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Johdarto

Neoen Renewabldsinland Oy suunnitteletiulivoimapuistoaPyhgjarven ltdmaealueelle. Han-
kealueelle suunnitellaan yhteensintaan 35 uuden tuulivoimalan rakentamistaAlustavien
suunnitelmien mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahkd siirretdén akalhnanverkkoon
vuonna 2022 valmistuvan Fing@yj:nPysaysperasahkdasema kautta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttédéa tuulivoimayleiskaavan laatimista. Yleiskkeatami-

sen yhteydessa arvioidaan hankkeen ymparistovaikutukset. Ymparistovaoaustiointi jakau-

tuu kahteen vaiheeseelymparistovaikutusten arviointisuunnitelmaan (t&dssa asiakirjassa) ja ym-
paristbvaikutusten arviointiselostukseen (julkaistaan osarev&a valmisteluaineistoa).

Kaavoitusmenettely jakautuu neljgén vaiheesdéaavoitiksen vireilletuloon (osallistumiga ar-
viointisuunnitelma téssa asiakirjassa), kaavan valmisteluvaiheeseen (kaavaluonnos ja kaavaselos-
tus), kaavaehdotusvaiheeseen sekéd kamhyvaksymisvaiheeseen. Ympadristévaikutusten arvi-
ointi jakautuu kaavoitusmenettgh yhteydessa kahteen vaiheeseen; ymparistovaikutusten arvi-
ointisuunnitelmaan (téassé asiakirjassa) ja ympéristdvaikutusten arviointiselostukseen (julkaistaan
osana kaavan wailisteluvaiheen kaavaselostusta). Kaavoeiflasymparistovaikutusten arviointi-
menetelyn aikana jarjestetaan kolme julkista nahtavillaoloa, joiden aikana osallisilla ja muilla kan-
salaisilla on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja muistutuksensa hankkeestikjausten arvi-
oinnista.

Tama yhdistetty osallistumiga arviointisuunnitelmajéljempana OAS) seka ymparistévaikutus-
ten arviointisuunnitelma (jaljempéna Y\sAunnitelma) jakaantuu rakenteellisesti viiteen osaan

Osal Yhteismenettelyn kuvaus
1 Kaavoituksen ja YVA -menettelyn yhteensovittamisen lainsaadantétausta

1  Ei muutu menettelyn  aikana

Osa 2 Hankkeen kuvaus
1 Arvioitavat vaihtoehdot

1 Paivitetdan ja tarkennetaan kaavan valmisteluaineiston kaavaselostukseen ja
siihen sisaltyvaan  YVA-selostukseen

1  Yksi toteutusvaihtoehto valitaan kaavaehdotukseen ja tiedot paivitetdan kaa-
vaselostukse en

Osa3 Suunnitelma osallistumisesta
1  Kaavan osallistumissuunnitelma
1  Kuuleminen
1  Aikataulu
1

Paivitetaan koko kaavamenettelyn ajan

Osa 4 Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma

1 Kaava- ja YVA -menettelyn mukainen suunnitelma kaavan ymparistovaikutus-
te n arvioinnista

1 Paivitetdan tarpeen vaatiessa kaavoituksen eri vaiheissa

Osa 5 Hankealueen nykytila
1 Kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen nykytilan kuvaus

1 Paivitetddn mahdollisesti muuttuneet tiedot kaavan valmisteluaineistoon
(kaavaluonno kseen ja kaava ehdotukseen )
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Lyhenteet ja ké&sitteet

dB

FINIBA

GTK

GWh

Hankealue

Hz

IBA

kaava ja YVAselostus

km
km/h

kV

kvalt
KVL
KVL ras
LsL
LUKE
m
Metsal
MML
mpy
m/s
MRL
MW
MWh
RKY
OAS
OAS ja YV8uunnitelma

Roottori
SAC

SCI

SEKWerkko
SPA

st

STY

SYKE
Tuuliturbiini

Tuulivoimala

VAT
VesiL
vt
VTT
TWh

desibeli, &dnenvoimakkuuden yksikkd

Suomen tarkea lintualue

Geologian tutkimuskeskus

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue

yhdistetty yleiskaavan kaavaselostus ja ymparistovaikutusten
arviointiselostus

kilometri

kilometri& tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

kaupungirvaltuusto

keskimaarainen vuorokausilikenne

raskaiden ajonewojen keskimaéardinen vuorokausiliikenne
luonnonsuojelulaki

Luonnonvarakeskus

metri

metséalaki

Maanmittauslaitos

merenpinran ylapuolella

metri& sekunnissa

maankaytté ja rakennuslaki

megawatti, tehoyksikk®

megawattitunti, energian yksikko

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
osallistumisja arviointisuunnitelma

yhdistetty yleiskaavan osallistumig arviointisuunniteina seka
ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma

turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

Natura 2000;verkoston erityisten suojelutoimien adu

(eng. Special Area for Conservation)

EU:n luontodirektiivin velvoitielen perusteella Natura 200¢ver-
kostoon valittu alue (eng. Sites of Community Importance)
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Natura 2000;verkostan kuuluva lintudirektiivin mukainen erityi-
nen suojelualue (eng. Special ProtentiAreas)

seututie

Suomen Tuulivoimayhdistys

Suomen ymparistokeskus

kone, jolla virtaavan ilman liikenergia muutetaan mekaaniseksi
eneagiaksi

yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoistaasellista, tornista
ja perustuksesta

valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

vesilaki

valtatie

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

terawattitunti, energian yksikko
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yt yhdystie

YVA ympaéristovaikutusten arviointi

YVAlaki, YVAL laki ymparistévaikutusten arvioinnista

YVAselostus ymparistdvaikutusten arviointiselostus

YVAsuunnitelma ympaéristovaikutusten arviointisuunnitelmé#s. YVAohjelma

FCG Finnish @sulting Grougy 6 (1395
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OSA 2

HANKKEEN KUVAUS

¢CAADAAGS Y N

OSA1

YHTEISMENETTELYN KUVAUS

ltdmaen tuulivoimapuistohankkeessa toteute-
taan uuden YV#ain (252/2017) mahdollistamaa
YVA jakaavamenettelyn yhdistamista. Menette-
lyssa syntyy seka kaava etta hankkeen YVA.

Yhteismenettelyssa kaavoituksesallistumis ja
arviointisuunnitelma (OAS) sisaltaa Yisih mu-
kaisen YVAuunnitelman ja kaavan valmisteluai-
neisto sisaltdd Ywviain mukaisenyVAselostuk-
sen.

Y hteismenettelyssé kaavamenettely on prosessin
runkona. Prosessinjohtajana toimii ja kuulemi-

sista vastaa kaavan laatimisesta vastaava kaavoi-

tusviranomainen eli tdssa tapauksesgyhajar-
ven kaupungin kaavoittaja Hankevastaava
(NeoenRenewables Finland Qyaatii YVAsuun-
nitelman ja YV4&elostuksen yhdessa Y¥An-
sultin (FC&innish Consulting Gup) kanssa. Yh-
teysviranomainen (PohjoiBohjanmaan ELKes-
kus) arvioi ymparistdvaikutusten arvioinnin riitta-
vyyden.

Adakirjat asetetaan nahtaville pyhajarverkau-
punginkaavoitusviranomainen pyytaa niista lau-
sunnot ja mielipiteet osallisilta. Y hteysatromai-
nen arvioi YVAuunnitelman jaselostuksen laa-
dun ja riittdvyyden ja antaa niitd koskevan lau-
sunnon ja perustalin paatelman hankevastaa-
valle. Taman jalkeen valmistellaan kaavaehdotus,
johon on valittu ykshankevaihtoehto. Kaavaeh-
dotusselostuksessaiodaan esiin, miten saadut
mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta
perusteltu paatelma on ajan tasalla lupaiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten antia

on tdydennettava niin etté ajantasaistettu perus-
teltu paatelma voidaan antaa.

Ymparistovaikutusten arvioinnin &g tayttaa
sekamaankaytté ja rakennuslaissanaankaytté
ja rakennusasetuksessa ettd YMissa ja YVA
asetuksessa maaritellyt ympadstaikutusten ar-
vioinnin sisaltdvaatimukset.

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee tuu-
livoimgpuistoa Pyhajarven kaupuiin lansi-
osaan, Haapajarvenakipungimajan tuntumaan.
Hankealueelle suunnitellaan rakennettavaksi
enintdan35tuulivoimalaa, joiden yksikkdteho on
5¢10 MW ja kokonaiskorkelenintdan300 met-
rid.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealu-
eesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Liitty-
minen kantaverkkoon tapahtuisi Haapajarvelle
rakenteilla olevan Pysaysperardhkdaseman
kautta. Sahkbaseman on tarkoitus valmistua
vuonna 2021. Itdmé&en tuulivoimapuistsa tuo-
tettavan sahkorsiirtamiseksi Pysaysperan sahko-
asemalk rakennettaisiin noin 226 km pitka 110
tai 400 kV:n ilmajohtdhankealueelta Pysayspe-
ran sahkbéasemalle

Arvioitavat vaihtoehdot

Ymparistévaikutusten arvioinnissa on tarkastel-
tavana kaksi tuuligiston toteutusvaihtoehtoa ja
niin kutsuttu Ovaihtoehto. Vaihtoehdot eroavat
toisistaan tuulivoimaloiden maarassa ja sijain-
neissa.

VEO Tuulivoimalat

Hanketta ei toteuteta.
Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan
35uutta tuulivoimalaa. Tulivoimaloi-
den kokomiskorkeus on enintaa®00
metria ja yksikkoteh&c10 MW.
Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintaan
16 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on eninta800
metria ja yksikkdteh®&c10 MW. Tuuli-
voimalat sijoitetaan maakuntakaavan
mukaisille tuulivoimaalueille.

VE1

VE2

Tuulivoimapuistossa tuotetun b&On liittdmi-
sessa valtakunnan verkkoon tarka&iah kol-
measahkaonsiirtovaihtoehtoa.

FCG Finnish @sulting Grougy
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VEI1A Sahkonsiirto
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan
hankealueelta noir26,2kilometrin pi-
tuinen 100 tai400 kVPysaysperan
sahkbasemalle.

VE1B Sahkonsiirto
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan
hankealueelta noir25 kilometrin pi-
tuinen 100 tai400 kVPysaysperan
sahkbasemalle.

VE1C Sahkonsiirto
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan
hankealueelta noir25,8kilometrin pi-
tuinen 100 tai400 kVPysaysperan
sahkbasemalle.

OSA 3
SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA

Osallistuminen

Kaikilla kiinnostuneilla (my6s ulkopaikkakuntalai-
silla) on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja
muistutuksensa kaavamahtavilldolon aikana.
Nahtavillaolo jarjestetdaan kaavoitusprosessin ai-
kana kolme kerta: Osallistumiga arviointisuun-
nitelmavaiheessa (sisaltdd Ygdunnitelman),
kaavaluonnosvaiheessa (sisaltaa “eéstuk-
sen) ja kaavaehdotusvaiheessa. Nahtavillaolon
yhteydessa jarjestetaan tiedotum keskusteluti-
laisuus.

[tdm&en tuulivoimapuiston osayleiskaavaa kos-
keva tiedotus tapahtuu KalevasgaPyhajarven
SanomissasekaPyhéajarvenvirallisella ilmoitus-
taululla (internet tai muu vastaava) seka ymparis-
tohallinnoninternetsivuilla. Kuulutuksissa ja tie-
dotuksessa on mukana sekaavan ettd YVA:n
tiedot.

www.pvhajarvi.fi/filkaavamuutokset

www.ymparisto.fi/itamakituulivoimapuistoYVA

Osallliset

MRL 62 8:n ja YAL 28 mukaan osallisia ovat alu-
een maanomistajat ja ne, joiden asumiseen,
tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa, seka viranomaiset ja yhtei-
sot, joiden toimialasuunnittelussa kasitellaan.

Aikataulu

YVAsuunnitelman sisalt# osayleiskaavan osal-
listumis ja arviointisuunnitelma jatetaaPyha-
jarvenkaupungin kaavoittajallsyyskuuss2021.

YVAselostuksen sisaltavan yleiskaavaluonnok-
sen on tarkoitus valmistuaaaliskuussa2022.
Yleiskaavaehdaksen on tarkoitus valmistulee-
sélla2023 jolloin yleiskaava olisi hyvaksymiskasit-
telyssasyksyll&2023.

OSA 4

YMPARISTOVAIKUTUSTENRVIOINTISUUNNI-
TELMA

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston kesleiinpia sel-
vitettavia ymparistdvaikutuksia ovat:

1 vaikutukset maankayttéon

1 vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisemaalueisiin

1 vaikutukset muinaismuistoihin ja adan
kulttuurihistoriaan

9 vaikutukset rakennuspaikkojen
nonymparistéon

1 vaikutukset pesimdja muuttolinnus-
toon

1 vaikutukset lahialueiden Naturga mui-

hin luonnonsuojelualueisiin

melun ja varjon vilkkumisen vaikutukset

vaikutukset ihmisten terveyteen, ak

oloihin ja viihtyvyyteen

1 yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

1 sahkonsiirron vaikutudet

luon-

Sahkonsiirron  tyypillisia  ymparistévaikutuksia
ovat vaikutukset maankayttoon, sahkonsiiei-
tin luontoarvoihin, maisemaaja elinkeinoihin.

Vaikutuksia arvioidan hankkeen koko elinkaaren
ajalta. Vaikutusarviointi jaetaan rakentamisen ai-
kaisiin ja timinnan aikaisiin vaikutuksiin. Lisaksi
huomioidaan tuulivoimapuiston kaytosta poiston
vaikutukset.

Ympéristovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin skityksiin seké olemassa ole-
vaan tietoon perustuen siten, ettd vaikutusarvi-
ointi tayttaa sda YVAain, maankayttéja raken-
nuslain sekd maankayttiga rakennusasetuksen
(1 8) vaatimukset.

FCG Finnish @sulting Grougy
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Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuma Kukin vaiku-
tustyypin tarkastelualue pyritddn maéarittele-
maéan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympa-
ristbvaikutuksia voidalettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan
kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukse-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle ja jotkut le-
vittaytyvat hyvin laajalle alueelle.

Laadittavat selvitykset

Itdmaentuulivoimahankkeen vaikutusten arvioi-
misen tueksi laaditaan hankealueelta Yivia-
nettelyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mal-
linnukset seka kyselyt:

1 Pesimdlinnustoselvitys, metsékanalintu-
jen soidinpaikkainventointi, polléselvitys
paivapetolintuselvitysekakevat ja syys-
muuton tarkkailu

Lepakkoselvitys

Kasvillisuugia luontotyypptinventointi
Viitasammakkoinventointi
Liito-oravainentointi

Arkeologinen inventointi
Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat
Melu- javalkemallinnukset
Asukaskysely

Metsastajahaastattelut

E R I I ]

Sahkonsiirtoreitilla laaditaan kasvillisujes luon-
totyyppiselvitys, liiteoravaselvitys seka arkeolo-
ginen inventointi.

OSA5
HANKKEEN NYKYTILAN KUVAUS

Hankealueenja sahkdnsiirtoreitirsijainti ja yeis-
kuvaus

Hankealue sijaitsee Pyhadjarven kaupungin lansi-
osassa, Haapajarvekaupungimajan l|aheisyy-
dessa. Etaisyytta Pyhajarven keskustaan on noin
7,5 ja Haapajarven keskusjamaan noin 14 km.
Suunnitellut sédhkonsiirtoreitit sijoittuvat Pyhajar-
ven lisdksHaapajarven kunnan alueelle.

Hankealueen pintala on noin3 800 hehtaaria ja
alue on paaosin metsatalousmaataHankealu-
een metsamaat ja suot ovat paaosin ojitettuja ja
puusto on nuorta tai varttuga Hankealueella si-
jaitsee runsaasti yksityisja metséautoteita,

joista merkittédvin on hankealueen lapi kulkeva
Tapanilat NN & (i MHankeduech dpohjoispuo-
lella sijaitsee Kuonanjarvi.

Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Y hdyskuntaakenne

Hakealuetta I&hin kyld on Pellikkaperé vajaan 5
kilometrin etéisyydella hankealueen itépuolella.
Hankealueen luoteispuolella noin 6 kilometrin
etaisyydelld sijaitsee Haapajarven kunnan puo-
lella Koskenperan kyla, ja Pyhajarven Hietakyla
noin 10 kilonetrida hankealueesta koilliseen. Han-
kealueen lahiympéristossa stgge mydsnuuta-
mia pienkylig joista lahin orLamminaho vajaan
1,5 kilometrin etdisyydella hankealueen kaak-
koispuolella

Asutus

Hankealueen ympéristd on harvaan asuttRau-
tutietokannan mulaan kahden kilometrin sa-
teelld hankealueesta asukkaita oli vuod2dl8
lopussa 35 ja viiden kilometrin séteella 371.
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mu-
kaan asuinrakennuksia kahden kilometrin s&-
teelld on 19 kpl ja lomarakennuksia 9 kpl. Viiden
kilometrin sateella asuinrakennuksia on 782 kpl
ja lomarakennuksia 98k

Myds sihkonsiirtoreitin ymparistd on harvaan
asuttua. Alle sadan metrin etéisyydelle suunnitel-
luista vaihtoehtoisestavoimajohtoreitista ei si-
joitu asuin tai lomaajan rakennuksiaAlle 500
metrin etdisyydelle suunnitellsta voimajohto-
reitista sijoittuuvaihtoehdosta riippuen 21 tai 26
asuinrakennusa ja yksi lomaajanrakennus vaih-
toehdossa 1B.

Kaavoitus

Hankealueella ovat voimassa PohjBishjan-
maan vaihemaakuntakaavat-8). Kokonaisraa-
kuntakaava on kumoutunutaihekaavoissa kasi-
teltyjen teemojen ja korvaavien merkint6jen
osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.
Hankealue sijoittuu koillisia kaakkoisosaistaan
tuulivoimaloiden alueelle (t1).

Hankealueella ei ole voimassa oleyiis tai
asem&aavoja. Mirtomaen tuulivoimapuiston
yleiskaava rajautuu Itdméaen tuulivoimapuiston
hankealueeseen koillispuolel

Maisema ja kulttuuriymparist®

Hankealueen maasto on paaasiassa metsatalous-
maataja ojitettua metsaista suga kosteikkalu-
etta. Hankealueen lahiymp#&téssa on useita
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suoalueita. Muulta osin sen my6s metsatalous-
valtaista. Ldhimmat peltoalueet, joiden ymparis-
téssa on myo6s asutusta, sijoittuvat hankealueen
eteldpuolelle Tapaninahonperélle jghjoispuo-
lelle Kuonanjarven ympastoon.

L&ahin valtakunnaBesti arvokas maiserraue,
Kalajokilaakspsijaitsee noirl7,5kilometrin etéi-
syydelld hankealueestd{aiken kaikkiaan tuuli-
voimapuiston vaikutuspiiriin kuuluu viisi valta-
kunnallisesti arvokasta maiseraduetta seka ta-
man lisaki kaksi uutta ehdotettualaetta. Enhdo-
tetuista kohteista l[&hempi sijoittuu noin 17 kilo-
metrin paahanhankealueesta.RKY 2009koh-
teita sijoittuu hankkeen vaikutuspiiriin kaksi:
Haapajarven kirkkorantgnoin 156 kilometrié
hankealueesta) sekd Pihtiputaan Museosilta
(noin 28 kilometrid hankealueesta).

Lahin maakunnallisesti arvokas maiseatiae on
Pyh&jarvenkulttuurimaisemat noin parin kilo-
metrin paasséa hankealueestd dhimmét maa-
kunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriym-
pariston kohtet ovat Kirkonkyéin vanha raitti,

Pyhasalmen kaivosalue ja Ruotasen kaivoskyla.

Ne kaikki sijoittuvat yli yhdekséan kilometrin p&a-
hén hankealueesta.

Muinaisjaannodkset

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi.
Hankealuee# ja sahkonsiirtoreiteille sijoittuu
muutamia muinaisjaannoksia. Muinaisjaannok-
set tullaan huomioimaan jatkosuunnittelussa.

Ymparistoolosuhteet ja luontoarvot

Kallio- ja maapera

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoial-
takunnallisesti arvotettuj&allioalueita, kivikoita,
moreenimuodostumia tatuuli- ja rantakerrostu-
mia. Lahin arvokagjeologinen muodostuma,
RautionharjuKansanharju (MOR11096) mo-
reenimuodostuma, sijaitsee noin kahden kilo-
metrin etaisyydella hankeagtesta etelaan

Hankealueen kalliopera koostuu paaosin grano-
dioriitista. Lisaki hankealueen itdosassa esiintyy
pohjoisetelasuuntaisina juonteina felsista, inter-
medidarista ja mafista vulkaniittia seka graniittia.
Hankealueen itéapuolella Pyh&jarven ymparis-
tossa kallioperassa vallitsevana kivilajina on Kiille-
gneissiHankealueen maagya koostuu valtaosin
seka ja karkearakeisista kivenndismaalajeista.
Hankealueen koillisosassa on kallioalueita ja pai-
koin myos kalliopaljastumia. Hankealueen etela
ja itdosasa sijaitsee paikoin paksuja turvekerrok-
sia seka ohuempia turvekerroksia ja stomia.

Topografialtaan hankealue on melko tasaista, ja
korkeustaso vaihtele valillE36-174m mpy.

Hankealueen korkeustaso sek& Haapajarven alu-
eelta saatavilla oleva happamisnlfaattimaiden
kartoitusaineisto huomioiden, happamien sul-
faattimaiden esiingminen hankealueen tai sah-
konsiirtoreittien maaperéssa ei ole todennéa-
koista.

Pinta: ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Oulujodijoen vesienhoito-
alueella, jossa se sijoittuu Kgden (53) ja Pyha-
joen (54) paavesistdalueiden vedenjakajalle. Ita-
osaa lukuurpttamatta hankealue sijoittuu Kuo-
nanjarven valumalueen (53.083) 3.jakovaiheen
valumaalueelle. Hankealueen itdosa sijoittuu Py-
hajarven lahialueen (54.051) 3.jakovaiheen va-
lumaalueelle.

Hankealuetta halkoo etelpohjoissuunnassa
Eteldjoki, joka laskee Koanjarveen hankealu-
een pohjoispuolella. Hankealueen eteldosassa
Eteldjoki haarautuu latvoillaan Korhonjoeksi ja ni-
mettémiksi metsaojiksi Parkonnevan suuntaan.
Hankealuetta ja se ymparistdéd on voimakkaasti
ojitettu.

Hankealueen etelakarki sijoittuu  Kkioh
(1106951) 1E.luokan pohjavesialueen reunalle,
varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ul-
kopuolelle. Kuivikon pohjavesialue on osa
kaakkoluode suuntaista pohjavesimuodostu-
maa, joka jatkuu Kuivikon pohjavesialueesta
kaakkoon Pitkédkankaan (1162601) @kan poh-
javesialueena ja luoteeseen Pitkédkangas
(1106903) 1E.luokan pohjavesialueena. Hanke-
alueen etelédkarjesta etaisyys Pyhéajarven puolei-
selle Pitkédkankaan (1162601) pohjavasielle

on noin 200 metrid. Haapajarven puoleiselle Pit-
kdkankaan (1106903) pahjesialueelle on han-
kealueelta etaisyytta noin 4,5 kilometria. Suunni-
tellut sédhkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille
pohjavesialueille.

Kasvillisuus jtuontotyypit

Itdmaen tuulipuistoalueella maapera on paaasi-
assa moreenimaita tai turvevaltaisia yarhain
ojitettuja rameseutuja, joten turvekankaiden
metsat ovat yleisia. Kivenndismaan talousmetséat
ovat yleisesti kuivahkoja tai tuoreita kankaita ja
puusbltaan melko nuoria kasvatusmetsia. Met-
sdalasta suuri osuus on mantyvaltaista turvekan-
kaan kasvupikkatyyppia.

Sahkdnsiirron voimajohtoreitit sijoittuvat paa-
osin samantyyppiseen ymparistoon. Sahkonsiir-
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ron voimajohtoreittivaihtoehto 1B sijoittuu Haa-
pajarven Koskenperan alueella myos viljelysten
laheisyyteen, missd metsien kasvupaikkatyypit
ovat paikon ravinteisempia.

Tuulvoimgpuiston alueella esiintyy myds virtave-
sien lahiymparistdsséd lehtomaisia kankaita ja
suojelualueella lehtoal uulivoimapuiston aluen
luontoarvot keskittyvat muutamiin ojittamatto-
miin suokuvioihin seka Eteldjoemonnontilal-
taanhyvaan virtavesiluontotyyppiija rantamet-
siin seké@lehtomaisten kankaiden kuvioihin.

Huomionarvoisen kasvillisuuden ja sammallajis-
ton osaltaselvitysalueelta ei ole aiempia havain-
totietoja uhanalaisesta lajistostd_dhimmat

Linnusto

ltdméaen tuulivoimpuiston hankealue on koko-
naisuudessaan voimakkaiden metséataloustoi-
mien muuttamaa metsdja suoelinymparistoa,
mutta laajalle hankealueelle mahiumydés pie-
nialaisempia linnustollista monimuotoisuutta
kasvattavia kohteitekuten vanhan metsan piir-
teitd omaava metsakuvioitaNéille iakaspuustoi-
silla kuvioilla voi olla arvoa lahopuustoa suosi-
valle lintulajistolle Hankealueen suot on paaosin
ojitettu, mutta alueen reunoaille sijoittuu myds
keskiosiltaan ojittamattomia suoalueita, joilla on
arvoa uhanalaisen suotulajiston elinymparis-
tona.

Hankealueen laheisyydestd havaittiin vuoden
2021 inventoinnissa sadksen pesapaikka; muita
suojelullisesti arvokkta suuria petolintuja ei lah-
totietoja ja selvitysten perusteella esiinny tuuli-
voimapuistona alueella tai sen littbmassa |a-
heisyydessa.

Tuulivoimapuistosijoittuu  sisdmaahan, etaalle
Pohjanlahden rannikkoalueen valtakunnallisesti
tarkeistd muuttolinnuston paamuuttoreiteista.
Hankealueen kohdalla lintujen muutto on toden-
nakoisesti vahaista ja melko hajanaista, kuke-
vaan 2021 muutontarkkailun aikana tdtia.
Hankealueen |ahiymparistdon ei sijoitu tiedossa
olevia lintujen muutonaikaisia tarkeita lepaifa
ruokailualueita.

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden osalta
hankealueelle on laadittu ko. lajien estielvityk-
set. Liiteoravainventoinneissa lajista ei tehty ha-
vaintoja hankealueella. Lajille potentiaaliset
elinymparistot ovat rajattuina luontokohteina tai
jo olemassa olevina suojelualueina.

Itdm&en hankealue sittuu kahden vuoden
2020 tietojen perustella tulkitun susireviirin va-
liselle alueelle.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niitd vas-
taavat kohteet

Valittémasti hankealueen lansipuolelle sijoittuu
TervaneveSivakkanew®itkdkangas niminen
Naturaalue, joka on liitetty Naturaverkostoon
luontodirektiivin perusteella (SCI). Hankealueelle
sijoittuu Metsapirtti ¢ niminen yksityinen luon-
nonsuojelualue ja hankealueen etelarajan tuntu-
massa sijaitse®arkonsaari etelanimen yksityi-
nen luonnonsuojelualue. Haaklue rajautuu l&n-
nessarervaneveaSivakkaavan soidensuojelualu-
eeseen, joka kuuluu myds soidensuojeluohjel-
maan.

Sahkodnsiirtoreittien loppuosa sijoittuu Kalajoki-
laakson valatakunnallisesti arvokkaan maisema
alueen tuntumaan. Lisaksi sdhkonsiirtoreittien 18-
heisyyteen sijoittuu kaikissa kolmessa vtaéh-
dossa Sauviinméaen lehtojensuojelualugka
kuuluu myds lehtojensuojeluohjelmaan

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja virkistys
Elinkeinot

Hankealue ja sen lahiymparistd on padosin met-
satalouskaytdssa. Hankealuepohjoisosassa ja
lahiymparistdssd on myds maatalousaluelta-
himmat peltoalueet sijaitsevat alle 2 kilometrin
etaisyydellda hankealueen pohjoispuolella, Vaa-
tinperan alueella seka Imkealueen etelapuolella
Tapaninahonperan alueella. Sahkdnsiirtoreitti on
paaosin metsatalouskaytdssa, mutta reitin 1a-
hiymparistéon sijoittuu myds peltoalueita.

Pyhajarvella maarallisesti suurin tydllistaja on
terveys ja sosiaalipalvelut (367 tytpaikkaa),
toiseksi eniten tydllisti kaivostoiminta (199 tyo-
paikkaa) ja kolmanneksiniten maa, metsa ja
kalatalous (192 ty6paikkaa). Pyhajarven matkailu
painottuu luontomatkailuun. Matkailun kannalta
merkittdvimpia kohteita ovat Pyhajarvi venereit-
teineen ja rantatumispaikkoineen seka Pyha-
joen ylaosan 8 kilometria pitka virkistysalue.

Virkistys

Hankealuetta voidaan muiden metséatalousaluei-
den tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealu-
eelle ei sijoitu virallisia virkistggyton rakenteita
tai reitteja.
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Hankealuekuuluu Pyhajarven riistanhoitoydis-
tyksen alueeseen.Hankealueelle sijoittuu Lam-
minahon Eré ry:n ja Kuonan metsastysseuran
metsastysvuokralueita

Liikenne

Itdm&en hankealueen pohjoispuolella kulkee val-
tatie 27, itd- ja eteldpuoleldvaltatie 4ja itpuo-
lella valtateiden 4 ja 27 vdlillghdystie 18457
Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu yhdystie
18398.

Hankealueen lapi pohjoineetelasuunnassa kul-
kee valtatien 27 ja valtatien 4 valilla Tapanila
Vaattin yksityistie, jolta l&htee useita pienempia
yksityis ja metsdautoteitd. Kulkltdmaenhanke-
alueelle tapahtuu todenndkoisesti valtatien 27
suunnasta Tapalai-Vaattin yksityistieta pitkin.

Lentoliikenne, viestintdyhteydet ja tutkat

Lahin lentoasema, (Kajaani) sijaitsee hankealu-
een koillispuolella noin 120 km etaisyydella han-
kealueen rajastaHankealue ei sijoitu lentoase-
mien esterajoituspintojen alueelle eikéntoase-
mien korkeusrajoitusalueille

Hankealuetta lahin lentopakka oRyhasalmen
lentopaikka noinl1 kilometrin etdisyydella han
kealueestoilliseen.

Melu- ja valo-olosuhteet

Hankealeen nykytilanteessa merkittavimpana
melunlahteena oriikennemelu, ajoittainen met-
sanhoitotdistd kantautuva melu sekd hankealu-
eella sijaitsevan turvetuotantoalueen koneiden
melu. Hankealueelle ei nykytilanteessa aiheudu
varjon valkkymista.

Luonnonvarojen ybdyntaminen

Hankealueelle ei sijoituoimassa olevianaaai-
nestenottdupiatai louhoksia.

Hankealueen muu luonnonvarojen hyédyntami-
nen on metsatalouteen perustuvaa elinkeinotoi-
mintaa sekdalueen virkistyskayttéon liittyvaa
(marjastus, sienestys, metsasjy
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1 YHTEISMENETTEURRWWAUS

1.1 Lainsaadantdtausta

Kaavoituksen yhteydessa tehty harkK®A korvaa YWain 3 luvun mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn.

YVAlain 5 §:ssd sdddetddn ymparistovaikutustevi@nnista muun lain mukaisessa menette-
lyssa: "Hankkeen tai toteutetun hankkeen muutoksen ymparistévaikutusten arviointi voidaan
toteuttaa taméan &in 3 luvun mukaisena menettelyna, kaavan laadinnan yhteydessa siten kuin
maankayttd ja rakennuslaissa (132999) saadetdéan tai jonkin muun lain mukaisessa menette-
lyssa sen mukaan kuin siitd erikseen saadetaan. Jos ymparistdvaikutusten arviointi t@euteta
muun lain mukaisessa menettelyssa, vaikutukset tulee selvittda taman lg2i 133 ja 24 §:ssa
tarkoitetulla tavalla.”

Maankaytts ja rakennuslain 9 §:ssé sdédetaan vaikutusten selvittdmisesta kaavaa laadittaessa:
EYLF I @Iy Gdz SS LIS Natrdaikulukset prividivaen guunvigeNdn jaseh Kdellyt-
tamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutaksglvitettdessa otetaan huomioon kaavan
tehtava ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettédva suunnitelman ja tadastelaih-
toehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaa-
liset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko silté alueelta, jolla kaavalla
voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Kun kaaa laaditaan ymparistovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) 3
§:ssé tarkoitetun hankkeetoteuttamiseksi, hankkeen ymparistovaikutukset voidaan arvioida
lain 3 luvun mukaisen menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydessa. Hankkeesta aasindsiil-

I6in toimitettava mainitun lain 16 ja 19 8:ssa tarkoitetut tiedot kaavan laatimisesta vastaavalle
viranomaiselle. Yhteysviranomainen vastaa ymparistdvaikutusten arvioinnin riittdvyyden tarkis-
tamisesta sekd ymparistbvaikutusten arvioinnista annd#im mukaisen perustellun paatelman
G§S1SYAEASalGNDE

Yhteismenettelyssa laadittavien selvitysten ja dokumenttien seké tiedottamisen tulee
tayttaa seka

I Maankaytté ja rakennuslain (MRL 9 8),

I Maankaytté ja rakennusasetuksen (MRA 1 §, MRA 17 §, MRASIPIRA 30 b §,
MRA 32 8),

YVAlain (YVAL 5 §, YVAL 18 §, YVAL 23 §) etta

1 YVAasetuksen (YVAA 3 §, YVAA da&timukset.

- J
Yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin runkBr@sessinjohtajana toimii kaavan laa-
timisesta vastaava kunnan kaavoitusviramainen. Hankevastaava laatii Y$4unnitelman ja
YVAselostuksen. Yhteysviranomainen arvioi ympaéristévaikutusten arvioinnin riittdvyyden. Kuu-

lemisista huolehtii kaavoittaja. Menitlysséa syntyy seka kaava ettd hankkeen YVA. Kuulutuk-
sissa ja tiedotuksessananukana seka kaavan ettd YVA:n tiedot.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistum@sarviointisuunnitelma (OAS) sisdltaa YaiA
mukaisen YVAuunnitelman. Asiakirja asetetaamahtaville jdPyhajarverkuntapyytaé siita lau-
sunnot ja mielipiteet osaBilta. Yhteismenettelysséa valmisteluvaiheen eli kaavaluonnoksen kaa-
vaselostus sisédltaa Y\&&lostuksen. Tama kaavaluonnosaineisto asetetaan nahtavidenfa
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pyytaa siitd lausumot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohj#lshjanmaan ELkeskus) ar-

vioi YVAsuunnitelman jaselostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niitd koskevan lausunnon
ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Taman jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, joh

on valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotusselostuksessa tuodaan esiin, saitetut mielipiteet
ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu pdatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma onagatialupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydenn@ttéin ettd ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L 2 B R B _§B §B §B N | ‘

N\
£ \

Suunnitelma Kaavan aloitusvaihe, OAS
ymparistovaikutusten
arvioimisesta

(arviointiohjelma) Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Lausunto vaikutusten
arvioinnin laajuudesta
ja tarkkuudesta

(nahtavillapito}

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

YVA-selostus

Perusteltu paatelma 1)

1) Voidaan kytkea myds kaavaehdotusvaiheeseen

Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen

\ 4

—-----
Ay .

Kuval-1 YVAmenettelyn suhde maankayttga rakennuslain mukaisedkaavaprosessiin (Kuva:
Ymparistoministerid, Matti Laitio).

1.2 Arviointimenettelyn sisaltd

Ymparistovaikutusten arvioinnin tulee tayttaa sekdankaytté ja rakennuslaissanaankaytté
ja rakennusasetuksessa etta ¥Missa ja YVFAsetuksessa maaritellyt ympétdvaikutusten ar-
vioinnin siséltévaatimukset.
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1.2.1 Kaavarvaikutusten arvioinnin sisaltovaatimukset (MRA)

Maankaytts ja rakennuslain 9 §:ssé tarkoitettuja kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huo-
mioon aikaisemmin tehdyt selvitykset sek& muut selv@gdarpeellisuuteen vaikuttavat seikat.
Maankayttd ja rakennusasetuksen (895/1999) 1 §:ssd saadetégikutusten selvittamisesta
kaavaa laadittaess&elvitysten on annettava riittévat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitel-
man toteuttamisen merkittavavalittomat ja valilliset vaikutukseaulukossa 11 esitdtyihin asi-
oihin.

Taulukkol-1 Kaavan vaikutusten arvioinnin sisaltévaatimukset.

ihmisten elinoloihin ja elinymp&ioon

maa ja kallioperaén, veteen, ilmaanijenastoon

kasvi ja elainlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskun@energiatalouteen seka liikenteeseer
kaupunkikuvaan, maisemaakulttuuriperintoon ja rakennettuurympéaristéon

© ok 0w DN

arviointi

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista s
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvist:
oletuksista

c
Q
S
%)
>
2
>
=
©
>
c
S
@©
@
X

tiedot aniointiohjelman laatijoiden patevyydstéa

elinkeinoelamén toimivan kilpailun kehittymiseen

1.2.2 Arviointisuunnitelman sisaltovaatimukset (Ydgetus)

Ymparistdvaikutusten arviointisuunnitelmavataaarviointiohjelma erillisessa Y\¥enette-

lyssd tulee WAain (252/2017) 16 § mukaasisaltaa tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaiku-
tuksista ja niiden selvittdmisestd seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjgststa YVA
asetuksen (277/2017) 3 §:ssé& saadetddn arviointiohjelman siséllosta, joka koskee myos YVA
suunnitelmaa (taulukko-2).
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Taulukkol-2  YVAsuunnitelma on kuvaus ympariston nykytilastajannitéma siitd, miten hankkeen
vaikutukset arvioican (YVAasetus 3 8)

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, r
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin, tidtotkkeesta vasia-
vasta seka arvio hankkeen suunnitteja toteuttamisaikataulusta

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksi
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatt:
jattdminen, joléi tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmisté suunnitelmista ja luvista
kuvaus todennéakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

ehdotustunnistetuista ja arvioitavis ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siina laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelméan tekemiselle, sek
rustelut arviotavien ymparistovaikutusterajaukselle

©
£
]
I=
c
=
=
<
>
>_

tiedot ympéristdvaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista se
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavistd menetelmista ja niihin liittyvisté
tuksista

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydes

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta se
naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistun
ajankohdasta

1.2.3 Arviointiselstuksen siséltovaatimukset (YA&&etus)

YVAlain (252/2017) 19 8:ssa saadetaan arviointiselostuksen sisal\asigaristovaikutusten ar-
viointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistovaikutusten arvioinneista. Arviointi
laaditaan YVA&uunnitelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun ydtaggnomaisen lausun-
non perusteella. Y\t8elostuksessa esitetdadmankkeen tiedot tarkistettuna sekghtendinen ar-

vio hankkeen todennakdisesti merkittavistd ymparistovaikutuksista-adétuksen (277/2017)

4 §:ssa saadetaarviointiselostuksen sisalldstika koskee myds yhdistettya menettelftau-

lukko 13).
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Tauluklo 1-3  YVAselostuksen sisalto (Y\4&etus 4 8).

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpésst:
keimmistd ominaisuuksista mukaan lukien enerdgmamkinta ja kulutus, materiaalit j
luonnonvarat, todennékoiset paastot ja jaamat kuten melu, tarind, valo, kuumuus
teily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, méaajze
pohjamaan pilaantumista, sekd syntyvén jatteeaara ja laatu ottaen huomioon han!
keen rakentamisja kayttdvaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet r
kaan lukien

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnitt¢dutoteuttamisaikatulusta, to-
teuttamisen edellyttamist&suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksi
seka hankkeen liittymisestd muihin hankkeisiin

3. selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka
keen kannalta olennaisiluonnonvarojen kayttéa jgmparistonsuojelua koskeviin suul
nitelmiin ja ohjelmiin

4. kuvaus vaikutusalueen ympériston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehitykses
hanketta ei toteuteta

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksittaen huomioon hankkeer
alttius suuronnettomuusja luonnonkatastrofiriskeille, néihin liittyvat hatatilanteet se
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkgsyieventamis-
toimet

6. arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisteihtoehtojen todennakoisesmerkitta-
vista ymparistdvaikutuksista

YVAselostus

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksis'
8. vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintagohtaneistapaaasiallisista syisté
mukaan lukien ymparistdvaikutukset

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettu
merkittavia haitallisia ymparistévaikutuksia

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisisterkittaviin haitallisiin ymparistévaikutuksii
liittyvista seurantajarjestelyista

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta h
keen suunnitteluun

13. luettelo lahteista, joita on kaytetty selostukseen sisaltywemausten ja arviointien laa
dinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittdvien ymparistévaikutu
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koot
todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuustekstdi

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu hu
oon

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelmalb kohdassa esitetyista tiedoista
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1.2.4 Perusteltupaatelma

Yhteysiranomainen toimittaa Y\8elostuksesta perustellun paatelman viimeistdan kahden
kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siita antamaspadtu paateina liite-

tdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapéaéatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma on otettu huomioon lupapéaétosta annettasss

Lupaviranonaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla-agiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndsta esitettdva nakemyksensa laati-
mansa perustellun paatelméan ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yks#fitilta osin e ei enda

ole ajan tasalla ja milté osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajanta-
saistamiseksi. Arviointiselostuksen taydentdmisessa kuuleminen jarjestetdan uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa taman jalkeen ajargisetun perusellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytaa ennen Hagan vireille tuloa yhteysviranomaista esittdmaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksiléimaan
mita tietoja perustellun paatelmén ajtasaistamisekdarvitaan.

1.3 Ennakkoneuvottelu

EnnakkoneuvottelufYVAL 8 §pvoitteena on edistda hankkeen vaatimien arvicinsuunnit-
telu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten va-
listd tiedonvaihtoa seka parantaa selvitgst ja asiakirjojen laatua ja kaytettavyytta seka suju-
voittaa menettelyja.

Itamaentuulivoimahankkeem®nnakkoneuvottelyarjestettiin 16.32021 Ennakkoneuvottelussa
olivat edustettunaPyhajarven kaupunkiaavoitusviranomaisena, Pohjg®hjanmaan ELReslus
yhteysviranomaisena, hankevastaaiefen Renewables Finla@)), YVAja kaavoituskonsultti
(FCG Finnish Consulting Grddy), Haapajarven kaupunkiPohjoisPohjanmaan liittga Pohjois
Pohjanmaaraluemuseo. Hanketoimija, yhteysviranomainerPjghdjaren kaupungirkaavoitusvi-
ranomainen sopivat yhteismenette\goveltamisestdankkeesen

1.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavangissa hankkeessa on Neoen Renewables Finland Oy. Neoen Rersewabl
Finland Oy on vuonna 2008 perustettu kansaineggienergiayhtio, joka kehittda, rahoittaa, ra-
kentaa, omistaa ja operoi aurinkovoimaloita, tuulivoimapuistoja ja akkuvarastoja. Vuonna 2018
yhtié avasi toimiston Helsinkiin, ja vuonna 2020 alkoi tuotarntoéth Renewables Finland Oy:n
omistamassa Hedetin tlivoimapuistossa Narpiossa. Lisaksi yhtidlla on Lappeenrannan seudulla
sahkodvarasto. Yhtion tavoite on saavuttaa rakenteilla ja tuotannossa olevan energiatuotannon 5
GW:n yhteiskapasiteetti vuoden 202fppuunmennessa.

Prosessinjohtajanayhdistetyssa YA¢ ja kaavamenettelyssa toimkaavan laatimisesta vas-
taava viranomainen Pyhajarven kaupungikaavoittaja. Kaavoittaja toimii kaavoituksen asian-
tuntijana seka huolehtii maankayttga rakennuslain ja YWAin mukaisista kuulemismenette-
lyista. Kaavoittajapyytaa lausunnot viranomaisilta yhteisty6ssa yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomaisen&ankkeessa toimii PohjeRBohjanmaan elinkeingliikenne ja ymparisto-
keskus(ELYkeskus) Yhteysviranomainen vastaa ymparistbvaikutusten arvioinnin riittavyyden
tarkistamisesta seké ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paa-
telman tekemisesta.
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YVAkonsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting G@ypy'VAkonsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koosiuryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistdvaikutuksia gdiilxaavaasiakirjat.

1.4.1 Laatijoiden patevyys

Tama ymparistévaikutusten arviointiohjelma (¥otfielma) on suunnitelmd@yhéjarven kau-
pungin alueelle suunnitelluitdméaen tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arvioinnin to-
teuttamisesta. Ymparistbvaikutustennaointiohjelman on laatinut FC&innish Consulting
Group OyNeoen Renewables Finla@i.n toimeksiannostaTydryhman asiantuntijat ovat ko-
keneita ja patevia ewdlisten ymparistovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group on
palkittu YVA ry:n vuodeHyva YVApalkinnoilla vuosina 2012017ja 2019

FCG:n tydryhmaan kuuluvat:

Marja Nuottajarvi, FM (biologi)kokemusvuodet 18 v
Projektinjohto, yhteydet thajaan ja sidosryhmiin
Suunnitelmaasiakirjat, vaikutusarvioinnit

Johanna Harjulnsindori AMK, Rakennua ymparistotekniikkakokemusvuodet 12 v
YVAkoordinaattori
Suunnitelmaasiakirjat, kuvaineisto ja paikkatiedot
Melu- ja varjostusvaikutukset

Ville SuorsaFM (biologi) kokemusvuodet 13 v
Linnustoselvitykset seka niiden koordinointi ja linnustovaikutusten arvioin
Muuhun elaimistoon liittyvat selvitykset ja vaikutusten arviointi
Naturaaludsiinja muhin suojelualueisiin liittyvat vaikutustemaoinnit

Minna Takalo,FM (biologi)kokemusvuodet7 v
Kasvillisuusia luontotyyppiselvitykset ja niiden koordinointi
Naturaaludsiinja muhin suojelualueisiin liittyvat vaikutusten arvioinnit
Riistatalos ja riistatalouteen aiheutuvat vaikutukset

Mika JokikokkoFM (biologi)kokemusvuodet 3 v
Linnustoselvitykset
Kasvillisuusjia luontotyyppiselvitykset

Kari Kreus DI,kokemusvuodet 8 v
Maaperd, pintaja pohjavesivaikutukset

Taina Ollikainen FM (suunnittelumaantiedekokemusvuodet 20 v
Sosiadket vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Jutta LaineYlijoki, DI (Kemiantekniikkp kokemusvuodet 2v
lImastovaikutukset

Ville Ahvikkq HTM kokemusvuodelOv
Maankaytto jayhdyskuntarakennseka niihin aiheutuvat vaikutukset

Riikka Ger maisemaarkkitehti (MARK)kokemusvuodet 21 v
Maisema ja kulttuuriymparistfml. muinaisjadannoksegeka niihin aiheutuvat vaikutukset
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Jarkko Rissaneml (liikennsuunnittelijg), kokemusvuode? v
Liikenteelliset vaikutukset

KeskiPohjanmaan Arkeologiapalvelu Aylaara Itédpalo ja Han$eter Schulalikonsultti, kokemusvuo-
det 20v, arkeologinen inventointi

Latvasilmu osk.Marjo Pihlajaalikonsultti, kokemusvuodéiOv.
Voimajohtoreittien lasvillisuusja luontotyyppiseka liitcoravaselvitykset
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2 HANKKEEKUVAUS

2.1 Hanke

Neoen Renewables Finla@/ suunnittelee tuulivoimapuisto@yhajéarven kaupungin lamsiaan
Haapajarven &upungimajantuntumaan Hankealueelle suunnitellaamintaan35 voimalan ra-
kentamista Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeusamntddn300 metrid javoimaloiden
yksikkdtehonoin 510 MW, jollointuulivoimapuiston kokonaisteho olisi arvialnoin 175350
MW. Hankealueen koko on noth800hehtaaria.

Tuulivoimapuistohanke muodostulahkealueesta ja tarkasteltavasta sahkoénsiirrosta. Voimalasi-
joittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistovaikutusten arvioinnin
edetessaLiittyminen kantaverkkoon tapahtuisi Haapajarvetigenteilla olevan Pysaysperan sah-
koasenan kautta Sdhkdaseman on tarkoitus valmistua vuonna 20#&maen tuulivoimapuis-
tossa tuotettavan sahkon siirtimiseksi rakennettaisiin rti?26 km pitka 110ai 400kV:n ilma-
johto hankealueelta Pysaysperan sahkdasemadilerkasteltavia sahkonsiirtoréija on kolme.
Sahkdnsiirron ratkaisut tarkentuvat Yvfenettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankealue sijoittuu Pyhajarven keskustaajaman lansipuolelle, noin 7,5 kilometrin etdisyydelle taa-
jamasta. Haapajarven keskustaajama sijoittuu nalrkilometrin etdisyydelle, hankealueen luo-
teispuolelle(kuva2-1). Hankealueen ja ympariston nykytilankuvausesitetty osass®, Hanke-
alueen nykytila

: KARSAMAKI
e NIVALA

PYHAJARVI

Ka
REISJARVI

LESTIJARVI e ™ ; IDEN

KINNULA PIHTIPUDAS
o Kanvasiyh

[JHankealueen rajaus
| — Alustavasti suunnitellut sahkénsiirtoreitit

@ WML Taustakarlla 2021, Esri Finland
£ MML Peruskartta 2021, Esri Finland

Q 10 20
1km

Kuva2-1 Hankealueerja alustavasti suunnitaljen vaihtoehtoistensahkdnsiirtoreitien sijainti
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2.2 Hankkeen taustag tavoitteet

2.2.1 Tuulivoimaaoskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansaialisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvéliset ilmastga energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa
(tauluklo 2-1). Taulukossa-2 on esitetty muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmisujan-

nitelmia.
Taulukko2-1

Hankkeeseen liittyvat kansainvéliset ja kansalliset iimgatenergiapoliittiset strategiat.

Sopimus/strategia/suunnitelma  Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

liImakehén kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaisel
solle, ettei imisen toiminta vaikuta haitallisesti iimastojarjestelmaé

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittaminen.

EU:n ilmaste ja energiapaketti
(tarkistettu 2014)

Kasvihuonekaasupaéastojen vahentdaminen 40 prosentilla vuotéaa
mennessé vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien energ
muotojen osuuden kasvattaminen 32 prosenttiin EU:n energiank
tuksesta.

Pariisin ilmastogoimus (2016)

Tavoitteena on pitdd maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
dessa asteesssuhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, j¢
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Euroopan vihreén kehityksen o
jelma, EU Green Deg019)

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdatéaar
hen, ettd EU olisimastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tav
teena on huomattava paastdjen vahennys, huippututkimukseen j
novaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonyaniston sailyttami-
nen.

Suomen ilmastoja energiastrate-
gia (2008)

Kasittelee ilmasteoja energapoliittisia toimenpiteita vuoteen 2020 j
yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallinen ilmastoja energia-
strategia vuoteen 2030 (26)

Linjaa toimia, jola Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 20
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupdjast vahentamistg
ynbopp 2YEtr @d2iSSy Hnpn YSyy
energian kayton osuus 50 %:iin loppukulutuksesta 2020lla.

Suomenilmasto ja energiastrate-
gian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden sgtamisen var-
mistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkan aikavalin g
gia ja ilmastotavoitteita.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopo
tiikkan suuniitelma KAISU (2017)

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitikan suunnitelma perustuu vuo
2015 voimaan ulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan ker
vaalikaudessa ja se sisaltda toimenpideohjelman paastékaupan
puolisten sektoreiden eli ns. taak@kosektorin paastdjen vahentd
miseksi.
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Taulukko2.2
Ohjelmal/strategia/suunnitelma
Natura2000verkosto (1998)

Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja suunnitelmia.

Tavoite

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur
luontodirektiivissd méaaritéyjen luontotyyppien ja lajien elinympérig
t6ja. Natura 200Q;verkoston avulla pyritdén vaalimaan luonnon mo
muotoisuutta Euroopan Unionialueella ja toteuttamaan luontga lin-
tudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon  monimuotoisuuderl
suojelun @ kestavan kayton strg
tegia 20122020 (2012)

Strategian paatavoite on pysayttdd luonnon monimuotoisuuden Koy
minen Suomessa vuoteen 208®&nnessa.

METS@hjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 202@25 liittaa
toisiinsa metsiersuojelun ja niiden talouskaytén. Ohjelman toteutusk
nona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéryhmén elod
tus soiden suojelun taydentg
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on taydentéaé aiemmat suojeluohjelmat, jotka g
vuosilta 1979 ja 1981.

Helmtielinympéaristéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisu
japarantaa elinympaéristtjen tilaa seka edistaa ekosysteemipalvelujg

lensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen Vidtdy hil-
lintda sekd sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

2.2.2 Suomenavoitteet tuulivoimatuotannolle

Itamaentuulivoimaharke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdda Suomen energiaomavarai-
suutta. Lisaksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaimasto ja energiastrategian
(TEM2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisaaminen.
Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa ja ensimmainen fossiilivaggainvointiyhteiskunta.

Ty ja elinkeinoministerion ilmastga energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sahkon kapasiteetti 200 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutet-
tiin. Vuonna 2019 rakennettiin 79 uutta tuutiimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW ja vuonna 2020
rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW. Vuonna 20@2@ettiin tuulivoi-

malla 7,8 TWh sahko64, jolla katettiin noin 10 % Suomen sadhkdnkulutuksesta ja 12 % sahkdntuo-
tannosta (Energiateoluus 2021ks. kuva 22).
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Kuva2-2 Suomentuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 20lopussa yhteiskapasiteetti dki 585
MW (Energiateollisuus 2Q2

2.2.3 Alueelliset tavoitteet

PohjoisPohjanmaan ilmastostrategion valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu Euroo-
pan unionin yleiset ja Suomea koshké ilmastostrategiat maakunnan tasolle. PohjBishjan-

maan ilmastostrategian tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuonekaasupaasttja Euroopan
unionin ja kansallten tavoitteiden mukaisesti 20 % vuoteen 2020 mennessa ja 80 % vuoteen
2050 mennessa. Paastihennystavoitteiden kannalta keskeisia toimenpiteitd ovat uusiutuvien
energianlahteiden osuuden lisdaminen energiantuotannossa seka energiatehokkuuden paranta-
minen ja energiankulutuksen vahentdminen. PohjBishjanmaan ilmastostrategiassa on vuo-
delle 2020asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1 TWh:iin. Vuoteen
2050 asetettiin tavoitteeksi tuulivoimatuotannon kasvattamisen 3nilv.

PohjoisPdhjanmaan liitto on paivittanytenergiastrategiaansauoden 2012 lopulla. Paivitys on
laadittu PohjoisPohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategian ta-
voitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavélille aitmdeen 2050
saakka.

PohjoisPohjanmaan ilmastotiekarttaon hyvaksytty maakuntahallitukses$ielmikuussa 2021.
PohjoisPohjanmaan ilmastotiekartta 2022030 on laadittu vuodelta 2010 ja 2012 olevien il-
masto ja energiastrategioiden paivittamiseksi yhtdiseilmastotavoitteita ja toimenpiteita maa-
rittavaksi ilmastotiekartaksi. Pohjeigohjanmaaravoitteena on, ettéd energiantuotanto ja kaytto
on kestavaa, tehokasta ja vahapaastoista.

PohjoisPohjanmaan maakuntaohjelmssa20182021todetaan, ettaPohjoisPchjanmaalla toi-

mia on perusteltua kohdentaa energia ravinneomavaraisuuden lisdamiseen, materiaalitehok-
kuuden parantamiseen ja kiertotalouden tukemiseen seka puhtaaseen ruokaan ja elintarviketa-
louteen. Kestavasti tuotetut uusiutuvat energiandai sekd meeriaalitehokkuus toteuttavat
myo6s vahabhiilisyyden tavoitettd?ohjoisPohjanmaan maakuntaohjelmaa 202025 valmistel-

laan parhaillaan.

Itamaentuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sdhkoa valtakunnal-
liseen sdhkoverldon. Suunrieltujen tuulivoimaloiden kokonaistehalisienintddn noinr350 MW
ja arvioitu vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan n830 GWhluokkaa.
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Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyollisyyteen ja yrityst@emnt
Tuulivoimapuisto lisda tyodllisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kun-
nallis, kiinteisté ja yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheRssa@nnus-
vaiheessa tuulivoimahanke tyo6liggt paikallisia suoraan esimerkiksi metséanrasvamaanraken-
nus ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuistorfjaaa toitéd suoraan huoltga kunnossapitoimissa ja tei-

den aurauksessa seka valillisesti mm. majejttesvitsemusja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskau-
passa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentami-
nenkin.

2.2.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavillauBmen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesguomen Tuu-
liatlas 202). Tuuliatlas toimii apuvalineenkun arvioidaamahdollisuuksia tuottaa energiaa tuu-
len avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittauststien ja seurannan avulla luotaviin tuuliss
mallinnuksiin.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, mink& vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkitta-
vimmat ovatmaaston korkeuserot, maaston rosoisuug&édman lampdétilan muutokset ylospain
mentaessaSuomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet si-
jaitsevat rannikkg mert tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edeletodeta, etta
Suomessa tuulee eniten takuukausina. (Suomeruuliatlas2021)

Kuvassa -8 on esitettyltdmaentuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin
korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukesatdstélou-
naastaKeskimaaraina tuulennopews hankealueellan 100 metrin korkeudell®,5m/s, 200 met-
rin korkeudel& 78 m/s (kuva 24). Tuuliatlaksen tietojemperusteellavoidaan todeta, ettd suunni-
teltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoimatuotantoon.

Tuuliruusu Tuuliruusu

Paikka (WGSB4): 63.67805 p, 25.64030 i
Korkeus: 200 m
Vuos

15%
15%
10%

7N TR

10%

&

Kuva2-3 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n jar@G0korkeudelta$uomenTuuliat-
las 2@1).
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Kuva2-4 Hankealueen tuulen nopeusprofiillic&m0 m:n korkeudella (Tuuliatlas 29.

Itamaen tuulivoimahankkeen suunnittelu on kaynnistynyt vuonna 2020. Hanketoimija on solmi-

nut alueen maanomistajien kanssa maanvuokrasugisia jeelokuussa 2020 yhajarverkaupun-
ginkanssa aluetta koskevan kaavoitussopimuksen.

2.2.5 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevataavan tavoitteena on aloittaa tuotanttdmaéen tuulivoimapuistossa vuonn2024.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa32

Taulukko2-3 Hankkeeralustavasuunnitelu- ja toteutusaikataulu.

Yleiskaava ja ymparistdvaikutustarviointi
OASYVAsuunnitelma
Kaavaluonnos ja YV8&lostus
Kaavaehdotus
Kaavan hyvaksymiskasittely

Rakentamiseen tarvittavat luvat

Tekninen suunnittelu

Rakentaminen

Tuulivoimapuiston kaupallinen kayttd

2021-22
syksy 2021
kevat 2@2
kesa 2022
syksy 2022
2023
202023
20232024
20%4-
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2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

2.3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

Itamaentuulivoimapuistohankkegsaalustavatvoimalapaikaton pyritty sijoittamaan niin, etta
hanke on tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattaikankealuen rajauksessa ja voimaloiden
sijoittelussa on lisdksi huomioimaanvuokrasopimukset, alueen vakituinen ja leasaitus, tie-
dossa olevat luamarvot ja maankayttomuodosekéhankealueerlé@nsipuolella sijaitsevaRuo-
lustusvoimienHaapajarvervarikon aiheutamat maankayton rajoitukset.isaksi hankevaihtoeh-
dossa 2 on huomioitu PohjeRBohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan mukainen tuulivoimaloiden
alue (tv).

Tuulivoimapuiston dteutusvaihtoehtoina tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehto-
jen ero on vainalamaarassa jaoimalasijoittelussa. Voimalan yksikkéteho 810 MW. Vaiku-
tusten arviointimenettelyn yhteydessa tehtavien selvitystemgllinnusten seké osallisilta saata-
van palautteen perusteella alustavaa tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaaoijaaloiden lo-
pullinen lukumdaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

2.3.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tuulivoimapuisto

Tasa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastell&ahtatoteutusvaihtoehtoa seké niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa eli Ainkkeen toteuttamatta jattamistédTarkasteltavat vaihtoehdot eroavat
toisistaan voimaloiden maarga sijoittelunosalta.

VE O Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaéaara tuotetaan muilla k
noilla.

VE 1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdén 35 uutta tuulivoimalaa. Suunniteltujel
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintda3@0metria ja voimaloiden yksikko-
teho5-10 MW (kuva 25).

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdén 16 uutta tuulivoimalaa. Suunniteltujel
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintda3@0metria ja voimaloiden yksikko-
teho 510 MW. Tuulivoimalat sijoitetaan maakuntakaavan mukaiseildi-t
voimaalueelle VE 2:n voimalasijoitta tullaan esittamaan Y\f#elostus/Kaa-
valuonnosvaiheessa.

FCG Finnish Consulting Group Oy 31



Pyhajarven kaupunki Osayleiskaavan osallistumja arviointisuunnitelm
sekad ymparistovaikutusten arviointisuunnitel
[tamaki, Pyhajar

: \ \‘\ Tontanneva

as /

(( f‘ : \ & Murtoneva
\ / - ’

\ / Etelaneva & Matopajukon? HO/kki

y, Korhosenneva | kallio
\ /
\

Vittou
=

/ \/\> Y"m kaarto
/ N x Ay
! Heinaneva Niittyneva.\ &y Juurikkaneva
/‘ >
Sivakkaneva \
D
; ® Valkeusne:a
\ X N -
X Rita>< < \q Ruunala
/0§ Xkangas™> o
AN 1 Metsapirtti Kiranevs Haasianevi
/ Itdmaki
X X

o 2\ |$

@ s
/ Kiusala \

T —
2 N Perékangas
@] N ‘é QD/ erdkanga &

Puukkoneva Heinineva
eva \
\( Y 5 7|
7 Murto Tapanila e

Perala’

@')\/"\ : 2 / 2 './
Lauh {-\]/Y = Rarkonieya Tapaninahonpera /;

& Tuulivoimalaitos, VE1
leaaieya Rehula ) Hankealueen rajaus
© MML Taustakartta 2021, Esri Finland
L —" >
3 » 0 2
Vanhanahon- )]
niemi

Kuva2-5. Tuulivoimaloiden alustavat sijainnit hankevaihtoehdo$$a5voimalaa). VE 2:n voimalasijoittelu
tullaan esittimaanyVAselostuskaavaluonnosvaiheessa.

Tuulivoimapuisto on tarkoitus liittdad valtakunnanverkkoon 14i6100kV:n voimajohdolla Haapa-
jarvella rakenteilla olevafkingrid Oyj:rPysaysperaisahkéaseman kautta. Sébnsiirron osalta
YVAsuunnitelmavaiheessa tarktellaan kolmea reittivaihtdetoa tuulipuiston ja Pysaysperan
sahkdaseman valisella reitill&.

Fingrid Oyj:n Pysaysperan sdhkdéasema on parhaillaan rakenteilla ja sen on maara valmistua vuo-
den 2022 aikana. Haajarven lahialueilla on suunnitteilla tuulivoahankkeita 1000 MW:n

edesta. Pysaysperan sahkdasema rakennetaan, jotta tuulivoimapuistoissa tuotettua sahkoa voi-
daan siirtaa valtakunnanverkkoon. Pysaysperan sahkdasema sijaitsee noin 5 kilometria Haapajar-
ven keskustaajaman pohjoispuolella.

Voimajohdon eittivaihtoehtojen suunnittelussa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkayttéta-
voitteet, teknistaloudellinen toteutettavuus, olemassa olevien maastokaytavien (jo olevat tiet ja
voimajohdot) hyddyntaminen, taisyydet vakituiseen ja lomasutukseen sekaddossa olevat
tuulivoimalat.Sahkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeen sahkonsiirtoa vartdmnkealueellerakennetaan muuntoasema. Hankealueella tuo-
tettu s&hko on alustaviesuunnitelmien mukaan tarkoitus siirtdé valtalnanverkkoorHaapajar-
velle sijoittuvaruudenPysaysperasdhkdasemakautta (kuva ). Sahkonsiirto toteutetaai 10

tai 400kV:nilmajohdolla
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Voimajohdon osalta tarkastellaan kolmea reittivaihtoehtoa (VEMA 1B ja VE 1C) hankealueen

ja Pysaysperan sdhkdaseman valilla. Voimajohtoreittien pituudet ovat reitista riipmieA5-26
kilometria.

VE1A Sahkonsiirto
Reitti kulkee Kuonanjarvenuoaispuolitse, jonka jalkeen reitti kaantyy kohti
pohjoista. Reitti 1A kulkeksalmiYlivieskaradanpohjoispuolella noin viiden
kilometrin pituisen matkan, k&éntyen kohti Pysaysperaé Valipahtasen ky-
l&n jalkeenSéahkonsiirtovaintoehto 1A on kokonaisuudessaan 26,2 km pitui
nen.

VE1B Sahkdnsiirto
Reitti kulkee Kuonanjarven loungisiolitse, jonka jalkeereitti kdantyy kohti
lounasta. Reitti ylittéaa lisalmlivieska radan Valipuhdon kylan jalkeen, k&an
tyen samdla kohti Pysdysperaa. Sahkonsiirtovaihtoehto 1B on vaihtoehdois
lyhyin (25 km), mutta se sijoittuu lahimmaksi Kuonan ja Valipuhdon kyla-
asutusta

VE1C Sahkonsiirto
Reitti kulkee Kuonanjarven loungssiolitse, jonka jalkeen reitti kaantyy reitin
1A tavoin kohti pohjoista ja kulkelesalmiYlivieskaradanpohjoispuolella noin
viiden kilometrin pituisen matkan, kaantyen kohti Pysaysperaa Valipuimd
sen kylan jalkeen. Erona reittiin 1A on, etta reitti 1C kiertaa Hautakamgas
sen suon pohjoispuoBe, reitin 1A kiertaessa sen etelapuolitse. Sahkonsiirtc
vaihtoehto 1C on kokonaisuudessaan 25,8 km pituinen.

Q m Hankealueen rajaus
O Pysaysperan uusi sahkoasema (Fingrid)

— Sahkénsiirto, VE 1A

Sahkonsiirto, VE 1B

NG Sahkénsiirto, VE 1C
TN - 0 3

L st 202, kv rrsre

oy

Kuvaz-6. Sahkonsiirron reittivaihtoehdot.
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2.4 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee ¥a8&tuksen (277/2017 38 ja 48) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin.

2.4.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahimmat tiotannosseolevat tuulivoimalat sijoittuvatHaapajarvellanoin 13 kilometrin etéisyy-
delleltamaesta Alle 20 kilometrin sateella hankealueesta®ioiminnassa olevaa tuulivoimalaa.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittkkmhdeksantuulivoimahanketta.Lahim-
maksi sijoittuva tuulivoimahanken Murtomékisekd Mutoméaki 2 jotka sijoittuvat valittomadi
[tdm&en hankealueen itdpuolel{guva 27).

Murtomé&entuulivoimahankke&envoimalathuomioidaantaméenmallinnuksiga havainnekuvia
tehtdessd Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otethaomioon vaikutusten arvi-
oinnissa siind mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko2-4  Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet lahialueilla.

Etaisyyshan-

Hanke Voimalat | Tia kealueen ra-
jasta

Tuotannossaolevat tuulivoimapuistot, etaisyys all0kilometria
Savineva 7 Tuotannossa 13,8 km luode
Sauviinmaki 2 Tuotannossa 16,4 km luode

Tuulivoimahankkeet, etaisyys alle 20 kilometria

Murtomaki 15 Rakentdla 0,3 km koillinen
Murtomaki 2 12 Kaavoitus/YVA 0 km koillinen ja luode
Valikangas 16 Rakenteilla 6,6 km pohjoinen
Nurmesneva 12 Kaavoitus/YVA 10 km pohjoinen
Ritamaa 39 YVA/Kaava 12 km pohjoinen
Pajuperankangas 15 Kaavoitus 17,3 km lansi
Hautakangas 53 YVA/Kaava 18 km koillinen
Vuohtomaki 8 Luvitettu 19,9 km kaakko
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Pyhajarven kaupunki
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Kuva2-7

Muut tuulivoimalahankkeettdméaenhankealueen ymparistossa.

2.4.2 Muut hankkeet

Hankealueerdheisyydesséi tuulivoimahankkeiderigéksi sijaitse muita hankkeita, joiden kanssa
muodostuisi yhteisvaikutuksia Itdmé&en tuulivoimapuiston kanssa.

2.5 Hankkeentekninen kuvaus

2.5.1 Tuulivoimapuiston rakenteet jaamkkeen maankayttdtarve

Tuulivoimaloiden maalueet ovatyksityisten maanomistajierPyhajarven kaupungifp Metsa-
hallituksen omistuksessilankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomista-
jien kanssa.

Hankealueerkoko onnoin 3 800 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteé&ohdistuvat vain pienelle
osalle hankealuetta, muualla nykgim maankayttd sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pintgla muodostuwoimalapaikoista, joka on noin t5Bhehtaaria¥oi-
mala),sisaltden voimalan viereen rakennettavat kokoatjashosturialueet. Kokoamisalue raken-
netaan jokaisen tuulivoimalan perustes viereen ja sen noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoa-
mista varten tarvittava maala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan pdusten halkaisija on noin
25-30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta koostuu lisakdiuoltoteistd, mahdollisista kaapeliljpista seka
rakennettavan sahkdaseman alueeskithkbaseman vaatima ma#a on noin 0,5 hehtaaria.
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Tuulivoimapuiston rakentamiseaikana tarvitaan lisksi véliaikaista varastejnpysakoint ja
tyomaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaginnitellaan hankkeen jatkosuunnit-
telussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muutkityttoon, esimerkiksi metséatalouskayttogtuuli-
voimapuiston valmistuttua.

Kuva2-8. IImakuvassa nakyy toiminnassa olevialiuoimaloita, huoltoteitd ja nostokentat. (MML,
Ortoilmakuva)

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan paaasiassa olemassa olevia teitd hyédyn-
téen ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisélla ja siellakin
hyédynnetaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepdfigaajourantulee olla vahin-

taan viisi metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukkmtkien ja
leveiden kuljetusten vuokdi5-20 metria levea.

Tuulivoimapuiston siiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoitéan paasaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiiruulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto
toteutetaan noin 26 km pituisellal10tai 400kVilmajohdolla

2.5.2 Tuulivoimaloiden rkenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettagdstnista, 3lapaisesta roottorista ja ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kaytetaan nimitysta lieridtornieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, t#En betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelména nk. hybridiraken-
teena (kuva 2).

Tuulivoimapuistoorsuunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yk-
sikkoteho on5¢10 MW.Voimaloiden kokonaiskorkeus tulee olemaar®30etrida. Tornin napakor-
keuson keskimaarirc00 metria ja roottoriympyrén halkaisija enintdééoin 200metri&. VVoimaloi-
den siiven karki nousee enimmillad880metrin korkeuteen Kuva 210).
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Voimalat saattavat voimalatyypisté riippuen vadatarukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyrén ulkopuol¢keva 211). Rakentamis-
vaiheessa perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajelia zettéd perustukset mah-
dutaan rakentamaan.

Kuvaari 2-9 Vasemmalla on esimerkki teraslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Vay-
rynen ja Ville Suorsa, FCG)
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|
| \\ Kokonais-
* ‘| korkeus
‘ [\ max 300 m
N 1
Roottorin l
. halkaisija
| T max 200 m
\

Napa-
korkeus
P 200 m

Kuvaz2-10

YVAmenettelyssa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on 86metria.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuvaz-11

Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.
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2.5.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulvoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sggitihjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kaantavat konenetta tuulen suuntaan suuntantu-

rin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teréksesta ja kuori lasi-
kuidusta (Suomeiiuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalassa kaytettavatydrauliikkaljyt sijaitsevat konehuoneessg vaihteistola varustetussa
voimalassdljyjaon noin 30@1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jaahdyttdmiseen tarvitaan lisaksi jaah-
dytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin X@DO litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etéavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytgatilja pysayttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin senkaantdmekanisnim seké kaikki konehuoneen moottorit pump-

puja myéten. Tuulivoimalan kohaone on osastoitu vuote varaltasiten, ettd mahdolliset nes-
tevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tjijoilesi mah-
dollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 0ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan dt@iooin kerran viidessé vuodessa.
Oljynvaihdon tekeevoimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyon vaatima koulutus.

2.5.4 Lentoestemerkinnéja -valot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihinlmé@ittava lentoestemerkinnat jasennettava len-
toestevdaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaid®sd Finlandin antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisegitoesteluvassa, jtka hanketoimijahakee Liikenteen
turvallisuusvirast Trafcomiltalopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavaalmistumisen jalkeen.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen pagHaorniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiirtegitéilkkuvia punaisia
valoja.

2.5.5 Vaihtoehtoiset perustanstekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustul pstersteella jokai-

selle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sog@ikustannustehokkain perustamistapa-
vaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terasbetoniperustuk-
sella massanvaihdon kanssa, paalujaraan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankku-
roidulla terésbetoiperustuksellgkuva 212).

Kuva2-12 Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terésbe-
tonipemstuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla seké kallioankkueoidust
terasbetoniperustuksesta.
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2.5.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet ovat
vahintaan5 metria leveita ja sorapintsia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on
liséksi otettavehuomioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikallesgiametria

pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid ja kaapeliojineen koko lgepgs22 metridJoissa-

kin voimalatyypeissé lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoi-
malatyOmaallaTalloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lmgpé&akin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa ot@stéa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamigilkeen tieverkostoa kaytetaan
voimaloiden huolte ja valvontatoimenpiteign. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkuvia.

Kuva2-13 (Vasemmalla) Esimerkkiulivoimapuiston rakennuga huoltotiestdrakentamisaikana
Teitd kaytetddn muun muassa loetin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin
seka tuulivoimapuiston kayttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivan-
toon tien reunaalueelk. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina.
(Kuvat: Ville Suors&CGQG).
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2.5.7 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, siséiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen séhkonsiirto tuulivoioiéh hankealueelle tasen laheisyyteen ra-
kennettavallemuuntoasemalle toteutetaarkeskijannitetasonrmaakaapeleillaMaakaapelit asen-
netaansuojaputkessa kaapeliojaan, jotka kaivetaan ensisijaibastioteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sdhkdasemalle rakennetaan tarvittavs@ra tehomuuntajia, jotka muuntavat
jannitteen maakaapeleille sopivalle keskijannitetasdleimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voi-
malatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosassa tai tornin ylaosassa

2

Kuva2-14 Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkbasemasta.

2.5.8 Tuulivoimapuiston ulkoinesdhkdénsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirrgtéin2526 km pi-
tuisellal10tai 400kV:n voimajohdolla Fingrid @y Pysaysperan sahkbasemalle. Sahkdnsiirron
reitti ja sdhkonsiirron rakenteet tarkentuvat suunnitte edetessa. 110 kV:n ilmajohto vaatii noin
26 mja 400 kV ilmajohto noin 382 m leveén johtoaukean (kual5). Liséksi puusto on pidet-
tava matalana kymenen metrin vyéhykkeelld johtoaukean molemmin puolin

400 kV voimajohto

Rakennusraja
Rakennusraja

110 kV voimajohto

o

o
3
=
=
@
3
il
@

Rakennusraja

20m

10m

20m

13m
10m 26m 10m |_tom 1, 18m Bm | tom |

johtoaukea Johtoaukea
36m

46m Jjohtoalue
johtoalue 56m

Kuva2-15 Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV voimajohto ja oikealla 400 kV voima-
johto.
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2.5.9 Tuulivoimapuiston ja s&hkonsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamineraloitetaan teiden javoimalapaikkojemakentamisella.

Samassa yhteydesséeasietaan tuulivoimapuiston sisdisen sdhkodverkon kaapelit teiden reuna
alueille. Tieston valmistuttuaaletaanvoimaloiden perustukset.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekg@lduulivoimalat kootaan valmiiksi ra-
kennwspaikalla Tyypillissti teraslieridtorni tuodaan -B osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus

voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tule8 eraslieridosuutta. Konehuone tuodaan
yhtena kappaleeaseka erikseen jaahdytyslaitteisto ja roottorin raaja lavat, jotka ka@man pai-

kalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetddn napaan ylh&alla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suuteltu alustavasti aitisintaarvuodelle 203.

Kuvapar2-16  Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentarn
(Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

- = o A 2 = r AR T

Kuvapar2-18  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Lédgrynen, FCG)
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Kuva2-19 Tuulivoimalan kokoamista. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

Voimajohdon rakentaminenjakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustydvaihe, pylvaskasaus
ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Peltoalueilla ja soilla perjstomiut raskammat ty6t
pyritdan tekemaan routaikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perus-
tuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytysta varten terasrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pyhiisitla, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetddn autonosturilla tai huonoissa maalstsuhteissa te-
latraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko
ns. normaalin vetotavan mukaisesdi kireana vetona. Johtimien liittaminen tehdaan rajaytyslii-
toksin.

Kuvapark.20 Sahkbdaseman ja voimajohdon rakentamistéuat: Ville Suorsa, FCG)

2.5.10 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikkenne

Hankkeen rakemmisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tiever-
kon ja voimalapaikkojenrakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden
torni, konehuone ja laat, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksinauulivoimaloidenosat seka
pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennékdisesti hankealueen lahimmista satamista
(Kokkola Kalajoki tai Raahe Yksittaiservoimalan rakentaminen edellyttaa ¢26 erikoiskulje-

tusta sekd lisdksi tavanomaisia kuljetiak&hteensa kiakin voimalaa kohden oh50;180 kulje-

tusta valittavasta voimalatyypistéippuen.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee
ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon madraelvilla.
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2.5.11 Huwolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huedtgelmien mukaisesti. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestt pidetdan kunnosdarjgeen mukaaraurattuna myoés
talvisin.

Voimaloilla €hd&an vuosittan huolto, joka kestaag vuorokautta voimalaa kohti. Taméieaksi
voidaan olettaanuutamiaennakoimatomia huolto- ja stoppikédyntej&oimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaéigikayntid vuoessa. Tuotant@p-
pioiden minimoimiseksivuosihuollot pyritdan suorittamaan ajankohtangolloin tuulisuusolot
ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat valineet ja komponentit nos-
tetaan konehuoneeseen voimalan omaloltonosturila. Erikoistapauksissa voidaan tarvita
my®6s autonosturia, ja raskaimpien paakomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

2.5.12 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii saannéllisia tarkastuksia ja kunnossapitotoita. Tarkistukset
tehdaan noin 3 vuwoden vélein. Tarkistukset tehdaan johtoalueella likkuen tai lentaen. Voima-
johtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittdvimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitoty6t liittyvdjohtoaukeiden ja reuna-
vybhykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivatg@rv@oden vélein koneel-
lisesti tai miestydvoimin. Reunavythykkeiden puustoa kasitellag@510uoden valein. Ylipitkat
puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennet&sim, ettei puuston kdkeus ylita sallittua kor-
keutta (Fingrid Oyj, 2010).

2.5.13 Kaytdsta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin-3B vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoidlle ja kaapelien kayttoika on vahintaan 30 vuditaneistoja uusimalla amiulivoimapuis-
ton kayttdikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytdsta poiston tydvaiheet ja kaytettava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mstatesibumiinia ja kupaai
ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Te-
rastorni puretaan ensin paikan paalla ja kuljeteh osina pois kierratgivaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetdan. Siivet puristetaan kasaan ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai kierratetddan muulla tavoin. Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia @ pureta pois. Nasellakseli ja vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin, jotka kul-
jetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahk@sema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat jasahk@semanelektroniikka kierratetaan erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari ja alumiinikaapeleita, jotkkierratetaan.

Perustukset
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Perustukset jatetaan maahan tai poistetaan sen mukaan mité rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu ja mitk ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku
kokonaan edellyttaa betonirakenteiden lohkomista ja terasrakenteiden leikkelemista, mika on hi-
dasta ja tydvoimavaltaista. Rajayttdminen on tehokkain purkamiskeinonBledvitetaan ja rau-

doitus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikamaisemoidaan kayton paatyttyd ruokamullalla.

Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerété erilleen ja kierrattdd asianmukai-
sesti. Oljyt, akut ja p&trit, jaahdytysnesteeja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

2.5.14 Sahkonsiirron rakenteet

Sahkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kayttéika on jopadD vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika lisda sen kayttdikaa noirng20 vuotta. Voimajohdon kayty#arpeettomaksi tai
tultua elinkaarensa paahan, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pyl-
vaista ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan kierrattad. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan myds manalaiset perustuspilarnielloilta ja pihoilta. Ne osat, mité ei voida kierrattaa
materiaalina, kaytetdédn energiaksi.

2.5.15 Turvaetéisyydetvoimaloihin

Tuulivoimapuistodai yksittaisia voimaloitai tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata
liikkumistatuulivoimapuiston alueell@ekéa rakennuga huoltotiestélla joudutaan kuitenkin tur-
vallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuistoiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomis-
tajien vapaasti kaytettavisga tuulivoimapuiston alueella liikkurstia ei rajdateta.

Viranomaiset ovamaaritelleet suosituksiaurvaetaisyykdisi mydsuulivoimahankkeissavayla-
viraston ohjeistuksen mukaan (Liikennevirasto 201i2)ivoimalasta mahdollisesti irtoavan jaan
vuoksi wimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys oimvalan maksimikorkeus plusaantien
suojaalue (20¢30 metrig, eliltdméenhankkeess®820-330 metrid.Liikenneministerion teetta-
mien laskelmien mukaan todennakdisyys sille, ettéa henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata,
on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuesba henkilélle, joka vuitgin talven aikana oleskelee yhden
tunnin noin 10 metrin etaisyydella kdynnissa olevasta voimalasta (Gdransson 2012). Laskelman
mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten lahes olematon. Mikali jostain
syysta §ata paasi muodostumaanja sinkoutumaan ymparistéon, lentaisi jaa Liikenneviraston
tekemien mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enintaan 300 metrin etaisyy-
delle.

Voimaloiden etéisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suamitusukaan olla
voimajohtofn johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaén puolitoista kertaa voimalan maksi-
mikorkeus (Ymparistoministerié 201@li tamaenhankkeessd@50 metria.

2.6 Hankkeen edellyttdmat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelat ja luvat seka niihin mnhastettavat paatdkset on koottu tau-
lukkoon 25. Taulukossa-B on liséksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittags&\gstus
ja yhteysviranomaisen siita antarparustetu pdatelma Mikali hanke muuttuu Y\tAnenettelyn
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lapikayneesta hankkeesta, tulee ennen lupien myodntamista pyytadghianomaisen lausunto

YVAn ja perustellun paatelman ajantasaisuudesta.

Hankkeen kaynnistymisesta tulisi lahettaa kirje kaalkgeen jaesim. sen naapurikiinteistojen
maanomistajille, mielellaan myds sahkonsiirtoalueen maanomistajille. Jos asuu ukaiqaik
nalla, ei valttamatta tule Kaleva tai muu lehti, jossa tiedotatte.

Taulukko2-5

Hankkeen edellyttAmét suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatdkset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Tdeuttaja

Maankayttooikeudet ja

sopimukset

YVAmenettely YVAlaki (252/2017)

Yleiskaava Maankaytté ja rakennuslaki
(132/1999)

Rakennuslupa Maankaytté ja rakennuslaki
(132/1999)

Sahkomarkkinalain
kainen hankelupa
Liittymissopimus
verkkoon
Erikoiskuljetuslupa

mu Sahkomarkkinalaki (588/2013)

sahkad

Liikenneministerion paatos eri-
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista (1715/92)

Lentoestelausunto taidn-  limailulaki 864/2014)

toestelupa
Puolustusvoimien hyvak- Tuulivoimaloiden vaikutukset
synta tutkahavaintoihin ja Puolustus-
voimien toimintaan. Hyvaksynta
on edellytyksena hankkeen to-
teuttamiselle.
Taulukko2-6 Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Neoen Renewabldsinland Oy

PohjoisPohjanmaan ELkeskus
Pyhajarverkaupunginvaltuusto

Pyhéajarverkaupungin rakennusval

vontaviranomainen

Erergiavirasto
Neoen Renewables Finland Oy

Pirkanmaan ELkeskus

Fintraffic Lennonvarmistys&iiken-

teen turvallisuusvirasto Traficom

Puolustusvoimie Paaesikunta

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympaéristélupa Ymparisténsuojelulaki

(527/2014)

Vesilaki587/2011)
Luonnonsuojelulain rauhoitetut
lajit (Lsl 1096/1996 42 §) seka
EU:n Luontodirektiivin
(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite
IV (Lsl 49 §)

Maantielaki (503/2005)
Maantielaki (2005/503) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittyméalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johtc
jen sijoittamiseen yleiselle
tiealueelle

Muinaismustolainka-
joamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963
118 ja 138)

s Valtioneuvoston asetusnaaai-
nesten ottamisest#926/2005)

Pyhajarven kaupungin rakennusve

vontaviranomainen

PohjoisSuomeraluehallintovirasto
PohjoisPohjanmaan EL:keskus

Pirkanmaan El-Keskus
PohjoisPohjanmaan El:keskus

Museovirasto

Pyhajarven kaupunki
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3 SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA

3.1 Osallistuminen

mat

taulu seka

luessa.

.

Tuulivoimaosayleiskaavan vireilletulghteydessa laaditaan MRL 63 8:n mukainen osa
listumis ja arviointisuunnitelmaOsallistumisja arviointisuunnitelmassa (OAS):

9 esitelldaén kaavan laatimisessa noudatettavat osallistujaiguorovaikutusmenetel-
1 kemotaan kaavoituksen pé&atavoitteet, sunoittelun eteneminen ja alustava aika

1 kuvataankaavan yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.
Osallistumisja arviointisuunnitelmaa tédydennetaan tarvittaessa suunnitteluprosessin

J

Kaavan osallisilla ja kuntalaisilla@keus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuk-

sia ja lausua kaavasta mielipiteensd (MRL 62 8). Osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaa-
van, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten jagmidoiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteisojen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea,
valisté vuorovaikutusta ymparistovaikutusten arvioinnissa (YVAL 28).

Taulukko3-1. Hankkeen osallistumisea yuorovaikutuksen jarjestaminen.

Osallistumis ja arviointi-
suunnitelma (sis. YV#uun-
nitelma)

Tiedotus ja yleisotiaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojer
antaminen

Kaavan valmisteluaineist
(kaavaluonnos, sis. Y\sA-
lostusraportt)

Tiedotus jayleisétilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojer
antaminen

Kaavaehdotus

Tiedotus ja yleisétilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojer
antaminen

Pyhéajarverja Haapajarvetkaupurkien
viralliset ilmoitustaulut ja kirjastot, ym
paristo.fi¢ sivusto

Pyhéajarven kaupunki

sahkdisestipostitse

Pyhéajarvenja Haapajarverkaupungin
viralliset ilmoitustaulut ja kirjastot, ym
paristo.fi¢ sivusto

Pyhéajarverkaupunki

sahkdisestipostitse

Pyhajarvenkaupungin viralliset ilmoi:

tustaulut ja kirjastot
Pyhéajarverkaupunki

sahkoisestipostitse

Internet (Ymparistd.fi- sivusto, Pyha-

Tiedottaminen hankkeesta jarvenkaupungin internetsivytpaikal-

liset sanomalehdet

syyslokakuu 2021

lokakuu 2021

OAS:n kaavoitusta koskey
osa koko prosessin ajan
YVAsuunnitelma nahtavilla
oloaikana

maaliskuur022

maaliskuu2022

kaavaluonnoksn (ja YVAe-
lostuksen) nahtavillaoloai
kana

Syyskul2022

Syyskul2022

kaavaehdotuksen nahtavillé
oloaikana

Koko kaavoitusja YVAme-
nettelyn ajan

Prosessinjohtajana toimiva kaavoittaja asettaa arviointisitelman ja arviointiselostuksen jul-
kisesti néhtaville osana kaaaineistoa. Nahtavilldolostdémoitetaan hankealueen kuntien ilmoi-
tustauluilla ja internetsivuilla sek& vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomaleHeldassjz-

ven SanomatkKaleva).
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Kaikilla halukkailla on mahdollisuus antaa kaavasta ja vaikutusten arvioinnista mielipidewsallis
mis- ja arviointisuunnitelman ja kaavaluonnoksen nahtéavillaolon aikana sek& muistutus kaavaeh-
dotuksen nahtavillaolon aikana. Annettuihin mielipiteisiin ja stwiuksiin laaditaan perustellut
vastineet.Kaavaehdotusvaiheessa muistutukseliee esittda kipallisina ja toimittaaPyhajarven
kaupungin ilmoittamaan osoitteeseen sahkdgisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen
kunnille ja muille keskeisillaranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto kaavasta, arvi-
ointisuunnitelmasta jaselostiksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteys-
viranomainen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta ja perustellun paatelmaseYVA
lostuksesta. YVA&uunnitelman jaselostuksen néhtévilldolopaikoista kuulutetaan yleiskaavakuu-
lutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetddn nahtavilldoloaikoina kaikille avoi-
met tiedotus ja yleisotilaisuudet. Tilaisuuksgsen l&asnd hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoit-
tajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja&®’ VAja kaavakonsultin edustajat.

Hankkeen asiakirjat ovat saatavilla koko prosessin ajan ymparistohallinnon internetsivuilla osoit-
teessawww.ymparisto.fi/itamakituulivoimapuistoYVeekaPyhgjarverkaupungin internetsi-
vuilla osoitteessavww.pyhajarvi.fi/fi/kaavamuutokset

Mielipiteet ja muistutukset toimitetaansahkoisestosoitteeseenpyhajarvi@pyhajarvi.ftai kir-
jeitse osoitteeseen Pyhajarven kaupunki, Ollintie 26, 86800 Pyhasalmi.

3.2 Osalliset

Osallisia ovahe, joiden asumiseen, tyéhon taiuihin oloihin valmisteilla oleva kaasaattaa
huomattavasti vaikuttaa:

1 kaavan vaikutusalueen asukkaat

91 yritykset ja elinkeinonharijoittajat

9 virkistysalueiden kayttajat

1 kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteis6t, joiden toimialaa suunnittelsia kasitellaan:

9 asukkaita edustavat yhtedt kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

9 tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisét kuten luonnonsuojeluyhdis-
tykset

elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

erityistehtavia hoitavayhteistt tai yritykset kuten energiga vesilaitokset

= =4

Edella mainittuja ovat:

Vesi Oy
1 Pyhajarven Yrittajat ry
1 Riistakeskus

1 Suomen luonnonsuojelu-
liitto, PohjoisPohjan-

1 Maa jametsataloustuot- maan piiri
tajain Keskusliitto MK

Edzcom Oy (Ukkoverkot)

Fintraffic Lennonvarmis-
tus Oy

lImatieteenlaitos

T Cinia Group Oy 1 MetsanhoitoyhdistyKa-
1 Digita Networks Oy lajokilaakso Ry

1 DNA oy 1 Po_hjoisP_ohjanmgan lin-
1 Elenia Oy tutlet(?elllnen yhdls-ty.s ry
1 Elisa Oy 1 Pyh&jarven Energia ja
1

1

=

I Suomen Metsakeskus
1 Telia Finland Oyj
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Viranomaset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

1 Finavia

1 Fingrid Oyj

1 Liikenneja turvallisuusvirasto
Traficom

1 Luonnonvarakeskus Leik

1 Metsahallitus, Pohjoi®oh-

janmaa

1 Jokilaaksojempelastuslaitos

1 Pyhgjarverkaupungin eri hal-
lintokunnat, lautakunnat ja
luottamuselimet

1 Peruspalvelukuntayhtyméa Se-
l&anne, Ymparistga rakennus-
valvontapalvelut

Osallisten listaa tadydennetaan tarvittaessa.

3.3 Seurantaryhma

1 PohjoisSuomen aluehallinto-
virasto

1 PohjoisPohjanmaan elin-
keino., likenne ja ymparisto-
keskus (El-Keskus)

1 PohjoisPohjanmaan liitto

1 PohjoisPohjanmaan museo

1 Puolustusoimat, 3. Logistiik-
karykmentti

1 Suomen erillisverkot

1 Sateilyturvakeskus (jos 400
kV)
1 Vayla (Liikennewasto)

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on ksetwantaryhmatukemaan

ympaéristdvaikutusten arviointityoté ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistéé osallis-
tumista seka tehostaa tiedonkulkua-jaaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidos-

ryhmien valilla. YVA&onsultti ottaa seurantaryhman migiteet huomioon arviointisuunnitelmaa
ja-selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

Viranomaistahot;

1 Haapajarven kaupunki
1 Luonnonvarakeskus Luke
1 Metsahallitus, Pohjoi®ohjanmaa
1 Metsakeskus
1 Pyhéajarverkaupunki
1 Haapajarven kaupunki
Muut tahot:
9 Cinia Group Ofent. Coronet)
9 Bird Life KeskPohjanmaa
1 Haapajarven kylaneuvosto
9 Hietakylan Kylayhdistyy r
9 Hiidenkylan Kylayhdistys ry
1 Kuonan metsastysseura
1 KuonaValiojan kylayhdistys ry (Haa-
pajarvi)
1 Lamminahon Ahto
1 Lamminahon Era ry

= =4 -4 A A

E ]

= =4 4 —a

Pohjois-Pohjanmaan ELkeskus
PohjoisPohjanmaan liitto
PohjoisPohjanmaaraluemuseo
PohjoisSuomen aluehallintovirasto
Puolustusvoimat

LamminahorKylayhdistys ry
PohjoisSuomenselan Luonnonsuo-
jeluyhdistys

Pyhajarven KolmiKanta ry
Pyhajarven kylaneuvosto
Pyhéajaven riistanhoitoyhdistys
PyhaKalan yhteismetsa

SLL:n PohjoiBohjanmaan piiri
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Seurantaryhma kokoontui arvioistiunnitelman kasittely&arten14.62021. Seurantaryhmassé
keskusteltiin muun muasdohjoisPohjanmaan liiton kannasta muodostaa hankevaihto 2
siten, kaikki voimalat sijoittuisivat maakuntakaavan mukaisel@ueelle seka riittavasta etéi-
syydesta polustusvoimien varikkoalueeseen.

Seurantaryhmé kokoontuu toisen kerran ennen kaavan valmisteluaineiston jsetdstuksen
julkaisua.

3.4 Suunnttelu- ja paatoksentekovaiheet ja aikataulu

3.4.1 Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletukyksy2020)

NeoenRenewableg-inland Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloittegmijarverkau-
pungille.Kaupunginhallitusiyvaksyhakemukserkokouksessaaf7.8 2020

Tekninenlautakunta on paattanyt kokouksessaah 9.2021 asettaa ymparistbvaikutusten arvi-
ointisuumitelman siséaltavan yleiskaavan osallistunjgsarviointisuunnitelman julkisesti nahta-
ville. Yhdistetyn yleiskaavan osallistumiga arviointisuunitelman (OAS) ja YVauunnitelman
nahtavillaolosta kuulutetaaRyhajarverkaupungin virallisella ilmoitustdwila (internet)sekdeLY
keskuksen internetsivuilla sekéjeitse hankealueen maanomistajillkineisto on nahtavilla kau-
pungin ja yhteysviranomsgn internetsivuilla

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetaan tiedotjs keskustelutilaisuuByhajarvella valtuustosa-
lissa.Tilaisuudessa on lasn& hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja (kaupunki),
yhteysviranomaisen edustaja seka Yj&kaavakonsultin edustajaNahtavillaolosta ja yleisoti-
laisuudestdlmoitetaanPyhajarven sanomissa

Nahtavillaoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa asiakir-
jassa esitetyista osallistumaig vuorovaikutusmeneteliista seka suunnitelltia vaikutusten arvi-
oinnista. Kirjalliset mielipiteet on toimitettavidyhajarverkaupungille ennen nahtavillaolon paat-
tymista. Osallistumigia arviointisuunnitelmaa taydennetaan tarvittaessa kaavoitusprosessin ai-
kana kaavoitusta koskéta osin.Annettujenlausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviran-
omainen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta.

Osayeiskaaada jarjestetddn ensimmainen viranomaisneuvottelu Pohdidhijanmaan ELKes-
kuksessa.

3.4.2 Yleiskaavan valmisteluve kevat2022)

Pyhajarverkaupunki paattaa kaavaluonnoksen seka yhdistetyn kgavaVvAselostuksen asetta-
misesta nahtaville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavillaolon yhteydessa
jarjestetaan tiedotusja keskustelutilaisuus.

Oallisilla ja mulla kansalaisilla on mahdollisuus esittaa mielipiteensa nahtavillaoloaikana kaava-
luonnoksesta seka yhdistetysta kaajea YVAselostuksest@®yhdajarverkaupungille. Kaavaluon-
noksesta sekéd yhdistetysta kaaya YVAselostuksesta pyydetaanudaunnot tassa aakirjassa
maadritetyiltd viranomaisilta Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviran-
omainen antaa perustellun paatelman Y-¥&lostuksestaSaatu palaute kasitelladn koosteeksi ja
lausuntoihin annetaan perustellut vastiee

3.4.3 Yleiskaavankaotusvaihe Kesésyksy2022)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 8:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatoksella
julkisesti nahtaville 3@aivan ajakgkaupungin ilmoitustaululle.
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Yleiskaavan nahtavillaolosta ilmoitetaan jullseOsallisillan oikeus tehdéa kirjallinen muistutus
kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille &haemn maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava
kirjallisenaPyhgjarvenkaupungile ennen nahtavillaolon paattymista.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldén koosteeksi
ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavillaolon yhteydessa jarjestetaan tarvittaessa vieldotus- ja kekustelutilaisuus.

Yleiskaavasta jarjestetdan ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

3.4.4 Yleiskaavan hyvaksymisvailsgksy2022)

Pyhajarverkaupunginvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispaa-
toksesta tiedotetaan EEReskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyyta-
neita sekd kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytté ja rakennuslairi88 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi
hakea muutosta VétamallaPohjoisSuomerhallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdadetaan.

Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymistad koskevasta lainvoimaisesta
paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 8).
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNITELMA

4.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

4.1.1 Arvioitavat vaikutukset

YVAlaissa tarkoitetaan ymparistdvaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheutta&lomia ja
vdlillisida vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttéon ja luonnonvaroihin seka ndiden keskinaisiin suaikutussuhteisiin. Ymparisttvai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisval-
taisesti YVAain ja-asetuksen edellyttamassa laajuudessa (

).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdéon

Maahan,

Ihmisen terveyteen, maaperaan, vesiin,

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Luonnonvarojen
hyédyntéamiseen

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuvad-1 Hankkeessa selvitettavat valittomat ja valilliset vaikutukset Yathmukaisesti.

Ymparistovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muwtogariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myoénteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltaan valiton, valillinen tai kumulatinineglittémat \ai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuoro-
vaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittémista vaikutuksista. Palautu-
vuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, oss oli ennefoutumista muutoksen vaiku-
tuksen alaiseksi.

Kullakin YVAankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypil-
liset vaikutuksensa, joihin Y\pkosessin yhteydessa kiinnitetdén erityista huomiota. Edella esite-
tyt paatason arviavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

4.1.2 Tuulivoimaloiden ja séahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeernkeskeisimpia ymparistévaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippweikutuksia voivat aiheuttaa myoés tuulivoi-
maloiden kayntidani seka roottorin pydrimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminennboen
ympadristéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.
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Tuulivamapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheesakentami-
senaikaisiinkayton aikaisiin jekaytosta postamisenaikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat pdaasistiiieston, tuulivoimalaaluei-

den jasédhkonsiirtorakenteidenakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentami-
seenittyvien kuljetusten lilkennevaikutuksista seka tyémaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston
kayton aikaiset vaikutukset kohdivat paaasiassa maisemaan ja linnustoon. Kaytén lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin uéigiirt, mutta ne ovat lie-
vempid. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin
tydmadkoneiden &énista ja liikenteesta.

Sahkonsiirrontyypillisia ymparistévaikutuksia ovat vaikutukset maankayttoon, sahkoénsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihiRakennusvaiheessaaikutuksia (mm. melu) aiheu-
tuu johtoalueen raivaamisesta sékyokoneiden kaytosta. Kayton aikana ilmajobtojaikutuk-

set kohdistuvat I&hinn& maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitlstetta maankayt-
toon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai ra-
jautua tésséohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessamakoidaan ymparistdvaikutusten kohdistuvan tuulivoimapuiston osalta eri-
tyisesti maisemaan, luontogrihmisiinja maankayttoon. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat
nakyvat alueella laajasti, myds naapurikentpuolella. Luontovaikutukset kohdistuvat erggsti
linnustoon. Sahkdnsiirron osalta ymparistbvaikutusten ennakoidaan kohdistuvan luonnon ja mai-
seman arvokohteisiin. Arviointitydn perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat
laajentua tarajautua tdssa suunnitelmassa arvioidusta.

4.1.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaéan ninelksiyettei
merkityksellisia ymparistovaikutulesvoida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoit-
tuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamiisienpiteet, ja jotkutlevittayty-
vat hyvin laajalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukos§mulukko 41) esitetddn hankkeen oletetut vaikutahieet vaikutustyy-
peittain. Vaikutusalueiden laajuus on maéaritelty vaikutustyypin raisipiirteiden perusteella.
Etaisyysvydhykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvadsa 4
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Taulukkod-1  Tarkaseltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittain.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vautusalueen laajuus

Maankaytto ja yh- Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymps

dyskuntarakenne téineen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetadrankkeen soveltuvuuteel
hankealueelle seké toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alue
nykyiseen mankayttoon verrattuna. Erityistd huomiota kiinniteta:
hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin han
alueella ja sen |&hiymparistossa.

Maisema ja Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Kjhivéalialueellesli 0¢12 km:n
kulttuurihistorialliset etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaiku
kohteet set myo6s kaukoalueella eli §20 km tuulivoimaloista. Vaikutukse

kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaaalueelta, johon voi koh:
distua rakentamistoimenpiteité (pestukset, tiestd, kaapelointi) te
merkittdvaa maisemakuvan muutost&hkdnsiirron osalta maise
mavaikutuksia arvioidaan teoreettisen nakyvyyden etaisyydella |
km).

Muinaisjaannokset | Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimer
teité (perustukset, tiestd, kaapelointi) seka sahkonsiirtoreiteilla.

Luonto Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden |&hiymparistd, sahkor
ron alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontbkeet ja nii-
den ekologisten olosuhteiden sadilyminen. Vahktalueiden alapuoli-
set vesistfosat.

Linnusto Tuulivoimapuiston alue, lahialueen linnustollisesti merkittavat k
teet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin lae

Elaimisto Tuulivoimapuiston alue ja séhkdnsiirtoreitti, eldinten elinparistot.

Melu javalke Laskelmien ja mallinnusten mukaan, notBkm:n sateella tuulivoi
mapuistosta.

Liikenne/Lentolii- Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikent&kesvua. Len

kenne toasemat ja-paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivapuisto
sijoittuu.

Ihmisten elinolot ja | Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarke
viihtyvyys, elinkeinot min noin 5 km:n séteella.

Viimekadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin valta

limasto nalliset, alueellist ja paikalliset iimastotavoitteet.

Ajallinen vaikutus Hankkeen koko elinkaari.

Yhteisvaikutukset Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seuwttivoimahankkeider
tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaiku
tyypeittain niiden edellytimassa laajuudessa.
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Maliskyl

Haapapers,

[JHankealueen rajaus

.| © Pysaysperan uusi sahkoasema (Fingrid)
— Sé&hkonsiirto, VE 1A

= Sahkénsiirto, VE 1B
« =« Sahkénsiirto, VE 1C

SR Taustaksrta 2071 Fei Filans

PYHAJARVI
: KIURUVESI
EISJARVI
Kall {! !
alkay
KINNULA PIHTIPUDAS
Kuvad-2 Etaisyysvyohykkeet30 kmhankealueesta
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4.1.4 Laadittavat selvitykset

Itamé&entuulivoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueeltanénat-
telyn yhteydess&euraavat selvitykset ja mallinnukset (suluissa on mainittu maastotyopaivien
maara):

1 Laadittavat selvitykset:

0 Arkeologinen inventointi
Pesimalinnustoselvity$ pv)
Metsékanalintujen soidinpaikkainventoin8 pv)
PalloselvitysZ yota)
Paivéapetolintuseltys 6 pv)
Lintujen kevétja syysmuuton tarkkaillb¢5 pv)
Lepakkoselvitys3(yota)
Kasvillisuusja luontotyypptinventointi @ pv)
Viitasammakkoinventointi (1 pv)
Liito-oravainventointi { pv)
0 Muun lajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luosglvitysten aikana

I Tehtavat mallinnukset:

O O O OO0 O o O o

o Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat
0 Melu-ja valkemallinnukset
1 Kyselyt:
0 Asukaskysely
0 Metsastgjahaastattelut

Sahkdnsiirron redilta laaditaan arkeologinen inventointi, litoravaselvitys seka luontotyypgia
kasvillisuusselvitys.

4.1.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimauiston ymparistbvaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutus-
ten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja naista seuraavan vaiumst-
kittavyyden jarjestelméalliseen tarkasteluudyva4-3) EU:n Life+hankkeenimperiahankkeessa
(Jyvaskylan yliopisto 2018ghiteltyja menetelmia kayttden. Vaikutusten merkittavyytta arvioi-
daan vertaamalla hakkeen aiheuttamia muutoksia suhte@sgmpariston nykytilaan. Edella mai-
nittujen tekijéiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.
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Lainsdddannollinen

ohjaus

Yhteiskunnallinen
merkitys

Vaikutuskohteen
herkkyys/arvo

+

Alttius muutoksille
Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva4-3 Vaikutusten merkittavyyden johtaminen osatekijoista.

4.1.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvi@d&ohteen nykytilan perusteella méaaritellyn hai-
rioherkkyyden pohjalta. Asiantuntijarvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittava kuMarkkyystasoa maéaéritettdessa otetaan
huomioon kohteen poliifinen ja lainsdadanndéllinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja saigimo-
minen tausta seuraavassa kuvassa dsitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetéseita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, @aiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kaytdntoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistostan-
dardeihin, muutostersietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luoritastus,
haavoittuvuus seké arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvioin-

nissa neljaan luokkaan ¥éhainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

Ympdristdllinen . Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta
B Suuri +

Lainsdadanndllinen

tausta

Lains@adannol-
linen status

Ohje- ja raja-
arvot

Kwa4-4

Luokittel Viihtyi Taloudellinen
uokittelu iihtyisyysarvo arvo
Harvinaisuus Virkistysarvo
Sopeutuvuus ja Tarkeys

palautuvuus intressitaholle

Periaate vaikutukseherkkyyderarvioimiseksi.

Kohtalainen +
Vahdinen +
Ei vaikutusta
Vdhdinen -

Kohtalainen -

Suuri -

Erittdin suuri -
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4.1.7 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus méaaritetddn 1) maantieteellisen laajuuden, 2)jsga keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos volla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kan-
sallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitk&ai-
kainen tai pysyvéuva4-5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-

milla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit kuva-
taan kullekin vikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vahainen, 2) kohtalainen

tai 3) suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.

laajuus

suuri+
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
' e ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahainen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Kuvad-5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkamaarittdvien muuttujien arvioimisessa kaytetdén seuraavia menetel-
mia:

9 Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laaju
maaritys mallinnustekniikoillagsim. melun ja valkkeen levidamismallinnus ja naky;
aluemallinnus.

9 Vailutuskohteiden jecalueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
9 Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

9 Vaikutuskohteiden hairicherkkyytta kosken kirjallisuustietojen ja tutkimustuloste
hyodyntaminen

i Osallistawen tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatydskentely, asukaskysq
haastattelut, yleisttilaisuudet) hyddyntadminen

1 YVAtyéryhman aiempi kokemus

4.1.8 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetddn seuraavan taulukon (taulukRpmukaisestiistiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys
luokitellaan tassa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkititks) vahainen, 3) kohtalainen,

4) suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tagkeinen.
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Taulukko4-2

Vaikutuksen merkittdvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton,
ei vaikutusta

Merkitykseton,
ei vaikutusta

Vaikutukset eivat erotu ymparistdllisen ja sosiseh/sosioekonomi
sen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahainen
+

Vahainen

Vahdisen suuruusluokan vaikutukset, jotkeohdistuvat arvol-
taan/herkkyydeltddn vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin
sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokaikutukset, jotka kohdistuva|
vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen
+ +

Kohtalainen

Vaikutukse voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuess
vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suur,

kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joi
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikotus
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri
++ + ---

Vaikutukset ylittdvat hyvaksyttavédjat, ovat suuruusluokaltaan suur
ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys
kohtalainen, takohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursg
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat {
ruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovaduruusluokaltaan erit
tdin suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joi
arvo/herkkyys on suuri tai erittéin suuri, tai stauja kohdistuvat vaiku
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittéin suuri. /
sitiiviset vaikutukseovat suuruusluokaltaan erittéin suuria.

4.1.9 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetaan ns. erittelevad mehatd, jossa korostetaan eri
arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen siséisia, erityyppistentustiu
keskinaisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vai-
kutustyyppiin on useissa tapauksissanlii@rvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa ja sen nt@rkpytta ei tulla vertailemaan mai-
semahaittaan. Menetelmalla voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistélliseen toteuttamis-
kelpoisuuteen, mtta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta
vaihtoehdosta tekevat hankkeen paagintekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen va-

lila kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskinaisen vertailun helpottamiseksi.

4.1.10 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

Suunnittelun l&htokohtana on ymparistollisesti parhaiden kaytantfenaatteen soveltaminen.
Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vahentda hankkeesta aiheutuvia
merkittavia haitallsia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuuli-
voimabiden sijoitteluun tai niiss&kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien linjauksiin.
Mahdolliset haittojen vahentamiga lieventamistoimet esitetaan arviointisedtuksessa. Yksityis-
kohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetaan ymparistovaikutusten arvioinnin aijeesen jalken
tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

4.1.11 Arvioinnin todennékdoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistttietoihin ja vaikutusten arvioinliittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat viela alustavia. Saatalélien tai muodostet-
tavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen
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littyy epavarmuuksia. Aioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden ole-
massaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopplakseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

4.1.12 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseetaaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Seurantaohjelma tehd&aarvioitujen vaikutusten ja niiden merkittdvyyden perusteella. Seuran-
nan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdailiget
koimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan k&ynnistaa toimenpi-
teet tilanteen korjaamiseksi.

4.2 Arviointimenetelmat
4.2.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomét vaikutuksenaankayttoon ilmenevét tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoi-
mapuistonrakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metséatalousalueesta rakennetuksi alueeksi voi-
malapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankayttta vain éiihassa lahiymparistdssaan. Muualla tuu-
livoimapuiston alueella maank&ytjatkuu entisellaén. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten
alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myos
parantaa alueella kkumista.

Valillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella ettélébiymparistéssa voi aiheutua toimin-
nan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiettyjen
maankayttémuotojen, kuten asuinalueiden suunnitte tuulivoimapuiston valittémassa ymparis-
tossa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat lahinna rakennuspaikkoihin ja niiden valitttmaan laheisyyteen. Esimerkiksijamaatsata-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin.

Valilliset vakutukset (meld ja varjostusvaikutukset) rajoittavat maankayttéa hieman laajemmalla
alueella. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin-
rakentamista.

Lahtdtiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnigskaytetadn voimassa ja vireilla olevia maankayton suunnitelmia (maakun-
takaavat, yleisja asemakaavat, muut maankaytdn suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparis-
toselvityksia, valoja ilmakuvia, hankkeessa tehtyjd melwarjostus ja nakyvyysmallinnulkids,
karttatarkasteluja seka YVuunnitelmasta saatua palautetta. Lisaksi selvitetaan kunnan ja naa-
purikuntien kaavoitustilannetta tarpeen mukaan kuntien virkahenkilgilta. -¥#astusaiheessa
kaavamerkintdjen siséaltd kuvaillaan tarkemmin arvioitavan ituitnapuiston ja sahkonsiirron
alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitel-
lun maankaytdon kesken kuvaillaan. Vaikutuksetkeatueella ja sen lahiymparistossa tarkastel-
laan vaikutusalueen osalt&aikutusten merkittdvyyden arvioinnissa kiinnitetdan huomiota han-
kealueella olevien maankayttomuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.
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Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyslarakenteeseen ja maank&ayttoon kohdistamia vaikutuk-
sia maakunnallistenaj valtakunnallisten alueidenkayton tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Maakuntakaavoituksen osalta tutkitaan hankkeen vaihtoehtojen suhdetta voimassa oleviin seka
laadinnassa oleviin nakuntakaavoihin huomioiden maakuntakaavojen tavoittesit& mahdolli-
suulet yhteensovittaa hanketta muun suunnitellun tai olemassa olevan maankayton kanssa.
Maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantun-
tija-arviona.

4.2.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettukalttuuriympéaristéon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydossa tarkastellaan tuulivoimapuistosta ja sahkonsiirronraken-
teista johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen jdda@amuutoksia. Mai-
seman luonteen muuttumin kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja
havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteestdggankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéihinsidaksissa voima-
loiden ulkon&kdon, kokooja nakyvyyteen. Liséksi ymparodivan maiseman visuaalisella luonteella
ja sietokyvylla on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on
hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoigumtautuminen ymparisté6n ja tuulivoi-
maan

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muut-
tamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mitta-
suhteita. Se, kuinka paljon voimaladllitsevat maisemakuvaa, riippuu my6s nesisgn luon-
teesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitéd, kuinka
paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkdnsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luontedsmjdun muutoksia, kun puustoa
voidaan jotua poistamaan kaapelilinjan tieltd. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavai-
kutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteestd ja ajankohdasta sekd maakaapeleiden
reitin linjauksesta ja sahkdasemisijoituspaikasta.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydess&ké korkeusvaihteluiden eroistdoimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkas-
telupisteen vdlille jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodosta-
vat muun muassa peltoaukiot, avast ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahainenkin pihapuusto

ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentdd merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja
hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassaVecknan 2006) on todettu tuulivoimaliden nékymisesta
ASdzNY I @1 Y ¢,fSA&a0ONSYy @2ARFIY G2RSGFZT SGON &
paljaalla silméalla &0 kilometrin séateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela
korostaa.15¢20 kilometrin séateellad lapojai voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 280 kilometrin paéhén. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyodrivien
NRP2GO2NARASY I @2Aa0GF KSA2I addz0l GdzYLAAESS/FSTi| A& 2]y2
tuulivoimabiden nakyvyytté& (Weckman2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttdAmaamymparistoministerion (2006) oppaan
toteamukseen perustuen seuraavia etaisyysvyohykkegk, 512 km, 1225 km ja 2530 km.
Oppaan tekemise jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka
vaistamatta vaikuttaa myo6s niiden hallitsevuuteen ja ndkymisegisemassa. Voimala, jonka
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kokonaiskorkeus on270-300 metrin luokkaa voi edelleen olla huomiota herattava-5
kilometrinkin etaisyydella. N&in ollen lahialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu.
Vélialueen kokoa ei ole laajennuttu samasszhteessa kuin l|&hialueen, silla voimaloiden
kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin lahialueella. Lisak&ikaitemmas mennaan, sita
hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei s&é ole todella selkea.

EONEAGI Y @F A1 dzi dza | l6idaP&im 2@ inktizs @ @ & G dzdzt A G2 A Y I
1 L&hinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

Ef NKAL £ dzSé 3= QldisthncGireQy Rilometdzdzt A 32 A Y
1 Voimala on riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
heréattava elementti mesemassa.
1 Lentoestevalot erottuvat pimealla.

€ ONE Al £ dzS¢ 3 SGNA & FQ@4kilomedddzt A G2 A YL 2Aa01 y2AY
1 Voimala n&yy hyvin ymparistoonsd, mutta sen kokoa tai etaisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.
1 Lentoestevalot erottuvat pimealla.

€ 11 dzl 2 I fygeSuulmointalbiglaAngin 4¢25 kilometria
1 Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavét sditshaliutta
SGiNAAGERSY (laglSaal ® ¢dzdzf AG2AYF LIdzZA aG2y NI {1 SydSS
1 Lentoestevalot erottuvat pimealla.

E0S2NBBHTAYVBYYNlegeeal f dzS¢ = ¢Skivmeiria @ a Gdzdzt AG2AYEFE2Aa01
1 Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
1 Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuettg {kilometrid) ja valialuetta (L4 kilometrid).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloidéominanssivydhykettdnoin 10 x voimaloiden napakorkeus),
jonka alueeh voimalat nédkyessaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluette2BLKilometrid) tar-
kastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalue@o @mo-
metrid) osalta tehdaan yleispiginen tarkastelu.

Nékemdeste A Nakemdeste B

Voimalan kokonaiskorkeus
Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

Etdisyys 1 |
Katvealueen laajuus A

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015 Katvealueen Iaa‘juus Bl

Kuva 46. Esimerkkikaavio pigalaisen puuston tai muun ndkemaesteen vaikutuksesta sen taakse
jaavan katvealueen laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa (KuvéXkaytettavan voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaa-
viokuvasta saadaayhtald, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatbitnalat valittuun kohtee-

seen: (voimalan kokonaiskorkeus / etaisyys) = (nakeméesteen korkeus / katvealueen laajuus).
Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, etta 1 km etdisyydeltd tarkasteltadspzelria
korkea puusto jattaa tasaisessa maastotsgkseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli
havainnoija voi seista noin kilometrin etaisyydella voimaloista ndkematta niita, jos valissa on enin-
tdan 100 metrin laajuinen avoin alue.
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Vaikutusten ariointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikiget ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueillagllei esimerkiksi puusto ei esta nakymia voimaloihin-120kilometrin etai-
syydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja vamtglhmottami-

nen on vaikeaa maiseman muista elemgista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden
osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat
eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hywiggilosuhteissa tuulivoimaloiden tor-

nit voitaneenerottaa jopa 2@30 km etaisyydelta, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suurmaise-
maa.

Sahkonsiirrossa hankealueella kaytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapefijat ¢ ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yltyteen¢ néakyvat maise-
massa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kai-
vettavat maakaapelit lisd&vat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

Voimajohdon nakyvyyteen vikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakentegetka osittain
peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaallleuva 47). Lahietdisyydelta tarkasteltuna voima-
johtopylvéas on hallitseva. Etaisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahiénee ja v
hitellen kohde alistuu muihin maisemaelementteihennen kuin haviaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittain:

EONEAGIY ENKALFEdSeés SiNAGeea @2AYIE2KR2y (1S8aiAatayelaidl
1 pylvaan valiton ympéaristd

¢t NKA QI A dyydzioimbjazdod ReskiBnfasta noin 16BD0 metria
1 pylvaan lahivaikutusalue

§lhdzl2YFAaSYFér SiNAacea D2AY-Bdok&my (SaljAftAiayalaidlr y2Aay
1 pylvas osana kaukomaisemaa
1 teoreettinen maksiminakyvyysalue

Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta
Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
— E— ﬁ ————— ————— e —— i
Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus
Ei taustaa tai kohtalainen tausta Téysi tausta

A i

-~
Pylvaan
korkeus /

* Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vydhyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* Vydhyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvés hallitsee visuaalisesti. Etédisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
» Vyohyke 3  Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 47 Voimajohdon nakyvyyteemaikuttavia tekijoitd (Kuva: Maiserrarkkitehdit Byman ja
Ruokonen Oy 2001).
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Lahotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arviointityén pohjana kéytetdan ympaéristdministerion julkaisuja ja ohjedal A & S 1
YIE@FA1dzidza Sy | NDA2AY (i), d6dzdzt A B2AYF K Y BY8AXYARSY O Ar
OHnmc OO aS{N be¢dzdzt AG2AYLFE G 2 si6hVaikuSiMdngrvi-02 SO YI Y
oinnissa kaytetdan apuna teosta "Kulttuuriymparistd ymparistdvaikutusten arvioinnissa" (Suo-

men ympadristd 14/2013)Lisaksi &ytetdén seuraavia lahteitd: Pohjg?ohjanmaan liiton julkai-

siaé ! N2 1 1| F-alueerPohj@isSorjanmaalla, PohjoBohjanmaan valtakunnallisesti ja

maakunnallisesti arvokkaiden maiseraleiden paivitysja tadydennysinventointi 2028 n m p €

(Kaisa Makiiemi, PohjoisPohjanmaan liitto 2016XeskiSuomen liiton julk A & dzl -SdoMeéha | A
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisénfa dzS S (i Pohjgisiahjarmmaan lii-

ton ja KeskiSuomen liitonmaakuntakaavojen maisemaa koskevia aineistoja vasaasevista

YI I dzy il 1 Antoi@atniaigdmaléeet, Maisera-l f dzSG &1 NBKYNY YASGAyYyGl LL
01 YAYAAGUGSNRAI Omoppol 0-Ef dz8H BB NRKYKZAGWRSGaAVEASKYE > Y
(1993b) ja Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat raletankulttuuriymparistot RKY 2009

ginternetsivustoa www.rky.fi.

5

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtdaineistona kayte-
tddn muun muassa maastokayntia, aiempia selvityksia mm. alueen maaegiata, suojelunar-
voisistaalueista ja erityiskohteista seka vaja ilmakuvia ja kartt@j.

Arviointitydn pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kan-
nalta merkittdvimpia nakymasuuntia jalueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja
ominaiswksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan nakemaalueanalyysi, jolea gleiskuvan siita, mille alueille ja
sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa ha-
vainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta y#&htaastomallinnusta hyddyntaen
WindPRGOohjelmalla. Maastomaltinustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistésta
otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritaan
ottamaan kohteista, joihin tuulivionalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objek-
tilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etaisyyksilta.

Arviointitydssa arvioidaan tuulivoimapuiston rakenteiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaisiin maisenaueisiin ja rakennettuihin kultiuriymparistoihin. Paikallisia
vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutoksen
osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset lahialueen muiden tuulivoimakeidken kanssa ovat tar-

ked arvioinnin osalue.

Maisemavaikutuste merkittavyyttd arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna. Rakennat kulttuuriymparistodn kohdistuvat vaikutukset ovat paaosinsaaia-
kuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittdmia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriymparistdn osalta arvioidaaraikuttaako maisemakuvan muutos kulttuu-
riympariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen lucseee.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella lahi
ja valialueella, eli€l4 km etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellakutukset
kaukoalueella 1430 km tuulivoimaloista. Maisemaaa kulttuuriymparist6on kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan paasaantdisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetaan sanallisina
asiantuntijaarvioina. Maisemaan ja rakennettuun Kultiriymparistoon kohdistuvat vaikutukset
arvioi maisemaarkkitehi.
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4.2.3 Vaikutukset muinaisjadnnoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jaéneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjadnnoksetvat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaanhoitettuja.
Kiinte&dn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismustoiksi lukeutuvat muun muassa mga kivikumnut, erilaiset kivirakennelmat ja ki-
veykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalauksepjarokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjadnnoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen
ja sen aileuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin &ken muinaisja&nnoksissa. Haittoja voi syn-

tya tilanteissa, joissa muinaisjadanndskohde jaa rakennustyon valittémalle vaikutusalueelle. Tuuli-
voimaloidenja voimaloiden mahdollisten harustesekatuulivoimapuistonmuidenrakenteiden,

kuten voimajohtoreittien § huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin mui-
naisjadnndsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun mu-
assa vaikutuksen toteutumisen todennékdisyydestka kohteen merkittavyydesta.

Lisédksi muingjaannokset tulee huomioida huokga kunnostustéissdauulivoimapuistontoi-
minta-aikana.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epasuoria vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Sumt vaikutukset rajoittuvatuulipuiston seka tuulipuiston ulkoisen sahkoénsiirnan
kentamistoimenpiteiden valitttmaan laheisyyteen. Epasuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjaan-
noskohteen taralueen kokemiseen dadnimaailman tai maiseman muutoksen my6ta.

Lahotiedot ja arviointimenetahat

Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan olemassa olevien lahtétietojen seka maastoinventoin-
nin perusteella. Muinaisjddnndstiedot perustuvat muinaisjadnndsrekisterin tietoiampien
hankealueella tehtyjen arkeologistantkimusten ja selvitysteni¢toihin seka osalla hankealu-
eesta tehtyyn arkeologiseen inventointiin. Arkeologista inventoinfigdennetaanviela siten,

ettd inventointi kattaa hankealueen kokonaisuudessaan seka liséksi myos sahkonsiirtoreitti inven-
toidaan.

Hankkeen yhteydessa toteutavan muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena on suunnittelualu-
een ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys koostuu
esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen fan asutus, elinkeing ja maankaytdn historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja inter-
netista 16ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjaannosten etsimisessa
kaytetdan muinaisrantanalyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkesigineistoa,lahialuei-

den muinaisjadnnoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympadriston rekis-
teriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan voimalapaikat, niiden valisejaikaapelilinjaukset seka han-
kealueella olevat muumuinaisjaamoksille potentiaaliset alueetnventointi toteutetaan myoés
séhkonsiirtoreitilta.

Maastossa kohteiden paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet do-
kumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttatmer6in. Kohieiden sijainnit
tallennetaan ja merkitdan kartalle.

Muinaisjaénnésinventoinnista laaditaanillisraportti. Inventoinnin keskeiset tulokset seka vaiku-
tusten arviointi esitetaan Y\Vdelostuksessa
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4.2.4 Vaikutukset magja kalligperaan seka pintga pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Uuden tieston voimalapaikkojerja sahkonsiirtorakenteidemakentamien vaatii maaainesten
poistoa, louhintaa, 18jitysti mahdollisestmassanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riipprityisesti
voimaloidenpohjaolosulteiden mukaan valittavasta perustamistavasta.

Tuulivoimapuiston toimita-aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen yhteydegséeludljyjaja
muita kemikaalejaNiiden aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, samoin
kuinhuollossa kaytetivien koneiden oljyvuotoriséi

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen lahistdn pienten vesistdjen
valumaaluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden pe-
rustusten, tieston ja &hkoverkosbn rakentamisen maanmuokkaustyot lisdavat valiaikaisesti
muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisété pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja
kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pienten vesistojen valalm@iden ominaisuuk-

siin seka sunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumisegerustuen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaitgdt etenkin pohjavesialueiden reuredu-
eilla voivat lisata pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tunalivoi
puiston vaikutuksia arvioidaaméheisten pohjavesialueideaminaisuuksiin seka suunniteltujen
teiden, voimaloidenja sahkonsiirtoreittiersijoittumiseenperustuen.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallifa maaperaéan seké pohjaveteen kohdisitipddasiasa ra-
kentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamésebi olla vaikutuksia niihin
pintavesiin, joiden [&ahiymparistossa tehdaan maanrakennustoimenpiteita.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maga kallioperaén seka pintaja pohjavesiin arvioidaan asian-
tuntija-arviona. Lahtotiedot kerataan ymparistdhallinnon Avointieto ymparigtipaikkatietojar-
jestelmasta sek&eologian tutkimuskeskuksenaa ja kallioperé seka happamien sulfaattimai-
denaineistasta.

Vaikuusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, vesistdjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka
fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisélkteen liukenevia haitallisia kom-
ponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle
seké pintaja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistériskien arviointia.

4.2.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka
kansallisten lkien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvi-
lgjiston osalta keskitytddn suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien
mukaiset lajit, uhanalaiset ja silméallapidettavat lajit seka muutemkkaat ja alueellisesti harvi-
naiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittda paaasiassa tuulivoimapuiston alueen, sahkonsiirtorei-
tin alueen sek& niiden valittoman |ahiymparistdn, keskittyen luonnon moaotoisuuden kan-
nalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.
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Tuulivoimaloiden perustusten, tieston, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa
sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille jstédlie. Tuulivoimaloiden
tavanomaiselle metsakasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua
pienilmaston ja val@losuhteiden muubkssta seka alueen hydrologisista muutoksista. Suoluon-
tokohteiden osalta arvioidaaraikutuksia lahivalumalueenolosuhteisiin. TAssa tydssa vaikutus-
arvioinnin paapaino on suoluonnon hydrologiavaikutusten tunnistamisessa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelét

Itamaentuulivoimapuistonja sahkonsiirtoreittieralueilla on tehty luonte ja ymparistoselvityksia
maastokauwlella202l (FCG Latvasilmu O3k Naiden selvitysten tuloksia hyddynnetddn ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa.

Luontotyyppi ja kasvillisuusseitykset

Hankealueen luontoltteita ja yleistd metsaluontoa on inventoitkesdelokuussa 2021 kahden
maastotydpaivan ajan, keskittyen alueen suoluontoSamallaon havainnoitualueen rakennus-
kohteita, yleista metséluontoa ja talousmetsien olosuhteita kahden maastotydpéaivangasta-
tietojen seké karttaja ilmakuvatarkastelujen perustéia luontotyyppiinventoinnit on kohdistettu
arvokohdetarkasteluna koko hankealuegd@lueelta on rajattu hankesuunnittelussa huomioitavia
luontokohteita Tuulipuistoalueelt@| sdhkoénsiirron voimajohtoreiteiltd on hankittu tiedot uhanalai-
sesta ja huorionarvoisesta lajistostéajitietokeskus 2021seké Metsakeskuksen kuviotietoja mah-
dollisistametsalain 10 § mukaisista metsaluonnon erityisen tarkeista elinymparistoistarsetka-
talouden ymparistotukikohteista (Suomen MetsékesR021).

Inventoinneill pyrittiin paikantamaan seuraavia luonnon niromotoisuuden kannalta merkittavia
kohteita:

Metsélain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 8)
Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 8)
Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSI841.SA 21 §)

Muut arvokkaan lajiston esiintyét: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueellis
uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 20X¥2nparistoministerio & Suc
men ymparistokeskus (2021)

9 Alueellisesti ja paikallisesti edust luontokohteet (esim. iakkdampaa lahopulestsi-
saltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

9 Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkai
luontokohteet

7 Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymigiit

= =4 4 -

Raportointi ja vaikutusarviointi

Tuulpuiston ja sédhkdnsiirron voimajohtoreittieragvillisuusja luontotyypptinventointien tulok-
setkootaanja raportoidaan erillisessa luontfa linnustoselvitgraportissa

Maastoselvitysten perusteell@ankealieelta baditaan kasvillisuuden yleispiirteiné&uvaus, mm.
rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste. Arvokkaiksi poimittuja luontokoh-
teita kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykyiti@en pohjalta arvioidaan luontovaiku-
tuksiahankkeen YVAelostuksessa.

Vaikutusarvioinissa tarkastéhanmiten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutuk-
set tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutenatsekfuiston ja
séhkonsiirron voimajohtoreittiealueelta paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon.
Arvioinnissa keskitytaan erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
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kohteisiin seké suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kaytetatystsrivai-
kana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksisté ja lausunnoista saa-
tuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asianturéijgioina ja arvioinnissa huomioi-
daan seuraavia ndkokohtia:

Valitomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien paltzissa
Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinympéaristdjen ominaispiirteissa
Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

=A =4 -4

Vaikutusten merkittavyysuheessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statuksg
seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

1 Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon sek
paikallista kantaa verottaviin muihitekijoihin

4.2.6 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesiméalinnuston elinolosuhteita pirsto-
malla alueen elinymparistoja sek& aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
tai alueela muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen mydta hankealueen elinymparistéja-
kauma muuttw jossain maarinjolloin joidenkin lajien kayttamia pesiméapaikkoja poistmutta
rakentaminenvoiluoda myds uusia elinymparistdja toisille lajeille. Tuulivoirkargamisen vaa-

tima maaala ja elinymparistéja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahaisisit-
tunamuuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsatalouteen. Olennaisia ovat vaiku-
tukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman kbonvaikutuksille herkkaan lintulajistoon.
Linnuston kannalta merkittavimpia vaikutusmekanismeja ovat:

9 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja
tydkoneiden lilkkkuminen alueella)

9 Elinymparistdjen pirstoutuminen (gyisesti yhtendisilla metsaalueilla ja linnustollisest
arvokkailla alueilla)

9 Toérmaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tormays-
kuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

T Tuulivoimaloiden estga hairidvaikutukset lintien muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruo-
kailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edella mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannaltaamkittavimmiksi vaikutamekanismeiksi, ja mita vaiku-
tuksia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sitd voida maaetla kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset seka+jehairiovaikutukset ei-

vat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista
ja aluekohtaista vaitelua. Eraiden tavaiempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottu-
van 500 metria kauemmas tuulivoimaloisfa tatd kauempana suorien vaikutusten esiintyminen
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on epatodennakdista. Epasuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien es-
tevaikutusten @ saalistusalueen muutoksen, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kym-
menen kilometrin etéisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimeskiintujen pesiméalueideja
merkittéavien ruokailualueiderdliin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yopigalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina taehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutus-
ten osalta tdssa hankkeessa on mahdollistkdatella luotettavasti vain l&hialueen tuulivoima-
hankkeiden mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella elavalle ja alueen kautta muuttavalle linnus-
tolle.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Arviointityon tukena hyddynnetaan kaikkbankealueeltaseka sen ympéstostdolemassa olevaa
kirjallisuustietoa sek& muita mahdollisia tietolahteitd ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja.
Muuttolinnuston vaikutisarvioinnin ensisijaisina tietolahteind ovat Perdmeren rannikon tuulivoi-
mapuistojen alueella vuosina 20§2D20toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana

on saatkattavastitietoa lintujen kayttaytymisesta rakennettujen tuulivoimaloiden kalid (FCG
Suunnittelu ja tekniikka 2012020, Suorsa 2030 Linnustovaikutusten seur&jen yhteydessa

on mybs etsitty tuulivoimaloihin térménneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edus-
tavat Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa, ja he d@ata syysta ensisijaista lahdeaineistoa
linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettujen linratoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto seka muu
olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaysgttalgs

vien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset ar-
vioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin
perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdamyesia huomiota suojelullisesti arvok-
kaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyldjeille tai linnustollisesti arvok-
kaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa
esitetddn mys vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seuran-
nasta.

Liséksi pohditaan tdivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia lahialueiden linnustollisesti arvok-
kaiden alueiden (mm. NaturalBA, FINIBAja MAAL}alueet) lajistoona suojeluperusteisiin.

Hankkeen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoidaaise&tosuk-
sen taustaaineistoksi valmistuassaluonto- ja linnustoselvitysten erillisrapddsa Linnustoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hanldeYVAselostulsessa.

Pesimalinnusto

Suunnitelluntuulivoimapuiston hankealueen sekéa sen lahiympéristorimébnnustoa on selvi-
tetty vuoden2021 aikana. Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuktdita
tettiin alueelle luodun pistelaskeaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitetpiasiassa
hankesuunnittelun eri vaiheissaiunnitetujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoillkaskentapis-
teité oli kaikkiaamoin 3Q joten pstelaskentaverkosto oli alueellisesti ja elinymparistéjesalta
koko hankealueeseké sen eri elinymparistéattava. Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjei-
den mikaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet laskettiin yhden kaiwako-kesékuun vaih-
teessa jolloin lintujen laulukausiloparhaimmillaan. Pistakkentojen lisaksi tietoa alueen pesi-
malinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslaskentamenetelmagkamalla. Sovelletun
kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti hankealueen eri elinymparistéja suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajejagktoittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin linnuston kannalta arvok-
kaimpiin elinymparistoihin kuten alueeswille ja varttuneempiin metsiin. Pistelaskentoihin ja so-
vellettuun kartoituslaskentaan kaytetty tydomaara hankealueella ja sen lahiymparisblisgé:
teensa7 maastotyopaivaa.
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Hankealueella sek&a sen lahiymparistdossa pesivia petolintuja on tarkkailtsi lesdksené tytna
niiden pesimakaudella. Tarkkailun aikana pyrittiin selvitdmaan tiedossa olevien petolintureviirien
lintujen saalistusalueita ja pesimamenestysta seka etsimaan alueelta mahdollisia uusia petolintu-
jen reviireja ja pesapaikkoja. Petolifgn pesimakaudelle ajoittuneen tarkkailun tydomaaréa oli yh-
teensa 5 maastotytpaivaa. Kevaalla ja syksylla petolintujen liikkuraisaatiin tietoja myds jar-
jestetyn muutontarkkailun aikana. Petolintujen tarkkailu toteutettiin kiikaroimalla hankealueen
ilmatilaa sopivilta nakdalapaikoilta seka kiertelemalla erikseen valittuja kohteita, joissa voitiin en-
nakkotietojen perusteella oletiolevan petolinnuille sopivia elinymparistoja.

Hankealueella ja sen lahiymparistdssa toteutettiin kesélle ajoittuvien peisimédtoselvitysten
liséksi yleispiirteinen metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointi, jossa metsdkanalintujen soi-
dinpaikkojainventoitiinlajien kiivaimpaan soidinaikadmhti-toukokuunvaihteessalnventointiin
kaytetty tyomaara oli yhteensd 3 maasyopaivaa. Soidinpaikkojen inventotn kohdistettiin
kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille,
jonne saattaa sijoittua paikallisesti tarkeitd soidinalueita. Inventointia kohdennettiin erityisesti
puusbisille kangasmaaealueille, varttune@ puuston metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille.
Soidinpaikkainventoinnin aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myés merkkeja
lintujen lumijaljistd, jatoksistd sekd mm. hakomipuista. Soidikigainventoinnin yhteydesssaa-

tiin tietoja myds muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun elé@imiston
lumijaljista.

Pollojen osalta alueella toteutein niin ikaan erillisselvityksia tavanomaisempien pesimalinnus-
toselvitysten lsdksi. Hankealueella esiintyvia pdl&uunneltiinkahtena yénaniiden kiivaimpaan
soidinaikaan maalisuhtikuussa p6llojen yokuuntelumenetelm&a soveltamalla. Kuuntelu tapah-
tui hankealueen metsaautoteiltd, ij@ pysahdyttiin kuuntelemaan pélléjen soidigtelya noin

3¢5 minuutin ajaksi noi®00 metrin vélein.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnustosta on saatu
my6s kaikkien muiden alueduontoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen aikana on selvitetty hankealue@leen ympéaristoon sijoittuvia erigesti suojeltavien
lintulajien seka muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pesapaikka-
tietoja Metséahallituksen ja Rengastustoimiston seka Saaksirekisterin tietokannoista.

Taulukko4-3. Pesimalinnustoselvitysten ajankohdat ja tydmaara

Menetelma Ajankohta ja tyémaéara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesakuu 2021 (7 pv)
Paivapetolintujen tarkkailu keséaelokuu 2021,(5 pv)
Metsakanalintujen soidinpaikkojen kartoitus huhti-toukokuu, (3 pv)
Pollékuuntelu maalishuhtikuu (2 yo6ta)

Muuttolinnusto

Suunnitellunhankealueen kautta ja sen lahiymparistdssa muuttavaa linnustoa, lintujen muutto-
reitteja ja lentokorkeuksiaelvitettinmaagossakevaalla ja syksylla 2024evaalla tarkkailupaivia
oli kuusi ja syksylla tarkkailupaivien maaréa on niin ikdan kuusi maapttga.

Muutontarkkailun tarkoituksena oli luoda yleiskuva alueen kautta muuttavaan lintulajistoon, nii-
den yksilomaam seki lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun tuulivoimapuiston hanke-
alueella seka sen ymparistdssa. Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. saatila, muuton edis-
tyminen) perusteella hyviksi arvioituina muuttopaivina, kohdentaen tarkkailustaimianlinnus-
tovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, han-
het, petolinnut, erityisesti piekana ja maakotka) muuttokaudelle.

FCG Finnish Consulting Group Oy 70



Pyhajarven kaupunki Osayleiskaavan osallistumja arviointisuunnitelm
sekad ymparistovaikutusten arviointisuunnitel
[tamaki, Pyhajar

Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten liséksi tietoa seudutt&anuuttavasta lin-
nustosta hankitaan muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on to-
teutettu muuttolinnuston tarkkailua.

4.2.7 Vaikutukset muuhun eldimistéon

Vaikutusten tunnistaminen jeaikutusalue

Elaimistoon kohdistuvaguoratvaikutukset ilmenevéat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja
séhkonsiirron rakentamispaikoilla ja niiden |&hiymparistossa suorina elinymparistojerapamnta
menetyksené ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esingrgikstoutumisen tai hairio-
vaikutustenkautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisaksi olla valillisia ja toissijaisia vaiku-
tuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Elaimist6on kohdistvien vaikutusten arvioinnissa sekavégksissa paapaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotietoja hankealueen eldimistdstéa hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, |&hialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksistéeka Lajitietokeskuksen Lajifiietojarjeselmasta. Lisaksi
taustatietoa pyritddn saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekéa metsastysseu-
rojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemriaadla esiintyvasta elaimistésta on
tietoa myo6s muiden l&hialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luefdoinnustoselvityk-

sista.

Elaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikaisi@aikutuksia alueella esiintyvien elajien elinymparistéjen laatuun ja
pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiitisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten
ekologisissa yhteyksissa.

Lepakkoselvitykset

Suunnitellurtuulivoimapuiston hankealeellatoteutettiin kesalla 2021 EU:ndntodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvitytestnituksena oli selvittda hankealu-
eella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisdajayieiah-
dyspaikkoja.

Lepakkoselvitykgetoteutettiin kolmena eri ajankohtanaetektoriselvityksena lajiryhman inven-
tointisuositusten mukaisesti. Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia
elinalueita kartoitetiin detektorin awlla lepakoita kuunnellen. Pohje&uonen valoisten kesadiden
aikaan lepakoita myos kiikaroitiaktiivisesti.Lepakoille sopivien lisadntymija levahdyspaikkojen

(mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailuaiueide
esiintymiseen kiinnitdtin huomiotamyds muiden hankealueella suoritettujen luonfa linnusto-
selvitysten yhteydessa.

Alueen lepakoita selvitéitn yhteens&kolmen ydn aikanliesa, heiné ja elokuussa. Aktiivikartoitus
ajoittui noin auringon laskun ja nousun véliseen aikaan. Kartoituskieet toteutetiin riittavan
tyynina ja lampimina 6iné, jolloin lepakoiden arvioidaan ruokailevan aktiivisesti.

Muut EU:n luontodirektiivitiitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueellgdeote
tuissa luonte ja linnustoselvityksissa on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm.
viitasammakko, liiteorava, saukkosuurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella
ja sen ymparistdssa. Erityishuomioita on kiinnitettylajien mahdollisiin lisdantymig levahdys-
paikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.
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Viitasammakon ja liitaravan osalta on totewttu myos tarkempia selvityksia lajien inventoin-
tiohjeiden mukaisesti toukéesékuussa 2021. Molempien lajien osaitidlisiin maastoselvityksiin

on kaytetty yksi maastotyOpaiva, ja selvitykset on kohdistettu ennalta arvioiden lajien potentiaa-
lisimmille dinymparistdille.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla pyritdan saamaan yleiskuva suurpeto-
jen ja hrvieldinten esiintymisesta ja niiden kannanvaihteluista hankealueella seka sen ymparis-
tossa.

4.2.8 Vaikutukset Naturalueille, luonnonsuojeluakille ja luonnonsuojeluohjelmien alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Naturaalueiden suojeluperusteisiin kohdistuvatikatukset ilmenevét joko suorina tai valillisina
vaikutuksina.

ItdAmaenhankkeessa suoria vaikutuksia (esatinymparistdjen pintaalan menetykda) ei suojelu-
alueille tule, koska niille ei kohdistu rakentamista

Valilliset vaikutuksetuontotyyppeihin ja kasvilagihin voivat ilmetd mmpienilmaston ja hydrolo-
gian muutosteraiheuttaminakasvuympariston olosuhtden muutoksha. Linnuston osadt valil-

liset vaikutukset voivat ilmetd mm. lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin
kohdistuvam hairibvaikutuksena (melu, véalke, ihmisten liikkuminen). Muun eldimiston osalta va-
lilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kéy aikaisiin hairiévaikutuksiin (mm. melu,
valke) tai elainten liikkumiseen eri elinalueiden valilla.

Lahtotiedot jaarviointimenetelmat

YVAmenettelyn yhteydessa laaditaan luonnonsuojelulain 65 8:n mukainen Natwrainti han-

ketta lahimmalle Naturalueelle, TervanevaSivakkanev#itkdkangs, joka on sisallytetty Suo-
men Natura 2008verkostoon erityisten suojelutoiran alueena SAC. Suojelualueen seka lahim-
pien suunniteltujen rakennustoimien alueiden valistd maastoa tarkastellaan hydrologisten ja pie-
nilmastollisten vaikutusten arvioinnin kannalta.

Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 200fkostoon sis#jtettyjen kohteiden osalta
mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10
km etaisyydet hankealueesta sijoittuviin Natwalueisiin. \ikutusten arvioinnissa kaytetaan
lahtotietoina virallisia Naturdietolomakkeita seké soveltuvin osin Natesibuetietokannan paivi-
tettyja tietoja. Mikali Naturaalueilta on olemassa niiden suojeluperusteaniavien luontotyyp-

pien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kaytetaan naité arvioinnissa hyvaksi seka hyodyn-
netdan myods muuta Naturalueilta olemassa olevaa kirjallisuustietoa.

Naturaalueiden lisaksi tuulivoimahankkeiden vaikutussawioinnissa huomioidaan myds muut
l[ahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaave¢lu

4.2.9 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivourrsipn rakentamisen aikainen
melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten likkuminen aluetllaivoimapuiston toimintaaikana

(tuulivoimapuiston huoltoliikennemahdollisestilisdéntyva virkistyskayttéuten marjastus, sie-
nestysja huviajelu, huoltotiestonmuodostama esteja kaytavavaikutusekaelinympéristdjen

haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennusigeat ja niiden l&hialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonaisem-
miksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enaa kovinkgamhmetsastyksen harjoittamiseen.
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Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampuma-
sektoreita.

Vaikutusalue

Metséstyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaik-
kojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen tur-
vallisuus tulee huomioida tuulivoimapuist alueella metsastettass. Ampumaturvallisuuden
kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etaisyydell& voimaloista
ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistdja pirstova vaikutus kohdistuu
rakentamisalueiden lahefgteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laa-
jempi.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetpdasiassdnaastattelemalla
hankealueella toimian metsastyssewan edustajia.Liséksi hyddynnetdan mahdollisuuksien mu-
kaan Luonnonvarakeskuksen aineistoja alueen riistakannddémassa olevien aiempien tuuli-
voimahankkeiden haastatteluaineistojen seké pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella arvi-
oidaan tulivoimahankkeiden vaikuksia riistakantoihin seké niiden liikkumiseen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten
perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metséastykselle virkistykd@yvtona. Arviointi
pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissd mahdollisesti tapahtuviin muutok-
siin seké metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

4.2.10 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikwisten arvioinnissa kasitelladn hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloi-

hin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteis6ihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotkeeattavat muutoksia ihmien paivit-

taisessa elamassa ja asuinympariston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mah-
dollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikermelu seka varjeja vélkevaiku-

tusten yhteydessa.

Ihmisiinkohdistuvien vaikutustemrvioinnissa pyritaan selvittamaan ne alueet ja vaestoryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa paino-
tetaan hankealueen ja sahkdnsiirtoreitin lahialuetta. Thmisiin kohdistuvahkutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja
alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maaréa seka vaikutuksen kesto. Erityi-
sen merkittavia ovat pysyvat vaikutuksetisia aiheutuu huomattavimmuutoksia laajalle alueelle

jaltai suurelle asukasmaarélle.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittya esimerkiksi siihen, miten tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirtoreitin rakentamisen koetaan vaikuttavan alueidenstyrgkayttéon (metsastys,
marjastus, ulkoilu). Lisaksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maiseman muutoksista, tuu-
livoimaloiden danen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turval-
lisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuwaikutuksia syntyy sek@ulivoimapuiston ja sahkoénsiirtorei-

tin rakentamisen, etta niiden toiminnan aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset
ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta hankkeen suunnitteluvailessa mm. asukkaiden
huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epdvarmuus voivat liittyd tuntemattomaksi
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koettuun uhkaan mahdollisista vaikutuksista. Huolen seuraukset yksilo6n ja yhteisoon ovat riip-
pumattomia siitd, onkgelkoon objektiivisen tdastelun perusteella aihetta vai ei.

Laht6tiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtétietoina kaytetaan tietoja hankkeen lahiasutuk-
sen maarasta ja sijainnista. Vaikutusten arvioinnissa tarkaatglonko lahiasutuksemaaralla ja
sijainnilla yhteys vaikutusten merkittavyyteen. Tarkeita lahtotietoja ovat myds hankkeen muiden
vaikutustyyppien, kuten vaikutukset maankayttoon, maisemaan, luontoon, aanimaisemaan seka
valo-olosuhteisiin, vaikutustenraioinnista saatavat tieok.

Arvioinnissa hyddynnetdan myds ¥psessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita seka
mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynnetaan segeatdiveysministein inmisiin
kohdistuvienvaikutusten arvioinnin opasta seka Terveydg@n hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa seka niissa esitettyja tunnistuslistoja.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja paikallisen osallistumisgiéimiseksi toteutetaan akaskysely.
Kysely kohdennetaan yhteensa n@@0 kotitalouteen hankkeen l&hialueella. Postitse toteutet-
tava kysely lahetetddn hanketta lahimpien asuinrakennusten ja{asuatojen omistajille. Kyse-

lyssa selvitetddn hankealueen mpy#ta kayttéa, asukkaidesuhtautumista hankkeeseen seka
asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista seka
sen vaikutuksista mm. virkistyskayttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytetaan
monivalntakysymysten lisaksi aimia kysymyksid, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoi-
sesti. Kyselyn mukana lahetetaan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddn monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymign vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myds vastaaja-
ryhmittéin (esimerkiksi vakituinen/lomasukas ja asuinrakennuksen/loragunnon sijainti suh-
teessa hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on rigtawréan

Kyselyn tulosteravulla pyritdéén tunnistamaan sellaisia alueita ja vaestoryhmia, joihin hankkeen
vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten perusteella voidaan myds tunnistaa
asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloitmini voidaan kiinnittaa tyista huo-

miota vaikutusten arvioinnissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyddyntdd myos hankkeen mui-
den vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa
tietoa esimerkiksi maiseman tai&miston kannalta merkitvista kohteista.

4.2.11 Aanen ja melun vaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Melu on &énta, joka hairitsee kuulijaa. Tuulivoimahankkeessa vaikutusta danimaiserjokan
siis voidaan kokea melunaiheutuuhankkeen eri vaiheissaakRertamisvaihessamm. teiden ja

tuulivoimaloiden rakentamisestsyntyy &4nta Tuulivoimaloiden ominaine@énio @ A K St S@ |

YAYLF &0 aeydee f I likkegstaselGiNaRaR éhiftdessd mhadténajalloin siivgmi
heijastuu rungosta ja toisaaltangon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttaa uuden aademta
aiheutuu vahaisesti myds sahkontuotantokoneistosta, mutta se peittyy laguojeninan alle (Di
Napoli 2007).

Mahdollisesti meluksi koettua aanta syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikeatees

Aanenleviaminen ymparistdtn on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka
tuulen nopeudesta ja ilman lampotilasta eri korkeuksManenkuuluvuuden kannalta olennaista

on taustaiéntentaso. Taustadntdaiheuttavat mm. liikkenne jauuli (tuulen kohina ja puiden hu-
mina).

¢ Kdzm
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Vaikutusalue

Aanen tai melurvaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuiéni tai meluon havaittavissa.

nitasoistiseka voimalaitosten koosta.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan mygii&i, aiheuttavatkoltamaentuulivoimapuiston tuot-
tamat &&net muidern&ahialueen tuulivoimapuisien aanien kanssa yhteisvaikutuksia.

Lahtotiedot jaarviointimenetelmat

Tuulivoimdoiden tuottaman aanenmallintamisessa noudatetaaymparistoministerion ohjetta

€ ¢dzdzf A P2AYI f 2ARSY YSE dzS Y N t-2AspapdardhaTaugivSiylalomenk H 1 M
aanenvaikutukset arvioidaan WindPRgbjelmalla suadtetun mallinnuksen pohjaltasianturiija-

arviona. WindPR®@hjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistdvaikutusten arviointiin.
WindPR@hjelma kayttdd melun levidmisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maasto-
mallia ja pohjoismaista teollisismelun laskentamallia. Tuulivoimalen &anen levidminemal-
linnetaanhankevastaavan valitsemalla voimalatyypilla

Melumallinnus esittééa teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttdmasté dénesta, jossa tuu-
livoimaloiden &énen lahtétasot ovat suurimimaahdolliset ja 4ani levidisi jokauntaan.

Mallinnuksen perusteella laaditaan kartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtotamat kes-
kidaanitasot (LAeq).evidmigartoissa esitetaan 4fa 45 dB:n keskidanitasojen vydhykkeet

Selitteet
® 0’ Tuulen suunta
= @ ® w
& ~ > % Tuulivoimala
af ®
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB
Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhté aikaa.
/_/’_‘"\ )"//_/>\
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4 \
N\
® S . / ® @ . \
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Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 46 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhagkh todellisen tilanteen mukaisesta
tuuli-voimamelun levidmisesta alarivissa
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My0s uulivoimabiden tuottamatmatalataajuset &anet(20-200 Hz) mallinnetaan valitwoima-
latyypinvalmistajan iimoittamanéhtomelutason mukaan. Aanitaso mallinnetaan jokaisktaa-
vikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen aani mallinnetaatien rakennusten sisélle, joihIBO
96132 mallinnus on osoittanut korkeimmaéntasa.

Liséksi asiantuntija arvioi sanallisestnkedueen yhteismelua nykyisten meluléhteiden, tuulivoi-
mapuistostalaadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokksan perus-
teella. Arvioinnin tuloksena esitetaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta
nykyaantasoihin.

R&entamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisdstska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivgoiaton huolloraiheuttamaa melua ei tarkastella,
koskahuoltotoimia tehdaan harvoin, noin 2 kertaa vuodessaijden paaasiallisirdénta aiheut-
tavatydvaihe on ajoneuvidkenne tuulivoimaloille.

Adnen leviamista ja sen vaikutuksievioidaan jokaisehanketta lahimpana sijaitsevaasuin ja
vapaaajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia aidé@n, miten ihmiset kokevat tuulivoin@ten
tuottamat aanetelinymparistossaéan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden me-
luvaikutuksa koskeviaiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden tuottaman aanen vaikutustanvioinnisa lkaytetddnValtioneuvoston asetuk-
sen(1107/2015)mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukkod-4.  Tuulivoimaloiden melutason ohjearvatkona (Valtioneuvoston asetus 1107/2015)

Tuulivoimaloidenulkomelutaso Laeq Laeq
klo 7-22 klo 227

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaaajan asutus 45dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessb/2019 on annettu pienitaajuiselle melull®imenpiderajat, jotka
koskevat asuinhuoneitaToimenpiderajabn annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskiaanitasoina tersseittdja nekoskevat yoaikaaPaivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Ver-
tailtaessa mittaus tai laskentatuloksia naihin arvoihin, tuloksiin ei tehda kapeakaistaisaiisn-
pulssinaisuuskorjauksia.
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Taulukko4-5.  Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksiemenpideajat nuk-
kumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Terssinkeskiy 01 o5l 3150 40| s0| 63 100| 125| 160| 200
taajuus, Hz

Painottama-
ton keskiaani-
taso sisalla

Leq, 1h dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

4.2.12 Vaikutukset valealosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivomaloiden pydrivét lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja. Yksittaisessa
kastelupisteessa taméa koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena.
Pilvisella saalla lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyrippguu auringonpais-

teen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suungesten roottorin asennosta seka
tarkastelupisteen etaisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etéisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahaisen osan, ettei valketta énhavaitse.

Valoolosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimatigin Entoestevalotlentoestevalot maaraytyvat
voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteellékenne ja viestintavirastorraficomin ohjeiden
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia takijatasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot
lisdavat hankealueen valopisteiden maar Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maisema-
kuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavét.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja koko-
naiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhtéusi kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

Lahtétiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksemmaara arvioidaan asiantuntijarviona, WindPRG@ohjelman Shadowno-

Rdzdzt Af € adz2NRG§ShGdzy YL Ayydz as yildnigek@ukdan I © [ |
eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kgllonodenaikoia,

pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuu-
livoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tiwoimabidenvuotuisen kayntiajan oletetaan

olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos akedron yli 3 astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittaa vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetadeviamiskartoilla, joissa esitetaan alueittain hankevaih-
toehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivydhykkeet merkitdén eri va-
reilla katoille, joissa nakyvat myds voimaja niiden ymparistd vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteelldaaditaan asiantuntijarvio varjonmuodostuksen merkittdvyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan ssaikutu
alueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistét ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen
madara arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloideiminta-ajalta. Hankkeen muissa
vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.
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Suomessa ei ole viranomaest antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman var-
jostuksen enimmaiskestoista eika vamouodostuksen arviointiperusteistanutta meilldon va-
kiintunut kaytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kaytdssa oleviin ohjear-
voihin. Ruotsin ohjearvo on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuwiimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysid hyo-
dyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nékyvét. Lentoestevalojen ai-
heuttamaa maiserakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

4.2.13 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankaytté6n kohdistuvien vaikutusten arviointia ar-
vioidaan my®6s elinkeinotoimintaan kolstliivat vaikutukset, joista keskeisié ovat tuulivoimapuis-
ton seka séhkonsiirtoreitin vaikutukset mga metsatalouden, matkailuelinkeinon ja muiden elin-
keinojen harjoittamiseen seka hankkeen suorat ja vélilliset tydllisyysvaikutukset.

Tuulivoimapuistohankden vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti metséata-
louteen ja séhkonsiirtoreitd maa ja metsatalouden harjoittamiseen seka niiden laheisyydessa
toteutettavaan muuhun elinkeinotoimintaan. Tuulivoimalat eivét rajoita metsataloudeiphar
tamista muualla kuin tuulivoimapuiston rakennetuilla alueilla, joiden osuus hankealueen koko-
naiginta-alasta on pieni. Voimalapaikan maanomistajan saama vuokratulo ylittdd metsatalouden
tuoton ja hankealueen parantunut tiestd osaltaan hyddyttdd myossetaloutta.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin uasku
alueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tydllisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille.
Tuulivoimahanke tydllistaa etenkinakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsan-
raivauksessa, maanrakennya perustamistoissa seka vasihsti tydmaan ja siella tydskentele-
vien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimiiteana tuulivoimapuisto tarjoaa toitéa suo-
raan voirmaloiden ja tieston huoltoja kunnossapitotoimissa seka valillisesti mm. majojteesvit-
semus ja kuljetuspalveluissaeka vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytdsta poistaminen
tydllistdéa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyéllisyyden kagvyntystoiminnan
lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myds kuntien kunnakisteisté ja yhteisdverotu-

loja.

Vaikutusalue

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ovat mga metséatalouden osalta paikallisia ja kohdistuvat han-
kealueelle ja séhkdnsioteitin alueelle seka niiden valitttmaan laheisyyteen. Vaikutukset matkai-
luelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voatoiden maisemavaikutukset ulottuvat seka alueelle,
jolle tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen majoituspalvelujen kysynta ulottuu taltuedel-

liset vaikutukset ulottuvat puolestaan laajalle alueelle lahiseudulla, maakunnan alueella ja koko
Suomessa.

L&nhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantusatijaona olemassa olevien lah-
totietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin l&ht6tietoina
kaytetaan tietoja hankkeen vaikusalueen taloudestatydllisyydesta ja elinkeinoista sek& muun
vaikutusarvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin lahtttietokiytetaan myos YVA
prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd sekd asukaskyselyn tuloksia.

Maa ja metsatalaiden osalta arvioidaan mm. mam metsatalouden kaytdsta poistuvat maa
alat, jotka tarvitaan tuulivoimapuiston rakentamiseen (voimalapgikuoltotiet, maakaapelilin-
jat).
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Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankeahy&giset
matkailumuodot seka lahialueen merkittdvat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia vaikutueshdiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muu-
toksiin ja miten ndm& muutokset mahdollisesti muuttavat matkailuledat tai matkailukayttay-
tymista alueella.

4.2.14 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyddyntédmiserrncgdaan suurelta osin ihmisiin kohdis-
tuvina vaikutuksina, silldlueenmerkittavimmat hyddynnettavat luonnonvaratat perustaalu-
een virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

4.2.15 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloi-
den raakaaineiden ja osien valmistuksestautivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kulje-
tuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealagentamisesta ja raken-
tamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toimintg huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloi-
den kaytosta patosta. Paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuk-
sista. Varsinaisesta tuulienergian tuotarata ei aiheudu paastéja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myods tuulipuiston sahkonsiirto. S&hkonsiirron
elinkaaen aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvataakaapelinja tarvittavien rakenteiden
raakaaineiden tuotannosta ja valmisksestakaapelin toteutukseen liittyvienakenteiden kulje-
tuksista hankealueellekaapelinrakentamisen vaikutuksista hiilinieluihinitskonsiirtohavioista
sekakaapelinja sen rakenteiden kaytdsta poistosta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu twdiman korvatessa ilmaston kannalta haitaliis

milla polttoaineilla tuotettua sahkoa selatkossa nykyistd enemman mydsiuta energianiilu-
tustayhteiskunnan, mm. liikkenteen, sahkoistyes$alla voi myods olla myonteisia vaikutuksié
kalliseenilmanlaatwn. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastéjen vahenemiseen riippuu
siitd, mita sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivalla korvataan tuulipuiston toi-
minta-aikana.Pohjoismaissa séhkodn tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahépaas
semmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vahépaastdisempia energiantuotantomuotoja. Lii-
kenteessa sahkon kaytolla korvataan fdissé polttoaineita, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli
uusiutuvan sahkon tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihteleenuduoksi tarvitaan erilaisia
keinoja sahkojarjestelméan tasapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen
saatbvoimartarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelmén, sahkdn varastoinnin, kysyntajoustojen
ja tuotannon ennustettavuuden kehity&sta. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puoles-
taan siitd, milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suomen sdatévoimasta tuotetsivoimalla

tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdadettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoima-
tuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaihdesstosta: pidentamalla tuuli-
voimalan kayttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilméstovai
tuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaa-
raa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kagika on noin 2680 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayt-
toika voi olla yli 30 vuotta. My6s tuulivoimalan kierratys sénkaaren paatyttyad vaikuttaa paas-
toihin.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten myos tuulivoimapuitinkaaren ai-
kaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime k&dessa globaaliin ilmastoon. Ymparistdvaikutusten
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arvioinnssa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset
(kunnalliset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaitavuus naiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan
osalta kuvataan energiantuotantorakenne ja ilmastopééstot hankealusebkuntatasolla seka
valtakunnallisesti.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuk-
sen, rakentamisen seké elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin
kasvihuonekaasupaastojenikatukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella seka
muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hykimetaalla hankealueesta eika
niitd n&in ollen huomioida arvioinnissa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimapiston ilmastopaastdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittdvimpia ovat itse
puiston ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotken valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman
sahkaonsiirron rakentaminen seka tuulipuiston purkaminen, jotka huomioidaénianissa. Pur-
kamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyotykayttomatollisuudet ovat tapauskohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan nykyiset hyotykayttga kierradtysmenetelmaét voielan materiaaleilleKoska prettujen voi-
malan osien ja materiaalien hyotykaytia kierratysmenetelmiedotetaan kehittyvan nopeasti
[&hitulevaisuudessasitettavaarvio on todennakdoisesinaltillinensuhteessa nyt rakennettavien
voimaloiden elinkaarefopun ajankohtaamahden.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen
takia tapahtivat muutokset kasvillisuudessa hankealueella seka puiston edellyttdmien sahkonsiir-
tolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hgijnnetaan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilan-
teesta ja tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja lagjstad Muutok-

sia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuist aiheuta ilmasteeika muita ilmapéaastoja. Arvioinnissa tuu-
livoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta séhkdntuotantoa @&alakkkinoilla.
Paastbvahenema lasketaan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastdjen erotuksena.
Korvattavan sahintuotannon paastdkertoimessa huomioidaan sahkdmarkkinoiden ennustettu
tuotantorakeme ja siten paastdjen kehittyminen tuulipuiston dtimaren aikana.

IImastonmuutokseen sopeutumisen naktkulmana arvioinnissa pyritddn tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankdelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston aariolosuh-
teiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulipuistéoimintaan. Arvioinnissa hyddynnetaan
mm. saan aa#ilmioiden esiintyvyyteen liittyvia ennusteita.

0-vaihtoehdon vailitukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sédhkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissdldan soveltuvin osin hyédyntamaan Suomen ympa-
ristokeskuksen (SYKE) kevaalla 2021 ilmestyvaa raporttia ilmastovagkugursioinnista YVA:ssa
ja SOVA:ssa.

4.2.16 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun msasoimalapaikkojerrakentamiseen tarvittavan
kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara ksifetu
aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voima-
johtokomponenttien kulj¢uksista. Voimaloidemsiatuodaan hankealueellerikoiskuljetuksina,
miké voi vaikuttaa paikallisesti likenteen sujuvuuteen. Vaikwgakaajuus riippuu muun muassa
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siitd, missa maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikennemaaria ja mik& on kyseisten teiden sieto-
kyky likennemaéarien kasvun suhteen.

Erkoiskuljetukset ylittdessaan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoiragapku-

ten tasoristeyksen rakenteiden muuttamista, tasoristeyslaitoksen poiskytkennan tai ajojohtimen
nostamista. Talldin kyseesséa on rataty0, jolle on nimettava yastt vastaava. Edella mainitut
erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida #tsujuvasti ja pyséhtymatta ylityksen aikana
vaativat rautatielikenteen keskeyttdmiseRatatytmenettely tarvitaan myoés, kun toteutetaan
sahkodradan jannitekatko.

Hanlkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokayéneis
Liséksi tuulivoimalat itsessaan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikkenneturvallisygiién
tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhtejad#i. Liséksi tuulivoimatalapojen
pyoriminen tai valkeroi vaikuttaa ajoneuvon kuligjan huomiokykyyn heikentavasti. Naiden ris-
kien minimoimisekdiuulivoimahankkeissa huomioidaan Vaylavirastalivoimalaohje (Liikenne-
virasto2012), jossa on annettohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksista maan-
teihin ja rautatehin.

Tuulivoimalaja voimajohdotvoivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikenneverkkoa, silla niiden
laheisyydess#éakentaminen on rajoitettualisdksi voimajohdotoivat rajoittaa erikoiskuljetusten
kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tudivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintopueelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalallgaaditaanennen voimalan rakentamiagfintraffic Lennonvarmisksenlen-
toestelausunto tai Liikennga viestintavirastdlraficomin myoéntama lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tielikenteese&ohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja lahi-
teille.

Lahtétiedot ja arvimtimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetuk-
set arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perustedliadksiarvioidaantarvittavien eri-
koiskuljetusten maara erikseen. Yksityisteiden pasariseenja uuden tieston rakentamiseen
tarvittavien kuljetusten maara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liiken-
teesta saadaan arvi&un lasketaa oletettavissa oleva huoltokdyntien maatdikenneverkon ny-
kytila selvitetdan VaylaastonTierekisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen
tieto maanteiden liikennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisi vaikutuksievioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikemtdisdysta tarkastellaan seka absoluutti-
sesti etta suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisdéntyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen tar-
kastellaan erikeen. Liikenteen lisdaantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vai-
kutuksia kuljetusretten liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta
tehd&an tarvittaessa toimivuustarkastelujaisaksi tasoristeyksigpityksé tarkastellaan Erikois-
kuljetukset rautatien tasoristeyksissahjeen (Vaylaviraston ohjeita 8/2021¢musteella.

Tuulivoimapuista teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Vayl&iraston Tuulivoimalaohjeen (Liikenvieasto2012) perusteellaTurvallisuusvaikutuksiam-
toliikenteelle arvioidaariarkastebmallatuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja
muihin lentopaikkoihinArvioinnissa hyddynnetéén Liikenie viestintavirastd rafcominohjeis-
tustasekéatietoja lentoasemakohtaistalentoesterajoitusaluesta.
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Sahkonsiirron rakenteideasalta tarkastllaan niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti erikois-
kuljetusten ja ikenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviras-
ton Sahkéja telejohdot ja maantietohje (Liikennevirast@018). Liikenteellisten vaikutusten ar-
viointi tehddan asiantuntijarviona.

4.2.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintigeyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidagiden mahdolliset vaikutukset tutkga viestin-
tayhteyksiin kutenesimerkiksi meritai ilmavalvontatutkin, lImatieteenlaitoksen saatukiin, ra-
dio- jatelevisicsignaaleihirsekd matkapuhelinyhtdgsin.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia jat@ivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutustewoi-
makkuusriippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien 8ijaiff uulivoima-
hankkeissa vaikutukset viestintdyhteyksiin ovat olledttsallisen harvinaisia.

Puolustusvoimien p&&esikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavia vaikysuksia
lustusvoimien valvontajarjestelmiieli tutkiin. JosPaaesikumanarvio on, etta merkittavia vaiku-
tuksia voi aiheutuateetetaan erillinentutkaselvitys VTT:lI&elvityksen valmistuttua puolustus-
voimien Paaesikunta tekee lopullisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hank-
keen hyvaksyttavyydesta.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetddn matkapuhglrtiedonsirtoyhteyksien valit-
tAmisessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen vélille. Mikali tuulivoimala on I&-
hettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedowsh@iriintyd. Radiolinkkiluvat
Suomessa myontaa viestintavirasto Ficgoa on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiétsignaaliin voimaloiden
lahialueilla. Hairididen esiintymén riippuu muun muasssiita, jaavatkoé voimaldtihetinmaston
ja TWwastanottimien valiin, mitkd maastonmuodot ovat, rkit ovatldhettimen signaalin voimak-
kuusja suuntas sekaonkolahettimen ja vastaanottimen valill@auita esteita Digitaalisissa lahe-
tyksissa hairiditd on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen véiutukset viestintayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaitématieteenlaitoksen saatutkissa. Euroapaneteorologisten lai-
tosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelff&RA on antanut suosituksen, jonka mu-
kaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee
arvioida, jos voimalat sijaitsevatle 20kilometrin etdisyydella saatutkistdtamaentuulivoima-
hankkeea vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin, koskasijaitsevatlahimmillaankin yli

100 Klometrin padssa hankealueesta.

4.2.18 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tudivoimapuistot rakennetaan siten, étturvallisuugiskit on minimoitu Turvallisuutta lisdavat
esim.tuulivoimaloiden rakentamista ohjaamsuojaetaisyyken noudattaminer{mm. etaisyydet
tiestoon, rautateihinja korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden sunittelussa ja rakentamisessa
tulee huomioich myo6sFinanssialay:n turvallisuu®hje Tuulivoimalan vahingontorjun{2017).

YVAmenettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteeliautuvatko
tuulivoimapuistossa yleisesti esitetytirivaetaisyydet. Liséksi tunnistetaan hankkeen liittyvat
ymparist@ ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairidtapahtumat seké arvioidaan niiden todenna-
koisyydetkoko hankkeen elinkaaren aikana. Lis@kdiditaan keinoja mahdollisten riskien vahen-
tamiselsi japoistamiseksi
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4.2.19 Vaikutukset toiminnanglkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etté alueilla ole-
vat maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetddn maa-
han. Kayton lopttamisen aikaiset vaikutukset ovat samarn&adia kuin rakentamisen aikaiset vai-
kutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu meja liikkennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa
luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttomuotoihin hankkeen jalkeen.

4.2.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan
olevan yhteisvaikutksia tamé&n hankkeen kanssa. Arviointi tehal&ii hankkeiden vaikutuksista
saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen lahistélle myohemmin vireille tulevien mui-
den hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden suunnittelun ja pasitigon
yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhigvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuk-
siin kohdistuvien vaikutusten osalta. Malja varjostuksen osalta tehdaan yhteisvaikutusarvioin-
nit ainakin Murtomaen tuulivoimahankkeen kaas

Maisemavaikutusten yhteisvaikutustenadt arvioidaan yhteisvaikutuksenintaan20 kilomet-

rin sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa seka huomioidaan myos
etddmpana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalastainnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet. E¢nkin pyritddn arvioimagmiten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden mai-
semakuvaan (asutus, avoimet merkittavat peltsuc ja vesialueet, arvokkaat maiseratueet).
Maisemavaikutusten yhteisvaikutustearviointi painottuu noin 4 kilometrin etdsyydelle suun-
nitelluista voimaloista.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn
ja hankkeesta saadun muun yleisépalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osadt lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen tgisvaikutuksia tarkastel-
laan erityisesti linnustokannalta.

Yhteisvaikutuksia likenteelle saattaa aiheutua lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai
muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikatkkaiden rakentaminen on samaan aikaan.
Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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5 HANKEALUEBNYKYTILA

5.1 Hankealueerja sdhkonsiirtoreitin sijainti jayleiskuvaus

[tdmé&en tuulivoimapuiston hankealue sittuu Pyhjaven kaupugin lansiosaan, Haapajarven
kaupungimajan tuntumaan. Etdisyyttéa Pyhajarven keskustaa noin 7,5 ja Haapajarven keskus-
taajamaan noin 14 km. Suunnitellut s&hkonsiirtoreitit sijoittuPghdjarven lisaksiaapajarven
kunnan alueelle (Kuva 5.1).
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Kuva5-1 Hankealueen ja sahkonsiirtoreittien sijainti

Hankealueen koko on noin 3800 ha jacsepadosin metsataloksiytossa Hankealueen metsa-
maat ja suot ovat paaosin ojitettuja puusto on nuorta tai varttuaa.Hankelueella sijaitsee run-
saasti yksityisja metsdautoteitd, joista merkittéavin on hankealuekipi kulkevaTapanilavaatti
btie. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Kuonanjarvi.
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[ Hankealueen rajaus
© MML limakuvat 2021, Esri Finland

0

Kuvab.2 Hankealualmakuvassa.

5.1.1 Yhdyskuntarakenne

Taajamaasutus hankealueen laheisyydessa kaskittynyt hankealueen itapuolelle Pyhajarven
keskustaana sen ymparistoon likennevaylien tuntumaan. Hankealueella ei sijaits@iv&iRton
mukaan taajamia, kylia eika pienky(iéuivas-3).

Hankealueen lahiymparistossa sijaitsee “aikieiston mukaista maaseutuasutusta. Hankealuetta
lahinna sijaitseva taajaaon Pyhéajarven keskusfakasijaitseelahimmilladn noin 7,5 kilometrin
etdisyydella hankealueerajasta Taajaman etelaplella sijaitsee Pyhajarven kirkonkyla. lréhi

kyla an Pellikkapera vajaan 5 kilometrin etaisyydella hankealueen itédpuolella, Pybajaohjois-
rannalla. Hankealueen luoteispuolella noin 6 kilometrin etdisyydella sijaitsee Haapajarven puo-
lella Koskenperanyd, ja Pyhajarven Hietakyla noin 10 kilometria hankealueesta koilliseen. Han-
kealueen lahiymparistossa sijaitsee myds pienkylianiaho vajaan 1,5 kilometrin etéisyydella
hankealueen rajasta hankealueen kaakkoispuolella ja Eskonperéa noin 5 kilométsyydella
hankealueen koillispuolella sek& Kuona Haapajarven puolella noin 5 kilometri& hankealueesta luo-
teeseen.

Hankealueeritdpuolella sijaitseerakenteilla olevaMurtoméaen tuulvoimapuisto. Alueelle raken-
netaan 15 voimalan tuulipuisto, jonka tarkoitus valmistua vuonna 2022.
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Hankealue sijoittuu lansiosastaan Haapajarvangungimajan tuntumaan. Haapajarveraipun-
gin puolella bimii Puolustusvoimien Haapajarven varikko, jonka itapuolelle hankealue sijoittuu.
Varikon toiminnan luonteen vuoksisgmpaérille on maaritelty suojavythykkeet
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Kuva5-3 Yhdyskuntarakenne hankealueen ympiéissa

5.1.2 Asutusjavaestt

Pyhajarven alueella oli@3 asukasta vuoden 2020 lopussa. Vakiluku on jonkin verran pienenty-
nyt vuodesta 2010, jolloin asukkaita olP86. Haapajarven alueella 0li886 asukasta vuoden
2020 lopussa. Myds Haapajarven vakilukuvéhentynyt vuodesta 2010, jolloin asukkaita oli

7 639. Taajamaste oli vuoden 2019 lopussa Pyhajarvella noin 55 Rragpajarvella noin 70 %.
(Tilastokeskus 2021a.)

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttdavassa-8 on esitetty Tilastokeskukseinkmx 1 km
ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen hankealueen ympaéristégséden
2018 lopussaRuututietokannan mukaanakdenkilometrin sateelléhankealueestasukkaita ol
vuoden 2018 lopuss3s ja viiden kilometrin sateella 37 Maanmitauslaitoksermaastotietokan-
nan (2021) mukaansainrakennuksi&ahden kilometrin sateella of9 kplja lomarak@nuksia9
kpl. Viidenkilometrin sateelléasuinrakennuksia on 782 kpl ja lomarakennuksia 98 kpl.

Taulukossa & on esitetty hankealueen ympaton asuinrakennusten ja vapagan asuntojen
maarat. Kuvassa % on esitetty asuinrakennusten ja vapa@n asmtojen sijoittuminen hanke-
alueella ja sen lahialueella.
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Taulukkos-1.  Hankealueen léhialuegh asukkaiden maaréat vuoden Ribpussa (Lahde: Tilastokeskus,
ruututietokanta 20B) sek& asuinrakennusten japaaajan asuntojen maaréat (Lahde:
Maanmittauslaitos, maastotietokanta 202.

Etaisyyshankealueen | Asukkaita Asuinrakennuksia | Vapaaajanasuntoja
rajasta
35 19 9
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<5km 371 782 98

Sahkonsiirto, VE 1A
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Asukkaita (kpl/ ruutu)

[ 11-5
e R
[ ]21-50 ‘ ‘ I RV '

[ 15-100 R
B > 100 ’+ V‘ 4L‘

0 5 ‘ ‘ © MML Taustakartta 2021, Esri Finland
B . kM ‘ ~ ‘ O Tilastokeskus, asukkaat 2019

Kuvabs-4. Vakituinen asutus tuulivoimapuiston ymparistdssa. (Lahde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2019)
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Kuvab-5. Asuinrakennukset ja vapagan asunnotuulivoimapuiston lahialueella.

Suunniteltujen sdhkoénsiirtoreittien valitttmaan laheisyyteen (sadan metiéisyydelle keskilin-
jasta) ei sijoitu asuitai lomaajan rakennuksiakuvass#-6 ja taulukossab-2 on esitetty 500

metrin sateelleeri sahkonsiirtoreigistasijoittuvat asuin ja lomaajanrakennukset.

Taulukko5-2.

kennukse(Lahde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 20)2

Sahkoénsiirtoreittien laheisyyteen (500 m keskilinjasta) sijoittuvat agauilomaajan ra-

Rakennukset (MML) VE 1A (kpl) VE 1B (kpl) VE 1C(kp|)

Asuinrakennukset
Lomarakennukset

21

0 0
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Kuvab-6. Asuinrakennukset ja vapagan asunnot sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyydessa.
5.1.3 Valtakunnallisetlueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet (VAT) ovat osa maankaydtdakennuslain mukaista
alueidenkaytdn suunnittelujarjestelmaa. Maankaytfaé rakennutain 24 §:n mukaan tavoitteet

on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alu-
eidenkayttttavoitteista 14.12.201ja paatdos tuli voimaan 1.4.2018aatdksella valtioneuvosto
korvasivuonna 2000 tekemésija 2008 tarkistamasapaatoksen valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikku-
mista, éinympariston laatua, luontoja kulttuuriperintéa seké luonnonvarojen kayttéa ja ener-
giahuoltoa.

Itamaentuulivoimalanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetaan koko maan mddskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntdmista. Luodaan edellytykset
elinkeino ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavatheia
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

Terveellien ja turvallinen ymparisto

Varaudutaan saan aaitmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaaralueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistd&n melusta, tarinasta ja husta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisjé terveyshaittoja.
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