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Perus ja tunnistetiedot

Osayleiskaavaselostus, joka koskee 2.6.2026 paivattya osayleiskaavakarttaa (kaavaehdotus).
Osayleiskaavan on laatinut Ramboll Finland Oy.

Vireilletulo

Pyhajarven kaupunginhallitus on paattanyt kokouksessaan 19.4.2022 § 107 esittda Pyhajarven
kaupunginvaltuustolle, etta se kdynnistaa Hallakallion tuulivoimapuiston kaavoituksen. Pyhdjarven
kaupunginvaltuusto on kokouksessaan 31.5.2022 § 45 paattanyt kaynnistaa Hallakallion tuulivoi-
mapuiston kaavoituksen. Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan alueidenkayttélain
77a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myodntaa yleis-
kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvat yleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden
alueille.

Pyhajarven tekninen lautakunta hyvaksyi 21.2.2023 § 19 Hallakallion tuulivoimahankkeen
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti asettaa sen nahtaville 30 pv
ajaksi mielipiteiden ja lausuntojen pyytdamista varten. OAS oli nahtavilla 8.3-8.4.2023 valisen ajan
Pyhajarven kaupungin internet-sivuilla, kaupungintalolla ja kirjastossa, Haapajarven kaupungin in-
ternet-sivuilla ja kaupungintalolla seka Pihtiputaan kunnan internet-sivuilla ja kunnanvirastolla.

Osayleiskaavan vireilletulovaiheessa jarjestettiin Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistévaiku-
tusten arviointimenettelyn (YVA) kanssa yhteinen yleisétilaisuus 3.5.2023 Pyhajarven kaupungin-
talolla.

Valmisteluaineistosta kuuleminen
Tekninen lautakunta kasitteli kaavan valmisteluvaiheen aineiston (kaavaluonnos) kokouksessaan
19.3.2025 § 17. Valmisteluvaiheen aineisto oli nahtavilla 2.4.-2.5.2025 valisen ajan.

Ehdotuksesta kuuleminen

Kaupunginhallitus hyvaksyi kokouksessaan __._ 2026 § __ vastineet kaavan valmisteluaineis-
tosta (kaavaluonnos) annettuun palautteeseen, kasitteli ehdotusvaiheen aineiston ja paatti asettaa
sen nahtaville alueidenkayttélain mukaisesti. Osayleiskaavaehdotus oli nahtavilla __._ .-

. __ valisen ajan.

Kaavan hyvaksyminen

Kaupunginhallitus kasitteli hyvéaksymisaineiston kokouksessaan _ .. .. § . Kaupunginval-
tuusto on hyvaksynyt osayleiskaavan _._._

1/295
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Kaava-alueen sijainti

Kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa Pyhajarven kaupungin alueella ja rajautuu
Keski-Suomen maakuntaan ja Pihtiputaan kuntaan. Kaava-alue sijaitsee noin 20 kilometria lou-
naaseen Pyhdjarven keskustasta (Kuva 1-1). Osayleiskaava-alue on pinta-alaltaan noin 2 646 heh-
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Tiivistelma

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan suunnittelualueelle suunnitellaan enimmilldan 22
tuulivoimalan suuruista tuulivoimapuistoa. Voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria
ja yksikkéteho 7-10 MW. Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa osayleiskaavan laatimista.
Pyhdjarven kaupunginhallitus on paattanyt kokouksessaan 19.4.2022 § 107 esittdaa Pyhajarven
kaupunginvaltuustolle, etta se kaynnistda Hallakallion tuulivoimapuiston kaavoituksen. Pyhdjarven
kaupunginvaltuusto on kokouksessaan 31.5.2022 § 45 paattanyt kaynnistad Hallakallion tuulivoi-
mapuiston kaavoituksen.

Tama osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
osayleiskaavana. Oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan tuulivoimalan rakenta-
misluvan perusteena tuulivoimaloiden alueilla.

Hallakallion tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla on toteutettu ymparistévaikutusten arvi-
ointi- eli YVYA-menettely erillismenettelylld. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma Hallakallion
tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointiselostuksesta on saatu 17.7.2025. YVA-menet-
telyn yhteydessa on tutkittu hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaikutuksia. YVA:n yhtey-
dessa laadittuja selvityksid ja arvioinnin tuloksia on hyddynnetty osayleiskaavoituksessa, jossa
ratkaistaan hankkeen toteuttaminen.

2.1 Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavassa osoitetaan tuulivoimaloiden alueet (tv-1, tv-pys) ja ohjeelliset rakennuspaikat
22 tuulivoimalalle. Tuulivoimaloille osoitetaan kulkuyhteydet ja kaava-alueelle varataan paikka
sdahkdasemaa varten (EN-1). Kaava-alue on pddosin maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Li-
saksi aluevarausmerkinndin osoitetaan vesialueita (W) ja yksi luonnonsuojelualue (SL). Muina
merkintdina kaavassa osoitetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita
(luo), valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma, muinaismuistokohteita (sm), muita kult-
tuuriperintdkohteita (s), nykyisia parannettavia tielinjauksia, ohjeellisia uusia tielinjauksia seka oh-
jeellisia uusia maakaapeleita.

2.2 Kaavan ohjausvaikutukset

Alueidenkayttolain 35 §:n mukaisesti yleiskaavan tarkoituksena on kunnan tai sen osan yhdyskun-
tarakenteen ja maankayton yleispiirteinen ohjaaminen seka toimintojen yhteen sovittaminen.
Yleiskaava voidaan laatia my6s maankadytdn ja rakentamisen ohjaamiseksi maaratylla alueella.
Yleiskaavassa esitetaan tavoitellun kehityksen periaatteet ja osoitetaan tarpeelliset alueet yksityis-
kohtaisen kaavoituksen ja muun suunnittelun seka rakentamisen ja muun maankayton perustaksi.
Yleiskaava esitetdan kartalla ja kaavaan kuuluvat myds kaavamerkinnat ja -maaraykset. Lisaksi
kaavaan liittyy selostus, jossa esitetaan suunnitelman tavoitteet, ratkaisujen perusteet ja kuvaus
seka vaikutusten arviointi.

Muita kaikkia oikeusvaikutteisia yleiskaavoja koskevia oikeusvaikutuksia ovat yleinen viranomais-
vaikutus (alueidenkayttdlaki 42 §). Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttéa koskevia
toimenpiteita ja paattaessaan niiden toteuttamisesta katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta
yleiskaavan toteutumista.

Tarpeen mukaan yleiskaavassa voidaan antaa alueidenkayttdlain 43 §:n tarkoittama ehdollinen tai
ehdoton rakentamisrajoitus, maaraaikainen rakentamisrajoitus tai toimenpiderajoitus. Yleiskaa-
vassa voidaan antaa myo0s alueidenkayttdlain 41 §:n tarkoittamia suojelumaadrayksia seka maarata
16 §:n tarkoittamia suunnittelutarvealueita tai 111 §:n tarkoittamia kehittamisalueita.
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Alueidenkayttolain 77a §:n mukaisesti oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kdyttaa suoraan
tuulivoimalan rakentamisluvan perusteena niilld alueilla, joilla yleiskaavassa on siita erikseen maa-
ratty. Laadittaessa 77a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on huo-
mioitava alueidenkayttélain 77 b §:n tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisal-
toévaatimukset:

1) vyleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;

2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttdé sopeutuu maisemaan ja ymparis-
toon;

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkénsiirto on mahdollista jarjestaa.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavaa yleiskaavaa voidaan kayttda tilanteissa, joissa muun
maankdyton yhteensovittaminen tuulivoimarakentamisen kanssa voidaan ratkaista asemakaavaa
yleispiirteisemmassa mittakaavassa. Tyypillisesti tallaisia alueita ovat merialueet ja maa- ja met-
satalousvaltaiset alueet. Kaavan hyvaksyy kaupungin- tai kunnanvaltuusto.

Tuulivoimarakentamista suoraan ohjaavassa kaavassa esitetaan kaava-alueella tuulivoimapuiston
vaatimat ohjeelliset tieyhteydet ja sdahkonsiirto, kuten maakaapelit ja sahkdaseman sijainti seka
suojelualueet ja -kohteet. Tuulivoimarakentamisen kannalta kaavoituksen keskeisia sisaltdvaati-
muksia ovat muun muassa energiahuollon jarjestamistd, rakennetun ymparistén, maiseman ja
luonnonarvojen vaalimista seka virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyytta koskevat sisaltévaa-
timukset.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava lisaksi huomioon yleiskaavan sisaltdvaatimukset (alueiden-
kayttolaki 39 §):

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-,
vesi- ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestéryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ymparistdon, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu siten, ettd esitystavassa, sisalléssa ja mit-
takaavassa on huomioitu yleiskaavan ohjausvaikutukset.
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Osayleiskaavan tavoitteet

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava laaditaan niin sanottuna hankekaavoituksena. Hanke-
kaavoituksella tarkoitetaan kaavaa tai kaavoitusprosessia, jonka laatiminen on kaynnistetty yksi-
tyisen tahon, esim. elinkeinoeldman, aloitteesta ja joka liittyy konkreettisesti johonkin tiettyyn
hankkeeseen.

3.1 Kaavatyon tavoitteet

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan laadinnan tavoitteena on mahdollistaa Eolus Energy
Oy:n suunnitteilla olevan tuulivoimahankkeen sijoittuminen Pyhajarven Hallakallion alueelle ja laa-
jimmillaan 22:n tuulivoimalan rakentaminen osayleiskaavaan osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdén 300 metria ja yksikkéteho on arviolta 7-10 MW,
jolloin koko tuulivoimapuiston kokonaisteho on noin 154-220 MW.

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, niita yhdistavista maakaapeleista
sekd tuulivoimaloita yhdistavasta huoltotiestdsta. Tuulivoimapuisto on alustavasti suunniteltu lii-
tettavaksi kantaverkkoon suunnittelualueelle sijoittuvan sahkéaseman kautta liittymalla kaava-alu-
een etelapuolelle rakentuvaan yhteisjohtoon, jonka vaihtoehtoiset liityntapisteet ovat Fingridin
Kinnulan (Metsalinja 2) tai Murtoperan (Harjulinja) sahkéasemat.

Hallakallion osayleiskaavan tavoitteet on kirjattu kaavatydn osallistumis- ja arviointisuunnitel-
maan, jota on tarkennettu tydn kuluessa. Kaavatyon alkuperdisena tavoitteena oli mahdollistaa
Hallakallion hankealueelle enintédan 28 voimalaa. Tavoitteita on tarkennettu YVA:n yhteydessa teh-
tyjen selvitysten perusteella, niin etté kaavaluonnos laadittiin vain 23 voimalaa mahdollistavana.
Kaavaehdotusty®ston yhteydessa tehdyn harkinnan ja lisaselvitysten perusteella voimaloiden
enimmaismaaraa supistettiin edelleen 22 voimalaan ja tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta vahen-
nettiin 310 metrista 300 metriin.

Tama osayleiskaava laaditaan alueidenkayttdlain 77a §:n mukaisena kaavana siten, ettd rakenta-
misluvat voidaan mydntda suoraan osayleiskaavan perusteella.

Hallakallion tuulivoimahankkeen kaavoituksen rinnalla on toteutettu ymparistovaikutusten arvi-
ointi- eli YVA-menettely erillismenettelynd. YVA-menettelyn yhteydessa on tutkittu kattavasti
hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistdvaikutuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia
on hyédynnetty osayleiskaavoituksessa, jossa ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa
maaritelladn muun muassa voimaloille sallittavat sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet.
Kaavoituksen yhteydessa (kaavaehdotusvaihe) on laadittu taydentavia selvityksia ja paivitetty vai-
kutusten arviointeja. Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on annettu myods maarayksia
haitallisten vaikutusten lieventamiseksi (tuulivoimaloiden pysaytysjarjestelma koskien tiettya alu-
etta tiettyjen voimaloiden toteuttamiseksi).

Tuulivoimahankkeilla toteutetaan valtakunnallisia alueidenkayttétavoitteita, valtakunnallista il-
masto- ja energiastrategiaa sekd maakunnallisia ja kuntatason tavoitteita ja strategioita. Tuulivoi-
mahankkeen toteuttaminen edistaa valtakunnallisesti hyvaksyttyja energiapolitiikan tavoitteita ja
sita kautta antaa myds paikallisille energiayhtidille mahdollisuuden edistaa tuulivoiman hyédynta-
mistd. Seuraavassa kohdassa 3.2 on kuvattu keskeisimmat suunnittelua suunnitteluaikana koske-
vat tavoitteet sekd niiden sisallét.
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3.2 Valtakunnalliset, maakunnalliset ja kaupungin ilmasto- ja energiatavoitteet

Kaavoitusta ohjaavat valtakunnalliset, maakunnalliset seka paikalliset ilmasto- ja energiatavoit-
teet. Seuraavaksi on kuvattu keskeisimmat suunnittelua suunnitteluaikana koskevat tavoitteet
sekd niiden sisallot.

3.2.1 Energia 2030 - Strategia kilpailukykyisen, kestdvan ja varman energiansaannin
turvaamiseksi

EU:n paivitetty energiastrategia 2030 tukee ilmastonmuutoksen torjuntaa ja energiajarjestelman
kestdvyyttd. Keskeisia tavoitteita ovat kasvihuonekaasupaastéjen vahentaminen vahintaan 55 %
vuoden 1990 tasosta, uusiutuvan energian osuuden nostaminen vahintaan 42,5 %:iin seka ener-
giatehokkuuden parantaminen vahintaan 11,7 % vuoteen 2030 mennessa. Nailla toimilla EU pyrkii
edistamaan vihreaa siirtymaa, vahentdamaan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja vahvista-
maan energiaturvallisuutta.

3.2.2 EU:n ilmastopolitiikka seka ilmasto- ja energiapaketti 2021

EU:n ilmastopolitiikkaa ohjasi vuoteen 2020 saakka kansainvalisesti YK:n ilmastosopimuksen Kio-
ton poytakirja seka EU:n sisdlla ilmasto- ja energiapaketti. Kioton pdytakirjan ensimmaisella vel-
voitekaudella vuosina 2008-2012 Euroopan unionin (EU-15) velvoitteena oli vahentaa kasvihuone-
kaasupdastdja kahdeksan prosenttia vuoden 1990 paastétasosta. EU:n paastévahennystavoite
vuodelle 2020 oli 20 prosenttia ja vuodelle 2030 vahintaan 40 prosenttia verrattuna vuoden 1990
tasoon. (Euroopan unionin julkaisutoimisto 2021). Nykyaan EU on sitoutunut vahentamaan netto-
kasvihuonekaasupddstdjaan vahintaan 55 prosentilla vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990 ta-
sosta. Ilmastoneutraaliutta EU tavoittelee vuoteen 2050 mennessa. (Eurooppalainen ilmastolaki
2021/1119)

Euroopan komissio julkaisi 14.7.2021 laajan lainsaadantéehdotuspaketin, jonka tarkoituksena on
muuttaa EU:n ilmasto-, energia-, maankaytto-, lilkkenne- ja veropolitiikkaa, jotta kasvihuonekaasu-
jen nettopaastdja voidaan vahentaa ainakin 55 prosenttia vuoteen 2030 mennessa vuoden 1990
tasosta. Kokonaisuudessaan paivitetdan muun muassa uusiutuvan energian direktiivia ja uusiutu-
van energian osuuden tavoitteeksi on asetettu 40 prosenttia aiemman 32 prosentin sijaan. (Eu-
rooppa-neuvosto & Euroopan unionin neuvosto 2025)

3.2.3 Euroopan vihrean kehityksen ohjelma, EU Green Deal 2019

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tdhdataan siihen, etta EU olisi ilmasto-
neutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena on huomattava paastdjen vahennys, huippututki-
mukseen ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympariston sailyttaminen. (Euroopan
komissio 2025)

3.2.4 Kansallinen ilmasto- ja energiastrategia - Hiilineutraali Suomi 2035

Suomen kansallinen ilmasto- ja energiastrategia on osa ilmastolain mukaista suunnittelujarjestel-
maa, jossa linjataan toimet EU:n vuoden 2030 ilmastovelvoitteiden tayttamiseksi. Tavoitteena on
vahentaa kasvihuonekaasupaastéja 60 % vuoteen 2030 mennessa verrattuna vuoden 1990 tasoon
ja saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. Lisdksi strategian mukaisesti pyritaan tayt-
tamaan EU:n ilmastotavoite, eli vahentamaadn paastéja 55 % vuoteen 2030 mennessa.

3.2.5 Hallitusohjelma 2023

Hallitusohjelman 2023 mukaan Suomi on sitoutunut aiemmin maariteltyihin ilmastotavoitteisiin. Hal-
litusohjelmassa linjataan, ettd tuulivoiman toimintaedellytyksia kehitetdan ja sahkdntuotannon li-
sayksesta huolehditaan. Hallitus on sitoutunut edistamaan Puolustusvoimien ja tuulivoiman yhteen-
sovittamista. (Valtioneuvosto 2023a)
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Hallitusohjelman mukaan Suomeen halutaan houkutella sahkoéintensiivista uutta teollisuutta ja myos
tehdd puhtaalla sahkoélla mahdollisimman korkean jalostusasteen tuotteita vientiin. Linjaukset tuke-
vat tuulivoima-alaa ja jalostusasteen nostaminen Suomessa vaalii myds tuulivoiman hyvaksytta-
vyyttd. Suomeen on suunnitteilla teollisia investointeja jopa 90 miljardin euron arvosta. Tama in-
vestointiaalto nojaa vahvasti puhtaaseen, nopeasti rakennettavaan ja edulliseen tuulivoimaan. In-
vestoinneista kdyddan kovaa kansainvalista kilpailua ja Suomen onkin syytd pitaa huolta puhtaan
energian saatavuudesta ja tuulivoiman toimintaedellytyksista. (Suomen uusiutuvat 19.6.2023)

3.2.6 Keskipitkdan aikavadlin ilmastopolitiikan suunnitelma KAISU

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmasto-
politiikkan suunnittelujarjestelmé&a. Suunnitelma laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltaa toi-
menpideohjelman paastdkaupan ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastéjen
vahentamiseksi. Taakanjakosektoriin kuuluvat lilkenteen, maatalouden, rakennusten erillislammi-
tyksen, tydkoneiden, jatteiden kasittelyn, jatteenpolton, F-kaasujen seka paastékaupan ulkopuoli-
set teollisuuden paastét. Hallitus hyvaksyi uuden keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelman joulu-
kuussa 2025.

3.2.7 Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma

Pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujdrjestelmaa. Ilmastolain mukaista pitkan aikavalin suunnitelmaa ei ole vield valmisteltu. En-
simmainen pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma on hyvaksyttava Suomen ilmastolain 23 §:n mu-
kaan viimeistdadan vuonna 2025. Ilmastosuunnitelmassa on ilmastolain 9 §:n mukaan esitettava
muun muassa paastdjen ja poistumien kehitysta koskevat skenaariot, jotka kattavat vahintaan
seuraavat 30 vuotta ja joissa otetaan huomioon kasvihuonekaasujen paastdjen vahentaminen,
nielujen vahvistaminen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen.

3.2.8 Kansallinen ilmastonmuutoksen sopeutumissuunnitelma 2030

Kansallinen sopeutumissuunnitelma on osa Suomen ilmastolain mukaista ilmastopolitiikan suunnit-
telujarjestelmaa. Lisaksi EU:n ilmastolaki edellyttaa jasenvaltioilta toteuttamaan kattavan kansalli-
sen sopeutumissuunnitelman. Suunnitelmassa esitetaan keskeiset tavoitteet, joilla yhteiskunta
pyrkii varautumaan ja sopeutumaan muuttuviin ilmaston vaikutuksiin. Suunnitelma perustuu riski-
ja haavoittuvuustarkasteluun. Sopeutumistarpeita tarkastellaan seka hallinnonaloittain etta niiden
rajat ylittavasti seka alueellisesta nakdkulmasta. Suunnitelma ohjaa sopeutumistoimia vuoteen
2030 saakka. (Valtioneuvosto 2023b). Uusi sopeutumissuunnitelma hyvaksyttiin 15.12.2022. (Ym-
paristdministerio 2025a)

3.2.9 Maankadyttosektorin ilmastosuunnitelma (MISU)

Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma (MISU) on ensimmainen koko maankayttdsektorin eli
maatalousmaan, metsatalouden ja muun maankayton kattava ilmastosuunnitelma. Paamaarana
on kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistaa maankaytdn, metsatalouden ja maatalou-
den siirtymista kohti ilmastokestavyytta eli paastdjen véahentamista, nielujen aikaansaamien pois-
tumien vahvistamista seka sopeutumista ilmastonmuutokseen. Suunnitelmassa maaritetdan ne il-
mastopoliittiset toimenpiteet, joilla maankdyttésektorille (LULUCF-sektori) asetetut ilmastotavoit-
teet voidaan saavuttaa. Maankadyttdsektorin ilmastosuunnitelma edistad osaltaan Suomen tavoi-
tetta saavuttaa hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa. (Maa- ja metsatalousministeridé 2022).
Ensimmainen maankayttdsektorin ilmastosuunnitelma annettiin eduskunnalle 8.7.2022. (Ymparis-
toministerio 2025a)
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3.2.10 Kiertotalouden strateginen ohjelma

Kiertotalousohjelman visio on "Suomi 2035: Hiilineutraali kiertotalousyhteiskunta on menestyvéan
taloutemme perusta”. Vision toteutuminen edellyttdd luonnonvarojen kestévaa ja tehokasta kayt-
téa. Tata linjaavat ohjelman seuraavat tavoitteet (Ymparistéministerié 2025b):

e Uusiutumattomien luonnonvarojen kulutus vahenee, ja uusiutuvien luonnonvarojen kes-
tava kayttd voi kasvaa siten, etta kotimaan primdariraaka-aineiden kokonaiskulutus ei
ylita vuoden 2015 tasoa vuonna 2035. Vientituotteiden valmistukseen kdytetyt luonnonva-
rat eivat kuulu tavoitteen piiriin.

e Resurssien tuottavuus kaksinkertaistuu vuoden 2015 tilanteesta vuoteen 2035 mennessa.

e Materiaalien kiertotalousaste kaksinkertaistuu vuoteen 2035 mennessa.

3.2.11 Kiertotalouden tiekartta Suomelle 2016-2025

Kiertotalouden tiekartta auttaa Suomea siirtymaan kiertotalouteen ja madrittelee konkreettiset as-
keleet kohti kansantalouden muutosta. Tavoitteena on luoda yhteiskunnassa yhteista tahtoa kier-

totalouden edistamiseksi ja maarittaa siihen tehokkaimmat keinot. Kiertotalouden tiekartta 2.0 on
julkaistu maaliskuussa 2019. (SITRA 2025)

3.2.12 Hinku-verkosto

Pyhajarvi on kuulunut Hinku-verkostoon vuodesta 2016 alkaen. Hinku-verkosto on vuonna 2008
perustettu ilmastonmuutoksen hillinnan edellakavijéiden verkosto, joka kokoaa yhteen paastéva-
hennyksiin sitoutuneet kunnat, ilmastoystavallisia tuotteita ja palveluita tarjoavat yritykset seka
energia- ja ilmastoalan asiantuntijat. Hinku-verkostossa on mukana myds maakuntia. Tavoitteena
on 80 prosentin paastévahennys vuoteen 2030 mennessa 2007 vuoden tasoon verrattuna. (Hinku-
verkosto 2023)

3.2.13 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti 2019 energiastrategian paivityksesta yhteiseksi il-
mastotavoitteita ja toimenpiteita maarittavaksi ilmastotiekartaksi. Tiekartta antaa toimintaympa-
ristdn suuntaviivat, jotta alan kehittdjaorganisaatiot voisivat kohdistaa resurssinsa oikein. Ilmasto-
tiekartan tavoitteita, joita tuulivoiman avulla voidaan edistad, ovat kestavaan, tehokkaaseen ja
vahapaastodiseen energiantuotantoon panostaminen seka maankdytdn osalta ilmastoviisas ja kier-
totaloutta edistava toiminta. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2024a). Pohjois-Pohjanmaan ilmastotie-
kartta 1.0 hyvaksyttiin maakuntahallituksessa 15.2.2021 ja paivitetty 2.0-versio 19.8.2024. (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2025a)

3.2.14 Pohjois-Pohjanmaan dlykkaan erikoistumisen strategia 2021-2025

Pohjois-Pohjanmaan alykkaan erikoistumisen strategialla pyritdan maakunnan tasolla edistamaan
niitd innovaatioihin johtavia ja niiden hyddyntamiseen tahtaavia toimia, joilla vastataan digitalisaa-
tion, ilmastonmuutoksen seka energiamurroksen haasteisiin. Strategialla téhdataan innovaatioiden
ja innovaatiotoiminnan aktiiviseen levittamiseen koko maakunnan alueelle seka aluetalouden ja
hyvinvoinnin kasvattamiseen. Yksi strategian haasteista on riittdva uusiutuvan energian tuotanto,
mika pyritdan ratkaisemaan muun muassa tuulivoimatekniikoiden kehittamiselld ja tuulivoimapuis-
tojen rakentamisella. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2023). Pohjois-Pohjanmaan alykkaan erikoistumi-
sen strategian paivitys vuoteen 2025 saakka hyvaksyttiin maakuntahallituksessa 14.11.2023.

3.2.15 TUULI-hanke - Kestdva tuulivoimarakentaminen Pohjois-Pohjanmaalla

Pohjois-Pohjanmaan liiton TUULI-hanke on valmistunut. Hankkeessa on tuotettu lisda uutta tietoa
Pohjois-Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja edistetdadn kestavaa tuulivoi-
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marakentamista maakunnassa. Hankkeen tavoitteena oli luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehit-
tymiselle ja siten paastéttéman sahkoéntuotannon lisaamiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kesta-
van kehityksen eri ndkékulmat huomioon ottaen. Hanke toteutettiin 1.6.2020-30.4.2023 valisena
aikana. Hankkeen tuloksena voidaan esittaa Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali seka maa-
kunnallinen nakemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvista alueista. Tavoitteena on
muodostaa alueellinen tuulivoiman kehityskuva ja saada aikaan sitoutuminen maakunnallisen vi-
sion toteuttamiseksi. (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025b)

TUULI-hanke koostuu seuraavista tyOpaketeista:
e Tuulivoimatuotantoa ja tuulivoiman sijoittamista koskevien strategisten tavoitteiden muo-
dostaminen (visiotyd)
e Tuulivoimalle soveltuvat alueet (sijainninohjausmalli)
e Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys
e Linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys
e Susireviiriselvitys
e Sahkénsiirtoselvitys
e Maakotkaselvitys
e Maisemaselvitys.

TUULI-hankkeen yhteydessa on laadittu seuraavat selvitykset ja aineistot:
e Sijainninohjausmalli, kartta-aineisto ja kohdekortit (2022)
e Visiotydraportti (2022)
e Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvitys (2021)
e Linnuston paamuuttoreitin paivitysselvitys ja lajikohtaiset kartat (2021)
e Susireviiriselvitys (2021)
e Maakotkaselvitys (2022)
¢ Maisemaselvitys, maisemarakenne- ja maisemakuvakartat, nakyvyysaluekartat ja kohde-
kortit (2023)
e Sahkoénsiirtoselvitys (2021)
e Liikennoitavyys-/erikoiskuljetusreittiselvitys (2022).

3.2.16 Pyhdjarven kaupunkistrategia 2030

Pyhajarven kaupunkistrategia 2030 hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa kesdkuussa 2018. Strate-
giassa korostuvat energiakdanteen mahdollisuudet elinvoimalle, ketteryys rakennemuutoksiin
vastaamisessa ja kestavan hyvinvoinnin rakentaminen. Strategian yhtena toimintaymparistén lah-
tokohtana on kehittaa uusiutuvaa energiaa hyoddyntavia vaihtoehtoja energiantuotantoon. (Pyha-
jarven kaupunki 2022)

Strategian yhtena painopisteena infran, osaamisen ja saavutettavuuden osalta on energiamurrok-
sen mahdollisuudet. Pyhajarvella on erinomaiset olosuhteet monen erilaisen uusiutuvan energian
tuotanto- ja varastointiteknologian kayttamiselle. Strategian mukaan energiamurroksen monet eri
mahdollisuudet pitaa taysimaaraisesti hydédyntda Pyhajarvella ja nahda niissa pitkdaikaisen kehi-
tyksen ja kasvun mahdollistajat, joilla turvataan paikkakunnan elinvoima. (Pyhajarven kaupunki
2022)

Strategian yhtena tavoitteena on, etta uusiutuva energia luo ty6ta ja toimeentuloa. Kaupunki edis-
taa jarjestelmallisesti ja monipuolisesti HINKU-sitoumuksen tavoitteita. Teollisen mittakaavan uu-
siutuvan energian, erityisesti tuulivoiman ja aurinkovoiman tuotannon toteutumista Pyhajarvelle
edistetaan madratietoisesti. (Pyhajarven kaupunki 2022)
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4. Lahtokohdat

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan alue sijaitsee Pyhajarven kaupungissa, Pohjois-Poh-
janmaan maakunnassa. Suunnittelualue sijaitsee noin 20 kilometria lounaaseen Pyhajarven kes-
kustasta. Suunnittelualueen eteldaraja sijoittuu Pihtiputaan kunnan seka samalla Keski-Suomen
maakunnan rajalle (Kuva 4-1). Pohjoisessa kaava-alue rajautuu Pitdjanmaentiehen. Suunnittelu-
alueen pinta-ala on noin 2 646 ha.
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Kuva 4-1. Kaava-alueen sijainti.
4.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

4.1.1 Yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakenteen seurantajdrjestelman aineiston ja yhdyskuntarakenteen aluejakoluokittelun
2024 perusteella suunnittelualue sijaitsee taajama- ja kyldmaisen rakenteen ulkopuolella maaseu-
tumaisen asutuksen vybhykkeen ldheisyydessa (Kuva 4-2). Suunnittelualueen lahimmat taajama-
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alueet ovat Pihtiputaan kirkonkyla [dahimmillddn noin 16 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueen
eteldpuolella, Pyhdsalmen keskustaajama Idhimmilldan noin 18 kilometria kaava-alueen koillispuo-
lella ja Haapajarven taajama noin 23 kilometria suunnittelualueen luoteispuolella. Kaava-alueen

etelapuolella sijaitsevan Elamajarven lansipuolella on kyla- ja pienkylaasutusta noin 4-9 kilometrin
etdisyydella Hallakallion kaava-alueesta.

Kaava-alueen itapuolella noin kahden kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta sijaitsee valtatie 4 ja
lansipuolella [dhimmillddn noin 760 metrin etdisyydelld kaava-alueesta seututie 658 valilld Elama-

jarvi-Hautaperan tekojarvi. Lahin rata sijoittuu noin yhdeksan kilometrin etaisyydelle suunnittelu-
alueesta lanteen.
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Kuva 4-2. Suunnittelualueen ympariston yhdyskuntarakenne YKR 2024 aluejaon mukaisesti.

Kylamadista yhdyskuntarakennetta kuvaavan YKR-aluejaon tavoitteena on esittad vakituiseen asutukseen perus-
tuvat taajamien ulkopuolisen haja-asutusalueen rakennus- ja asutustihentymat. Luokitusjaon mukaan pienkyliin
kuuluvat 20-39 asukkaan kylat ja kyliin yli 39 asukkaan kyldat. Harvaan maaseutuasutukseen kuuluvat ne alueet,

jotka eivat kuulu taajamiin, kyliin eivatka pienkyliin, mutta joissa on vahintaan yksi asuttu rakennus kilometrin
sdteella (SYKE 2024a).
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4.1.2 Asutus

Kaava-alueen ja sen ldhiymparistdn asutusta koskevia tietoja on tarkasteltu Maanmittauslaitoksen
maastotietokannan rakennustietojen perusteella. Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomaraken-
nuksia. Lahimmat asuin- ja lomarakennusten tiivistymat sijoittuvat tuulivoimapuiston etela- ja ita-
puolelle noin 2-5 kilometrin etaisyydelle voimaloista Pyhdjarven ranta-alueille seka Elamajarvella
ranta-alueille ja Haaskanperdn alueelle. Loma-asutusta on etenkin Pyhajarven ranta-alueella.

Lahin asuinrakennus sijoittuu 1,7 kilometrin etdisyydelle lahimmasta suunnitellusta Hallakallion
voimalasta ja |ahin lomarakennus sijoittuu noin 1,9 kilometrin etdisyydelle 1ahimmasta voimalasta,
kun etaisyys lasketaan tuulivoimalan tornin keskipisteesta. Alle viiden kilometrin paassa suunnitel-
luista Hallakallion tuulivoimaloista sijaitsee yhteensa 146 asuinrakennusta ja 66 lomarakennusta.
Rakennusten maarat eri etdisyysvyohykkeilld on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-1).
Vakituisia asukkaita 5 kilometrin sateelld voimaloista on yhteensa 183 asukasta ja 10 kilometrin
sateelld 626 asukasta.
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Kuva 4-3. Asuin- ja lomarakennukset kaava-alueen ldheisyydessa.
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Taulukko 4-1. Asuin- ja lomarakennusten maara etdisyysvyohykkeittdin Hallakallion suunnitelluista tuulivoima-
loista. Rakennustietojen lahteena on kdytetty Maanmittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoja, jotka on
ladattu 27.1.2026.

Etdisyys voimaloista Rakennusten madara
Asuinrakennukset Lomarakennukset

alle 2 km 2 2

alle 5 km 145 66

alle 10 km 437 330

Lihimmaén rakennuksen etiisyys (km) | 1,719 1,874

4.1.3 Maankadytto

Kaava-alue sekd sen lahiymparisté on Corine 2018 maanpeiteaineiston mukaan suurimmaksi
osaksi havu- ja sekametsaa. Lisaksi kaava-alueen koillisosissa ja lounaisrajalla on harvapuustoisia
alueita. Suunnittelualueen Idhiymparistdssa 5 kilometrin etdisyydella on havu- ja sekametsan li-
saksi harvapuustoisia alueita, avosuoalueita, pienpiirteistd maatalousmosaiikkia seka pienia pelto-
alueita. Suunnittelualueelle sijoittuvista vesimuodostumista on kerrottu myéhemmin luvussa Pinta-
vedet 4.12. Alueen maankayttd on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 4-4).

Kaava-alueella sijaitsee kaksi massakiviainesvarannoksi soveltuvaa aluetta. Ukonkangas ja Halla-
kallio. Kaava-alueen pohjoispuolelle noin 0,9 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen rajasta sijoittuu
yksi voimassa oleva maa-ainesten ottolupa kalliokiviainekselle (Kivimaki 5342). Lisaksi suunnitte-
lualueen valittémassa laheisyydessa, noin 0,3 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen rajasta sijait-
see yksi kiviainesvarannoksi luokiteltu alue, Hautamaki. (SYKE 2025a)

Kaava-alueella ei sijaitse turvetuotantoalueita. Kaava-alueella sijaitseva Mammykummunnevan
suoalue seka Pitdjanmaentien pohjoispuolelle kaava-alueen ulkopuolelle jaava Jarvinevan suoalue
ovat tutkittuja turvealueita.

4.1.4 Maa-alueiden omistus

Suunnittelualueen kiinteistdista osa on yksityisten ja osa valtion omistuksessa. Hankekehittaja on
tehnyt kattavasti maavuokrasopimuksia suunnittelualueen keskeisen maanomistajien kanssa.
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Kuva 4-4. Kaava-alueen rajaus maankdyttoa kuvaavalla Corine maanpeite 2018 aineistolla.
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4.2 Liikenne

Kaava-alueella ei sijaitse valta-, kanta- tai seututeiksi luokiteltuja teita (Kuva 4-5). Kaava-alueen
itdpuolella sijaitsee Jyvaskylantie (valtatie 4), joka on kaava-aluetta lahin valtatie. Kaava-alueen
lansi- ja etelapuolella kulkee Eldmajarventie (seututie 658) ja pohjoispuolella Latvastentie (yhdys-
tie 18398). Kaava-alue rajautuu pohjoisessa lansi-itdsuunnassa kulkevaan Pitagjanmadentiehen (yh-
dystie 18399). Kaava-alueella on useita pienempia teitd, nimettémia yksityisteitd ja metsaauto-
teitd. Lansipuolella [dhimmilldén noin 9,5 kilometrin paassa kaava-alueesta kulkee rautatie, Jyvas-
kyld-Haapajarvi-rataosuus.
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Kuva 4-5. Tiet tienumeroineen suunnittelualueen laheisyydessa.

Vuonna 2024 Jyvaskylantien keskimaarainen vuorokausiliikenne (KVL) oli 3 322 ja keskimaarainen
raskaan liikenteen vuorokausiliikenne (KVLRAS) oli 507 kaava-aluetta [ahimmalla tieosuudella. Pi-
tajanmaentien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli kaava-alueeseen rajoittuvalla osuudella 48
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ajoneuvoa vuorokaudessa. Raskasta liikennetta Pitajanmaentielld ei vuonna 2024 keskimaarin ol-
lut ollenkaan, mutta edellisend vuonna keskimaarin 4 ajoneuvoa vuorokaudessa. Elamajarventien
keskimaarainen vuorokausiliikenne oli vuonna 2024 655 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan lii-
kenteen vuorokausiliikenne 127. Latvastentien keskimaardinen vuorokausiliikenne oli suunnittelu-
aluetta Idhimmalla tieosuudella 72 ajoneuvoa vuorokaudessa. Alueen tiestdén keskimaaraiset vuo-
den 2024 liikkennemaarat on esitetty kartalla (Kuva 4-6).

Jyvaskylantie on suunnittelualuetta lahimmilta osiltaan 11,0 metria levea, kestopadallystetty ja va-
rustettu pohjois-etelasuuntaisella ohituskaistalla. Pitdjanmaentie on sorapintainen ja leveydeltaan
5,6-6,0 metrid. Elamajarventie on kestopaallystetty ja sen leveys vaihtelee mittauspaikasta riip-
puen valilla 6,5-7,0 metrid. Latvastentie on sorapintainen ja leveydeltdaan noin 5,0-5,3 metria.

Alueen teille on tilastoitu liikenneonnettomuuksia (tilanne 2024) viimeisen kymmenen vuoden ai-
kana seuraavasti: Pitajanmaentiella on sattunut yksi tieltd suistuminen ja yksi eldinonnettomuus,
joissa ei henkilévahinkoja. Eldmajarventielld on sattunut yhteensa 31 onnettomuutta, joista noin
puolet eldinonnettomuuksia. Yksi muista onnettomuuksista on johtanut kuolemaan, lisaksi yksi
eldinonnettomuus ja kuusi muuta onnettomuutta on johtanut loukkaantumisiin. Latvastentielld on
sattunut yksi loukkaantumiseen johtanut risteamisonnettomuus.

Suunniteltu tuulivoimapuistoalue ei sijoitu lentoliikenteen korkeusrajoitusalueelle. Suunnittelualu-
etta lahimmat lentokentdt ovat Kuopion, Kokkola-Pietarsaaren, Kajaanin ja Jyvaskylan lentoken-
tat, jotka sijoittuvat noin 125 km paahan kaava-alueesta. Lahin lentopaikka on noin 22 km paadssa
Pyhdsalmella.
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Kuva 4-6. Suunnittelualueen lahiympariston liilkennemaarat vuonna 2024 (Vaylavirasto 2026).
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4.3 Elinkeinotoiminta, palvelut ja tyopaikat

Pyh&jarvi on hieman alle 5 000 asukkaan kaupunki. Vuonna 2023 alueella oli 1 438 ty6paikkaa,
joista 12,5 % oli alkutuotannossa, 15,0 % jalostuksessa ja 71,0 % palvelualalla. Tyéttdmien osuus
tyévoimasta oli 13,9 % vuonna 2024 (Tilastokeskus 2026). Vuosina 2020-2023 rakentamisen toi-
mialalla tydskenteli 104-112 pyhajarvelaista.

Pyhdjarven kaupungissa on tunnistettu energiatuotannon vihrean siirtyman mahdollisuudet ja
niistd toivotaan uusia tydpaikkoja ja toimeentuloa (Pyhajarven kaupunki 2025). Pohjois-Pohjan-
maalla on kdynnissa joulukuussa 2023 alkanut hanke TuuliJEDU, jolla pyritdan vastaamaan alueen
tuulivoimayhtididen ja sahkdverkon rakentamisen tydvoimatarpeisiin avustamalla yrityksia sovel-
tuvien henkildiden rekrytoinnissa ja koulutuksessa. Pyhajarvella ei ole hankkeeseen liittyvaa kou-
lutusta. (Jedu 2026).

Suunnittelualueen metsat ovat metsatalouskaytdssa. Alueella ja sen Iahiymparistossa sijaitsee joi-
tain peltoja. Muutoin alueella ei sijaitse yritystoimintaa. Suunnittelualuetta Idhin matkailualue,
Marjoniemi Campingin leirintaalue, sijaitsee noin 4,5 km suunnittelualueelta itaan.

4.4 Elinolot, virkistys ja viihtyvyys

Suunnittelualue on padosin metsatalouskaytdssa ja sen ymparistén asutus on haja-asutusta.
Suunnittelualuetta [dhimmat tiivimmin rakennetut alueet ovat ldhijarvien ymparistét. Suunnittelu-
aluetta Iahin koulu sijaitsee noin 16 km suunnittelualueelta lanteen Pihtiputaan Muurasjarvella. La-
himmat paivakodit, ylakoulu, lukio ja terveyskeskukset sijaitsevat Pihtiputaan ja Pyhdjdarven kes-
kustoissa noin 17 km etdisyydella suunnittelualueelta.

Suunnittelualueen koillispuolella sijaitsee yli 300 henkilén Hiidenkyld, jossa sijaitsee myos yli 200
lomarakennusta. Kylan suunnittelualuetta Idhinna sijaitsevat asuin- ja lomarakennukset ovat Pita-
janmaentien itapadssa. Hiidenkylan kyldayhdistys jarjestaa tapahtumia Hiiden-Oravassa noin 5,5
km suunnittelualueelta koilliseen. Se on valittu Pyh&jarven vuoden kylaksi viimeksi vuonna 2023
ja silla on aktiivisesti toimintaa ympari vuoden. Pitdjanmaentien varressa sijaitsee Hiidenkylan
kaukalo. Pyhdjarven alueella muita suunnittelualueen lahiymparistdssa sijaitsevia asumiskeskitty-
mia sijoittuu suunnittelualueen lansipuolelle Pitajanmakeen ja luoteispuolelle Latvasen alueelle.
Pihtiputaan puolella suunnittelualuetta lIahinna sijaitsee Elamajarven kyla. Kylaseuran kokoontu-
mispaikkana toimii Mantypirtti, joka sijaitsee noin 5 km suunnittelualueelta etelaan. Hallakallion
alueelle suunnitelluista tuulivoimaloista yli 5 km eteléaan Eldamajarven alueella sijaitsee Elamajar-
ven uimaranta seka Elamajarven valaistu kuntorata ja valaistu latu. Hallakallion tuulivoimahank-
keen YVA-menettelya varten laaditussa asukaskyselyssa tiedusteltiin my6s kylien elinvoimaisuutta.
Vastaajista noin 35 % piti sita melko tai erittdin huonona, kun taas 27 % kertoi tilanteen olevan
erittain tai melko hyva. Lahes 40 % vastaajista ei ottanut tahan kantaan. (Liite B23)

Suunnittelualueella ei sijaitse virallisia virkistysreitteja tai -alueita, vaan alueen virkistyskayttd pe-
rustuu jokaisenoikeuksien nojalla tapahtuvaan luonnossa liikkumiseen ja metsastykseen. Suunnit-
telualueen luoteispuolelta kulkee moottorikelkkareitti Rautionneva-Raudanjarvi. Rautionnevan
kohdalla moottorikelkkareitti yhdistyy luode-kaakko -suuntaiseen Marjokangas-Sievala-Pitkdkan-
gas -moottorikelkkareittiin. Marjokangas-Sievala-Pitkdkangas -moottorikelkkareitin itapuolella si-
jaitsee Pitkakankaan polkujuoksureitit (Pyhajarven kaupunki 2026).

Suunnittelualueen ymparistdssa ovat jarvet ovat itsessaan virkistyskohteita. Jarvien rannoilla on
loma-asutusta. Pyh&ajarvelle suunnittelualueen itédpuolelle on laadittu veneilykartta (Pyhajarven
kaupunki 2024d), jonka mukaan 3-10 km etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsee nelja veneilyn pal-
velupaikkaa (Tervalahti, Marjoniemi, Hdmeensaari ja Veihtiniemi). Hallakallion tuulivoimahankkeen
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YVA-ohjelmasta ja selostuksesta sekd kaavaluonnoksesta annetuissa mielipiteissa tuotiin esiin
myds suunnittelualueen kaakkoispuolella sijaitsevan Elamajdrven merkitys loma-asumiseen ja vir-
kistyskayttoon, esimerkiksi sen kuhakantaa pidetaan loistavana.

Suunnittelualueen ldhelld sijaitsevat liikunta- ja virkistysreitit seka -paikat on esitetty seuraavalla

kartalla (Kuva 4-7).
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Kuva 4-7. LIPAS-tietokannan ja Pyhajarven veneilykartan mukaiset litkunta- ja virkistysreitit seka -paikat suun-
nittelualueen ldheisyydessa (Jyvédskylédn yliopisto 2022, Pyhdjarven kaupunki 2024).
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Asukaskyselyn vastausten perusteella suunnittelualuetta ja sen lahiymparistda kaytetaan yleisim-
min kulkemiseen (alueen teiden kdyttd), luonnon tarkkailuun ja retkeilyyn tai ulkoiluun. Asukasky-
selyn tulosten perusteella alueella on jonkin verran paikallista virkistysarvoa. Alueen kayttétavat ja
kayttétapojen yleisyys on esitetty tarkemmin seuraavassa kuvassa (Kuva 4-8). Asukaskyselyn
hankealue vastasi YVA-ohjelmavaiheen seka kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmavaiheen
(OAS) aluerajausta, mika oli hieman laajempi kuin kaavaehdotuksen aluerajaus.

Milla tavoin ja kuinka usein kaytatte hankealuetta ja sen
valiténta lahiymparistéa % (n=18-96)

M Pdivittdin M Viikoittain Kuukausittain Kausittain (esim. syksyisin) Vuosittain  ®Harvemmin/ei koskaan
Kdytdn alueen teitd (n=93) 12 18 26
Marjastan tai sienestdn (n=96) 2 51 16

Tarkkailen alueen luontoa, esim. linnut (n=87) HEIIIIZ 15 17 b 33|
Retkeilen tai ulkoilen (n=85) HEIIEEEZE 13 20 e 34|
Kalastan (n=85) TGN 12 14 b 50|
Jotain muuta (n=18) s 61 |
Metsastan (n=78) WSl 21 &> 6 |
Metsinhoito, maanviljelys (n=69) 1@ 4 N2
0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %

Kuva 4-8. Hallakallion alueen ja sen ldhiympariston kdytto asukaskyselyyn vastanneiden mukaan.

Asukaskyselyssa oli mahdollista merkitd tarkemmin kartalle alueen kayttotapoja ja muita huomi-
oita. Asukaskyselyn aluemerkinnoilla osoitettiin alueita ja paikkoja, joita kaytetaan esimerkiksi
marjastukseen ja sienestykseen tai ulkoiluun. Asukaskyselyyn vastanneet tekivat merkintdja eten-
kin alueen eteldosiin ja etelapuolelle.

Kyselyn perusteella vastaajat pitavat nykytilassa tarkeina ja merkityksellisina asioina alueella ja
sen laheisyydessa ihmisten terveyttd, luontoa ja asumisviihtyvyytta. Kysyttdessa samojen asioiden
nykytilaa alueella tai sen lahiymparistdssa parhaimpina pidettiin ilmanlaatua, retkeilyd, ulkoilua ja
muuta virkistyskayttdéa, asumisviihtyvyytta ja luontoa. Nykytilassa huonoimpina koettiin kylien
elinvoimaisuus ja kiinteistéjen arvo.

4.4.1 Metsastys ja riistanhoito

Suunnittelualuetta kaytetaan metsastykseen ja alueella tai sen lahiymparistdssa toimii useita met-
sastysseuroja. Maki-Latvan Era ry:Ita saatujen tietojen perusteella hirvenmetsastysalueen reuna
sijaitsee suunnittelualueen lansiosissa ja metsastysseuran pienriistan metsastysalueita sijaitsee
hirvenmetsastysalueiden lisaksi suunnittelualueen pohjois-luoteisosien maastoissa. Tarkeimpina
seuran riistalajeina on hirvi ja kanalinnut, jonka lisdksi aktiivisesti metsastetadan myds janiksia,
kettua ja kyyhkysia. Seura jarjestaa Palolammen rannalla sijaitsevalla vapaa-ajanasunnolla met-
sastykseen liittyvaa koulutustoimintaa vuosittain.

Metsastysseura Hiidenmiehet Ry:n metsastysalueella suunnittelualueen itdosissa pyydetaan aktii-

visesti metsakanalintuja, janiksia ja hirvia. Naista tarkeimpia lajeja ovat hirvi ja metsakanalinnut.
Seura jarjestaa vuosittaiset Hiidenhaukut alueella.
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Elamajarven Erdmiehet ry:n metsadstysalueista osa sijoittuu suunnittelualueen etela-, kaakkois- ja
itdosiin ja sen valittémaan laheisyyteen.

Metsdhallitukselta saatiin tietoja lisdksi metsdstyksen lupa-alueiden sijoittumisesta seka lupien
maadrasta: Hirvenmetsdstysalueilla metsdstda aina yksi seurue kerrallaan, 2023-2024 metsastys-
kaudella Karsikkonevan lupa-alueella (noin 2 000 ha) metsdstdvassa seurueessa on 36 metsasta-
jaa ja Hoikkanevan lupa-alueella (noin 1 200 ha) metsastdvdssa seurueessa 22 metsdstajaa. Hoik-
kanevalla metsastava kertoi ryhmansa pyytavdnsa etenkin hirvia ja metsdkanalintuja.

Korpihovin pienriistan metsastysalueelle (noin 10 400 ha) myytiin vuonna 2022 yhteensa 902
pienriistanmetsastyksen vuorokausilupaa ja 39 pienriistanmetsdstyksen kausilupaa (Metsahallitus,
sahkoposti 8.1.2024). Korpihovin lupa-alueen metsastdjat kertoivat kaikki metsastdavansa alueella
etenkin pienriistaa, kuten kana- ja vesilintuja sekd janiksida. Tarkedksi riistalajiksi alueella tai sen
laheisyydessa tunnistettiin myds hirvi. Metsastyksen lisaksi vastauksissa alue tunnistettiin virkis-
tyskayton kannalta merkittdvaksi muun muassa ulkoilun ja marjastuksen kannalta.

Hallakallion YVA-menettelya varten laaditun metsastyskyselyn perusteella suunnittelualueen tai
sen lahiympariston tarkeimmat riistalajit ovat hirvi, metsajanis, kanalinnut, vesilinnut ja sepel-
kyyhky. Pienpedoista kyselyn perusteella metsastetaan jonkin verran kettua.

Lupametsastysalueet ja metsadstysseuroilta tiedoksi saadut metsastysalueet on esitetty seuraa-
vassa kartassa (Kuva 4-9).

Knankaanpaa

Hallakallion tuulivoimahanke
D Kaava-alue

@ Tuulivoimala

Sahkoasema
— Kuntajako
Metsastysalueet

Tapaninakoanpera Elamanjarven Eramiesten metsastysalue

Lupametsastysalueet
RXJ Hoikkaneva 8473
KRR Karsikkoneva 8474
- Korpihovi 5638

Lohijoki

Pyhajami
Hiidenkyla

Vuoh

Hujakko

| Hongonjoki

Haaskanpera

\ Peninki
Peninainranta

Kuva 4-9. Metsdstajakyselyn yhteydessa saadut tiedot suunnittelualueen metsdstysalueista.
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4.5 Maisema ja kulttuuriymparisto

Kaava-alue sijoittuu maisemallisessa maakuntajaossa Suomenselan maisemamaakuntaan. Suo-
menselkd on karu ja laakea vedenjakajaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valillda. Suomenselan
alueella on huomattavan paljon soita. Peltoalaa on niukalti ja maanviljely on keskittynyt Pyh&ajoen
ja Kalajoen latvoille. Asutus on alueella harvaa ja suurimmat asutuskeskittymat ovat Pyhdjarven,
Pihtiputaan ja Haapajarven taajamissa. Alueen lukuisat jarvet tuovat avoimuutta muuten hyvin
suljettuun metsa- ja suomaisemaan. Loma-asutus onkin sijoittunut jarvien, kuten Pyhdjarven, Al-
vajarven ja Muurasjarven rannoille.

Kaavan vaikutusalueella noin 30 kilometrin etdisyydelld maasto on suhteellisen tasaista korkeuk-
sien vaihdellessa valilla n. 50-230 m meren pinnan ylapuolella (Kuva 4-12). Alavimmat kohdat
maisemarakenteessa sijoittuvat kaava-alueen etela- ja lansipuolella sijaitseville jarville ja Haapa-
jarven Kalajokilaaksoon. Maastosta kohoavia korkeampia lakialueita on vain kourallinen: mm.
suunnittelualueen lansipuolella noin 3 km etdisyydelld Pitajanmaki (224 m mpy), Havukkamaki
noin 12 km etdisyydelléd ja Vuohtomaki noin 18 km etdisyydella.

Kaava-alue ja sen lahiymparisté on kokonaisuudessaan metsatalouskaytdssa olevaa havu- ja se-
kametsaa. Alueella sijaitsee paljon ojitettua suoaluetta ja vain pienialaisia vahapuustoisia suoalu-
eita seka pari lampea (Kuva 4-11). Kaava-alue sijoittuu vaikutusalueensa maisemarakenteessa
vaihettumisvydhykkeelle ja selanteelle korkeuslukemien vaihdellessa paaosin noin 140...190 m
meren pinnan yldpuolella. Maaston korkeimmat kohdat sijoittuvat I&nsiosiin ollen 197 m meren
pinnan ylapuolella. Pitdjanmaen, Hiidenkylan ja Hujakon alueilla on joitakin pienialaisia avoimia
peltoalueita. Lahimmat kylat ovat Hiidenkyla ja Pitajanmaki. Suunnittelualueen lahivaikutusalueen
maisema noin kahdeksan kilometrin etdisyydella on padosin sulkeutunutta. Lahivaikutusalueella
sijaitsevia jarvia ovat Pyhajarven Piiponselkd, Eldamajarvi, Selkdinjarvi ja Raudanjarvi. Lisdksi alu-
eella sijaitsee joitain pienia lampia. (Kuva 4-13)

Luvussa 4.4 on esitetty suunnittelualueen ldheisyydessa sijaitsevat liikunta- ja virkistysreitit seka -
paikat (Kuva 4-7). Reitit sijaitsevat paadosin suljetussa maisemassa. Poikkeuksena tasta ovat Hon-
kavuoren nakétorni noin 12 km suunnittelualueesta (Kuva 9-30) seka Elamajarven etelarannalla
sijaitsevat kaksi uimarantaa/-paikkaa (Kuva 4-10). Muurasjarven ja Alvajarven avoimissa jarvi-
maisemissa sijaitsee melontareitti.

Kuva 4-10. Peningin/Hassilan uimaranta sijaitsee Elamanjarven eteldrannalla.
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Hallakallion tuulivoimahanke
@ Tuulivoimala
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|:| Sahkoasema

Kuva 4-11. Ilmakuva kaava-alueesta ja sen lahiympadristostd, jotka ovat padosin havu- ja sekametsaa. Alueella
sijaitsee paljon ojitettua suoaluetta ja vain pienialaisia vdhapuustoisia suoalueita seka pari lampea.

Hallakallion tuulivoimahanke
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¢ _ ] Etaisyys voimaloista
[0 Sahkoasema
korkeus merenpinasta
I Laakso 58-129
Vaihettumisvyohyke 130-169
Selénne 170-199
Lakialue 200-233

16 km
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Kuva 4-12. Korkeusolosuhteet vyohykkeittdin jaoteltuna noin 30 km etdisyydella kaava-alueesta.
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Maisema-analyysi

A Masto - Suoalueet D Kaava-alue
Sahkslinja Vesistt [ Etaisyys tuulivoimaloista %
O Asuinrakennus Metsa YVA:n séhkonsiirron -
> S &= vaihtoehdot kaava- K
©  Lomarakennus Hanke ja muut merkinnat alueella
Maatalousmaa @ Tuulivoimala o YVA:n

sahkdasemavaihtoehdot

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 30.1.2026
Taustakartta: © MML 2026. Aineisto: © MML 2024, Metsédkeskus 2024, Eolus Energy Oy 2026

Kuva 4-13. Maisema-analyysi ldhivaikutusalueelta noin 8 km etdisyydelld kaava-alueesta. Kartalla on esitetty sul-
jetut ja puoliavoimet maisematilat (metsa ja suoalueet) sekd avoimet maatalousmaat. Kartalla on myos esitetty
voimajohdot, mastot ja asutuksen sijoittuminen. Kuvassa kaava-alueelle sijoittuvat kolme pohjoisinta sdahkdase-
maa seka niita koskevat YVA:n sdhkonsiirtovaihtoehdot eivit toteudu.

Kuva 4-14. Honkavuoren ndkotorni sijaitsee n. 12 km suunnittelualueesta. Nako-
tornin huipulta avautuu kaukomaisemia jokaiseen ilmansuuntaan.
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4.5.1 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Kuva 4-18 ja Taulukko
4-2). Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on Pihtiputaan pika-asutusmaisema, joka
sijaitsee lahimmillaan noin 6,2 km suunnittelualueesta etelaan Pihtiputaan kunnan alueella. Pika-
asutusmaisemien kokonaisuus edustaa sodanjalkeista siirtolais- ja rintamamiesperheiden asutus-
maisemaa viljelyksineen. Alueen kylat on raivattu soille seka jarvikuvioille ja ne kuvastavat hyvin
jarvi- ja suoalojen talouskdyttéon ottamista 1900-luvulla. Alueiden maisemallinen arvo perustuu
ennen kaikkea kylien syntyhistoriaan, joka valittyy maisemasta avoimien viljelyalojen, yhtenaisena
sdilyneen rakennuskannan sekd tunnusomaisen asutusrakenteen ansiosta (Keski-Suomi - Valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021).

Noin 12 km kaava-alueesta ladnteen sijaitsee Muurasjarven kulttuurimaisemat (Kuva 4-15).
Muurasjarvi on Suomenselan vedenjakajaseudun mittakaavassa vaurasta maatalousaluetta, jonka
kulttuurimaisemat ovat historiallisesti edustavia. Maisema-alueen asutushistoria ja muinaisjaan-
nokset ilmentavat alueen sijaintia hyvien kulkuyhteyksien, kalavesien ja metsastysmaiden aarella.
Oman kerroksensa Muurasjarven maisemaan on tuonut sotien jalkeinen asutustoiminta. Alueen
maisemakuva on kokonaisuudessaan monipuolinen ja ehed. Sita elavdéittavat viljelysten keskella
sijaitsevat metsasaarekkeet sekd muutamat perinnebiotoopit (Keski-Suomi - Valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet VAMA 2021).

Kuva 4-15. Muurasjarven kulttuurimaisemaa (VAMA 2021) Hallakallion kaava-alueen suuntaan.

Noin 26 kilometria kaava-alueesta lanteen sijaitsee Reisjdrven kulttuurimaisemat. Maisema-
alue on edustava esimerkki Suomenseléan maatalousmaisemasta, jota luonnehtivat pienten jarvien
ja jokien rannoille seka jarvikuivioille raivatut peltoalat. Maisema-alueen arvot perustuvat perintei-
sena sailyneeseen asutusrakenteeseen, edustavaan rakennusperintdon ja maatalouden elinvoimai-
suuteen. Maisemaa rikastavat avointen peltoalueiden yli jarville avautuvat vaihtelevat nakymat.
(Pohjois-Pohjanmaa - Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021).

Kalajokilaakson viljelysmaisemat sijaitsevat |lahimmilldan noin 29 kilometrin etaisyydellé Halla-
kallion kaava-alueesta luoteeseen. Kalajokilaakson viljelymaisemat edustavat avaraa pohjalaista
jokilaakson kulttuurimaisemaa. Maisema-alueen arvot perustuvat alueen laajoihin viljelyndkymiin,
jotka kuvastavat alueen merkitysta pitkdaikaisena ja elinvoimaisena maatalousalueena. Maisema-
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alueelle ovat tyypillisia lahes silmankantamattomat peltonakymat, joiden keskella kirkkojen kor-
keat torninhuiput erottuvat perinteisina, kauas nakyvina maamerkkeina. (Pohjois-Pohjanmaa —
Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021).

4.5.2 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alueella ei sijaitse maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (Kuva 4-19). Lahin maa-
kunnallisesti arvokas maisema-alue on Pohjois-Pohjanmaan maakunnan puolella kaava-alueesta
itdan lahimmilldan runsaan 2 km paassa sijaitseva Pyhajarven kulttuurimaisema (Kuva 4-16).
Maisema-alueen keskuksena on Pyhajarvi, joka on Pohjois-Pohjanmaan suurimpia jarvia. Mai-
sema-alue on laaja, monimuotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa jarvi-
maisema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seka taajama- ja teollisuusmaisema.
Pyhajarven maisemalliset arvot perustuvat laajan ja perushahmoltaan monimuotoisen Pyhdajarven
merkitykseen avoimena maisematilana ja maisema-alueen keskuksena, johon kokonaisuus tukeu-
tuu. Maisemalle ovat ominaisia rannoilta jarvelle ja jarven yli seka jarvelta rannoille avautuvat na-
kymat. Maiseman kannalta arvokkaita ovat erityisesti jarveen tyontyvat, vesialueiden molemmin
puolin ymparéimat pitkdnomaisen niemenkarjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkaan viljelykay-
tossa olleita peltoalueita. Maisema-alueella sijaitsee lisaksi Kursun yhteislaidun ja Alhon niitty. Py-
hdjarvea ymparoéivien alueiden kehittamisessa ja suunnittelussa tulisi kiinnittad huomiota erityi-
sesti maisema-alueelle tyypillisiin, laajalle avoimelle jarvialueelle ja sen yli avautuviin pitkiin ja
laajoihin nakymiin. Rakennusten sijoittumista maisemaan olisi hyva ohjata esimerkiksi rakenta-
mistapaohjeilla. (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla, 2015).

Kuva 4-16. Nykytilapanoraama maakunnallisesti arvokkaalle Pyhajarven maisema-alueelle. Kuva on otettu Vuoh-
tomden ndkotornin ylatasanteelta Hallakallion kaava-alueen suuntaan.

Kaava-alueesta noin 22 km luoteeseen sijaitsee Ylipadan-Karjalahdenrannan kulttuurimaise-
mat Kalajokivarressa. Maisema-alue on maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Alueesta tekevat
omaleimaisen maastonmuotojen, vesistdalueiden ja viljelysalueiden monimuotoisuus. Maisemaan
avautuvat ndkymat ovat moninaisia ja vaihtelevia. Alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti arvo-
kasta rakennusperintda (Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla, 2015).

Muut maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsevat yli 25 km etai-
syydella kaava-alueesta. Kaava-alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan (Pyhajarvi) ja Keski-Suomen
(Pihtipudas) maakuntarajalle. Keski-Suomen puolella Idahimmat maakunnallisesti arvokkaat mai-
sema-alueet sijaitsevat yli 28 km paassa Hallakallion kaava-alueesta, pois lukien jo mainitut valta-
kunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiinkin lukeutuvat Pihtiputaan pika-asutusmaisemat seka
Muurasjarven kulttuurimaisemat.
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4.5.3 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei sijaitse valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY-
kohteita, Kuva 4-18). Hallakallion kaava-aluetta Iahin RKY-kohde on Heindjoen silta, joka sijaitsee
noin 16,5 km padssa suunnittelualueen etelapuolella (Kuva 4-18). Heindjoen silta (1924) sijaitsee
Pihtiputaalla Myllysuon paikallistiella Pihtiputaan kirkonkyldssa maisemallisesti kauniissa jokimai-
semassa. Silta on myds Puutaan sillan nimella tunnettu kaksiaukkoinen lohkokivista rakennettu
holvisilta (Museosilta 2009).

4.5.4 Maakunnallisesti merkittiavat rakennetut kulttuuriymparistot (alueet ja kohteet)

Kaava-alueella ei sijaitse maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriympéaristdja tai koh-
teita. Aluemaiset rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty kartalla (Kuva 4-19) ja taulukossa
(Taulukko 4-3). Pohjois-Pohjanmaan maakunnallisesti arvokkaat yksittaiset rakennetun kulttuu-
riympariston kohteet on kohteiden suuren maaran vuoksi esitetty erillisella kartalla (Kuva 4-20) ja
taulukoissa (Taulukko 4-4, Taulukko 4-5). Seuraavassa on esitelty kaava-alueen lahimmat koh-
teet, joiden kuvaukset perustuvat Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan taustalle tehtyyn
rakennetun kulttuuriymparistén inventointiin ja Pyhajarven kuntakohtaiseen inventointiraporttiin.

Lahin maakunnallisesti merkittava aluemainen kulttuuriymparisté on Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavassa osoitettu Kirkonkyldn vanha raitti, joka sijaitsee n. 16 km kaava-alueesta koilliseen
(Kuva 4-17). Pyhajarven kirkonkyla sijaitsee maisemallisesti vaikuttavalla paikalla ja niemen hal-
kaisevan kylatien ymparistéén on muodostunut viehattava raittimainen miljé6. Paaraitin ja siita
erkanevan Emolahteen johtavan maantien varrella on sdilynyt runsaasti kulttuurihistoriallisesti ar-
vokasta rakennuskantaa. Keskeisena maisematekijana ovat kirkko ja tapuli (Pohjois-Pohjanmaan
rakennettu kulttuuriymparisté6 2015).

Kuva 4-17. Valokuva Pyhajarven kirkonkyldn vanhalta raitilta. Kuvassa suojeltu vanha manty.

27/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Pitdjamaen tervahytti -niminen kohde sijaitsee noin 3 kilometrin etdisyydella kaava-alu-
eesta Elamajarventien ja Pitajamaentien risteyksessa. Hyttia suojaava rakennus ja uunit on uu-
sittu 1950-luvun alussa.

Kontiola sijaitsee runsaan 2 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta koilliseen. Kohde on enti-

nen Kruununtorppa, joka itsendistyi 1929. Kontiola on asuinpaikan nimena tunnettu jo kauan. Pi-
hapiiri on tyypillinen alkujaan umpinainen kahden asuinrakennuksen rajaama piha. Purettu van-
hempi asuinrakennuksista oli rakennettu 1880-luvulla. Jaljelld vanhasta rakennuskannasta on
enda toinen asuinrakennus, jonka ikkunat olivat alun perin kuusiruutuiset. Sisaankaynti on muu-
tettu toiselle puolelle taloa. 1950-luvulla ennen Kontiolan koulun valmistumista koulua pidettiin
téssa talossa. Pihapiirissa lisaksi uusi asuinrakennus, navetta, puoti ja pienempia piharakennuksia.

Miettila on noin 3 kilometrin etdisyydelld kaava-alueen itapuolella sijaitseva talonpoikainen piha-
piiri Jyvaskylantien varrella. Vanha asuinrakennus on siirretty paikalle 1914 ja sita on jatkettu ka-
mareilla 1937. Rakennuksessa on ollut kauppa 1945, siella on myds aikoinaan majoittunut savolai-
sia. Pihapiirissa on lisdksi kolme aittaa, joista yhdessa vuosiluku 1846. Ennen riihena toiminut iso
oloaitta on tuotu paikalle 1960. Navetta on rakennettu 1939. Pihapiiriin on rakennettu myds asuin-
rakennus 1992.

Lystilan luhtiaitta sijaitsee noin 5 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta itddn ja kyseessa oleva
rakennus on jopa vuodelta 1700-luvulta.

Honkapirtti sijaitsee noin 6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta itdan. Honkapirtti on 1930-lu-
vulla nykyiselle paikalle siirretty nuorisoseurantalo. Hirsirakenteiseen taloon rakennettiin aikoinaan
putka, jonne pahimmat rahinéitsijat pantiin rauhoittumaan, olihan Hiidenkyla tunnettua pontikan-
keittoaluetta.

Oravan koulu sijaitsee myo6s noin 6 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta itdan. Oravan koulu
on vuonna 1905 nykyiselle paikalle siirretty vanha Hiidenkylan koulu. Lohkokiviperustainen puura-
kenteinen koulu on ala- ja yldosastaan pystylaudoitettu ja keskiosastaan vaakalaudoitettu seka
maalattu vaalean keltaiseksi. Paadyssa ja kuistissa on koristeelliset ikkunat. Pihassa on lisaksi
huussi ja liiteri.

Pitkakankaan kamppa on 1940-luvulla rakennettu iso kdmppa keskelld asumatonta korpea.
Kamppa sijaitsee suljetussa metsamaisemassa noin 6 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta poh-
joiseen.

Haaskanperan taloryhma sijaitsee Pihtiputaan puolella runsaan 5 km etaisyydella l[ahimmista
tuulivoimaloista Elamanjarvelld. Haaskan ja Alapihan tilat sijaitsevat kirkonkylalle vievan tien var-
ressa. Haaska on tiloista parhaiten sailynyt ja yhtendinen punamullattujen rakennusten koko-
naisuus. Haaskan paarakennus on vuoraamaton hirsitalo, jossa on kuusiruutuiset ikkunat, avo-
kuisti ja sahalaitainen raystaslista. Pihapiirin kokkitalli on 1800-luvun alusta. Eloaitta on valmistu-
nut vuonna 1855, liha-aitta on 1800-luvun alusta ja aittarivi 1900-luvun alusta. Puralan tilan
vuonna 1844 rakennettu padrakennus on Pihtiputaan vanhin ymparivuotisessa asuinkaytdssa
oleva rakennus, jota on huolella kunnostettu ja entistetty aikakautensa rakennusperintéa kunnioit-
taen. Tila muodostaa Haaskan tilan kanssa 1850-luvun miljéékokonaisuuden. Alapihassa on tallella
muutama aitta 1800-luvulta ja 1900-luvun alusta, muutoin tilan rakennuskanta on uusiutunut.
(Keski-Suomen maakunnallisesti... 2016.)

Ronnyn miljo6é Vanhatalo ja Uusitalo sijaitsevat 12 km etdisyydella Pihtiputaan puolella. Vanhata-
lon pihapiirin Saaninjarven rannassa muodostavat 1800-luvun paarakennus, jota on muutettu ja
korotettu 1950-luvulla kaksikerroksiseksi, 1900-luvun alussa muodostettu aittarivi 1700- ja 1800-
luvun aitoista, yksinaisaitta vuodelta 1833, hirsinen vanha paja, hirsinen navetta ja savusauna

28/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

rannassa. Peltojen ymparéima Uusitalo sijaitsee Vanhatalon vieressa Saaninjdrven rannassa. Piha-
piirissa on asuinrakennus 1900-luvun alusta ja aittarivi 1800- ja 1900-lukujen vaihteesta. Navetta
on pihapiirista purettu. Hieman sivummalla on 1900-luvun alussa rakennettu nuottakota ja sauna.
Pellolla on toimintakuntoinen mutta siivetdn tuulimylly vuodelta 1821. Molemmat pihapiirit edusta-
vat monipuolisesti 1800- ja 1900-luvun vaihteen talonpoikaistiloja perinteisine rakennuksineen

rantamaisemassa. (Keski-Suomen maakunnallisesti... 2016.)

4.5.5 Erityislaeilla suojellut rakennukset

Noin 8 kilometrin etdisyydelld kaava-alueesta etelaan sijaitsee Pihtiputaan hiljentymiskappeli (Hil-
jentymiskirkko), joka on suojeltu rakennussuojelulain perusteella (KESELY/2021/2020), vaikka
kohde puuttuu Museoviraston kulttuuriymparistén palveluikkunan aineistoista (10.3.2026). Kaava-
alueesta noin 17 km paassa sijaitsevat Pyhajarven ja Pihtiputaan kirkot (Kuva 4-18), jotka ovat

suojeltuja kirkkolain nojalla.

Taulukko 4-2. Valtakunnalliset arvot (maisemat, rakennetut kulttuuriymparistd RKY 2009 ja erityislaeilla suojel-

lut rakennukset).

Etaisyys tuu- _
DL Kohde livoimaloista ——
kartalla (km) suunta

1 Haapajarven kirkkoranta |25,4 Luode RKY 2009

2 Museosilta 17,6 Etela RKY 2009
. Suojellut rakennukset,

3 Haapajarven kirkko 25,8 Luode Kirkkolaki
. - Suojellut rakennukset,

4 Pyhé&jarven kirkko 17,9 Koillinen kirkkolaki
I . - Suojellut rakennukset,

5 Pihtiputaan kirkko 17,9 Etela Kirkkolaki
6 Reisjarven kirkko 34,6 Lansi suojellut rakennukset,

kirkkolaki
7 Kinnulan kirkko 35,5 Lounas | ouojellut rakennukset,

kirkkolaki

Muurasjarven kulttuuri-

Valtakunnallisesti arvokkaat

kappeli)

8 ; 13,5 Lansi .
maisemat maisema-alueet
Reisjarven kulttuurimaise- w Valtakunnallisesti arvokkaat

9 26,7 Lansi -
mat maisema-alueet

10 Kalf'aJokllaakson viljely- 28 Luode Val’_cakunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet

11 Plhpputaan pika-asutus- 6,2 Etels Val_takunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet

12 Plhpputaan pika-asutus- 11,1 Kaakko VaI_takunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet

13 Plhpputaan pika-asutus- 17,2 Eteld VaI_takunnalllsestl arvokkaat
maisemat maisema-alueet
Hiljentymiskirkko Suojellut rakennukset, laki

14 (Pihtiputaan hiljentymis- |8,4 Etela rakennusperinndn suojele-

misesta
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Hallakallion tuulivoimahanke

) Kaava-alue O Sahkoasema /\ Erityislaeilla suojellut rakennukset
* _ 7 Etaisyys tuulivoimaloista Valtakunnallisesti arvokkaat kohteet Valtakunnallisesti merkittéva

; emebi : _ rakennettu kulttuuriymparistd (RKY
[ Kuntaraja 3 Valtakunnallisesti arvokas maisema 2009)

alue (VAMA 2021)

Kuva 4-18. Valtakunnalliset arvot (maisemat, rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009 ja erityislaeilla suojellut
rakennukset).
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. _  Etdisyys tuulivoimaloista kulttuuriympéristo
P Maakunnallisesti arvokas rakennettu o
I:I Kuntaraja kulttuuriympéristo (PP) Maakunnallisesti arvokas rakennettu
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° Maakunnallisesti arvokas rakennettu .
kulttuuriymparistd (KS) =—— Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (PP)
H”l”] Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (KS)
Kuva 4-19.

Maakunnalliset arvot osa 1/2, kartta A (kohteet 1-17 nimettyind).
Keski-Suomen (KS) ja Pohjois-Pohjanmaan (PP) maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kult-
tuuriympaéristot suunnittelualueen ja sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ymparistossa.
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Taulukko 4-3.
Maakunnalliset arvot osa 1/3, taulukko A (kohteet 1-17).

Keski-Suomen (KS) ja Pohjois-Pohjanmaan (PP) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistéjen ja

maisema-alueiden etdisyydet lahimmista tuulivoimaloista ja kohteiden arvotus.

Numero

kartalla

Etdisyys
tuulivoima-

Ilman-
suunta

loista (km)

Pyhdjarven kulttuurimaise- - Maakunnallisesti arvokas

1 3 Ita -
mat maisema-alue (PP)
Kuusenmaden kulttuurimai- - Maakunnallisesti arvokas

2 27 Koillinen -
sema maisema-alue (PP)

3 Jok_lkylan-Ruhkaperan joki- 27 Koillinen Magkunnalllsestl arvokas
maisemat maisema-alue (PP)
Haapapuron kulttuurimai- - Maakunnallisesti arvokas

4 ms s 30 Koillinen -
sema Pyhajokivarressa maisema-alue (PP)
Ylipaan-Karjalahdenrannan . .

A . Maakunnallisesti arvokas

5 kulttuurimaisemat Kalajo- 22 Luode -

Ki maisema-alue (PP)
ivarressa

6 Urpila 30 Lounas Maa_:\kunnalllsestl arvokas

maisema-alue (KS)

7 Muhola 35 Lounas Maa_:\kunnalllsestl arvokas

maisema-alue (KS)
Maakunnallisesti arvokas
8 Ruotasen kaivoskyla 22 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
9 Pyhasalmen kaivosalue 21 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
10 Kirkonkylan vanharaitti 17 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
11 Haapapuron alue 30 Koillinen rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
12 Kaakilanpuhto 31 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
13 Vehkapuhto 30 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
14 Siiponkoski ja Isosaari 29 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Haapaiirven rautatie- Maakunnallisesti arvokas
15 pa) 26 Lounas rakennettu kulttuuriym-
asema-alue o
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas
16 Haapajarven kauppakatu 26 Lounas rakennettu kulttuuriym-
paristd (PP)
Maakunnallisesti arvokas

17 Harjunniemi 24 Lounas rakennettu kulttuuriym-

paristd (PP)
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Hallakallion tuulivoimahank [ Sahkoéasema o Maakunnallisesti arvokkaat perinnemaisemat
KS!
D Kaava-alue Maak kaavan mai: ja 1) s .
F—a o kulttuuriympiristo M . van n Ja
. _  Etdisyys tuulivoimaloista kulttuuriympéristo
P Maakunnallisesti arvokas rakennettu o
[ kuntaraja kulttuuriymparists (PP) Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympéristd, alue (PP)
® Maakunnallisesti arvokas rakennettu
kulttuuriympéristd (KS) Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (PP)
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue (KS)
Kuva 4-20.

Maakunnalliset arvot osa 2/2, kartta B (kohteet 21-116 numeroituina).
Pohjois-Pohjanmaan (PP) ja Keski-Suomen (KS) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympadristot ja
perinnemaisemat.
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Taulukko 4-4.

Maakunnalliset arvot osa 2/3, taulukko B (kohteet 21-90).
Pohjois-Pohjanmaan (PP) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistoét ja niiden etdisyydet lahim-
piin tuulivoimaloihin.

Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Etdisyys tuulivoi-

Ilman-

Numero
kartalla

maloista (km)

suunta

21 Pitdjanmaen tervahytti 4 Lansi

22 Kontiola 2,2 Ita

23 Miettila 3 Ita

24 Lystilan luhtiaitta 5 Ita

25 Honkapirtti 6 Ita

26 Oravan koulu 6 Ita

27 Pitkédkankaan kamppa 7 Pohjoinen

28 Tuulimaki 12 Kaakko

29 Nurkkalan puojitalli ja luhtiaitta 13 Ita

30 Lamminahon koulu 12 Koillinen

31 Sikala 12 Koillinen

32 Vuohtomaen koulu 18 Ita

33 Entinen Jatkolan huvila 16 Koillinen

34 Viljamaa 17 Koillinen

35 S6doén huvila 18 Koillinen

36 Perinnepiha 18 Koillinen

37 Puustelli 18 Koillinen

38 Rauhanlahti 18 Koillinen

39 Pellikka 18 Koillinen

40 Lahtela 20 Koillinen

41 Pyhdn Profeetta Elian rukoushuone 19 Koillinen

42 Entinen Kansallis-Meijeri-Osuuskunnan meijeri 20 Koillinen

43 Pajulan aitat 19 Pohjoinen

44 Hirvipuhto 21 Pohjoinen

45 Kumisevan vanha koulu 19 Luode

46 Hautaperan tekojarven alue 20 Luode

47 Mansikkamaki 21 Ita

48 Niemi 21 Koillinen

49 Pyhasalmen rautatieasema-alue 20 Koillinen

50 Mustaparta 21 Koillinen

51 Taiteilijakoti Jykela 23 Pohjoinen

52 Kesolan luhti 22 Pohjoinen

53 Uusi Valioja 22 Pohjoinen

54 Valiojan kansakoulu 22 Pohjoinen

55 Ylipaan koulu ja Lemmensilta 22 Luode

56 Herrala (Siili) 24 Luode

57 Haapajarven entinen vanhainkoti, Karjalahden 23 Luode
kartano

58 Peltomaki 23 Luode

59 Nokare 24 Luode

60 Rauman kauppakartano 24 Luode

61 Saari 24 Luode

62 Komun asema 26 Koillinen

63 Heittola 27 Koillinen

64 Hyvola 29 Koillinen

65 Jokikylan seuratupa 29 Koillinen

66 Aittokoski 29 Koillinen

67 Ristikankaan metsakdmppa 29 Pohjoinen

68 Kopolan koulu 30 Pohjoinen

69 Haapajarven asevarikon asunnot 27 Luode

70 Pehkonen 27 Luode
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Numero Etaisyys tuulivoi- Ilman-

kartalla maloista (km) suunta
71 Haapajél_'ver? entinen sairaala ja laakarin talo 27 Luode
(Kukkaniemi)

72 Kaunisto 27 Luode
73 Rosenlew yhtién virkatalo (Jédrvenpdaa) 28 Luode
74 Haapajarven kasino 26 Luode
75 Kalakankaan koulu 27 Luode
76 Kalakankaan nuorisoseuran lava 27 Luode
77 Niinikangas 28 Luode
78 Yliaho (Nurkkala) 33 Luode
79 Ahjola (Oksavan vanha koulu) 34 Luode
80 Jamsa 34 Luode
81 Tuomaala 34 Luode
82 Aholan paja 35 Luode
83 Pélkkypaja (Kuusisto/Heikkildn paja ja pihapiiri) 35 Luode
84 Myllylan talot (Ent. Myllylan talot ja Viinala) 35 Luode
85 Viinala 35 Luode
86 Viitala (Rannan koulu) 36 Luode
87 Nyppyla 24 Koillinen
88 Haapajarven maa- ja metsatalousoppilaitos 25 Luode
89 Vitikantien kakikellotalot 26 Luode
90 Haapajarven kotiseutumuseo 25 Luode
91 Makipelto 3 Ita
92 entinen Pitdgjanmaen kelirikkoajan hautausmaa 3 Lansi

Taulukko 4-5.

Maakunnalliset arvot osa 3/3, taulukko C (kohteet 91-114).

Keski-Suomen (KS) maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot ja perinnemaisemat seka niiden
etdisyydet lahimpiin tuulivoimaloihin.

Etdisyys tuuli-

Numero . . Ilman-
kartalla LOlEI S L] suunta
(C))
93 Muurasjarven koulu 18 Lansi
94 Autio 15 Lounas
95 Lahdentaus 16 Lounas
96 Paanalan ja Uusi-Paanalan taloryhma 14 Lounas
97 Haaskanperan taloryhma 5 Etela
98 Juusola 25 Kaakko
99 Rénnyn miljé6: Vanhatalo ja Uusitalo 12 Etela
100 Saaninkosken mylly 16 Etela
101 Myllyahon pappila 16 Etela
102 Pihtiputaan kunnan hallintokortteli 18 Etela
103 Pihtiputaan kirkko lahiymparistdineen 18 Etela
104 Lylyn talon pihamiljéé 21 Etela
105 Hiekanpaa 26 Etela
106 Myllyjoen niityt ja latomeri 34 Lounas
107 Kinnulan kotiseutumuseo 36 Lounas
108 Warvikon matkustajakoti 36 Lounas
109 Kinnulan kirkko 36 Lounas
110 Riihela 31 Lounas
111 Pitkajarven kamppa 30 Lounas
112 Muholan mékkikyla 36 Lounas
113 Koivula 37 Lounas
114 Lahnala, maakunnallisesti arvokas perinnemaisema 18 Lansi
115 Makkara, maakunnallisesti arvokas perinnemaisema 7 Etela
116 g:;gla (v), maakunnallisesti arvokas perinnemai- 34 Lounas
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4.5.6 Muut kulttuuriympariston kohteet / mahdolliset paikalliset arvot

Muiden arvokkaiden rakennetun kulttuuriymparistén arvokohteiden tietoja etsittiin Pyhdjarven
osalta kaupungin osayleis- ja asemakaavoista. Pihtiputaan osalta tiedot kohteista on haettu Keski-
Suomen museon KIOSKI-palvelun kautta. Muut kohteet on padasaantoisesti arvotettu paikallisesti
arvokkaiksi tai niitd ei ole arvotettu. Kohteet on esitetty ja numeroitu kartalle (Kuva 4-21). Koh-
teet on myos taulukoitu (Taulukko 4-6) ldhivaikutusalueelta eli noin 8 km etaisyydelld kaava-alu-
eesta, silla arvioitiin, etta sitd kauempana hankkeesta ei muodostu merkittavia vaikutuksia kohtei-
siin.
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Kuva 4-21. Muut kulttuuriymparistokohteet (paikallisesti arvokkaat ja ei-maaritellyt) lahivaikutusalueella noin 8
km etdisyydellad suunnittelualueesta.

36/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Taulukko 4-6. Muut kulttuuriympdristokohteet (paikallisesti arvokkaat ja ei-madritellyt) noin 8 km etdisyydella.

Numero

kartalla

Manki

Etaisyys
tuulivoi-
maloista,
km

4,5

Arvotus

Kohteen kuvaus, mikili kohteelle
on nakymaalueanalyysin perus-
teella arvioitu olevan nakyvyytta.
Rakennuslainsaadannoén nojalla suojel-
tava alue, Pyhdjarven rantojen
osayleiskaava

Kaksi iakasta vilja-aittaa, toinen suulli-
sen tiedon mukaan 1600-luvulta, toi-
nen 1800-luvulta. Arvo: rakennushis-
toriallinen ja historiallinen. Inventointi-
tieto vuodelta 2000.

Onko rakennuk-
selta/alueelta naky-
vyytta suunnittelu-
alueelle? (kylla/ei)

Kylla osittain, rannan
ja pihapuuston kautta
siivildityva nakyma

Aijala

6,6

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittdva kohde

Luhtiaitta on siirretty v. 1983 Vimpe-
lista. Tuulimylly on siirretty v. 1983
Vimpelista. Arvo: rakennushistorialli-
nen. Inventointitieto vuodelta 2000.

Kylla osittain, rannan
ja pihapuuston kautta
siivildityva ndkyma

Heikkila

7,3

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittava kohde

Asuinrakennus 1900-luvun vaihteesta,
nykyisin lahinna lomarakennuksena.
Pihapiirissa muitakin saman aikakau-
den talousrakennuksia. Arvo: raken-
nushistoriallinen. Inventointitieto vuo-
delta 2000.

Kylla osittain, rannan
ja pihapuuston kautta
siivildityva ndkyma

Harju

7,6

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittdva kohde

Ei

Marttila

7,8

Kulttuurihistoriallisesti paikallisesti
merkittava kohde

Ei

Lusikkaneva
(Alue)

8,0

Paikallisesti arvokas kyldymparisto
Lusikkaneva on toisen maailmansodan
jalkeen lakeihin perustuvin keskusjoh-
toisin toimin raivattu ja rakennettu
asutusalue.

Asuinrakennukset on tehty tyyppipii-
rustuksilla ja my6s navetta- ja muut
talousrakennukset ovat ajan tyyppirat-
kaisuja. Kuitenkin hirsi on ollut ylei-
simmin kaytetty seinamateriaali. Talot
sijaitsevat hajallaan peltoaukeiden lai-
doilla tai keskeisilld hieman korkeam-
milla paikoilla. Alue on paadasiassa ta-
saista ja alavaa. Voimaperdinen maa-
talous ja asumisen muutos nakyvat ra-
kennuskannassa ja alkuperaisessa
asussa olevia pihapiireja on enda har-
vassa.

Alue on luetteloitu sen maisemallisen
arvon perusteella. Tiedot ovat vuodelta
1982 ja tarvitsevat paivittamista.

Kylla, osittain alueelta
pienialaisia ndkymia
peltoalueen lénsireu-
noilla

Alapiha, Ala-
talo (Aitta-
rivi, eloaitta)

5,3

Ei maaritelty

Alapiha on vuoden 1983 inventoinnissa
arvioitu paikallisesti arvokkaaksi mai-
semallisin perustein. Pihapiiristd on
vanha rakennuskanta havinnyt ldhes
taysin ja valja pihapiiri ei enaa yhte-
naisesti liity Puralaan ja Haaskaan.
Alapihan riviaitta ja siihen liitetty elo-
aitta kuvastavat perinteista pihtiputaa-
laista talonpoikaista rakentamista ja
elamantapaa. Voimakkaasti uusiutunut
pihapiirikokonaisuus ei kuitenkaan ra-

Kylld, pihapiirin reu-
noilta pellon kautta
avautuu nakyma voi-
maloiden suuntaan
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Numero

kartalla

Etdisyys
tuulivoi-
maloista,
km

Arvotus
Kohteen kuvaus, mikili kohteelle
on nakymaalueanalyysin perus-

kennushistoriallisilta arvoiltaan ole eri-
tyisen merkittédva. Inventointitieto vuo-
delta 2011.

Onko rakennuk-
selta/alueelta naky-
vyytta suunnittelu-

teella arvioitu olevan ndakyvyytta. alueelle? (kylla/ei)

Jaakkolan
aitat

6,0

Ei maaritelty

Ei

Pesola
(1800-luvun
aitat)

8,7

Ei maaritelty

Pesolan aitat ovat alueella yleisesti ta-
vattavaa tyyppia ja edustavat perin-
teista talonpoikaista rakentamista ela-
manmuotoa. Pesolan tilalla on pitka
historia Eldmajarven vanhimpiin kuulu-
vana tilana ja entisena kestikievarina.
Léhes tdysin uudistuneessa pihapiirissa
rakennukset aittoja eivat kuitenkaan
enda kuvasta perinteista talonpoikais-
asumista tai tilan historiaa, joten piha-
piirikokonaisuutena kohteella ei ole eri-
tyisen merkittavia kulttuurihistoriallisia
arvoja. Inventointitieto vuodelta 2011.

Kylla, pihapiirin reu-
noilta pellon kautta
avautuu nakyma voi-
maloiden suuntaan

10

Rajala
(1800-luvun
aitta)

3,8

Ei maaritelty

Ei

11

Uus-Ristola
(Ristola), ai-
tat

8,9

Ei maaritelty

Uus-Ristolan pihapiiri sijaitsee maise-
mallisesti keskeisella paikalla Liitonjo-
entien varressa. Uus-Ristolan pihapii-
rissa on sailynyt kaksi aittaa, joista
vanhempi, eloaitta, on mahdollisesti
1800-Iuvulta ja aittarivi 1900-luvun
alusta. Aitat ovat sailyneet kohtuulli-
sesti vanhassa asussaan ja ne kuvas-
tavat perinteista pihtiputaalaista talon-
poikaista rakentamista ja elamanta-
paa.

Pihapiirin rakennuskanta on muilta osin
pitkalti uusiutunut, eika kohteella ko-
konaisuutena ole siten erityisen mer-
kittavia kulttuurihistoriallisia arvoja.
Inventointitieto vuodelta 2011.

Kylla, pihapiirin reu-
noilta pellon kautta
avautuu nakyma voi-
maloiden suuntaan

12

Roudanniemi

4,0

Paikallisesti arvokas

Ei

13

Eldmajarven
koulu

5,2

Paikallisesti arvokas

Eldmajarven koulu sijaitsee Elamajar-
ven kylassa nelostien ja Haapajarvelle
vievdn maantien risteyksen ldheisyy-
dessa. Vanhempi osa on valmistunut
vuonna 1936. Rakennus on tyypillinen
oman aikansa maaseudun puukoulu,
jonka piirteissa on klassismin henkea.

Kylld (pienialaista ja pi-
hapiiriin puiden kautta
siivildityvaa nakymaa)

14

Eldmajarven
tydvaentalo

8,5

Paikallisesti arvokas

Ei

15

Kinnula

5,7

Paikallisesti arvokas

Useita vanhoja rakennuksia, joista
vanhin 1700-luvun lopulta.

Tila on ollut vuosikymmenia asumatto-
mana ja rakennukset lahinna varasto-
kaytdssa. Pihapiiri on heinittynyt,
vaikka omistaja pyrkii ajoittain niitta-
maan ymparistéa.

Kylla (pihapiiriin puiden
kautta siivildityvaa na-
kymaa, rakennukset
estdvat paikoin naky-
mia)

16

Kivinokka

4,7

Paikallisesti arvokas

Ei

17

Mantypirtti

5,8

Paikallisesti arvokas
Vuonna 1959 valmistunut seurantalo,
jota on remontoitu ja rakennus on

Kylla (pienialaista ja
puuston kautta siivil6i-
tyvaad nakymaa)
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Etdisyys Arvotus Onko rakennuk-
Numero tuulivoi- Kohteen kuvaus, mikili kohteelle selta/alueelta naky-

kartalla maloista, on nakymaalueanalyysin perus- vyytta suunnittelu-

km teella arvioitu olevan ndakyvyytta. alueelle? (kylla/ei)
edelleen kaytdssa. Rakennus on tyypil-
linen, mutta ei arkkitehtuuriltaan eri-
tyinen 1950-luvun rakennus.

Paikallisesti arvokas

Pajala on ollut Hassilan ja sittemmin
Kumpuniemen torppa, joka itsenaistyi
vuonna 1926 omaksi tilakseen. Pihapii-
rissa, aivan tien vieressa, on sailynyt

1800-luvun jalkipuoliskolla rakennettu Kylla (pienialaista ja

18 Pajala 5,8 ; . puuston kautta siivil6i-

tuvan, kaksi kamaria ja ruokahuoneen e o
- RN s tyvaa nakymaa)

sekd porstuan kasittdva vanha paara-
kennus. Muutoin vanha pihapiiri on
taysin havinnyt ja sinne on rakennettu
uusi matalamallinen tiilinen paaraken-
nus.

19 Peningin 8,9 Paikallisesti arvokas Ei

koulut
20 Peninki 7,2 Paikallisesti arvokas Ei

4.5.7 Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat

Geologisilla muodostumilla tarkoitetaan kallio- ja maaperdssa olevia luonnon muodostumia ja ra-
kenteita, jotka ovat syntyneet yleensa hyvin hitaiden erilaisten ja eri-ikdisten geologisten proses-
sien tuloksena. Valtakunnallisesti arvokkaat geologiset muodostumat on esitetty kaavaselostuk-
sessa my6hemmin maa- ja kallioperaan liittyvassa osiossa kartalla (Kuva 4-42). Kaava-alueen la-
hivaikutusalueella noin 8 kilometrin etadisyydella ei sijaitse maisema-arvoiltaan merkittavia muo-
dostumia. Lahimpien kohteiden mahdolliset maisema-arvot tarkistettiin ymparistdministerién geo-
logisia kohteita koskevista julkaisuista (Ymparistdministerio 2007, Ymparistdministerio 2011, Ym-
paristdministeriéo 2019, Ymparistdministerié 2024a).

Pienelta osin kaava-alueella ja padosin sen itdpuolella sijaitsee kahdesta osa-alueesta koostuva
valtakunnallisesti arvokas rantakerrostuma Maaseldnkangas (TUU-11-063). Muut tuuli- tai ranta-
kerrostumat sijaitsevat yli 20 km paassa.

Noin kaksi kilometria kaava-alueesta pohjoiseen sijaitsee arvokas moreenimuodostuma Raution-
harju-Kansanharju (MOR-Y11-096). 8,5-20 km sateelld suunnittelualueesta sijaitsee 11 muuta
moreenimuodostumaa, joista osa on useamman muodostuman kokonaisuuksia. Suunnittelualu-
eesta kaakkoon noin 7 km paassa sijaitsee Soidinnevan kivikot (KIVI-17-054), joka on arvokas ki-
vikko ja 11,5-20 km sateelld suunnittelualueesta sijaitsee 6 muuta arvokasta kivikkokokonai-
suutta. Noin 9 km kaakkoon sijaitsee arvokas kallioalue Havukkamaki (KAO110031) ja noin 16,5
km itédan arvokas kallioalue Ukonnoronkallio-Kirkkokallio (KAO110033).
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4.6 Arkeologinen kulttuuriperinto

Museovirasto yllapitad muinaisjdanndsrekisteria, jossa on ajantasaiset tiedot muinaisjadannoksista.
Rekisteri 16ytyy osoitteesta museovirasto//www.kyppi.fi/ ja sieltd edelleen arkeologiset kohteet palve-
luikkunan kautta. Rekisteri tdydentyy ja muokkautuu koko ajan laadittavien inventointien ja uusin
tietojen myota.

Kaava-alueelle ja sen lahiympdristdén on tehty arkeologinen inventointi (Hallakallion tuulivoima-
puiston seka ulkoisen sahkonsiirtolinjauksen Hallakallio-Pysayspera arkeologinen inventointi,
Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu) vuonna 2023 (Liite B21). Edellisen perusteella Hallakallion
tuulivoimapuiston osayleiskaavan alueella tunnetut arkeologisen kulttuuriperinndén kohteet on esi-
tetty seuraavalla kartalla (Kuva 4-36). Kohteet on myds taulukoitu (taulukko 4-8). Kaava-alueelta
tunnetaan 13 muinaismuistokohdetta ja kaksi muuta kulttuuriympéristékohdetta. Suurin osa kiin-
teista muinaisjaannodksista on tervahautoja. Muinaisjaanndésrekisterin tiedot on tarkistettu
30.1.2026.

Kiinteat muinaisjaanndkset ovat muinaismuistolain (295/1963) tarkoittamia arkeologisia jaannok-
sia. Kiinteat muinaisjaannokset on rauhoitettu muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja
historiasta, ja niihin kajoaminen on kielletty ilman lain mukaista lupaa (muinaismuistolaki
(295/1963) 11 §). Muut kulttuuriperintdkohteet eivat ole muinaismuistolain tarkoittamia kiinteita
muinaisjaanndksia, mutta niiden sailyttaminen on perusteltua niiden historiallisen merkityksen ja
kulttuuriperintéarvojen vuoksi.

Pirtinneva

N\

Hinal-lba
— ' i
Hallakallion tuulivoimahanke "7 7 Etaisyys tuulivoimaloista Museovirasto /
- 4 Pyytneva
@ Tuulivoimala [ Kuntaraja = kiinted muinaisjaannds ;

- - - Parannettava tie YVA:n sahkonsiirron = muu kulttuuriperintékohde

. vaihtoehdot kaava-alueella B ——

Uusi tie kiinted muinaisjaannos

D Kaava-alue :] sahkgasemanaiioehto I muu kulttuuriperintokohde

Kuva 4-22, Kiintedat muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet kaava-alueella.
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Taulukko 4-7. Kiinteat muinaisjaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet Hallakallion kaava-alueella ja se valit-
tomadssa laheisyydessda. "Numero kartalla” sarake viittaa kartan (Kuva 4-22) kohteiden numerointiin.

Etaisyys tuuli-

TS Kohteen nimi ja tyyppi Tunnus vo!mal_oista,

kartalla voimajohdosta
tai tiestda (m)

6 LI\flll(J?JnllzjIr']ctgl.?ljriperintt’jkohde: merkkipuu 1000051720 | Pyhajarvi gitéjénméentie

/ Eﬁﬁggknawz?:asisjéénnbs: tervahauta 1000051721 | Pyhajarvi ii?mostet. tie

8 ri?r:?:;iy;t?;‘;?sjéénnbs: tervahauta 1000051722 | Pyhajérvi |1<l9mnost. tie

K E?nst?elg muinaisjdannds: tervahauta 1000051723 | Pyhajarvi #Sjlivoimala T2

10 Eﬁxggjlrinul:ii::g?gz!apnnbs: tervahauta 1000037689 | Pyhajarvi llJ?J; tie

11 iﬁ;\t/ies'a'alr?w:inaisjaannbs: tervahauta 1000051725 | Pyhajarvi 6[51§| tie

12 iﬁ;\tltiesafagfinaisjéénnés: tervahauta 1000051726 | Pyhajarvi E‘Jlg.lgl tie

13 -Izﬁ:ézzaﬁuinaisjéénnbs: tervahauta 1000051727 | Pyhajarvi '?’ZZIivoimala T5

14 E?i%utfé;n:lzz‘:;\s/;éénnbs: tervahauta 1000051728 | Pyhajarvi '?’ﬁZIivoimala T22

15 Eziaij:t?;ﬁuinaisjéénnés: tervahauta 1000051729 | Pyhajarvi "Fjglivoimala T22

16 E?ilr?tlfeaanr?wausinlﬁzj!géonnbs: tervahauta 1000051730 | Pyhajarvi 'Il'l?ﬁlivoimala T16

17 Ei(i):ga%njrlgtgnaisjéénnbs: tervahauta 1000051731 | Pyhajérvi '?'SSIivoimala T14

18 i(»ililrlfglena??rlﬁ.linaisjéénnbs: tervahauta 1000051732 | Pyhajarvi '7F8L51Iivoimala T8

19 \I\fliliJTJa::ﬂlllci:uuriperintékohde: torppa 1000051733 | Pyhajarvi Iii?mostet. tie

20 Eli?nTe'agér:wVLiliE:iJ:jlsgaibs: rajamerkki 1000002121 | Pihtipudas Sé:i%hlkbasema 104

Kaava-alueen ulkopuolelle jaavat lahimmat kohteet:

2 E:;/rzlt(:;?l?inaisjéénnbs: tervahauta 1000037659 | Pyhajarvi :’i‘tgjqcinméentie

3 sittfull(tij\llt?cﬂtfig%?isntékohde: kamppa 1000037701 | Pyhajérvi Iiiiéjanméentie

4 Eﬁﬁttlggﬁzﬁaa?gj?érzmbs: tervahauta 1000051717 | Pyhajarvi g’iztgjénméentie

> i:rrzggk;itiifisjéénnés: tervahauta 1000051718 | Pyhajarvi Igiigjénméentie

25 .Izﬁ:llilégra.mnquei:naisjéénnés: tervahauta 1000051834 | Pihtipudas ;gl?kbasema 104

26 -I?iji:?ég.a-mmueiniisjéénnbs: tervahauta 1000051833 | Pihtipudas ga'sr?kbasema 104
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4.7 Kasvillisuus ja luontotyypit

Kaava-alue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvydhykkeelle. Suokasvilli-
suusvybhykejaossa alueet kuuluvat Pohjanmaan-Kainuun aapasoiden vydhykkeeseen. Alue on
suurelta osin tihedan ojitettua ja metsatalouskaytéssa, mika nakyy myods suunnittelualueen luon-
totyyppien luonnontilassa niitd heikentdvana ja muuttavana tekijana. Alueelta 16ytyy kuitenkin
muutamia pienialaisia edustavia ja luonnontilaltaan vahintadan luonnontilaisen kaltaisia kuvioita,
joissa my®&s kasvillisuus on ymparoéivda metsa- ja suomaisemaa edustavampaa. Osa kuvioista (7
kuviota) on Metsdkeskuksen rekisterissa olevia erityisen tarkeita elinymparistéja (Kuva 4-23), osa
metsdlakikohteiksi soveltuvia.

Suunnittelualueen yleisimmat kasvupaikkatyypit ovat paaasiassa variksenmarja-puolukkatyypin
(EVT) kuivahkoa kangasta ja puolukka-mustikkatyypin (VMT) tuoretta kangasta. Suuri osa selvi-
tysalueesta on turvekangasta. Ikarakenteeltaan metsat ovat sekd varttuneita ettd nuoria kasva-
tusmetsia tai taimikoita. Pienialaisia kalliometsia esiintyy lahinna selvitysalueen lénsi- ja keski-
osissa. Osittain tai kokonaan laiteiltaan ojitettuja avosoita on alueen koillisosassa kolme kohdetta.
Vesist6ja ovat Jarvilampi (yli 2 hehtaaria) suunnittelualueen pohjoisosassa seka Pajulampi (yli 3
ha) ja Pieni Pajulampi (n. 0,5 ha) alueen lounaisrajoilla. Hyyréénniitylla sijaitsee pieni metsalampi.
Nimettyja virtavesia on neljd, jotka ovat pddasiassa perattuja ojia tai puroja.

\

N

Hallakallion tuulivoimahanke [ Kaava-alue Suojelualueet I VETSO-ohjelman kohde
@® Tuulivoimala "~ 7 Etaisyys tuulivoimaloista Erityisen tarkea
— elinympéristd, metsélaki 10
----- Parannettava tie [ Kuntaraja RSy
— Uusi tie [ sahkoasema
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 11.5.2026 f 0 1 2 4km

Kuva 4-23. Metsdlain 10 §:n erityisen tdrkeat elinymparistot suunnittelualueella ja sen ymparistossa seka suun-
nittelualueella sijaitseva METSO-ohjelman kohde.
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Suunnittelualueen kasvillisuus ja luontotyypit inventoitiin kesalla 2023 heind-syyskuussa (Liite
B3). Inventointiin kaytettiin yhteensd 7 maastotydpaivaa. Maastotydt kohdennettiin paikkatieto-
tarkastelun perusteella potentiaalisesti arvokkaimmille kohteille (Kuva 4-24). Selvityksen tavoit-
teena oli 16ytaa suunnittelualueella mahdollisesti sijaitsevat lainsaadannon suojelemat tai muuten
huomionarvoiset kasvillisuuskuviot ja uhanalaiset tai muuten huomionarvoiset lajit. Lisdksi kesalla
2024 inventoitiin voimalapaikkojen luontotyypit.

e / kangas . X "v'.'.firfx'),v'.'nﬂ'ik\..
PR o N ™
Vitikka " A
Horkkaneva \'R
3 3 Hepomaki_
1 Pitajanmaki l
Ara-aho
Hautamaki )
‘ 1s0-JyIkky
meva
Hoikah- Jokisalo
~'~ TGl
Vuonneva
b K .rw,;\v -
Kartta; Ramboll Finland NIPAJ 12.5.2026 0 0;75 1,5 km
Tasutakartta: © MML 2026, Aineisto: © Ahlman Group 2023, Eolus Energy Oy 2026 el WA e ]
Hallakallion kaavaehdotuksen layout 2026 Sahkdasema
[ Kaava-alue Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2023
@ Tuulivoimala [ Maastossa inventoidut alueet

Kuva 4-24, Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa 2023 inventoidut alueet.
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Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksessa tunnistettiin yhteensa 33 huomionarvoista luonto-tyyppi-
kuviota. Kaava-alueen rajauksen muuttumisen jalkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelmavai-
heessa esitetysta, kuviot 1-4 jaivat kaavaluonnoksen aluerajauksen ulkopuolelle. Edelleen kaava-
luonnosvaiheen jalkeen tehdyssa kaava-alueen supistamisessa kuviot 5 ja 6 jaivat kaavaehdotuk-
sen aluerajauksen ulkopuolelle. Talldin kaavaehdotuksen alueelle sijoittuu 27 huomionarvoista ku-
viota. Kuviot on esitetty seuraavilla kartoilla (Kuva 4-25, Kuva 4-26) ja taulukossa (Taulukko 4-8).
Lisaksi suunnittelualueella havaittiin kuviolla 8 vaaleasara (Carex livida), joka on alueellisesti
uhanalainen (RT, Hyvarinen ym. 2019) ja metsdpeuraselvityksen yhteydessa veripunakammekka
(Dactylorhiza incarnata subsp. cruenta), joka on vaarantunut (VU, Hyvarinen ym. 2019). Kuviolla
22 ja kuvion 24 laheisyydessa havaittiin luonnonsuojelulain (LsL 9/2023) 74 §:n nojalla rauhoitet-
tua valkolehdokkia (Platanthera bifolia).

N

_ =
Hevossillar A\m

Altsneva-— -

TXnRneva

)
N =
&
\\ N
o \
- L !
Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 12.5.2026 0 0,2 0,4 km
Tasutakartta: © MML 2026, Aineisto: © Ahlman Group 2023, Eolus Energy Oy 2026 AN N .
Hallakallion kaavaehdotuksen layout 2026 Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2023
D Kaava-alue Huomionarvioiset luontotyyppikuviot arvoluokittain
@ Tuulivoimala B :
Uusi tie N 2
= = - Parannettava tie [ 13
O Sahkdasema |
Kuva 4-25.

Hankealueen etela- ja ldnsiosaan sijoittuvat huomionarvoiset luontotyyppikuviot (kuviot 17-33).
Arvoluokitus Mdkeld & Salo 2024 mukaan.
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[ Kaava-alue Huomionarvioiset luontotyyppikuviot
@ Tuulivoimala arvoluokittain
Uusi tie B
= = = Parannettava tie B 2
13
4

Kuva 4-26
Suunnittelualueen pohjois- ja keskiosaan sijoittuvat huomionarvoiset luontotyyppikuviot (kuviot 5-16). Arvo-
luokitus Mdkeld & Salo 2024 mukaan.
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Taulukko 4-8. Kaava-alueelle (kaavaehdotus) sijoittuvat huomionarvoiset luontotyypit (Liite B3) ja niiden etdi-
syys ldhimpaan suunniteltuun kohteeseen. Arvoluokitus* Makelda & Salo (2024) mukaan. Luontotyyppien uhan-
alaisuus Kontula & Raunio 2018a & 2018b mukaan. Kasvilajien uhanalaisuus Hyvdrinen ym. 2019 mukaan.

Huomionarvoinen

Luonnontilai-

UL ELETETITIS

Arvo-

Etdisyys

luokka*

. Luonnontilaisen T1: tv-pys alue 485 m,

7 Lyhytkorsineva (LkN) kaltainen Vaarantunut (VU) 3 parannettava tie 228 m

8 Ruohoinen sararéame | Luonnontilaisen | Erittain uhanalainen 3 T1: tv-pys alue 100 m,
(RhSR) kaltainen (EN) parannettava tie 156 m

. - Luonnontilaisen |Silmallapidettava T9: tv-pys alue 620 m,

2 Kalliometsa (Vr) kaltainen (NT) Metsalain 10 § 4

. - Luonnontilaisen | Silmallapidettava T10: tv-pys alue 606 m,
10 Kalliometsa (Vr) kaltainen (NT) Metsélain 10 § 4 uusi tie 650 m
. Luonnontilaisen |Erittain uhanalainen . o
11 Ruohokorpi (RhK) kaltainen (EN) Metsélain 10 § 2 T12: tv-pys alue 205 m
Erittdin uhanalainen
12 Lahde (L&) Luonnontilainen (EN.) . 1 T4: tv-1 alue 165 m
Vesilain 2. luvun 11
8
Erittdin uhanalainen
- . Luonnontilaisen | (EN) ol
13 Lahde (L&) kaltainen Vesilain 2. luvun 11 1 T5: tv-1 alue 240 m
8
Luonnontila Erittdin uhanalainen
14 Lahde (L&) : (EN) Vesilain 2. lu- 1 T5: tv-1 alue 370 m
heikentynyt
vun 11 §
Luonnontila Erittdin uhanalainen
15 Lahde (L&) : (EN) Vesilain 2. lu- 1 T5: tv-1 alue 370 m
heikentynyt
vun 11 §
Lehtokorpi (LeK) / Luonnontila Erittain uhanalainen T18: tv-1 alue 79(.) m.’.

16 - : 2 1080 m uudesta tiesta
lehtomainen kangas |heikentynyt (EN) .

Hongonjoen ylajuoksulla
Puro (Pu) Erittain uhanalainen T23: tv-1 alue 150 m,

17 / lehtokorpi (LeK) / | Luonnontilainen | (EN) 2 kunnostettava tie 55 m,

ruohokorpi (RhK) Vesilain 3. luvun 2 § sahkdasema EN-1 150 m
. - Luonnontilaisen | Silmallapidettava T22: tv-1 alue 830 m,

18 Kalliometsa (Vr) Kaltainen (NT) Metsalain 10§ | * sahkdasema EN-1 695 m
Lyhytkorsikalvakka-

19 neva (LkKaN) / tu- Luonnontilaisen |Vaarantunut (VU) 3 T22: tv-1 alue 825 m,
pasvillarame (TR) / | kaltainen Metsdlain 10 § sahkdasema EN-1 945 m
lyhytkorsirame (LKR)

Varsinainen saraneva S Vaarantunut (VU) o
20 (VSN) Luonnontilainen Metsélain 10 § 3 T22: tv-1 alue 515 m
i - Aarimmaisen uhan- T22: tv-1 alue 670 m,

21 Kangaskorpi (KgK) Luonnontilainen alainen (CR) 2 sihkéasema EN-1 970 m

Varttunut mustikka- S
- Luonnontilaisen T22: tv-1 alue 650 m,
22 tyypin (MT) tuore |} - tainen Vaarantunut (VU) |3 sahkoasema EN-1 940 m
kangas
. . S Silmallapidettava T22: tv-1 alue 615 m,
23 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen (NT) Metsalain 10 § 4 sihkéasema EN-1 760 m
- - S Silmallapidettava T22: tv-1 alue 570 m,
24 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen (NT) Metsalain 10 § 4 sahkdasema EN-1 670 m
. Erittdin uhanalainen
Noro / metsakorte- S A T22: tv-1 alue 435 m,
25 korpi (MkK) Luonnontilainen \(/IlEJIr\i)l\;egllaln 2.lu- |1 sihkéasema EN-1 770 m
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Huomionarvoinen

Luonnontilai-

UL ELETETITIS

Arvo-
luokka*

Etdisyys

Varsinainen saraneva

Vaarantunut (VU)

T22: tv-1 alue 440 m,

tyma

alainen (RT)

26 (VSN)_/ varsinainen | Luonnontilainen | Erittdin uhanalainen |2 sahkoasema EN-1 830 m
sararame (VSR) (EN)
. . . Silmallapidettava o
27 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen (NT) Metsalain 10 § 4 T22: tv-1 alue 230 m
- Erittdin uhanalainen o
28 Lahde (L&) Lugnnontlla (EN) Vesilain 2. lu- 1 T22: tv-1 alue_285 m,
heikentynyt parannettava tie 250 m
vun 11 §
23 5K 5k -
T_l_JIv_ametsa. (me_t Puutteellisesti | Puutteellisesti mé&ari- % T22: tv-1 alue 100 m,
29 sdlain 10 §:n 1ampi & | s ipattysr | tetty** 2-4 arannettava tie 150 m
vahapuustoinen suo) Y Y P
. . S Silmallapidettava o
30 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen (NT) Metsalain 10 § 4 T22: tv-1 alue 130 m
) .. o Silmallapidettava .
31 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen (NT) Metsalain 10 § 4 T22: tv-1 alue40 m
Silmallapidettava
32 Kalliometsa (Vr) Luonnontilainen | (NT) 4 T22: tv-1 alue 380 m
Metsélain 10 §
Varttunut mustikka- Luonnontilaisen
33 tyypin (MT) tuore - Vaarantunut (VU) 3 T22: tv-1 alue 430 m
kaltainen
kangas
T22: tv-1 alue 570 m,
sahkéasema EN-1 670 m
} Valkolehdokin esiin- | _ Rauhoitettu 1 (esiintymat sijoittuvat
tymat kasvillisuusselvityksen
kartan kuviolle 22 ja ku-
vion 24 laheisyyteen)
- Ve_t_‘lpuna_l_<ammekan - Vaarantunut (VU) 2 Uusi tie: 365 m
esiintyma
T1: tv-pys alue 100 m,
Vaaleasaran esiin- Alueellisesti uhan- parannettava tie 156 m
- - 4 (esiintyma sijoittuu kasvil-

lisuusselvityksen kartan
kuviolle 8)

*Arvotus Makeld & Salo (2024) mukaan. Taulukossa esitetty arvotus poikkeaa osittain raportissa esitetystd,
silld Metsalakikohteet luokitellaan LUOPAS-oppaassa luontotyypin uhanalaisuuden, ei metsalakistatuksen pe-

rusteella.

Luokka 1 = Lainsdddénndlla turvatut kohteet.
Luokka 2 = Erityisen tédrke&t kohteet.

Luokka 3 = Monimuotoisuutta turvaavat kohteet.

Luokka 4 = Monimuotoisuutta tukevat kohteet.

**= kohdetta ei paasty tulvan takia maarittamaan
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4.8 Eldimisto

4.8.1 Luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit ja muu huomionarvoinen eldimisto

Luontodirektiivi IV-liite siséltéaa yhteison tarkeina pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryhmat,
jotka edellyttavat tiukkaa suojelua, ts. niiden tahallinen tappaminen, pyydystaminen, kerédéminen,
hairitseminen erityisesti lisaantymisaikana seka kaupallinen kayttd on kielletty. Lisaksi elainlajien

lisaantymis- ja levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on kiellettya. Kiellosta voi hakea
poikkeusta direktiivissa ja luonnonsuojelulaissa kuvatuissa tilanteessa. Liitteeseen kuuluu 80 Suo-
messa esiintyvaa lajia. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajit on esitelty kaavaselostuksessa omana

kappaleenaan, silla liitteen IV (a) lajien lisdantymis- ja levahdysalueet tulee huomioida suunnitte-
lussa lain suojaamina kohteina. Ko. lajeille soveltuvat alueet ovat myds huomionarvoisia suunnit-

teluratkaisun kannalta, mutta eivat varsinaisesti lailla suojeltuja. (Ymparistohallinto, 2024)

Luonnonsuojelulain 78 §:n tarkoittama luontodirektiivin liitteissa IV (a) esiintyvien lajien lisdanty-

mis- ja levdahdyspaikkojen havittdmisen tai heikentédmisen kielto koskee kaikkia suurpetoja, ahmaa
lukuun ottamatta. Kiellosta poikkeamista voi yksittdistapauksissa anoa Lupa- ja valvontavirastolta

luontodirektiivin artiklassa 16 mainituilla perusteilla.

Viranomaisten toiminnan julkisuudesta annetun lain (Julkisuuslaki 621/1999) mukaan asiakirjat
(my0s tietokannasta poimitut aineistot), jotka sisaltavat tietoja uhanalaisista eldin- ja kasvila-
jeista, ovat salassa pidettavia, jos tiedon antaminen vaarantaisi ko. eldin- tai kasvilajin suojelun
(24 § kohta 14). Tasta syysta Hallakallion tuulivoimahankkeen julkisissa asiakirjoissa ei lahtékoh-
taisesti esiteta karttatietoa tai tarkempia luontoselvitystietoja sensitiivisten lajien, kuten suurpeto-
jen esiintymisesta, vaan tiedot on esitetty erillisella viranomaisliitteella (Liite B20).

Liito-orava

Hallakallion suunnittelualueella on toteutettu liito-oravaselvitys kevaalla 2023 Ahlman Groupin toi-
mesta (Liite B5). Suunnittelualueelta ei |6ydetty liito-oravaselvityksessa lainkaan liito-oravan ja-
téspapanoita tai muuta lajin esiintymiseen viittaavaa. Alueelle sijoittuu hyvin runsaasti lajille so-
veltumattomia karuja mannikdéita, ojitettuja soita, hakkuualoja ja taimikoita. Puuston ikarakenne
on suurelta osin nuorta. Soveliaita metsia on nain ollen hyvin niukasti, eika niista tehty liito-orava-
havaintoja. Alueelta ei mydskaan tunneta vanhoja liito-oravahavaintoja (Suomen Lajitietokeskus
2026). Lahin tunnettu havaintopaikka sijaitsee noin 13 kilometria suunnittelualueen itapuolella Py-
hajarven etelarannalla. Havainto on vuodelta 2022.

Viitasammakko

Viitasammakoiden esiintymista ja mahdollisia lisdantymis- ja levahdysalueita suunnittelualueella
kartoitettiin kahdessa osassa vuoden 2023 maastokauden aikana (Liite B7). Viitasammakkoselvi-
tyksen ensimmainen kayntikerta tehtiin pesimalinnustoselvityksen yhteydessa toukokuun alkupuo-
liskolla, jolloin on mahdollista kuulla lajin soidinpulputusta. Inventoinneissa keskityttiin lajin poten-
tiaalisiin lisdantymisymparistoihin. Lisdéksi tehtiin toinen erillinen kaynti, jotta saatiin varmuus lajin
esiintymisesta.

Suunnittelualueelle sijoittuu niukasti lajille soveliasta elinymparistéd, eika lajista tehty lainkaan
havaintoja. Jarvinevalla ja Jarvilammella on eniten potentiaalia viitasammakon elinymparistoiksi.
Suunnittelualueelta tai sen laheisyydesta ei ainakaan seitseman kilometrin sateella tunneta mil-
taan ilmansuunnalta aikaisempia viitasammakkohavaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2026).

Lepakot

Suunnittelualueelle on toteutettu lepakkoselvitys maastokaudella 2023 (Liite B9). Kartoitusten ai-
kana tehdyista havainnoista kaikki koskevat yksittéisia lepakoita. Alueelta ei voida tulkita yhtaan
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kohdetta edes Suomen Lepakkotieteellisen Yhdistyksen mukaisen jaottelun luokkaan III eli moni-
muotoisuutta tukevaksi kohteeksi (muu lepakoiden kayttama alue), silla havaintomaarat olivat va-
haisia ja yksittaisid. Luokan I ja II kohteita ei siten mydskaan havaittu. Alueen lepakkopotentiaali
on kokonaisuudessaan hyvin heikko, silla alueelle sijoittuu vahdisesti vanhoja metsdkuvioita, kolo-
puita, kalliojyrkanteita, vesistéja tai kulttuuriymparistdja.

Suurpedot

Ahma on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittdin uhanalainen laji (EN, Hyvarinen
ym. 2019), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteeseen II ja on EU:n ensisijaisesti suojeltava laji.
Lajin ensisijainen suojelukeino on Natura 2000 -alueiden perustaminen.

Suunnittelualueelle tammikuussa 2023 toteutetussa lumijalkilaskennassa oli havaittu kahdet ah-
man jaljet, jotka saattoivat olla yhden ja saman yksilon (Liite B10). Tassu-aineiston 2017-2022
(LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta tai sen lahistdlta on tehty vuosittain havaintoja ah-
masta. Luonnonvaratieto-palvelun aineistosta 23.10.2024 tehdyn rekisteripoimintoja edeltdavan
kahden kuukauden havaintojaksolta suunnittelualueelle sijoittuvalta karkeistetulta ruudukolta oli
yksi asiantuntijan vahvistama nakdhavainto ahmasta 2.9.2024. Pentueista ei ollut havaintoja re-
kisteripoimintoja edeltavien neljan kuukauden havaintojaksojen ajalta (LUKE 2024a).

Ilves on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan elinvoimainen laji (LC, Hyvarinen ym.
2019), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteisiin IV (@) ja II. Suomi on saanut luontodirektiivin
liitteesta II varauman ilveksestd, jonka perusteella lajin suojelemiseksi ei tarvitse perustaa Natura
2000 -alueita.

Suunnittelualueella ei tehty havaintoja ilveksestd vuoden 2023 lumijalkiselvityksen (Liite B10) yh-
teydessa. Tassu-aineiston 2017-2022 (LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta tai sen lahis-
tolta on tehty vuosittain havaintoja ilveksesta. Luonnonvaratieto-palvelun aineistosta 23.10.2024
tehdyn rekisteripoiminnon edeltavan kahden kuukauden havaintojaksolta oli 19.10.2024 yksi vah-
vistettu nakdhavainto ilveksestd. Pentueista ei ollut havaintoja rekisteripoimintoja edeltavien nel-
jan kuukauden havaintojaksojen ajalta (LUKE 2024a).

Karhu on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun perusteella silmallapidettava laji (NT, Hyvarinen
ym. 2019), joka kuuluu EU:n luontodirektiivin liitteisiin IV (a) ja II seka on EU:n ensisijaisesti suo-
jeltava laji. Suomi on saanut luontodirektiivin liitteesta II varauman karhulle.

Suunnittelualueella ei tehty havaintoja karhusta vuoden 2023 lumijalkiselvityksen (Liite B10) yh-
teydessa. Tassuaineiston 2017-2022 (LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta tai sen lahis-
tolta oli tehty karhuhavaintoja, mutta ei vuosittain. Luonnonvaratieto-palvelun aineistosta
23.10.2024 tehdyn rekisteripoimintoja edeltédvan kahden kuukauden havaintojaksolta suunnittelu-
alueelle sijoittuvalta karkeistetulta ruudukolta oli yhteensa 5 asiantuntijan vahvistamaa havaintoa,
joista yksi oli jalkihavainto ja nelja muuta havaintoa. Viimeisin havainto oli kirjattu 9.10.2024.
Pentueista ei ollut havaintoja rekisteripoimintoja edeltavien neljan kuukauden havaintojaksojen
ajalta (LUKE 2024a).

Suomen Riistakeskuksen tiedon perusteella (Riistakeskus 2024) suunnittelualueen Iahistélta on
kaadettu viimeksi kannanhoidollisen poikkeusluvan perusteella uroskarhu vuonna 2017.

Susi on viimeisimman uhanalaisuusluokittelun mukaan erittain uhanalainen (EN, Hyvarinen ym.
2019) laji, joka kuuluu luontodirektiivin liitteiden II ja V-lajeihin. Suomessa sutta esiintyy lahes
koko maassa Ahvenanmaata ja pohjoisinta Lappia lukuun ottamatta (Nieminen & Ahola 2017).
Suunnittelualueelle tammikuussa 2023 toteutetussa lumijalkilaskennassa (Liite B10) oli havaittu
yksittaiset suden jaljet. Tassu-aineiston 2017-2022 (LUKE 2024b) perusteella suunnittelualueelta
tai sen lahistdlta on tehty yksittdiset havainnot sudesta vuosina 2018-2020. Luonnonvaratieto-

49/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

palvelun aineistosta 23.10.2024 tehdyn rekisteripoimintoja edeltdvan kahden kuukauden havainto-
jaksolta suunnittelualueelta tai sen Idheisyydestd ei ollut havaintoja sudesta viimeisen kahden
kuukauden ajalta, eikd havaintoja pentueista viimeisen neljan kuukauden ajalta (LUKE 2024a).

Luonnonvarakeskuksen Luonnonvaratieto-palvelun avoimesti saatavilla olevan aineiston perus-
teella suunnittelualueelle ei ole sijoittunut tunnettuja susien pari- tai laumareviireja vuosina 2017-
2024. Vuoden 2024 tilanteessa lahimmat tunnetut reviirit ovat noin 50 km etaisyydelle luoteeseen
sijoittuva Nivalan parireviiri seka noin 47 km etdisyydelle koilliseen sijoittuva Kiuruveden parireviiri
(LUKE 2024a). Metsastysseuroille tehdyn kyselyn yhteydessa tuli esille suurpetohavaintoja suden
osalta. Hoikkanevan lupa-alueelta oli kyselyn perusteella tehty viimeisin jalkihavainto syksylta
2022 hirvenpyynnin yhteydessa. Myds Korpihovin lupa-alueelta oli kyselyn perusteella tehty jalki-
ja jatéshavaintoja.

Metsdpeura

Metsdpeura (Rangifer tarandus fennicus) on peuran (Rangifer tarandus) alalaji. Peura on viimei-
simman uhanalaisuusluokittelun mukaisesti Euroopan alueella elinvoimainen laji (LC, Holand & Mi-
zin 2025). Suomessa metsapeuran uhanalaisuusluokitus on silmallapidettava (NT, Hyvarinen ym.
2019), ja metsapeura kuuluu luontodirektiivin liitteen II lajeihin. Luontodirektiivin liitteen II lajit
ovat Euroopan Unionin tarkedana pitamia lajeja, joiden suotuisan suojelun tasoa on pyrittava yllapi-
tamaan tai palauttamaan. Lajin ensisijaisena suojelukeinona on alueellinen suojelu Natura 2000 -
alueita perustamalla (92/43/ETY). Metsdpeuralle on laadittu kannanhoitosuunnitelma, joka on pai-
vitetty viimeksi vuonna 2023 (Maa- ja metsatalousministerio 2023a). Metsapeura voi risteytya ja
saada elinvoimaisia jalkeldisia poron kanssa, mita pyritaan ehkdaisemaan muun muassa Kainuussa
poronhoitoalueen eteldrajalle rakennetulla peura-aidalla. Metsapeura on liséksi riistaeldin, jonka
metsdstysta saatelee Suomen Riistakeskus pyyntiluvilla.

Metsdpeuraa esiintyy maailmassa Suomessa seka Vendjan Karjalassa. Suomessa metsapeura met-
sastettiin sukupuuttoon 1910-luvulla, jonka jalkeen lajin kanta on palautunut osin rajan yli tullei-
den seka palautusistutettujen yksildiden avulla. Nykyaan metsdapeuroja eldad Suomessa kahdessa
osakannassa Kainuussa sekda Suomenselalla seka Seitsemisen ja Lauhanvuoren palautusistute-
tuissa populaatioissa (Maa- ja metsatalousministerié 2023a). Suomenselan osakannan esiintymis-
ja lisaantymisalue sijoittuu Etela-Pohjanmaan, Keski-Pohjanmaan, Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-
Suomen alueelle. Metsapeurakannan kasvua rajoittaa merkittavimmin laajojen koskemattomien
suo- ja metsdaeramaiden haviaminen seka elinymparistdjen rakenteen muuttuminen metsatalou-
den seurauksena (Kojola 2007, Liukko ym. 2019).

Hallakallion hankkeeseen liittyen on laadittu metsapeuran elinymparistdjen selvitys, jossa on selvi-
tetty suunnittelualueella metsépeuran kesdaikaista esiintyvyytta ja lajin mahdollisia vasonta-, va-
sanhoito- ja kesalaidunalueita (Liite B25). Metsdpeuran kesaelinymparistdja seka vasonta- ja va-
sanhoitoalueita kartoitettiin selvityksessa viiden kilometrin sateella suunnittelualueesta. Suunnitte-
lualueen rajausta on kaavaehdotusvaiheessa eli selvityksen valmistumisen jéalkeen tarkennettu.

Kesdaikaiset laidunnus- ja vasomisalueet:

Kesdisin metsapeurat suosivat ruokailupaikkoinaan heinaisia ja ruohoisia suovaltaisia alueita.
Luonnontilaiset avosuot seka niita reunustavat metsat ovat ravinnonsaannin ja vasanhoidon kan-
nalta keskeisia. Kesalla ravinto koostuu ruohovartisista kasveista, varvuista seka puiden lehdista.
Metsapeurat vasovat tyypillisesti syrjdisissa ja suojaisissa paikoissa, kuten luonnontilaisissa rehe-
vissa, varttuneissa kuusikoissa touko-kesakuun vaihteessa ja siirtyvat kesakuun loppuun men-
nessa vasojensa kanssa laiduntamaan avosoille. Vaatimet kayttavat samoja vasomisalueita vuo-
desta toiseen, ja ne ovat vasojensa kanssa liikkkuessaan hyvin arkoja. (Kunttu & Tolvanen 2023).
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Suunnittelualue sijaitsee pannoitettujen metsdpeurojen levinneisyysalueen itdreunalla (Kuva 4-27,
Kuva 4-28). Sen ldheisyydessa sijaitsevat Iso Karsikkonevan (FI1002003) ja Suurisuo-Sepansuo-
Paanasenneva-Teerinevan (FI0900058) Natura 2000 -alueet, jotka ovat Luonnonvarakeskuksen
ennustekartan perusteella vasallisille metsapeuravaatimille erittdin hyvin soveltuvia elinymparis-
téja (Kuva 4-29, Paasivaara 2024). Metsapeura ei kuitenkaan ole kyseisilla Natura 2000 -alueilla
suojeluperusteisena lajina, vaan suojeluperusteena on Iso Karsikkonevalla suoluontotyyppeja ja
Suurisuo-Sepdnsuo-Paanasenneva-Teerinevalla monipuoliset luontotyypit ja lintulajeja. Hallakal-
lion tuulivoimahanketta Idhin Natura 2000 -alue, jolla metsapeura on suojeluperusteena, on Multa-
rinmeri-Harjuntakanen-Riitasuo (FI0900065). Se sijaitsee yli 20 kilometrin etdisyydella suunnitte-
lualueesta (Kuva 4-28).

Alueella toteutetun metsdpeuraselvityksen (Liite B25) perusteella sekd Iso Karsikkonevan etta
Suurisuo-Sepdnsuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura 2000 -alueet ovat merkityksellisia metsa-
peuran vasomisen ja vasanhoidon kannalta. Metsdpeuravaadinten GPS-panta-aineiston perusteella
suunnittelualueen luoteispuolella sijaitseva Iso Karsikkoneva on metsapeurojen kannalta merkityk-
sellisempi kesdelinymparistd kuin lounaispuolella sijaitseva Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-
Teerineva (Kuva 4-28). Selvityksessa tarkastellut vasallisille metsapeuravaatimille soveltuvien
elinymparistéjen kartta, maastoselvityksen metsdpeurahavainnot sekda GPS-pannoitettujen metsa-
peuravaadinten paikannusruudut osoittavat metsdpeurojen hyédyntavan vasanhoitoaikaan kuiten-
kin myds Natura 2000 -alueiden |ahiympariston pienempia suoalueita. Myés itse suunnittelualueen
pohjoisosissa on metsdpeuralle soveltuvia vasonta-, vasanhoito- ja kesaelinymparistdja.

Luonnonvarakeskuksen metsapeuravaatimien panta-aineiston perusteella suunnittelualueen suh-
teellinen kesaaikainen tiheysindeksi vaihtelee. Kesdaikaisen 1 x 1 km panta-aineiston pistetiheys
vaihtelee noin 0-60 valilla, ollen korkeimmillaan suunnittelualueen pohjoisosassa 62-71 (Suomen
Lajitietokeskus 2024). Huomioiden suhteellisen korkeat kesaaikaiset metsdpeuravaadinten paikan-
nustiheydet, GPS-pannoitettujen vaadinten korkean vasomistodennakdisyyden ja Luonnonvarakes-
kuksen vasallisten metsapeuravaadinten ennustekartan, on perusteltua olettaa, etta metsapeurat
hyédyntavat suunnittelualueen pohjoisosia ja/tai sen pohjoispuolella sijaitsevia Jarvinevaa ja Iso
Karsikkonevaa vasonta- ja vasanhoitoalueenaan (Liite B25b). Iso Karsikkonevan GPS-pannoitettu-
jen metsdpeurojen paikannustiheydet ovat alueellisesti korkeimpia (tiheysindeksi keskimaarin 108,
suurin tiheys 126 (Kuva 4-28). Saatavilla olevien tietojen perusteella ei kuitenkaan voida arvioida
suunnittelualueella tai sen ymparistdssa liikkuneiden yksildiden todellista maaraa, silla alueella voi
liikkua my6s pannattomia eldimia.

Iso Karsikkonevaan linkittyvilla pienemmilla suoalueilla, kuten Jarvinevalla, Jokinevalla ja Hoikka-
nevalla on todennakdisesti merkitysta alkukesan vasonnan ja vasanhoidon aikana (liitteen 25B
kartta 2.3). Suunnittelualueen Iahiympariston korkeimman tiheyden kesadaikaiset 1 x 1 km GPS-
paikannusruudut sijoittuvat Jarvinevan ymparistéon (GPS-paikannusten tiheysindeksi 62), jossa
tehtiin myos jalkihavaintoja metsapeurasta. Suunnittelualueen ulkopuolelta on liséksi seka GPS-
paikannusruutuja ettd jalkihavaintoja Suurisuolta (GPS-paikannusten tiheysindeksi 21-50), Paa-
nasennevalta (24-28), Hoikkanevalta (24-54) ja Jokinevalta (14-28). Suunnittelualueen Py6-
redsuolla GPS-paikannusten tiheysindeksi on 34 ja Méammykummunnevalla 13. Méammykummun-
nevalta on sekda GPS-paikannusruutuja etta jalkihavaintoja. Maastoselvityksen nakdhavainnot met-
sapeuroista tehtiin suunnittelualueen pohjoispuolella Iso Karsikkonevalla, Jokinevalla seka yksi ha-
vainto nadiden valissa. Maastoselvityksessa ei havaittu metsapeuroja suunnittelualueella sijaitse-
villa Pydredsuolla tai Alusnevalla, suunnittelualueen etelapuolisella Kalmonevalla tai Ramboll Fin-
land Oy:n tekemdssa metsastajakyselyssa (tuloksia referoitu luvussa 9.20) esiin nostetulla, suun-
nittelualueen kaakkoispuolella sijaitsevalla Iso-Jylkyn alueella. Pyéreasuota lukuun ottamatta GPS-
pannoitetut metsapeuravaatimet hyddyntavat naita suoalueita kesdaikaan korkeintaan vahaisessa
maarin (tiheysindeksi 0-5).
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Suunnittelualueen pohjoisosissa ja pohjoispuolella sijaitsevat suoalueet ovat pddosin lyhytkorsine-
vaa ja lyhytkorsikalvakkanevaa, mutta alueelta 16ytyy myds metsdpeuralle erittdain hyvin kesa-
laidunnukseen ja vasanhoitoon soveltuvaa saranevaa, kuten Jarvinevanlaiteet ja Méammykummun-
neva (Liite B25). Lisaksi suunnittelualueen pohjoispuolelta, sen valittomasta ldheisyydestd, 10ytyy
saravaltaista luhtanevaa seka lettokorpea ja lahteikkd, jotka samoin soveltuvat hyvin metsapeura-
vaadinten vasonta- ja vasanhoidon alueiksi. Myés muualta suunnittelualueelta I6ytyy pienialaisesti
soveltuvia ympadristéja, mutta ne ovat sirpaloituneita ja pinta-alaltaan vahaisia, eivatka nain ollen
metsapeuran ydinelinympdristéa (Paasivaara 2024). Suunnittelualueen arvoa metsdpeuralle laske-
vat alueen laajamittainen tehometsatalous, ojitukset sekd olemassa oleva metsdautotiestd. Suun-
nittelualueella laajamittaisesti esiintyvat turvekankaat tai kasvatusmetsat (Liite B25) eivat ole
metsdpeuran kannalta erityisen merkityksellisia kesaelinymparistéja tai ruokailualueita.
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Kuva 4-29. Kaava-alueelle ja sen ymparistoon sijoittuvat soveltuvat vasanhoitoympéristot (Paasivaara 2024).
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Talviaikaiset laidunnusalueet:

Talviaikaan metsapeuran ravinto koostuu paadasiassa jdkalista, naavasta seka lupoista (Helle
1981). Talven ruokailualueet ovat tyypillisesti karuja kangasmaita, erityisesti avoimia jakalikoita.
Jakalikot kuluvat nopeasti ja palautuvat hitaasti, jonka vuoksi metsapeurat hakevat ravintoa laa-
joilta alueilta. Talviaikaan metsdpeurat kokoontuvat muutamista kymmenista satoihin yksildihin
kasittaviin laumoihin, jotka vaeltavat parhaiden ruokailualueiden valilld. Syysaikaisen kiima-ajan
ajan metsapeurat kayttdvat talviaikaa vastaavia ymparistéja. (Kunttu & Tolvanen 2023).

Suunnittelualueen ei arvioitu edustavan metsapeuran vaellusreiteille tai talvilaitumille merkittavaa
aluetta (LUKE 2023, Liite B25). Luonnonvarakeskuksen pantapeurojen sijaintitietojen perusteella
suunnittelualue ei ole niiden talviaikaista laidunnusaluetta (LUKE 2023). Lahimmat talviaikaiset
ruudut ovat yli kymmenen kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta (Kuva 4-30) ja niilla ti-
heysindeksi on matala (< 2). Metsdpeurojen suosimia kuivia ja karukkokankaita esiintyy suunnit-
telualueella niukasti. Metsdkeskuksen aineisto ei valttamatta kuitenkaan ole paikkansapitdva en-
nuste metsdpeurojen talvilaitumien sijainnille (Paasivaara 23.11.2024). Suunnittelualueella esiin-
tyvat pienialaiset, mutta jakalavaltaiset kalliometsat on rajattu luontoselvityksessa huomionarvoi-
sina kohteina (Liite B25).
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Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsiapeuravaadinten talviaikainen paikannustiheysaineisto vuosilta
2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (LUKE 2023).
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Kuva 4-31. Suunnittelualueelle ja sen ymparistoon sijoittuvat kuivat ja karukkokankaat, jotka soveltuvat metsa-

peuran talvilaidunalueiksi.

Kevat- ja syysvaellusreitit:
Metsapeurat siirtyvat vuosittain suhteellisen vakiintuneita reitteja vasomisalueiden seka talvi-

laidunten valilla. Vaellukset tapahtuvat tavallisesti sarkkajonoja seka harjumuodostelmia mukaillen
(Kunttu & Tolvanen 2023). Metsapeuran on havaittu valttelevan vaellustensa aikana ihmistoimin-
taa seka rakennettuja alueita, kuten taajamia. Ne kuitenkin ylittavat vaelluksillaan jokia, erikokoi-
sia teita ja junaratoja. Luonnonvarakeskuksen pantapeurojen sijaintiaineiston perusteella suunnit-
telualue sijoittuu GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten kevat- ja syysvaellusreittien itareu-

nalle (Kuva 4-32, Kuva 4-33, LUKE 2023).
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Kuva 4-32. Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten vaellusaikainen paikannustiheysai-
neisto vuosilta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona (LUKE 2023).
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Kuva 4-33. Luonnonvarakeskuksen GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten vaellusaikainen paikannustiheysai-
neisto vuosilta 2010-2021 5 x 5 km ruudukkona kaava-alueella ja sen ymparistossa (LUKE 2023).

T _7 viiden kilometrin vydhyke tuulivoimaloista
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Kaava-alueen ja laheisten Natura 2000 -alueiden merkitys metsapeuralle:

Metsapeuran suosimat avosuot suunnittelualueen pohjoisosassa ja pohjoispuolella ovat padosin
luonnontilaisia tai sen kaltaisia. Kaikki voimaloiden rakentamisalueista voimalapaikkaa 18 lukuun
ottamatta sijoittuvat GPS-pannoitettujen vaadinten hyddyntamille alueille kilometrin paikannusti-
heysruutujen tarkkuudella. Tiheydet ovat padosin matalia. GPS-pantapeurojen yleinen vasomisto-
denndkdisyys on korkea ja noin 85-90 % vaatimista vasoo onnistuneesti vuosittain (Maa- ja met-
satalousministerié 2023b), joten korkeita kesdaikaisia paikannustiheyksia voidaan perustellusti pi-
tad merkkina alueen potentiaalista vasonta- ja vasanhoitoalueena. Voimalapaikkojen lahiymparis-
tossa sijaitsee myds erittdéin hyvin vasanhoitoon soveltuvia alueita, erityisesti suunnittelualueen
pohjoisosassa ja pohjoispuolella (Paasivaara 2024; Liite B25). Lisaksi suunnittelualue sijaitsee alle
viiden kilometrin etdisyydella kahdesta Natura 2000 -alueille ja niiden ymparistddn sijoittuvasta
metsdpeuralle merkittdvasta elinymparistosta, joista ldhin on Iso Karsikkonevan Natura 2000 -alue
noin kilometrin etdisyydella suunnittelualueen reunasta ja toinen Suurisuo-Sepansuo—Paanasen-
neva-Teerinevan Natura 2000 -alue noin 2,6 kilometria suunnittelualueen reunasta. Voimalapaik-
kojen etadisyydet merkittaviin kesaelinymparistdihin ja Iahialueen Natura 2000 -alueisiin on esitetty
taulukossa (Taulukko 4-9).

Taulukko 4-9. Voimalapaikkojen etdisyydet ldheisiin metsdapeuran hyddyntamiin Natura2000-alueisiin ja merkit-
tdavaan kesdelinymparistoon. Voimalapaikka nro 21 on kaavaehdotusvaiheessa jatetty pois suunnittelusta.

Etdisyys merkittdvan Lahin Natura2000-alue Etdisyys lahimpaan

Tuulivoimala

— kesdaelinympariston alle 5 km suunnittelu- Natura2000-alueen
reunaan (km alueesta reunaan (km

1 1,39 Iso Karsikkoneva 3,43
2 1,96 Iso Karsikkoneva 4,00
3 2,58 Iso Karsikkoneva 4,57
4 3,19 >5
5 3,77 >5
6 4,34 >5
7 4,60 >5
8 >5 >5
9 1,33 Iso Karsikkoneva 3,14
10 1,98 Iso Karsikkoneva 3,78
11 2,54 Iso Karsikkoneva 4,41
12 3,08 >5
13 3,53 >5
14 4,42 >5
15 2,87 >5
16 3,33 >5
17 3,91 >5
18 4,50 >5
19 3,12 >5
20 3,86 >5
22 2,55 Suurisuo 3,66
23 2,95 Suurisuo 4,26

Iso Karsikkonevan ymparistéineen muodostama vasonta- ja kesalaidunalue on Suomenseldan met-
sapeurapopulaation esiintymisalueen mittakaavassa pienialainen verrattuna Suomenselan osapo-

pulaation hyddyntamaan tuhansien nelikilometrien kesadlaidunalueeseen (Kuva 4-27). Iso Karsik-
koneva ei sijaitse GPS-pannoitettujen vaadinten paikannusruutujen ydinalueella. Myds pienialaiset
vakiintuneet vasonta-alueet voivat kuitenkin olla paikalliselle osapopulaatiolle merkittavia, silla la-
jille on tyypillista palata samalle vasontapaikalle vuodesta toiseen. Iso Karsikkonevan ja sen ym-

paristdn vasontaan erittdin hyvin soveltuvan elinymparistdn merkitys lienee korostunut erityisesti
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paikallisesti, silld vastaavat, korkean (tiheysindeksi 60-293) GPS-paikannustiheyden alueet sijait-
sevat Multarinmeri-Harjuntakanen—-Riitasuo (FI0900065) Natura 2000 -alueella, joka on yli 20 ki-
lometrin paassa suunnittelualueelta, Muurasjarven lansipuolella.

Hallakallion tuulivoimahanke Selvityksen perusteella merkittévit kesédlaidun- ja vasanhoitoalueet
E Kaava-alue 500 metrin etdisyysvyShyke
®  Tuulivoimala 1000 metrin etdisyysvybhyke

Natura2000-alueet IS S —

Kuva 4-34. Metsdpeuralle merkittdvimmat kesdlaidun-, vasonta- seka vasanhoitoalueet kaava-alueen ldheisyy-
dessd GPS-panta-aineiston, Luonnonvarakeskuksen ennustekartan ja maastohavaintojen perusteella.

4.8.2 Linnusto

Tarkeat lintualueet

Hallakallion suunnittelualueella ei sijaitse kansallisesti tai kansainvalisesti tarkeaksi luokiteltuja lin-
tualueita (FINIBA tai IBA). Suunnittelualueella ei sijaitse myodskdaan maakunnallisesti tarkeita lintu-
alueita (MAALI).

Suunnittelualueen pohjoispuolella, Iahimmillaédn noin 1,3 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta
sijaitsee Iso Karsikkoneva, joka on maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI) ja lisdaksi Natura-alue
(FI1002003, SAQ). Iso Karsikkoneva on myds luonnonsuojelualue (Iso Karsikkonevan luonnonsuo-
jelualue, ESA302772) ja sisallytetty soidensuojeluohjelmaan (Iso Karsikkonevan aarnialue
SS0110358). Iso Karsikkoneva on Pohjanmaan aapasuo, jolla kasvaa alueellisesti uhanalaisia kas-
veja ja jolla on merkittava linnusto. Ison Karsikkonevan alueella pesii erityisesti lokkeja ja varpus-
linnuista niittykirvinen ja keltavastarakki (KPLY 2018). Iso Karsikkonevan ja Jokinevan suunnalla
on metsahanhen pesimasoita (suullinen tieto Metsahallitus 9.2.2023, Hallakallion tuulivoimahank-
keen ennakkoneuvottelu). Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alue (SPA,
FI0900058) sijaitsee noin kolmen kilometrin paassa suunnittelualueen lounaispuolella.

Suunnittelualueesta noin 5,5-6 km eteldan Pihtiputaalla sijaitsee Kortteisen ja Elamaisjoen luu-
suan MAALI-alueet. Kortteinen on laaja peltoaukea, joka on tarkea muuttolintujen levahdysalue
etenkin kevaisin. Sillda on merkitysta myds peltolinnuston pesimdalueena. Eldmaisjoen Luusuan
alue ja siihen liittyvat tulvapellot ovat merkittavimpia kahlaajien kevaisia levahdysalueita Keski-
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Suomessa ja myo6s merkittavia sorsalinnuille (KSLY 2013). Suunnittelualueesta pohjoiseen Pyha-
jarvella ja Haapajarvelld noin 6 km paassa sijaitsee useista osa-alueista koostuva Tervaneva-Si-
vakkaneva (MAALI), joka kuuluu myds Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkékangas -Natura-alueeseen
(FI1002001, SAC). Tervaneva-Sivakkaneva on suoalue, jonka linnustoon kuuluvat mm. laulujout-
sen, metsdhanhi, riekko, kurki, kapustarinta ja liro (KPLY 2018). Tervaneva-Sivakkaneva on myds
luonnonsuojelualue (Tervaneva-Sivakkanevan soidensuojelualue, SSA110114) ja soidensuojeluoh-
jelman alue (Iso Tervaneva-Sivakkanevan ojitusrauhoitusalue, SS0110360).

Suunnittelualueesta noin 16,5 km eteldan Pihtiputaalla ja Viitasaarella sijaitsee useista osa-alu-
eista koostuva Kolima, joka on Suomen térked lintualue (Finnish Important Bird Areas - FINIBA)
ja lisaksi erityisten suojelualuetoimien Natura-alue (FI0900072, SAC) ja lintudirektiivin mukainen
erityinen suojelualue (FI0900072, SPA). Kolima on keskikokoinen, suhteellisen vahdsaarinen,
niukkakasvustoinen, rannoiltaan enimmakseen luonnontilainen selkavesi, joka on tarkea erityisesti
kaakkurin ravinnonhakujarvena (Leivo ym. 2002). Pyhajarvelld suunnittelualueesta noin 19 km
koilliseen sijaitsee Parkkimanjarvi-Malilanlahti (MAALI), joka on merkittava pesimisalue. Noin 20
kilometria koilliseen suunnittelualueesta sijaitsee Pyhdjarven Junttiselka (MAALI), joka on merkit-
tava pesimisalue. Seka Parkkimanjarvi-Malilanlahden etta Pyhajarven Junttiselan alueella esiintyy
ainakin pikkulokki, jouhisorsa, laulujoutsen ja kaulushaikara (KPLY 2018).

Tarkeat lintualueet ja lintudirektiivin mukaiset erityiset suojelualueet (Natura SPA) suunnittelualu-
eella ja sen ymparistdssa on esitetty kuvassa (Kuva 4-35).

Linnuston esiintyminen seka pesima-, soidin- ja muuttokdyttaytyminen suunnittelualueella selvi-
tettiin olemassa olevien tietojen ja maastotutkimuksen avulla. Selvityksista on laadittu erilliset ra-
portit, joissa raportoidaan tarkemmin kaytetyt lahtéaineistot, menetelmat ja tulokset (liitteet B11,
B12, B17, B19). Selvitykset ja niiden toteutusaikataulut on eritelty seuraavassa taulukossa (Tau-
lukko 4-10). Pesimalinnustoselvityksen sovellettua kartoituslaskentaa tehtiin osittain samoina
kayntikertoina kuin metsékanalintu- ja liito-oravaselvityksia. Kartoituslaskennan aikainen ajan-
kohta my6s metsakanalintuselvitysten yhteydessa mahdollisti monien aikaisin pesintéansa aloitta-
vien lintulajien luotettavamman kartoituksen. Pélldselvitys toteutettiin kolmena kierroksena, jossa
kaikki kuuntelupisteet kierrettiin jokaisella selvityskerralla.

Taulukko 4-10. Linnustoselvitysten ajankohdat.

Selvitys ‘ Ajankohta Laatija
Pesimalinnustoselvitys 28.2.-28.6.2023 Ahlman Group Oy
Paivapetolintuselvitys 25.3.-24.10.2023 Ahlman Group Oy
Metsakanalintuselvitys 28.2.-29.4.2023 Ahlman Group Oy
Polloselvitys 7.-26.3.2023 Ahlman Group Oy
Muuttolintuselvitys 25.3.-16.5. & 22.8.-24.10.2023 Ahlman Group Oy
Maakotkan talviseuranta 2023 2.3.2023 - 20.3.2023 Ahlman Group Oy
Maakotkan talviseuranta 2023-2024 | 3.11.2023 - 25.2.2024 Ahlman Group Oy
Mehildishaukan pesapaikkakartoitus | 5.8.-7.8.2025 Ramboll Finland Oy
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Selvitysten ja arvioinnin lahtétiedoiksi hankittiin suunnittelualueelle ja sen ldheisyyteen sijoittuvien
petolintujen ja poélléjen pesapaikkatiedot seka havainnot muista huomionarvoisista pesimadlajeista
(uhanalaiset, EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit, Suomen kansainvalisen linnustonseurannan eri-
tyisvastuulajit) Suomen Lajitietokeskuksen Laji.fi-jarjestelmasta (Suomen Lajitietokeskus 2022).
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Kuva 4-35.
Tarkeat lintualueet ja lintudirektiivin mukaiset erityiset suojelualueet (Natura SPA) suunnittelualueella ja sen
ympadristossa.
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Pesimalinnusto

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa uhanalaisten tai lintudirektiivin
lajien havaintoja (Suomen Lajitietokeskus 2022). Suunnittelualueelle toteutetun pistelaskennan
perusteella suunnittelualueen ja sen lahistén linnuston paritiheys on 69,98 paria neliékilometria
kohden, mika on selvasti tavanomaista talousmetsaalueen paritiheytta pienempi. Metséamaiden pe-
rustiheys on yleensa 100-200 paria/km?2. Rehevissa lehdoissa tiheys voi kohota jopa 400-600 pa-
riin/km2, Selvitysalueen runsaimpia lajeja olivat peippo (17,72), mets&kirvinen (7,48), vihervarpu-
nen (7,35) ja hippiginen (3,27 paria/km?). Ndma& nelja lajia muodostivat 51 prosenttia kokonaispa-
rimaarasta. Erityisesti peipon ja pajulinnun harvalukuisuus alueella vaikuttaa lintutiheyden pienuu-
teen. Tyypillisesti molempien lajien tiheydet ovat yli 30 paria nelidkilometria kohden.

Suunnittelualueen pesimalinnusto saatiin selvitettya varsin kattavasti kartoitus-, linja-, piste- ja
vesilintulaskennoin (Liite B17). Tutkimusalueelta I0ydettiin yhteensa 54 pesivaa lintulajia, joista
valtaosa on hyvin tavallisia pesimalajeja. Suunnittelualueella esiintyy 21 huomionarvoista lajia,
joista yhdeksan on EU:n lintudirektiivin I-liitteen lajeja, seitseman Suomen erityisvastuulajeja,
yksi valtakunnallisessa uhanalaisuusluettelossa erittéin uhanalainen, kaksi vaarantuneita ja kah-
deksan silmallapidettavia seka yksi alueellisesti uhanalainen. Valtaosa alueella pesivistd huomion-
arvoisista lajeista on tavanomaisia, eika erityisia reviirikeskittymia loydetty.

Selvitysten perusteella kaava-alueen pohjoisosissa sijaitsevien Jarvinevan ja Jarvilammen muo-
dostama kokonaisuus on pesimalinnustoltaan arvokas. Alueella pesii monipuolisesti suo- ja kos-
teikkolajistoa, kuten tavi, telkka, kapustarinta, liro, valkoviklo, taivaanvuohi ja kurki. Vuoden 2025
mehildishaukan pesdkartoituksessa havaittiin kaksi kuukkelia, mutta havainto sijoittui etddammalle
kaavaehdotuksen mukaisista voimalapaikoista.

™71 Hankealue
Vesilintujen laskentakohteet 2023 .,

e T *

Kuva 4-36. Inventoidut vesilintukohteet. Kuvassa on esitetty YVA-selostuksen seka kaavaluonnosvaiheen hanke-
alue, jota on pienennetty kaavaehdotusvaiheessa.
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Metsdkanalintujen soidinpaikat

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa havaintoja metsdkanalinnuista
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Soidinpaikkaselvityksissa metsoihin liittyvid havaintoja tehtiin vain
vahan ja ne sijoittuivat alueen pohjoisosiin (Liite B15). Pesimalinnustoselvityksen yhteydessa ha-
vaittiin yksittaisia metsoja myos suunnittelualueen keskiosissa. Tarkastuskdynneilld ei 18ytynyt soi-
dinpaikkaa. Teerida havaittiin soitimella neljassa paikassa suunnittelualueella.

PollGt

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa pélldhavaintoja (Suomen Laji-
tietokeskus 2022). Polldselvityksessa 16ytyi sarvipollon ja helmipdllon reviirit (Liite B19). Sarvipollo
havaittiin suunnittelualueen ulkopuolella Hiidenkylassa, hankkeen vaikutusalueen ulkopuolella.
Helmipdllén reviiri 18ytyi alueen kaakkoispuolelta juuri suunnittelualueen rajauksen ulkopuolelta.

Paivapetolinnut

Suunnittelualueelta ei ollut ennen selvitysten aloittamista tiedossa havaintoja paivapetolinnuista
(Suomen Lajitietokeskus 2022). Seurannassa vuonna 2023 suunnittelualueella tehtiin havaintoja
maakotkasta, mehildishaukasta ja sinisuohaukasta. Tuolloin mehildishaukan havaittiin pesivan
suunnittelualueella ja sille toteutettiin erillinen térmaysmallinnus térmaysvaikutusten arviointia
varten (Liite B28). Térmadysmallinnus paivitettiin kaavaselostusta varten vuonna 2026 voimassa
olevalla voimalasijoittelulla (Liite C3). Vuonna 2025 tehdyssad mehildishaukan pesapaikkakartoituk-
sessa lentohavainnot viittaavat kuitenkin siihen, etta mehilaishaukan pesdpaikka ei sijaitse kaava-
alueella, vaan etdammalla suunnittelualueen ulkopuolella. Tarkemmat petolintuhavainnot on suo-
jelullisista syista esitetty ainoastaan viranomaiskaytté6n tarkoitetussa petolintuselvityksen liit-
teessa (Liite B13).

Sinisuohaukkahavainnot koskivat pesivaa paria, jonka nahtiin soidintavan ja kantavan ravintoa pe-
sapaikalle. Tarkkaa pesapaikkaa ei saatu selville selvitysten yhteydessa, mutta sen arvioitiin sijait-
sevan suunnittelualueen keskiosissa Palonevalla tai sen lahella.

Muuttolinnusto

Lintujen paamuuttoreitit keskittyvat erityisesti Suomen- ja Pohjanlahden rannikkolinjoille seka Ita-
ja Kaakkois-Suomeen. Sisamaahan ja etenkin maan keskiosiin sijoittuu 1ahinnd merkittdvyydeltaan
vahdisempia muuttoreitteja. Tunnetuista lintujen paamuuttoreiteista ainoastaan kurjen syksyn
paamuuttoreitti kulkee Hallakallion suunnittelualueen lapi (Kuva 4-37, Kuva 4-38) (Lehtiniemi &
Toivanen 2023). Kevaalla kurjen paamuuttoreitti kulkee suunnittelualueen lansipuolelta.

Kevatmuutonseurannassa kookkaista linnuista vain tdyhtéhyyppia ja sepelkyyhkyja havaittiin
melko runsaasti. Lisdksi havaittiin kohtalaisesti laulujoutsenia, harmaahanhia, sinisuohaukkoja ja
kanahaukkoja. Kaikkien muiden suurikokoisten lajien muuttajamaarat olivat vahaisia tai hyvin va-
haisia. Kevatmuuttoreittina alueen voidaan katsoa olevan varsin tavanomainen tai keskimaaraista
heikompi.

Syysmuutonseurannassa kookkaista linnuista kohtalaisesti havaittiin etenkin laulujoutsenia, har-
maahanhia ja kurkia. Kurkien lentoja havaittiin eniten suunnittelualueen lansipuolelta, jossa oli ha-
vaittavissa Iso Karsikkonevan ja sen eteldpuolisten peltoaukeiden valilla tapahtuvia ruokailu- ja
yOpymislentoja, jotka kulkivat osittain suunnittelualueen lansiosien yili.

Lintujen muutto oli alueella hyvin hajanaista. Pyhajarven vesistélla on kuitenkin muuttoreitteja oh-

jaileva vaikutus, silla etenkin vesilinnut seuraavat suuria vesistéalueita muuttoreiteilldan. Tasta
syysta valtaosa seurannassa havaitusta vesilintumuutosta tapahtui suunnittelualueen itapuolelta
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koostuen valtaosin isokoskeloista. Suunnittelualueen muuttomadrat ja lajisto ovat paaosin sisa-

maalle tyypillisid, joskin syksylla laulujoutsenten, harmaahanhien ja kurkien osalta muutto oli hie-
man tavanomaista runsaampaa. Isokoskeloiden muuttoreittina Pyhajarven vesistd on luultavasti

hyvin merkittava.

Suunnittelualueelle YVA:n yhteydessa toteutetun muutonseurannan pohjalta toteutettiin erillinen
muuttolintujen térmaysmallinnus. Seurannassa havaittiin vain niukasti suurikokoisia lajeja, joten
mallinnuksessa kaytetty 95-99,8 prosentin vaistoprosentti huomioiden laskennallinen térmaysriski
valtaosalle suunnittelualueen kautta muuttavista lajeista on vahdinen. Laskettujen muuttomaarien
ja térmaysmallinnuksen perusteella tormays saattaa tapahtua kerran 16 vuodessa téyhtéhyypalle,
kerran 17 vuodessa kurjelle ja kerran 25 vuodessa mustalinnulle, kun huomioidaan kevatmuutosta

kerdtty aineisto. Muiden lajien laskettiin térmaavan tuulivoimalaan korkeintaan kerran 50-100

vuodessa, samoin kuin kaikkien syysmuutolla havaittujen lajien. Hyvin pienet térmaysriskilukemat
johtuvat muun muassa siita, ettd havaitut lennot tapahtuivat paaasiassa riskikorkeuden ulkopuo-

lella.
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4.9 Luonnonsuojelu

4.9.1 Natura-alueet

Suunnittelualueella ei sijaitse Natura-alueita. Alle 10 km etaisyydelle suunnittelualueesta sijoittu-
vat Natura-alueet on listattu seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-11) ja kuvailtu seuraavissa kap-
paleissa. Alueet on esitelty kartalla kappaleen lopussa (Kuva 4-39).

Taulukko 4-11.
Natura-alueet, jotka sijoittuvat alle 10 km etdisyydelle suunnittelualueesta.

Natura-alueen
koodi

Etdisyys
(km)

Natura-alueen nimi

Alueen tyyppi

SAC, suojeluperusteena on kaksi luontodirektii-
Iso Karsikkoneva FI1002003 vin liitteen I luontotyyppia. Metsapeuraa on eh- | 1,3
dotettu suojeluperusteeksi.

SAC, suojeluperusteena on yksi luontodirektii-
vin liitteen I luontotyyppi.

SAC, suojeluperusteena on seitseman luontodi-
FI1002001 rektiivin liitteen I luontotyyppia ja yksi luontodi- | 3,7
rektiivin liitteen II laji.

SAC & SPA, suojeluperusteena on yhdeksan
luontodirektiivin liitteen I luontotyyppid, kaksi

Hepomaen haka FI1002019

Tervaneva-Sivakkaneva-
Pitkakangas

Suurisuo-Sepansuo-

Paanasenneva-Teerineva F109000058 luontodirektiivin liitteen II lajia ja 13 lintudirek- 2,5
tiivin liitteen I lajia.

Pyhajarvi F11000022 S_ACf_suOJeIuperusteena on viisi luontodirektii- 5
vin liitteen I luontotyyppia.

Makkaran niitty FI0900056 S_ACf_suOJeIuperusteena on kaksi luontodirektii- 5,7
vin liitteen I luontotyyppia.

Suurusneva FI0900063 SAC, suojeluperusteena on kaksi luontodirektii- 6,8

vin liitteen I luontotyyppia.

Suunnittelualuetta lahin Natura-alue on noin 1,3 km suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuva
Iso Karsikkoneva (FI1002003, SAC). Iso Karsikkoneva on paaosin aapasuota ja lisaksi sen reu-
namilla on pienia puustoisia suokuvioita. Kyseessa on tyypillinen Pohjanmaan aapasuo, jolla on
myds mesotrofisia suotyyppeja. Vallitsevat suotyypit ovat kalvakkarimpi- ja suursaranevat. Lisaksi
reunoilla on kapeita sararamevydhykkeita. Iso-Karsikkoneva kuuluu boreaaliseen vydhykkeeseen.
Iso Karsikkoneva on pysynyt melko luonnontilaisena ja sielléd kasvaa alueellisesti uhanalaisia kas-
veja. Kohde on lisdksi merkittava linnuston elinymparistd ja suojapaikka, vaikka linnusto ei ole
alueen Natura-suojeluperusteena. Pesimalinnustoon kuuluvat muun muassa kurki, kapustarinta,
liro, pikkukuovi ja valkoviklo. Iso Karsikkoneva kuuluu maakunnallisesti arvokkaisiin lintualueisiin
(MAALI). Alueen suojeluperusteeksi on ehdotettu my6s metsapeuraa.

Noin 2 km suunnittelualueesta lanteen sijaitsee Hepomden haka (FI1002019, SAC). Hepomaen
haka- ja metsalaidunalue sijaitsee Hepomaen kivikkoisessa lansirinteessa. Alue on ollut laidunnus-
kaytdssa jopa sadan vuoden ajan. Pitkaan jatkunut laidunnus lisaa alueen merkittavyytta. Alueella
esiintyy edustavia perinnebiotooppien lajeja. Alueen haka- ja metsalaidunosat muodostavat yhte-
ndisen perinnemaisemakokonaisuuden. Valtakunnallisessa perinnemaisemainventoinnissa Hepo-
maen haka on arvioitu maakunnallisesti arvokkaaksi perinnemaisemakohteeksi (Hepomden haka
2020).

Noin 3,7 km suunnittelualueesta pohjoiseen sijaitsee useista osa-alueista koostuva Tervaneva-
Sivakkaneva-Pitkdkangas (FI1002001, SAC). Alueen suot ovat paaosin Pohjanmaan aapasuo-
vybhykkeelle tyypillista kalvakkanevaa, osin rimpinevaa. Kohteella esiintyvia luontotyyppeja ovat
myds lahteet ja Iahdesuot ja boreaaliset luonnonmetsat. Soiden reunoja seka ympardivia suoalu-
eita on laajasti ojitettu. Pitkdakankaan harjulla on useita uhanalaisia kasvilajeja. Myds suoalueilla
kasvaa alueellisesti uhanalaisia kasveja ja pesimalinnusto on niilla runsas. Tervaneva-Sivakka-
neva-Pitkdkangas Natura-alueeseen sisaltyy osa Puolustusvoimien varikko- ja varastotoimintaan
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seka rakentamiseen kaytettdvaa aluetta. Pitkdkankaan harjulla, Tervanevalla ja Sivakkanevalla
kasvaa useita alueellisesti uhanalaisia kasveja (Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkakangas 2020). Ter-
vaneva-Sivakkaneva kuuluu lisaksi valtakunnalliseen soidensuojeluohjelmaan ja MAALI-alueisiin
(ks. luku 4.8.2) ja Pitkakangas valtakunnalliseen harjujensuojeluohjelmaan.

Noin 2,5 km suunnittelualueesta lounaaseen sijaitsee Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-
Teerineva (FI09000058, SAC ja SPA). Alueen ydinosan Suurisuo-Sepdnsuo kuuluu Pohjanmaan
aapasoihin. Se on laaja, lukuisten saarekkeiden rikkoma suoalue, jonka sisaan jaa lahes kaksi kilo-
metrid pitka, kapea ja molemmin puolin suon ympardima harju. Samaan yhteyteen kuuluu Louk-
kusalon komeapuustoinen kangasmetsdsaareke ja kaksi lampea. Alue on suotyypeiltadan melko
vaihtelevaa ja lajistossa on mesotrofeja, alueellisesti uhanalaisia aapasuolajeja. Suurisuo-Sepan-
suon koillispuolella parin kilometrin paassa sijaitsee Paanasenneva, jonka avosuoalueella on nah-
tavissa edustavat aapasuon pienmuotorakenteet. Pohjoisosan pitka rameosa on tdysin luonnonti-
lainen. Paanasennevalla on useita alueellisesti uhanalaisia mesotrofisia putkilokasvilajeja. Suuri-
suo-Sepdnsuon soidensuojelualueen ja Paanasennevan valiin jaava soista ja kangasmetsista koos-
tuva alue on liitetty aluekokonaisuuteen paitsi sijaintinsa, myos arvokkaiden luontotyyppiensa
vuoksi. Alueella on noin 50 ha Suurisuo-Sepdnsuon aapasuoalueeseen kuuluvaa luonnontilaista ra-
metta kasvavaa suoaluetta. Suoalueeseen rajautuu ensiluokkainen vanhan metsan saareke. Suuri-
suo-Sepdnsuon alueesta erillinen Teerineva on kasvistoltaan ja kasvillisuudeltaan Keski-Suomen
suoluonnossa poikkeuksellisen edustava, suurehko, lahes kokonaan ojittamattomana sailynyt met-
sdsaarien ja -kannasten pirstoma suo- ja pienvesialue, jolla tavataan lettoisuuttakin. Teerinevan
arvokkaaseen lajistoon kuuluu lettosaran lisdksi runsas valikoima Keski-Suomessa uhanalaisia put-
kilokasvi- ja sammallajeja. Teerinevan alueella sijaitsee useita arvokkaita pienvesikohteita. Pieni
erillinen Teerinevan ja Suurisuo-Sepdnsuon valissa sijaitseva Taavetinlahde koostuu kahdesta ra-
meen ja kangasmaan yhtymdkohdassa sijaitsevasta ldahdesilmdkkeesta. Naista itdisempi on kasvil-
lisuudeltaan reheva ja kasvistollisesti arvokas. Kohteella on merkittavaa kasvillisuutta seka huo-
mattavaa linnustollista arvoa. Alueella esiintyy myds uhanalaisia kasvilajeja (Suurisuo-Sepansuo-
Paanasenneva-Teerineva 2019). Alue kuuluu lisdksi soidensuojeluohjelmaan.

Pyha&jarvi (FI1000022, SAC) sijaitsee noin 5 km suunnittelualueesta itdan. Pyhajarvi on yksi Suo-
menselan vedenjakaja-alueen suurista jarvista. Pyhajarvi on edustava esimerkki karun vedenjaka-
jaseudun kirkasvetisesta suurjarvesta. Alue on merkittava ruokojarvityypin edustaja. Katkytnie-
mella ja saarilla esiintyy luonnontilaisia vanhoja metsia. Arvokasta lajistoa esiintyy Pyhajarven ita-
rannan Ronkkdlanniemessa. Pyhdjarven saaret kuuluvat valtakunnalliseen rantojensuojeluohjel-
maan (Pyhajarvi 2020).

Noin 5,5 km suunnittelualueesta eteldan sijaitsee Makkaran niitty (FI0900056, SAC). Se on mo-
nimuotoinen, kasvillisuudeltaan edustava perinnemaisemakohde (Makkaran niitty 2019). Kaak-
koon noin 7 km suunnittelualueesta sijaitsee Suurusneva (FI0900063, SAC) joka on hyvin mer-
kittava uhanalaisen suolajiston kasvupaikka, jossa tavataan uhanalaisia lajeja (Suurusneva 2019).

Noin 10 km suunnittelualueesta kaakkoon sijaitsee Niinikorpi (FI1002009, SAC), matalan kan-
gasharjanteen loivassa lounaisrinteessa sijaitseva lehtomainen kangas, jolla esiintyy alueellisesti
uhanalaisia kasvilajeja. Niinikorpi on myds lehtojensuojeluohjelman kohde. Noin 10,5 km lanteen
suunnittelualueesta sijaitsee Syvajarvenlehto (FI0900044, SAC), joka on merkittdva vanhan
metsan kohde, joka on sailynyt talousalueiden keskelld ja on tarkea osa sirpaleista luonnonmet-
sien verkostoa. Alueella esiintyy kaksi uhanalaista hydnteislajia sekd muita huomionarvoisia lajeja.
Suurin osa kohteesta kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan (Syvajarvenlehto 2019).
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4.9.2 Luonnonsuojelualueet

Suunnittelualueelle sijoittuu 30.1.2024 perustettu Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue
(YSA264297). Alueen maaperd on rehevda ja korpista ja lahopuuta paljon. Vanhoja hakkuun jalkia
on siella taalla. Suojelualueen perustamisella turvataan luonnontilaisten/luonnontilaisten kaltaisten
metsien sdilymistd ja Pohjois-Suomen suojelun tavoitteita (METSO) (perustamispaatés PO-
PELY/68/2022). Suojelualue sijoittuu kaava-alueen keskiosaan ja sen rajaus mukailee Hongonjoen
mutkaa, sisdltden jokea ympardivda metsdaluetta.

Kaksi yksityismaiden suojelualuetta, Marjasuo (YSA207958, perustamispaatés POPELY
430/07.01/2013) ja Marjasuo2 (YSA207960, perustamispaatdos POPELY 429/07.01/2013), sijoit-
tuvat suunnittelualueen valittémaan laheisyyteen. Alueet koostuvat luonnontilaisen kaltaisesta pu-
ronvarsimetsastd, jonka puusto koostuu kuusikosta ja vanhoista haavoista. Puron eteldpuoli on
kangasmaata ja pohjoispuoli soistunutta harvapuustoista korpea. Alueet tayttavat Etela-Suomen
metsien monimuotoisuuden toimintaohjelman mukaiset luonnontieteelliset valintaperusteet. Suo-
jelualueiden perustamisella edistetaan metsaluonnon monimuotoisuuden sailymista ja suojelulla
toteutetaan Eteld-Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelmaa. Alle 10 km suunnittelu-
alueesta sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 4-12) ja
kartalla (Kuva 4-39).

Taulukko 4-12. Luonnonsuojelualueet, jotka sijoittuvat alle 10 km etdisyydelle kaava-alueesta.

Luonnonsuojelualueen nimi | Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Yksityismaiden luonnonsuojelualueet
Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue YSA264297 kaava-alueella
Marjasuo YSA207958 valitdn ldheisyys
Marjasuo2 YSA207960 vélitén laheisyys
Tanelinsalo YSA270038 n. 1,5 km
Kiurulammen luonnonsuojelualue (kuuluu
myds Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva- YSA205334 n. 3 km
Teerineva Natura-alueeseen)
Mé&enpaan luonnonsuojelualue (kuuluu myoés
Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva | YSA201559 n. 4 km
Natura-alueeseen)
YSA204326, YSA202151, YSA201731,
YSA200371, YSA246904, YSA202152,
. YSA117792, YSA118358, YSA118316,
Pyhajarven luonnonsuojelualue YSA118360, YSA202147, YSA118361, n. 6 km
YSA118335, YSA117808, YSA206180,
YSA203283, YSA200120 ja YSA201222
Peltoahon luonnonsuojelualue YSA097488 n. 6-6,5 km
Rauvanjoen luonnonsuojelualue YSA206253 n. 6-6,5 km
Varissaari - Hiskinpolku luonnonsuojelualue YSA266835 n. 7 km
Lintumden luonnonsuojelualue YSA252835 n. 7,5 km
Maenpaa II YSA233735 n. 8 km
Taavetinlédhteen luonnonsuojelualue (kuuluu
myds Suurisuo-Sepansuo-Paanasenneva- YSA201675 n. 7-8,5 km
Teerineva Natura-alueeseen)
Teerineva (kuuluu my&s Suurisuo-Sepansuo- YSA230846 n. 7-8.5 km
Paanasenneva-Teerineva Natura-alueeseen) !
Seppalan luonnonsuojelualue (kuuluu myds
Suurisuo—-Sepansuo-Paanasenneva-Teerineva | YSA200627 n. 7-8,5 km
Natura-alueeseen)
Parkonsaari-etela YSA207907 n. 8 km
Metsépirtti YSA206677 n. 9,5 km
Valtion omistuksessa olevat luonnonsuojelualueet
Pyhdjarven saarten luonnonsuojelualue ESA302774 n. 5 km
Luonnonsuojeluohjelmien alueet
. toteutettu valtion maiden suojelualu-
Pyhdjarven saarten luonnonsuojelualue / = g - g
. - . eella seka yksityismaiden suojelualu- n. 5 km
rantojensuojeluohjelma cina (ylla)
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Luonnonsuojelualueen nimi | Luonnonsuojelualueen koodi Etdisyys
Maakuntakaavan luontoarvosuo
Maakuntakaavassa luontoarvosuona luo-1-merkinnalla. Osittain
Parkonneva paallekkain Varissaari - Hiskinpolku luonnonsuojelualueen n. 6,5 km
(YSA266835) kanssa.
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Kuva 4-39. Luonnonsuojelualueet kaava-alueen ymparistossa.
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4.10 Maa- ja kalliopera

Suunnittelualue ja sen lahiymparisté on topografialtaan vaihtelevaa (Kuva 4-40). Korkeimmat koh-
dat sijoittuvat suunnittelualueen lansiosiin, missa korkein kohta (Palokangas) on oin 195 - 197,5
m meren pinnan ylapuolella (mpy).

Suunnittelualueen maalaji on padasiassa sekalajitteista maalajia seka paksua ja ohutta turveker-
rosta. Suunnittelualueella on myds kalliomaa-alueita ja karkearakeista maalajia (Kuva 4-41). Pai-
koin maan pintakerroksessa esiintyy soistumaa. Suunnittelualueen kalliopera on padasiassa yhte-
naista syvakivialuetta, porfyyrista graniittia ja pieneltd osin pohjoisosassa tonaliittia ja grano-
dioriittia (Kuva 4-43).

Maaselankankaan (TUU-11-063) arvokas rantamuodostuma sijaitsee suunnittelualueen itarajalla
rajan valittdmassa laheisyydessa ja pienelta osin suunnittelualueen rajauksen sisapuolella (Kuva
4-42). Suunnittelualueella ei sijaitse muita geologisesti arvokkaita muodostumia. Geologian tutki-
muskeskuksen aineiston (GTK 2025) perusteella alueella ei ole happamia sulfaattimaita. Lahin
mustaliuskeen tutkimusalue sijaitsee noin 6,5 km suunnittelualueen lansipuolella.

_ Pyhajarvi
 Pihtipudas

"I(':l:tsttaa:sztgt:)o(g Fhilrl‘\llal.ngoggfi:eli-si)z:oé)sMML 2024, Eolus Energy Oy 2024 T (IJ : f 1 ‘I‘ &
Hanke ja muut merkinnat [ Kaava-alue Korkeus merenpinnasta
@ Tuulivoimala * _ 1 Etaisyys tuulivoimaloista 221
----- Parannettava tie [ Kuntaraja e 124
— Uusi tie Séhkdasema O Korkeuspiste

Kuva 4-40. Suunnittelualueen ja lahialueen topografia.
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Ep————— o Kalliomaa. maanpeite Hienojakoinen maalaji, oIt
_ _! Etéisyys tuulivoimaloista B crintzsn i ) epen - paélajitetta ei selvitetty (HY) Paksu turvekerros, yleensa
[ Kuntaraja moreenia) (Ka) yli 0,6 m (Tvp)
[ sahksasema 77 Vesi (Ve)

Kuva 4-41. Suunnittelualueen ja ldhialueen maapera.
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Kuva 4-42,
Suunnittelualueen Iadhimmat geologisesti arvokkaat muodostumat. Kuvassa on esitetty harmaalla rajauksella
myds lahialueen muut tuulivoimahankkeet.
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4.11 Pohjavedet

Suunnittelualueella tai sen rajauksen valittémdssa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita (Kuva
4-44). Suunnittelualueesta lahin pohjavesialue on Pitkdkangas 1 (luokka 1, 1162601), joka sijait-
see noin kilometrin paassa suunnittelualueesta koilliseen ja on vedenhankintaa varten tarkea poh-
javesialue. Pohjavesialue jatkuu kaakkois-luodesuuntaisesti ja noin kolmen kilometrin paassa
suunnittelualueesta vaihtuu alueeksi Kuivikko (luokka 1E, 1106951), joka on vedenhankintaa var-
ten tarked pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen. Noin 8 km suunnittelualueesta Kuivikko vaihtuu alueeksi Pitkdkangas (1E, 1106903) joka on
myds vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosys-
teemi on suoraan riippuvainen.

Suunnittelualueen pohjois-luoteispuolella noin 4,5 kilometrin paassa sijaitsee Iso Luokkimaki
(luokka 1, 1162604), joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue. Lannessa noin 6-

6,5 km paassa sijaitsevat Kotalahden Nurkkapyykinkangas (luokka 2, 0960117), joka on muu ve-
denhankintakayttoon soveltuva pohjavesialue ja Rimmi (luokka 1, 0960108), joka on vedenhan-
kintaa varten tarkea pohjavesialue. Suunnittelualueesta koilliseen noin 8,5 km paassa on Korttei-
nen (luokka 1, 0960109), joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue ja 9 km pdassa
Leppakangas (luokka 1 E, 0960106), joka on vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka
pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Suunnittelualueella on maastokarttaan merkittyna kaksi lahdettéda Hongonjoen ja Tervasalon vali-
sella ojitetulla alueella. Lisdksi suunnittelualueelle tehdyn kasvillisuusselvityksen (Liite B3) perus-
teella Tervasalon kohouman Hongonjoen puoleisella rinteelléd on kaksi muuta luonnontilaisen kal-
taista lahdetta. Kasvillisuusselvityksen yhteydessa tunnistettiin suunnittelualueelta maastokarttaan
merkitsematdn lahde myos Pajukallion pohjoisrinteeltd. Saatavilla olevan tiedon perusteella alu-
eella ei arvioida olevan talousvesikaytéssa olevia kaivoja Idhimpien asuin ja lomarakennusten si-
joittuessa suunnittelualueen ulkopuolelle.

7 —_—
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K T
g - tuulivoimahanke Pohjavedet
€ R @ Tuulivoimala N
’ o Pohjavesialue
& 'e i ) >,
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? = o 5 g : .
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’ (a W
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Kuva 4-44. Pohjavesialueet kaava-alueen ldheisyydessa.
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4.12 Pintavedet

Suurimmalta osin suunnittelualue kuuluu Kymijoen padvesistbalueeseen (14) ja 3. jakovaiheen
(1990) Hongonjoen valuma-alueeseen (14.495), joka kuuluu Kymijoen-Suomenlahden vesienhoi-
toalueeseen (Kuva 4-45). Paavirtaussuunta suunnittelualueen pintavesilla on luoteesta kaakkoon
pain kohti Eldmajarvea. Suunnittelualueen pohjoisreuna kuuluu Kalajoen paavesistdalueeseen (53)
ja siina 3. jakovaiheen Hinkuanjoen valuma-alueelle (53.085) seka Lohijoen valuma-alueelle
(53.084). Suunnittelualueen koillisreuna kuuluu Pyhdjoen paavesistbalueeseen (54) ja siind Terva-
puron valuma-alueelle (54.057). Nama kuuluvat Oulujoen-Iijoen vesienhoitoalueeseen.

Suunnittelualueella luokittelemattomia vesistdja ovat, lounaisosaan sijoittuvat Pajulampi (yli 3 ha)
ja Pieni Pajulampi (0,5 ha) seka virtavesista suunnittelualueen lounais- ja eteldosaan sijoittuvat
Vattupuro, Lapinpuro, Valipuro, Palopuro seka suunnittelualueen itdéosan halki Mémmykummunne-
valta alkunsa saava Hongonjoki. Kaikki purot virtaavat paasaantodisesti luoteesta kaakkoon ja lo-
pulta Eldamajarveen (Kuva 4-46). Kasvillisuusselvityksen (Liite B3) kuvan perusteella Hongonjoen
vesi on todella tummaa eli erittdin humuspitoista ja tyypillistd turvemaiden vetta. Suunnittelualu-
een ulkopuolella sen lansipuolella, mutta hankkeen vaikutusalueella sijaitsee luokittelematon Palo-
lampi (6,5 ha) seka suunnittelualueen pohjoispuolelle sijoittuva Jarvilampi (yli 2 ha).

Virtavedet ovat kasvillisuusselvityksen mukaan (Liite B3) Vattupuroa lukuun ottamatta padosin pe-
rattuja ojia tai puroja. PUROHELMI-aineiston mukainen arvio pienten virtavesien habitaatin ja
luonnontilan muuttuneisuudesta on esitetty jaljempana (

Taulukko 4-14). Kasvillisuusselvityksen (Liite B3) mukaan Lapinpuro virtaa luonnontilaisena Viina-
kallion metsdautotielta kaakkoon suunnittelualueen rajaan asti.

Tervapuron valuma-alueella (54.057, Kuva 4-45, Kuva 4-46) 1ahin jarvi on Tervajarvi seka pu-
roista Vehkapuro ja Tervapuro, joka laskee Pyhdjarven Tervalahteen. Tervapuron luonnontilan
muuttuneisuusluokka on arvioitu heikentyneeksi (3). Suunnittelualue on suurelta osin kauttaaltaan
ojitettua ja metsatalouskaytdssa. Edelld esitettyjen vesistdjen lisdksi suunnittelualueelle sijoittuu
kasvillisuusselvityksen (Liite B3) mukaan viisi lahdettd, yksi lahteikké ja kaksi noroa, jotka kaikki
ovat vesilain 11 §:n mukaisia kohteita ja niiden vesitalous tulisi sailyttda. Nama huomionarvoiset
kohteet ovat kasvillisuusselvityksen raportissa numerot 1, 4, 12-15, 17, 25 ja 28.

Taulukko 4-13.
Hallakallion vaikutusalueella luokitellut jarvet ja joet.

Pyhajarvi:

Elamajarvi . . Lohijoki
Pyhaselka
Tunnus 14.493.1.001_001 54.051.1.001_001 53.084_001
Tyyppi IV_IataIfa"t runsashumuk- S_uuref_ vahahumuk- I_Dienet turvemaiden
siset jarvet (MRh) siset jarvet (Svh) joet
3. jakovaiheen valuma-alue 14.493 54.051 53.084
Koko: jarven pinta-ala hehtaaria,
. ; ) 1027 ha 9167 ha 20 km
joen pituus kilometria
Kemiallinen tila
Ekologinen tila Tyydyttava Hyva
Biologinen tila Hyva Hyva
Fysikaalis-kemiallinen Tyydyttava Hyva Hyva
Kokonaisfosfori 39,83 pg/l 11,34 ug/l 31,75 pg/l
Kokonaistyppi 691,67 ug/l 401,67 pg/l 656,25 ug/l
Kiintoaine - - 11 mg/I
Hydrologia-morfologia _ Tyydyttava
Tavoite hyvan tilan saavuttamiseksi | 2027 Saavutettu Saavutettu
Paineet/riskit tilan muutokselle Hajakuormitus Hajakuormitus -
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Kuva 4-45. Valuma-alueet ja vesistot seka pintavesien ekologinen tila suunnittelualueella ja sen laheisyydessa.
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Kuva 4-46. Suunnittelualueelle sijoittuvat luokittelemattomat lammet ja purot.

Taulukko 4-14. PUROHELMI-hankkeessa tuotetut arviot suunnittelualueella sijaitsevien pienten virtavesien habi-
taatin luonnontilan muuttuneisuudesta.

Pienvesi Luonnontilan muuttuneisuusluokka

Hongonjoen yldosa 2. tila voimakkaasti heikentynyt

Hongonjoki keskiosa 3. tila heikentynyt

Hongonjoki alaosa 1-2. suojeluarvo vahainen, voimakkaasti hei-
kentynyt

Lapinpuro 3. tila heikentynyt*

Lohijoen yldéosa, Jarvilampi 3. tila heikentynyt

Pajulammen ja Pieni-Pajulammen purot 2. tila voimakkaasti heikentynyt

Palopuro 2. tila voimakkaasti heikentynyt

Vattupuro 1. suojeluarvo vahainen

*Maastokéynnin perusteella luonnontilainen.
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4.13 Luonnonvarojen hydédyntaminen

Suunnittelualue on nykyiselladan paaosin metsatalouskaytdssa ja luonnonvarojen hyddyntaminen
keskittyy nykyiselladn metsatalouteen ja metsien monikayttdédn. Pajukallion alueella sijaitsee yk-
sittdinen peltoalue. Metsia hydédynnetaan metsatalouden ohella paikallisten toimesta jokaisen oi-
keuksiin perustuen marjastukseen ja sienestykseen seka muuhun luonnossa liikkumiseen. Lisaksi
alueella metsastetdaan. Suunnittelualueella ei sijaitse virallisia ulkoilureitteja.

Taulukko 4-15. Hallakallion suunnittelualueella tai sen vdlittomadssa laheisyydessa potentiaalisesti esiintyvia hyo-
dynnettdvissa olevia luonnonvaroja.

Kayttotarkoitus Aineelliset uusiutuvat Aineelliset uusiu- Aineettomat
tumattomat

Energia Puu, energiakasvit Turve Tuuli, aurinkoenergia
Materiaalituotanto Puu, Vesi Kiviaines
Ravinto Kasvit, sienet, marjat, riista,

kala, vesi

Suunnittelualueella sijaitsee kaksi massakiviainesvarannoksi soveltuvaa aluetta (Ukonkangas ja Hal-
lakallio) ja yksi paattynyt maa-ainesten ottamislupa soralle ja hiekalle (Onnela 4103). Lisdksi suun-
nittelualueen valittémassa laheisyydessa sijaitsee yksi kiviainesvarannoksi luokiteltu alue, Hauta-
maki. Laheisten kiviainesalueiden arvioidut varannot ovat yhteensa noin 300 000 kiintokuutiota.
Pyhajarven kaupungin alueella oli vuonna 2024 voimassa 10 kalliokiviaineksen ottolupaa, joiden
mahdollistama otto oli yhteensa 1 244 000 kiintokuutiota. Sora-aineksen ottolupia oli 14, joiden
mahdollistama otto oli yhteensa 886 000 kiintokuutiota.

Taulukko 4-16. Hallakallion suunnittelualueen laheisyyteen sijoittuvat voimassa olevat kalliokiviaineksen ottolu-
vat (SYKE 2025, vierailtu 13.2.2026). Etdisyys on mitattu linnuntieta.

Jaljella oleva

L e Luvan voi- Etdisyys / ilman- varanto
massa olo suunta (kiintokuutiota)

Kivimaki 5342 7.7.2031 850 m pohjoiseen 41 098
Murtomaki YIT 5223 23.6.2030 13,5 km koilliseen 18 611
Kellokangas 5093 23.1.2029 21,7 km koilliseen 260 887
Parvialankangas 5348 24.2.2032 17,2 km itaan 50 000
Parvialankangas 5365 23.2.2032 17,2 km itaan 50 000
Mansikkamaki 4935 31.12.2026 19,8 km itaan 233 575
Koppelokangas 5285 18.5.2031 21,7 km itaan 77 746
Asikkamaki 5343 8.7.2031 12,4 km kaakkoon 48 792
Niemi 3492 30.6.2031 11,8 km kaakkoon 352 800
Lisdsaelahti 3307 3.5.2027 13,8 km eteldan 51 000
Lisdsaelahti 3491 1.3.2032 13,8 km eteldan 85 446
Talvilahti 3353 3.6.2027 19,1 lounaaseen 30 885
Pajuperankangas 5371 12.4.2032 18,2 km luoteeseen 41 041
Numerokallio 5320 27.9.2031 18,6 km luoteeseen 53 833
Antinkallio 5392 26.6.2031 20,3 km luoteeseen 47 085
Antinkallio 5297 25.6.2031 20,3 km luoteeseen 100 000
Lahetaho 5452 21.3.2033 23,2 km luoteeseen 241 937
Kaikkien lupien varannot yhteensa 2 484 436
Lupien, joiden voimassa olo jatkuu vuoden 2026 jdlkeen varannot 2 250 861
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Suunnittelualueella ei sijaitse turvetuotantoalueita. Suunnittelualueella sijaitsevat Mémmykum-
munnevan ja Jarvinevan suoalueet ovat tutkittuja turvealueita. Suunnittelualueen pohjoisosassa
sijaitsee Kingsrose Exploration Oy:n karenssissa oleva (paattynyt 20.4.2025) malminetsinnan va-
rausilmoitus. Suunnittelualueella ei sijaitse muita luonnonvarojen hyédyntamisen kannalta merkit-
tavia toimintoja.

4.14 Ilmanlaatu

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole tiettavasti suoritettu ilmanlaadun mittauksia. Pyha-
jarvella ei sijaitse Ilmatieteen laitoksen taustamittausverkon jarjestelmaa. Mittauksissa huomioita-
via epapuhtauksia ovat tyypillisesti hiukkaset (PM1o) ja pienhiukkaset (PMy,s5), typen (NOz) ja rikin
(S02) oksidit, hiilimonoksidi (CO) eli haka seka otsoni (O3). Naitd muodostuu paaosin polttoon pe-
rustuvasta energiantuotannosta seka liikenteesta. Lahialueen merkittavimpia paadstélahteita ovat
suunnittelualuetta sivuavat valta- ja seututie. Pyhajarvella energiantuotannon tarkeimpia toimi-
joita ovat Pyhajarven Biokaasu Oy seka Pyhajarven Energia ja Vesi Oy. Lahialueelta ei ole kuiten-
kaan tunnistettu muita merkittavia paastélahteita, kuten suuria teollisuuslaitoksia tai -alueita.

4.15 Ilmasto ja ilmastonmuutos

Pyhajarven seutu lukeutuu Pohjois-Pohjanmaan maakunnan lansiosaan, josta suurin osa on varsin
alavaa seutua lukuisine jokilaaksoineen suurimpina ollen Oulujoen ja lijoen laaksot. Ilmastollisesti
lansiosat kuuluvat keskiboreaaliseen ilmastovydhykkeeseen, joka juuri erottaa ldnsiosan itaosasta,
joka kuuluu pohjoisboreaaliseen alueeseen. Suuria ilmastoon vaikuttavia vesistéja ei ole alueella.

Vuoden keskilampétila maakunnan eteldosissa (Oulun etelépuolella) on +2...+2,5 °C tammikuun
ollessa keskimaarin hieman helmikuuta kylmempi ja heindkuu lampimin. Vuotuiset sademaarat
kasvavat rannikolta sisdmaahan siirryttdessa: rannikolla ja saarilla jaadaan yleensa alle 500 mm
kun taas suuressa osassa maakuntaa sademaara on 500-600 mm. Eniten sataa alueen koilliskul-
malla ja Suomenselalla. Vahasateisin kuukausi on helmikuu tai huhtikuu ja sateisin kuukausi taval-
lisimmin elokuu.

Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa on erotettavissa useimmiten kaksi erilaista aluetta lumisuuden
suhteen: vahdluminen seutu kulkee rannikkoa pitkin Oulun pohjoispuolelle leventyen Oulujokilaak-
son suuntaan ja runsaslumisempi seutu maaston kohotessa Suomenselalle ja Koillismaan rajalle.
Lumipeite on paksuimmillaan tavallisesti lahella maaliskuun puoltavalia, jolloin lumensyvyys on
Oulun etelapuoleisilla lakeuksilla ja rannikolla 40-50 cm ja muualla 50-60 cm, kuitenkin pohjois-
kulmalla ollen 60-70 cm (Kersalo ja Pirinen 2009). Ilmatieteen laitoksen lahin saatutka sijaitsee
Vimpelissa noin 100 km etdisyydelld kaava-alueesta.

2050-luvun ennusteen mukaan saa- ja ilmastotekijoéissa tapahtuu huomattavia muutoksia 1990-
lukuun verrattuna. Lumensyvyys ja lumipeitepaivien maarat ovat vahentyneet ja tulevat edelleen
vahentymaan. Vuotuiset sademaarat kasvavat ja rankkasateet yleistyvat. Sade tulee aiempaa
enemman vetena lumen sijaan. Kasvihuonekaasuskenaariossa RCP4.5 paastot kasvavat aluksi hie-
man, mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla. Téma toteutuisi kohtalaisin padstérajoituk-
sin. Seuraavssa kuvassa (Kuva 4-47) on esitetty maakunnan keskildmpétilan ja -sadannan muu-
tokset eri skenaarioilla. Pohjois-Pohjanmaan RCP4.5-skenaarion mukaan sadanta lisaantyy noin 4
% vuodesta 2020 vuoteen 2050 mennessa. RPC4.5-skenaarion mukaan lampdétilan muutos Poh-
jois-Pohjanmaan maakunnassa on noin +1,3 °C vuoden 2020 tasosta vuoteen 2050 mennessa.
(Gregow ym. 2021)
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Kuva 4-47. Pohjois-Pohjanmaan keskilampaotilan (vas.) ja keskisadannan (oik.) muutos eri skenaarioilla mallin-
nettuna. (Gregow ym. 2021)

Suomessa vuonna 2025 sahkon tuotanto ja tuonti oli yhteensa 85 TWh, josta 57 % tuotettiin uu-
siutuvien energialahteiden avulla ja 96 % hiilidioksidineutraalisti. Noin 6 TWh sahkdsta tuotiin ul-
komailta (Energiateollisuus ry 2026). Eniten sahkda tuotetaan Suomessa ydin-, tuuli- ja vesivoi-
man avulla. Tulevaisuudessa sahkéntuotantorakenteessa uusiutuvilla energiavaroilla tuotetun sah-
kén osuuden odotetaan kasvavan. Ilmastolakiin kirjatun tavoitteen mukaan viimeistaan vuonna
2035 Suomessa tuotettaisiin hiilidioksidipaastéja korkeintaan sen verran kuin niita voidaan sitoa
hiilinieluihin.

Pyhajarven kaupungin kokonaispaastot ilman paastohyvityksia olivat vuonna 2024 ennakkotiedon
mukaan 48 600 t COze. Suurimmat padstolahteet olivat maatalous (47,6 %), tieliikenne (19,1 %)
ja tydkoneet (13 %). Pyh&jarven tavoitteena on vahentaa paastdja 80 % vuodesta 2007 vuoteen
2030 mennessa ja kunnan paastot ovat vahentyneet vuoden 2007 tasosta 45 % vuoteen 2024
mennessa. (Suomen ymparistékeskus 2026a)

4.16 Kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset

4.16.1 Kaavoituksen yhteydessa laaditut erillisselvitykset

Osayleiskaavaa ja Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointia varten on laa-
dittu erillisselvityksia, jotta kaavoituksen merkittavat selvityksen voidaan arvioida alueidenkaytto-
lain mukaisesti (AKL 9 §).

Kaavatyon aikana laaditut erillisselvitykset:

Kaava- Liitteen sisaltd / nimi Vastaava liite
selostuksen Hallakallion YVA-
liite nro selostuksessa
Liite A5 Melu- ja valkeselvitys 3.2.2026
Liite A6 Melu- ja valkeselvitys, yhteisvaikutukset 3.2.2026
Liite A7 Nakymaalueanalyysit 2026, kaavaehdotus
Liite A8 Havainnekuvat 18.3.2026, korj. 10.6.2026
Liite B Hallakallion ymparistdvaikutusten arviointiselostus
21.2.2025
Liite B3 Hankealueen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys 2023 Liite 3
Liite B5 Hankealueen liito-oravaselvitys 2023 Liite 5

78/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Liite B7 Hankealueen viitasammakkoselvitys 2023 Liite 7
Liite B9 Hankealueen lepakkoselvitys 2023 Liite 9
Liite B10 Hankealueen lumijalkilaskenta 2023 Liite 10
Liite B11 Muutonseurantaraportti kevat 2023 Liite 11
Liite B12 Muutonseurantaraportti syksy 2023 Liite 12
Liite B15 Metsojen soidinpaikkaselvitys 2023 Liite 15
Liite B16 Muuttolintujen térmaysmallinnus 2023 Liite 16
Liite B17 Pesimadlinnustoselvitys 2023 Liite 17
Liite B21 Arkeologinen inventointi hankealue ja sahkésiirtoreitti 2023 | Liite 21
Liite B22 Melu- ja valkeselvitys 17.6.2024 * Liite 22
Liite B23 Asukaskyselyraportti 4.4.2024 Liite 23
Liite B24 Ndkemadalueanalyysit 2024 * Liite 24
Liite B25 Metsapeuraselvitys 29.11.2024 Liite 25
Liite B25b | Metsdpeuraselvityksen ja arvioinnin liite 29.11.2024 Liite 25b
Liite B26 Hankkeen ja sahkdnsiirtoreitin havainnekuvat 2025 ** Liite 26
Liite B27 Liikennoitavyysselvitys 12.2.2025 Liite 27
Liite B30 Natura-arviointi FI0900058 Suurisuo-Sepansuo-Paanasen- Liite 30

neva-Teerineva 23.1.2025
Liite B31 Natura-arviointi FI1002003 Iso Karsikkoneva 24.1.2025 Liite 31
Kaava- Vain viranomaiskayttéon tarkoitetut erillisselvitykset: Vastaava liite
selostuksen Hallakallion YVA-
liite nro selostuksessa
Liite C1 Maakotkan térmaysmallinnus ja vaikutusten arvio, kaa-

vaehdotus 2026
Liite C2 Suurpetoselvitys 2026
Liite C3 Mehildaishaukan térmaysmallinnus 2024 & 2026 paivitys
Liite B13 Maakotkien talviseuranta 2023 Liite 13
Liite B14 Maakotkien talviseuranta 2023-2024 Liite 14
Liite B15b | Metsojen soidinpaikkaselvityksen karttaliite Liite 15b
Liite B19 Polloselvitys 2023 Liite 19
Liite B20 Paivapetolintujen seuranta 2023 Liite 20
Liite B28 Mehildishaukan térmaysmallinnusraportti 26.11.2024 * Liite 28
Liite B29 Maakotkan tormaysmallinnus ja vaikutusten arviointi Liite 29

18.2.2025 *
Liite B30 Mehildishaukan pesapaikkakartoitus 2025

* Selvityksesta on laadittu paivitetty versio
** Osasta selvitystd on laadittu paivitetty versio

Muut kaavoituksessa huomioon otetut selvitykset

Osayleiskaavan suunnittelussa on otettu lisdksi huomioon seuraavat aineistot ja selvitykset

¢ Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen aineistot
e Keski-Suomen maakuntakaavojen aineistot
e Pyhajarven osayleiskaavojen aineistot tarpeellisilta osin
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Suunnittelutilanne

5.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet (VAT) ovat osa alueidenkayttélain mukaista alueidenkdy-
tén suunnittelujarjestelmaa. Valtioneuvosto paatti uusista valtakunnallisista alueidenkdyttétavoit-
teista 14.12.2017 ja ne tulivat voimaan 1.4.2018. Valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden
keskeisimpana tehtavana on varmistaa valtakunnallisesti merkittavien asioiden huomioon ottami-
nen maakuntien ja kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa. Tavoitteilla on
tarkoitus taittaa yhdyskuntien ja liikenteen paastdja, turvata luonnon monimuotoisuutta ja kult-
tuuriymparistdén arvoja seka parantaa elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia. Lisaksi tavoitteiden
tarkoitus on osaltaan myo6s sopeuttaa yhteiskuntaa ilmastonmuutoksen seurauksiin ja saan aari-
ilmidihin.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:
e toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkkuminen
e tehokas lilkennejarjestelma
e terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seka luonnonvarat
e uusiutumiskykyinen energianhuolto.

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapoli-
tilkka, jonka vuoksi alueidenkdytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkit-
tavaan lisdamiseen seka tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyédyntamiseen. Tavoitteiden mu-
kaan tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin ja voimajohto-
linjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokdytavia.

5.2 Maakuntakaava

5.2.1 Voimassa olevat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon voimassa oleva maakuntakaava; se on ohjeena
laadittaessa tai muutettaessa kunnan yleiskaavaa tai asemakaavaa seka ryhdyttdessa muutoin toi-
menpiteisiin alueiden kaytén jarjestamiseksi. Hallakallion osayleiskaavan alueella on voimassa
Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan yhdistelma, jonka muodostavat alla esitetyt Pohjois-Pohjan-
maan vaihemaakuntakaavat, joista kaikki muut paitsi energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava
ovat lainvoimaisia.

e 1. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2013 ja vahvistettu ymparisto-
ministeridéssa 2015.

o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: energiantuotanto ja -siirto (ml. tuulivoima-
alueet), kaupan palvelurakenne, luonnonymparistd, liikkennejarjestelma ja logistiikka.

e 2. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 2016 ja saanut lainvoiman
2017.

o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: kulttuuriymparistot ja maisema-alueet, maa-
seudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet, seudulliset ampumaradat ja mate-
riaalikeskukset, puolustusvoimien alueet.

e 3. vaihemaakuntakaava

o Hyvaksytty Pohjois-Pohjanmaan maakuntavaltuustossa 11.6.2018. Kaava sai lainvoi-

man 17.1.2022.
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o Kaavassa on kasitelty seuraavia teemoja: pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipo-
tentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, tuulivoima-alueiden
tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset seka muut tarvittavat
paivitykset, kuten seudullisesti merkittavat tuulivoima-alueet (osittain).

o Seudullisella tuulivoima-alueella tarkoitetaan vahintaan 10 tuulivoimalaa kasittavia ko-
konaisuuksia.

e Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

o Kaavan paateemat ovat aluerakenne ja saavutettavuus, viherrakenne, ekosysteemi-
palveluiden tarkastelu, energiantuotanto, liikkennejarjestelma ja logistiikka-alueet seka
energiamurroksen vaikutukset ja ilmastovaikutusten arvioinnin kehittaminen.

o Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on hyvaksytty 27.5.2025, mutta se ei ole
vield lainvoimainen. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava on maaratty tulemaan
voimaan alueidenkayttélain 201 § nojalla ennen kuin se on saanut lainvoiman (maa-
kuntahallitus 18.8.2025 § 92).

o Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa Hallakallion alueelle on osoitettu tuulivoi-
maloiden alue (tv-1 /528).

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien vaihemaakuntakaavojen yhdistelmakartassa Hallakallion
alueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1/528). Maakuntakaavan yhdistelmakartalla Halla-
kallion kaava-alueen kaakkoisosiin (osin kaava-alueelle) sijoittuu kaksi turvetuotantoon soveltuvaa
aluetta (tu-1) ja lansipuolelle (kaava-alueen ulkopuolelle) my6s turvetuotantoon soveltuva alue
(tu-2). Kaava-alueen itapuolella (pienelta osin kaava-alueen sisdlld) on arvokas geologinen muo-
dostuma / tuuli- ja rantakerrostuma (ge-3).

) -

Hallakallion tuulivoimahanke
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Kuva 5-1. Hallakallion kaava-alue tuulivoimaloineen Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntakaavojen
karttayhdistelmalla.
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Taulukko 5-1. Hallakallion kaava-alueella olevat Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevien vaihemaakuntakaavojen
merkinnat.

Kaavamer- Kaavamaarays

kinta

TUULIVOIMALOIDEN ALUE

361 Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltaan seudul-
listen tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueiden-
kayttolain 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa
viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaiku-
tukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriympdristoén
seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Suunnittelussa tulee ottaa
huomioon my6s muut lahialueiden tuulivoimahankkeet ja yhteisvaikutukset.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjes-
telmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella
tulee turvata poronhoidon edellytykset.

tu-1 TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1)
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita.

Suunnittelumaaraykset: Alueen kayttédnoton suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotantoalueiden yh-
teisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella turvattava poronhoidon edel-
lytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdén suunnittelussa tulee ottaa huomioon aluei-
den ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja pyrit-
tava kayttéon, jonka aiheuttama vesistékuormitus ei vaikeuta vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdaytdén suunnittelussa tulee pyr-
kia edistamaan maatalouskadyttoa sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan
tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maata-
louskayttoon.

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA

Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnalli-
sesti arvokkaat geologiset muodostumat.

Suunnittelumaarays: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia
luonnonesiintymia tuhota eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laa-
jalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

& & TUULI- JA RANTAKERROSTUMA

Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa on seuraavat Hallakallion tuulivoima-
puiston aluetta koskevat yleismaaraykset:

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimarakenta-
mista maakunnassa, myds pienempia hankkeita. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkittavan
tuulivoiman kokonaisuus on vahintdan kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke. Seudullista
kokoa pienemmat, lahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudullisesti merkittavan
kokonaisuuden.

Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voi-

daan tarkemmassa suunnittelussa tarkastella tuulivoimapuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan
seudullisia. Mikali seudullisesti merkittavaa tuulivoimaa tutkitaan maakuntakaavassa osoitettujen,
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Iahtdékohdiltaan parhaiten teolliseen tuulivoimaan soveltuvien tuulivoimaloiden alueiden ulkopuo-
lelle, selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tulee tayttdd myos maakuntakaavan sisaltdvaatimukset
ja maakuntakaavatasoinen yhteisvaikutusten arviointi. Laadittava kuntakaava ei saa olla ristirii-
dassa maakuntakaavan tavoitteiden tai periaatteiden kanssa, eika vaikeuttaa maakuntakaavan to-
teuttamista.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta,
joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoima-
loiden alue tdsmentyy tarkempien selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaa-
van tuulivoimaloiden alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin sel-
vitystieto seka Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen tuulivoima-alueiden kohdekuvaukset,
myds jo toiminnassa olevien tuulivoimaloiden kayttéian paattyessa. Yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa tulee ottaa huomioon myés muut lahialueiden energia- ja voimalinjahankkeet seka
hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena ole-
via luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan
lukien vedenalainen kulttuuriperintd ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaan-
nosten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000
-verkoston ja harjujensuojeluohjelman alueet sekd merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuuli-
voimarakentamiseen. Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuuli-
voimalat tulee sijoittaa vahintaan 5 km etdisyydelle Oulujérven ranta-alueesta maisemavaikutus-
ten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittdva tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoitta-
mista myds muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siita,
ettei alue yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa merkittavasti lisda tuulivoimarakentami-
sesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistéén,
tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 - verkostoon sek& ekologisen verkoston ja sen ydinalu-
eiden sailymiseen tai muuhun ymparistédn. Laajamittaista tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa
on huolehdittava siita, etta tarkeiden alueiden arvot sdilyvat ja merkittavien haitallisten vaikutus-
ten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutus-
alueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo
toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-
alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallis-
ten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheina ja toimivina. Tuulivoimalle herk-
kien lajien osalta on kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitys-
tietoa.

Tuulivoimalat tulee lIahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkei-
den alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuuli-
voimarakentamista myds naille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei tuulivoimarakentami-
nen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja. Muuttolinnustoon koh-
distuvien yhteisvaikutusten ehkdisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-Pohjan-
maan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden levéhtamisalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittava etdisyys metsapeurojen
esiintymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden valiset ekologiset yhteydet.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, my6s tuulivoimatuotannon edellytta-
mien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistovaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvdaan huomioimiseen hap-
pamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettéava tarkemmassa suun-
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nittelussa erityistéa huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutus-
ten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset,
joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentami-
sen alueilla. Lisaksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava virtavesieliéston va-
paan liikkkumisen turvaaminen tiestérakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia
aarevoitettdessa seka rantavydhykkeen olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaami-
nen. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava yhteisvaikutukset muiden suuresti maankayt-
t6éa muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta toiminnasta johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden toiminta- ja rakenta-
misaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvalisesti.

Ilmatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myds yli 20 kilometrin etdisyy-
della sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydella 20 kilometrin
etdisyysrajan sisapuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuu-
desta jarjestda kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10
voimalaa tai alue yli 20 km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toimin-
nasta, kuten sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria
(kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytaa lausunto
puolustusvoimien Paaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etadisyydelle
puolustusvoimien alueista eika alle 12 kilometrin etaisyydella varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitet-
tava samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava
mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimi-
joiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Liséksi on arvioitava
sahkoénsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa seka maalla ettd merella.

MAA- JA METSATALOUS

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on turvattava hyvien ja yhtendisten peltoalueiden sailymi-
nen tuotantokaytdssa. Maaseutua kehitettdessa on pyrittava sovittamaan yhteen asutuksen tavoit-
teet ja maatalouden, mukaan lukien karjatalouden, toimintaedellytykset. Maankdyttéa suunnitelta-
essa on tuettava metsatalousalueiden ja -yksikéiden yhtenadisyyttd ja toimivuutta. Metsataloutta
suunniteltaessa tulee edistdd metsien monipuolista hyédyntamista yhteen sovittamalla eri kaytto-
muotojen ja luonnon monimuotoisuuden tavoitteita.

Taulukko 5-2. Kaava-alueen lahiymparistoa koskevat voimassa olevien Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaa-
vojen merkinnat-

Kaavamer- Kaavamaarays

kinta

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-2)
tu-2 Merkinnalld osoitetaan suoalueita, jotka soveltuvat paaosin turvetuotantoon.

Suunnittelumaaraykset: Alueen kayttédnoton suunnittelussa on otettava huo-
mioon luonnonarvot, vaikutukset asutukseen ja kulttuuriymparistéon, tuotan-
toalueiden yhteisvaikutus vesistdihin seka poronhoitoalueella turvattava po-
ronhoidon edellytykset.

Turvetuotantoalueiden jalkikdytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon aluei-
den ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrit-
tava kayttdéon, jonka aiheuttama vesistékuormitus ei vaikeuta vesienhoito-
suunnitelman tavoitteiden toteutumista. Jalkikdytdén suunnittelussa tulee pyr-
kia edistamaan maatalouskayttda sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan
tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alueiden ottamista maata-
louskayttdon.
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Kaavamer-

Kaavamaaradys

kinta

KYLA

Merkinnadlla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeita kyldkeskuksia,
jotka ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ymparistétekijéiden
kannalta térkeita tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kylakeskuk-
sen asemaa on pyrittava vahvistamaan sovittamalla yhteen asumisen, alku-
tuotannon ja muun elinkeinotoiminnan tarpeet seka kehittamalla kylan ydin-
aluetta toiminnallisesti, kyldkuvallisesti ja liikkennejarjestelyiltaan selkeasti
hahmottuvaksi kohtaamispaikaksi.

Uudisrakentaminen on pyrittava sijoittamaan siten, ettd se sijoittuu palvelujen
kannalta edullisesti olevan kyldasutuksen seka tie- ja tietoliikenneyhteyksien
ldheisyyteen.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota ra-
kentamisen sopeuttamiseen kyldakokonaisuuteen ja -ymparistéon, vesihuollon
jarjestamiseen ja hyvien peltoalueiden sailyttamiseen maatalouskaytdssa.

TARKEA POHJAVESIVYOHYKE

Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia vyéhyk-
keitd, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seudullista
tarvetta varten.

POHJIAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankintaa varten tarkeat (1-
luokka) ja muut vedenhankintakdyttédn soveltuvat (2-luokka) pohjavesialueet
seka pohjavesialueet (1E, 2E ja E), joiden pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemit ovat suoraan riippuvaisia. Tarkemmat tiedot pohjavesialueista
on esitetty Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan se-
lostuksen liitteessa 3.

Suunnittelumaaraykset: Suunnitelmissa ja toimenpiteissa alueella on otettava
huomioon pohjaveden suojelu siten, etta sen kayttomahdollisuuksia, laatua tai
riittdvyytta ei vaaranneta. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja
maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan
etaalle tarkeista ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien
syntyminen on estettava riittavin vesiensuojelutoimenpitein. Vesiensuojeluvi-
ranomaisille on varattava mahdollisuus lausunnon antamiseen maankayton
muutoksia suunniteltaessa ja toteutettaessa.

SL

SL-1

LUONNONSUOJELUALUE
Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi
tarkoitettuja alueita.

Suunnittelumaarays: Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella
ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan
edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekolo-
gisten yhteyksien sailymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL
133 § mukainen elinkeino- lilkkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto.

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltaviksi tarkoitettuja
suoalueita. Alueella on voimassa MRL 33 § mukainen rakentamisrajoitus.

Suojelumaardys: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin suon vesitaloutta muuttaviin
toimenpiteisiin, jotka saattavat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaa-
rays on voimassa, kunnes suojelualue perustetaan, kuitenkin enintaan 5
vuotta 1. vaihemaakuntakaavan lainvoimaiseksi tulosta. Maardys ei koske alu-
eellisesti tarkeaa pohjavedenhankintaa.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE
Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -ver-
koston alueet.
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Kaavamer-

Kaavamaaradys

kinta

MY-hs

ARVOKAS HARJUALUE

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman valtakunnallisen harju-
jensuojeluohjelman mukaiset harjualueet ja muut vahintaan seudullisesti ar-
vokkaat harjualueet.

Suunnittelumaardys: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia
luonnonesiintymia tai muinaisjgannoksia tuhota eika luonnonoloissa aiheuteta
huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

ARVOKAS GEOLOGINEN MUODOSTUMA
Merkinnalla osoitetaan luonnon- ja maisemansuojelun kannalta valtakunnalli-
sesti arvokkaat geologiset muodostumat.

Suunnittelumaaradys: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia
luonnonesiintymid tuhota eika luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laa-
jalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

MOREENIMUODOSTUMA

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE
Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (paivitys-
inventointi 2013-2015). Luettelo alueista on esitetty kaavaselostuksessa.

Suunnittelumaaraykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja ke-
hittamisessa on otettava huomioon alueen ominaispiirteet seka maisema- ja
kulttuuriarvot.

Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa
osoitetun kayttétarkoituksen mukainen maankayttd seka maisema- ja kulttuu-
riymparistbarvot.

Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maise-
matilojen sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huo-
miota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maise-
maan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota selvityksessa Arvokkaat
maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysin-
ventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015) esitetyissa alueku-
vauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

o PERINNEBIOTOOPPI
Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittavia
perinnemaisema- ja perinnebiotooppikohteita.
Suunnittelumaarays:
Alueiden suunnittelussa ja kaytdssa tulee edistdd kohteen maisema-, kult-
tuuri- ja luonnonperintdarvojen sailymista. Arvokkaisiin kohteisiin vaikutta-
vissa hankkeissa on pyydettava lausunto kyseisessa asiassa toimivaltaiselta
valtion viranomaiselta ja alueelliselta museoviranomaiselta.

- MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnallé osoitetaan muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiinteat mui-
naisjaannodkset.

Suunnittelumaarays: Kohdetta koskevista maankdytén suunnitelmista on pyy-
dettdva museoviranomaisen lausunto.

MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA
Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun
paareitteja.
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Kaavamer- Kaavamaaradys

kinta -~ ~
essenses | LUONNON MONIKAYTTOALUE
Merkinnalla osoitetaan virkistyskaytdn kannalta kehitettévia, arvokkaita luon-

tokohteita sisdltavia aluekokonaisuuksia.

Suunnittelumdarays: Alueen maankadyttdéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota luontoalueiden virkistyskayttémahdollisuuksien edistamiseen,
niiden valisten reitistéjen muodostamiseen sekd maisema- ja ymparistéarvo-
jen sailymiseen.

Wikt MERKITTAVASTI PARANNETTAVA VALTATIE (vt) / KANTATIE (kt)
Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa
tien uus- tai laajennusinvestointeihin.

Suunnittelumaarays:

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistamdan kevyen lii-
kenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen
ldheisyydessa.

stlytlpk SEUTUTIE, YHDYSTIE TAI PAAKATU
=P Merkinnallad osoitetaan lilkennejarjestelman kokonaisuuden kannalta merkitta-
vat seututiet, yhdystiet tai paakadut.

5.2.2 Voimassa olevat Keski-Suomen maakuntakaavat

Keski-Suomen maakuntakaava on hyvaksytty 1.12.2017 ja se on tullut lainvoimaiseksi KHO:n
paatoksen jalkeen 28.1.2020 maakuntavaltuuston hyvaksymispaatdksen mukaisena. Maakunta-
kaavassa painottuvat Keski-Suomen strategian aluerakenteen painotukset seuraavien teemojen
kautta: biotalous, toiminnallisesti merkittavat liikkennekdytavat ja kansainvaliset yhteydet, asutus-
rakenne sekda matkailu ja virkistys. Muut kaavan teemat ovat tekninen huolto, luonnonvarat, eri-
tyistoiminnot, kulttuuriymparistd ja luonnonsuojelu.

Hallakallion osayleiskaavan alue rajoittuu Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen maakuntien vali-
selle rajalle. Hallakallion kaava-alueen ymparistd on osoitettu Keski-Suomen maakuntakaavassa
kehittamisperiaatemerkintéina biotalouteen tukeutuvana alueena, osittain kulttuuriymparistén ve-
tovoima-alueena seka valtatien 4 kehittdmisakselina. Hallakallion kaava-alueesta noin 2-5 kilo-
metrin etaisyysvydhykkeelle maakuntakaavoissa sijoittuu luonnonsuojelualue, joka kuuluu myds
Natura 2000 -verkostoon, moottorikelkkailureitti, valtatie (vt) ja seututie (st). Maakuntakaavassa
on osoitettu myods valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita noin 10-20 kilometrin etdisyy-
della Hallakallion kaava-alueesta (Pihtiputaan pika-asutusmaisemat, Muurasjarven kulttuurimaise-
mat).

Maakuntakaava 2040 on hyvaksytty Keski-Suomen maakuntavaltuustossa 8.12.2023. Keski-
Suomen maakuntakaava 2040 on lainvoimainen 1.10.2025 alkaen. Keski-Suomen maakuntakaava
2040 kasittelee seudullisesti merkittavaa tuulivoiman tuotantoa ja lilkkennetta. Lisaksi tarkastellaan
hyvinvoinnin aluerakennetta. Maakuntakaava 2040 muuttaa ja taydentda voimassa olevaa maa-
kuntakaavaa naiden teemojen osalta, muilta osin Keski-Suomen maakuntakaava jaa voimaan sel-
laisenaan.

Hallakallion kaava-alueesta Idhimmillaan noin 2,5 ja 4 kilometrin etdisyydella on maakuntakaa-
vassa 2040 osoitettu kaksi tuulivoimatuotantoon soveltuvaa aluetta (Uusimo ja Leppdkangas Pihti-
putaalla). Alle 30 kilometrin etdisyydelle maakuntakaavassa sijoittuu liséksi kaksi muuta tuulivoi-
matuotantoon soveltuvaa aluetta (Ilosjoki Pihtiputaalla ja Hautakangas Kinnulassa).

87/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Suunnittelualue on esitetty Keski-Suomen voimassa olevien maakuntakaavojen karttayhdistel-
massa (Kuva 5-1). Voimassa olevien Keski-Suomen maakuntakaavojen merkinnat ja madraykset
suunnittelualueella tai sen lédheisyydessa on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-3).

Taulukko 5-3. Suunnittelualuetta ja sen lahiympadristoa koskevat Keski-Suomen maakuntakaavamerkinnat.

Kaavamer-
kinta

Kaavamaadrays

Keski-Suomen

maakuntakaava

Biotalouteen tukeutuva alue
Merkinnalla osoitetaan pddasiassa maa- ja metsatalouskayttédn tarkoitettuja
alueita.

Suunnittelumdaradys: Alueen suunnittelussa varmistetaan maa- ja metsatalou-
den ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset seka
turvataan hyvien ja yhtendisten metsa- ja peltoalueiden sailyminen maaseu-
tuelinkeinojen kaytossa.

Valtatien 4 kehittamisakseli

Merkinnalla osoitetaan Keski-Suomen Strategiassa maaritelty toiminnallisesti
merkittava liikkennekadytava, jonka runkona toimiva valtatie on osa EU:n TEN-
T-ydinliikenneverkkoa.

Suunnittelumadarays: Alueidenkaytdn suunnittelussa on kehittdmisakselilla va-
rauduttava tavoitetilaan, joka mahdollistaa valtatien kehittamisen TEN-T-ydin-
liikkenneverkon vaatimusten mukaisena. Silla tulee kiinnittad huomiota pitka-
matkaisen liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen seka liikenteen ja matkai-
lun palveluihin ja yritystoiminnan edistémiseen. Tien kehittdmisen tulee perus-
tua matkojen ja kuljetusten kayttajaldhtoiseen palvelutasoajatteluun. Kehitta-
misakseli on my&s joukkoliikenteen laatukaytava, jonka liityntayhteyksia ja -
pysakaintia tulee kehittaa.

vi/kt

Valtatie/kantatie (vt/kt)

Valtateina osoitetaan valtakunnallista ja maakuntien valista pitkématkaista lii-
kennetta valittdvia maanteita. Kantateina osoitetaan valtateitd taydentavia,
maakuntia palvelevia maanteitd, jotka yhdistavat kaupunkitasoisia keskuksia
tarkeimpiin liikkennesuuntiin. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen eh-
dollinen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaarays: Valta- ja kantateita tulee kehittaa kayttajalahtdiseen pal-
velutasoajatteluun perustuen siten, etta varmistetaan etenkin pitkdmatkaisen
liikenteen sujuvuus ja turvallisuus. Valtatietd 4 kehitettdessa tulee ottaa huo-
mioon EU:n TEN-T-ydinliikenneverkolle asetut vaatimukset.

Teilld tulee varautua kevytvaylajarjestelyihin taajamien ja kyldmaisen asutuk-
sen kohdalla seka linjausmuutoksiin, eritasoliittymiin, rinnakkaistie- ja liitty-
majarjestelyihin seka lisdkaistoihin/ohituskaistoihin, jotka tdsmentyvat tar-
kemman suunnittelun yhteydessa.

st

Seututie (st)

Seututeina osoitetaan seutukuntien liikennettd palvelevia ja seutukuntia paa-
teihin yhdistavia teita. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen
rakentamisrajoitus.

Moottorikelkkailureitti
Merkinnalla osoitetaan moottorikelkkailun runkoreitisté ohjeellisena.
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Kaavamer- Kaavamaarays

kinta

Kulttuuriympdariston vetovoima-alue
\\\ Merkinnalla osoitetaan maakunnan kulttuuriymparistén monimuotoiset alue-
keskittymat.

Suunnittelumdarays: Alueen kehittamisessa tulee hyédyntaa kulttuuriymparis-
tén monimuotoisuutta. Alueidenkaytdén suunnittelulla edistetdaan kulttuuriym-
pdristéjen kestavaa kayttéa ja hoitoa. Alueilla metsien hoito ja kayttd perus-
tuu voimassa olevaan metsalainsaadantoon.

““““ Natura 2000 -alue
""" Merkinnalla osoitetaan Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

Luonnonsuojelualue

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltu tai suojeltavaksi
tarkoitettu alue. Alueella on voimassa MRL 33 §:n mukainen ehdollinen raken-
tamisrajoitus.

Suojelumaarays: Alueella ei saa ryhtya sellaisiin toimenpiteisiin, jotka saatta-
vat vaarantaa alueen suojeluarvoja. Suojelumaardys on voimassa, kunnes
suojelualue varsinaisesti perustetaan.

Naturaan tai suojeluohjelmiin kuulumattomat alueet on eritelty alueluettelossa
ja niiden toteutus perustuu vapaaehtoisuuteen.

Maakuntakaava 2040
. Tuulivoimatuotantoon soveltuva alue (tv), Keski-Suomen maakuntakaava
L | 2040
Erityisominaisuutta kuvaavalla merkinnalla osoitetaan seudullisesti merkittava
tuulivoimatuotantoon soveltuva alue. Seudullisesti merkittavia ovat vahintaan
kymmenen (10) tuulivoimalan alueet. Merkintdan ei sisally MRL 33 §:n mu-
kaista ehdollista rakentamisrajoitusta.

Suunnittelumaarays:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon vaiku-
tukset asutukseen, liikennevayliin, pinta- ja pohjavesiin, maisemaan, kulttuu-
riperintdéon, virkistykseen, matkailuun ja muihin elinkeinoihin, luontoon, maa-
kotkaan ja muuhun linnustoon seka meluja véalkevaikutukset. Kulttuuriympa-
ristdjen valtakunnallisten ja maakunnallisten arvojen sailyminen on varmistet-
tava. Lisaksi on otettava huomioon maisemalliset vaikutukset jarvilla.
Lentoliikenteen ja Puolustusvoimien toimintaedellytykset tulee turvata seka
ottaa erityisesti huomioon Puolustusvoimien toiminnasta seka tutkajarjestel-
mista ja radioyhteyksista johtuvat rajoitteet.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon tuulivoimatuo-
tantoalueiden yhteisvaikutukset.

Sahkdverkkoon liittymisessa on pyrittava hyddyntdmaan olemassa olevia joh-
tokaytavia. Tuulivoima-alueiden liittamisessa sahkoverkkoon on pyrittdva hyo-
dyntamaan yhteisia johtokdytavia. Sahkonsiirtolinjat tulee toteuttaa luontovai-
kutusten seka maa- ja metsatalouden harjoittamisen kannalta mahdollisim-
man vahaisin vaikutuksin.

Aluekohtaiset tarkentavat maardykset (Uusimo ja Leppakangas):

Alueiden Hallakangas, Hautakangas, Hilloneva, Lehtomaki ja Uusimo yksityis-
kohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettd suunnitelma tai hanke
yksindan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa tarkastel-
tuna ei luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti hei-
kenna Natura 2000 -verkoston alueiden perusteena olevia luonnonarvoja. Alu-
eella Hilloneva on huomioitava vaikutukset maakotkaan.

Alueiden Hallakangas, Hanhineva, Hautakangas, Hilloneva, Kirvesvuori ja Uu-

simo seka niihin liittyvan sahkonsiirron yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on varmistettava metsapeuran vaellusreittien ja lisadntymisalueiden hairiinty-
mattémyys.

Alueiden Hallakangas, Hanhineva, Hautakangas, Hilloneva, Karhukorpi, Kirves-
vuori, Lehmikorpi, Leppdkangas, Liimattala, Mustalamminmaki, Pitkdlanvuori
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ja Uusimo yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei tuu-
livoimarakentamisesta aiheudu merkittdvaa haitallista vaikutusta valtakunnal-
lisesti ja maakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille. Alueella Uusimo on
huomioitava maakunnallisesti arvokkaan perinnemaiseman arvojen sailymi-
nen.

Alueiden Hoystdsensuo ja Leppakangas yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei tuulivoimarakentamisesta aiheudu merkittavaa
haittaa muuttolinnustolle eika uhanalaisten tai erityisesti suojeltavien lintula-
jien esiintymiselle.

5.3 Yleiskaavat

5.3.1 Voimassa olevat yleiskaavat

Hallakallion suunnittelualueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Suunnittelualueen ymparis-
tdssd ovat voimassa seuraavat yleiskaavat:

e Lahimmillaén noin 3,5-10 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta
o Rantojen osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 22.2.2010

e Lahimmilldédn noin 10-20 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

o Pyhdjarven kirkonkyldn osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 27.5.2002
Muurasjarven osayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 29.3.2001
Muurasjarven kulttuurimaiseman osayleiskaava ja rantaosayleiskaavan laajennus,
Pihtipudas, 14.6.2004
Itdmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 25.9.2023
Murtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 31.3.2016
Murtomaki 2 tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhdjarvi, hyvaksytty 26.6.2024
Koliman rantayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 4.11.1998
Alvajarven ranta- ja kyldosayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 19.5.2014
Pajuperankankaan tuulipuiston osayleiskaava, Haapajarvi, hyvaksytty 4.2.2019

O O O O O O

e Lahimmillaadn noin 20-30 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

Vuohtomaen tuulipuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 28.10.2013
Koivujdrven rantaosayleiskaava, Kiuruvesi, hyvaksytty 20.12.2006
Kunnan pohjoisosan rantaosayleiskaava, Pielavesi, hyvaksytty 17.4.2023
Koliman saarten rantayleiskaavan muutos ja laajennus, Pihtipudas, hyvaksytty
7.5.2001

Ilosjoen tuulivoimayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 26.10.2015
Hautakankaan tuulivoimaosayleiskaava, Pihtipudas, hyvaksytty 25.4.2016
Kuivajarven alueen rantaosayleiskaava, Reisjarvi, hyvaksytty 18.2.2002
Kodyhajarven rantaosayleiskaava, Reisjarvi, hyvaksytty 4.5.2004
Haapajarven keskustan osayleiskaava, Haapajarvi, hyvaksytty 28.4.2014
Tiitonrannan kylayleiskaava, Haapajarvi, hyvaksytty 9.12.2019
Sauviinmaen tuulivoimapuisto, Haapajéarvi, hyvaksytty 27.4.2015
Vdlikankaan tuulivoimapuisto, Haapajarvi, hyvaksytty 13.6.2016
Ristiniityn tuulivoimapuisto, Haapajarvi, hyvaksytty 13.6.2016.

O O O O

O O O O O 0O O O O

Kaikki suunnittelualueen ymparistdéssa voimassa olevat yleiskaavat on esitetty seuraavalla kartalla
(Kuva 5-2).
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Kuva 5-2. Voimassa olevat yleiskaavat Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan ymparistossa.

Pyhdjarven rantojen osayleiskaavassa alle viiden kilometrin etéisyydelle voimaloista sijoittuu
enimmakseen maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (M) seka vesialueita (W). Maa- ja metsatalous-
valtaisille alueille on osoitettu uusia, erillisia rantasaunoja. Kaavassa on osoitettu useita pientalo-
valtaisia alueita (AP) ja maatilojen talouskeskusten alueita (AM), joille on osoitettu olemassa ole-
via vakituisia asuntoja, sekd loma-asuntoalueita (RA, RA-2) joille on osoitettu olemassa olevia
seka uusia loma-asuntoja. Kaavassa on osoitettu kaksi rakennuslainsaadannén nojalla suojeltavaa
kohdetta (SR). Lisdksi yleiskaavassa on osoitettu maatalousalueita (MT), joista yhdelld on sailytet-
tavia ymparistdarvoja, rantavyohykkeet (rv), yhdysteita, paasyteita seka uusia ohjeellisia tieyh-
teyksia. (Kuva 5-3)
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Kuva 5-3. Ote Pyhajarven rantojen osayleiskaavasta, jossa ndakyy 5 km etdisyydella suunnittelualueesta olevat
merkinnat.

5.3.2 \Vireilla olevat tuulivoimayleiskaavat

Hallakallion suunnittelualueen ymparistéssa on vireilla seuraavat yleiskaavat (Kuva 5-4):

. Lahimmillaan noin 2-8 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta

o Moskuankankaan tuulivoimaosayleiskaava, Pyhajarvi, kaava hyvaksytty 28.4.2026

o Leppdkankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, OAS nahtavilla 2023

o Uusimon tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, OAS nahtavilla 2023

o Leppamaden tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhdjarvi, kaavaehdotus nahtavilla 2025-
2026

. Lahimmilldédn noin 10-19 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

o Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, kaavoitus
keskeytetty 04/2025

o Kettukangas-Hanhikankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Kinnula, OAS nahtavilla
2022

o Kokkopetaikén tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, kaavaluonnos nahtavilla
2023
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. Lahimmilldén noin 21-30 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta
Nurmesnevan tuulivoimaosayleiskaava, Pyhdjarvi, kaavaluonnos nahtavilla 2024

(o)

o Uposenmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pyhajarvi, OAS nahtavilla syksylla 2023

o Varisvuoren tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, kaavaluonnos nahtavilla
2025-2026

o Korteperan tuulivoimapuiston osayleiskaava, Haapajarvi, kaavaehdotus nahtavilld 2026

o Riitamaan tuulivoimaosayleiskaava, Karsamadki, kaavaluonnos nahtavilla 2024

o Kangasjarven tuulivoimaosayleiskaava, Keitele, OAS nahtavilla 2025

o Kangasjarven tuulivoimapuiston osayleiskaava, Pihtipudas, OAS nahtavilla 2025

o Laulurameen tuulivoimapuiston osayleiskaava, Kiuruvesi, kaava hyvaksytty 2025.
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Kuva 5-4. Tiedossa olevat tuulivoimahankkeet Hallakallion osayleiskaava-alueen ymparistossa.
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5.3.3 Lahialueella vireilla olevat muut yleiskaavat

Pihtiputaalla on vireilla Saanijarven, Elamajarven seka muun itdisen vesistdn rantaosayleiskaava,
jonka osallistumis- ja arviointisuunnitelma on julkaistu syksylla 2025. Kaavassa on tarkoitus tar-
kastella rantojen monipuolinen kayttd kaikkien yli kahden hehtaarin suuruisten jarvien ja lampien
osalta. Kaavoituskatsauksessa esitetyt kaavoittavien alueiden rajaukset sijoittuvat l[ahimmillaan
noin 1,4 kilometrin etaisyydelle Hallakallion kaava-alueen lounaisrajasta (Vuorijarvi).

Hanke ja muut merkinnat
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Kuva 5-5
Ote Pihtiputaan puolella vireilld olevasta Saanijarven, Elamajarven sekd muun itdisen vesiston osayleiskaavasta
suhteessa Hallakallion osayleiskaavan alueeseen.

5.4 Asema- ja ranta-asemakaavat

Hallakallion suunnittelualueella ei ole voimassa tai vireilla olevia asemakaavoja. Pyhajarven kes-
kustaajaman asemakaava-alueita sijoittuu noin 15 kilometrin etdisyydelle, Haapajarven keskus-
taajaman asemakaava-alue noin 20 kilometrin etdisyydelle ja Pihtiputaan keskustaajaman asema-
kaava-alue noin 16 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta.

Suunnittelualueen itédpuolella Idhimmilldan noin 2,3 kilometrin etadisyydelld Hallakallion kaavan ra-
jasta sijaitsee Humalamaen ranta-asemakaavan alue Pyhajarven ranta-alueella. Humalamaen
ranta-asemakaavan lénsiosa (Iahimpana Hallakallion aluetta) on asemakaavayhdistelman aluetta;
alueelle sijoittuu kolme asuinpientalojen tonttia (AP), museorakennusten korttelialue (YM), virkis-
tysalueita (VP, VL, VK ja VR), yleisen tien aluetta (LT), yleisia pysdkointialueita (LP) seka vesialue
(W). Humalamaen rantakaavan keski- ja itépuoleisiin osiin on kaavoitettu nelisenkymmenta loma-
asunnon rakennuspaikkaa seka muutama maatilan talouskeskus (AM) ja erillispientalon rakennus-
paikka (AO). Humalmaen kaavan alueella toteutumattomia pysyvan asumisen ja loma-asumisen
rakennuspaikkoja.

Selkainjarven ranta-asemakaava sijoittuu I[dhimmilldan noin 2,5 kilometrin etdisyydelle Hallakallion

osayleiskaava-alueen koilliskulmasta. Selkdinjarven ranta-asemakaavassa on osoitettu yhteensa
16 lomarakennuspaikkaa, joista padosa sijoittuu yli 4,5 kilometrin etaisyydelle Hallakallion alueelle
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kaavassa osoitetuista voimaloista. Lahin Selkdinjarven ranta-asemakaavan rakennuspaikka sijoit-
tuu noin 3,7 kilometrin etdisyydelle lahimmadsta Hallakallion kaavassa osoitetusta tuulivoimalasta.

Suunnittelualueen ymparistéssa on voimassa seuraavat ranta-asemakaavat:
e Lahimmilldan noin 2,3-5 kilometrin etdisyydelld suunnittelualueesta
Humalamaen rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2001

o Selkdinjarven ranta-asemakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2008
o Marjoniemen rantakaava, Pyhdjarvi, hyvaksytty 1993
o Marjoniemen ranta-asemakaavan osittainen muutos ja laajennus, Pyhajarvi, hyvak-

sytty 2012

o Marjoniemen ranta-asemakaavan osittainen muutos, Pyh&ajarvi, hyvaksytty 2018
e Lahimmillaédn noin 5-10 kilometrin etdisyydella suunnittelualueesta

o Tikansaaren-Hietasaaren rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 1993
Peninginlahti rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 1997
Hiidenmaki rantakaava, Pyh&jarvi, hyvaksytty 1993
Kumpusaari-Lamponsaari rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 1989
Papinkiven ranta-asemakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2004
Tolvanniemen rantakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 1998
Seppalan ranta-asemakaava, Pyhajarvi, hyvaksytty 2007.

Kiravasi—
7

Hallakallion tuulivoimahanke

G Kaava-alue

e Etéisyys tuulivoimaloista

e -

'
s E Kuntaraja

Voimassa olevat kaavat

@ Ranta-asemakaavat

ping .
P Asemakaavoitetut alueet
7
sz L (SYKE 2024)
E Yleiskaavoitetut alueet
~ ) ora
Kuva 5-6. Asemakaavoitetut alueet Hallakallion osayleiskaava-alueen ldheisyydessd. Ranta-asemakaavojen si-
jainnit on esitetty likimdaraisena.
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5.5 Rakennusjdrjestys

Pyhdjarven kaupungissa on voimassa 28.4.2025 alkaen uusi rakennusjarjestys, joka on hyvaksytty
Pyhajarven kunnanvaltuustossa 28.4.2025 § 26.

5.6 Tonttijako ja -rekisteri

Kaava-alue kuuluu valtion kiinteistérekisteriin.

5.7 Pohjakartta

Pohjakarttana kdytetaan Maanmittauslaitoksen peruskarttarasteria.

5.8 Rakennus- ja toimenpidekiellot

Alueella ei ole voimassa rakennus- tai toimenpidekieltoja.

5.9 YVA-menettely

Hallakallion tuulivoimahankkeeseen sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya (YVA-
menettely). Ymparistdvaikutusten arviointi laaditaan YVA-lain ja valtioneuvoston asetuksen ympa-
ristdvaikutusten arviointimenettelysta (277/2017) seka alueidenkadyttblain ja maankaytto- ja ra-
kennusasetuksen (MRA 895/1999) edellyttamadssa laajuudessa.

Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-menettely on toteutettu erillisena prosessina kaavoituksen
rinnalla. YVA-menettelyn yhteydessa on tutkittu hankkeen ja sen vaihtoehtojen ymparistévaiku-
tuksia. Laadittuja selvityksia ja arvioinnin tuloksia on hyddynnetty osayleiskaavoituksessa, jossa
ratkaistaan hankkeen toteuttaminen. Kaavassa maaritellddn muun muassa voimaloille sallittavat
sijoituspaikat, enimmaismaarat ja -korkeudet. Kaavoituksen yhteydessa voidaan tarvittaessa
laatia myo6s taydentavia selvityksia ja vaikutusten arviointeja. Kaavassa voidaan antaa myds maa-
rayksia haitallisten vaikutusten lieventamiseksi.

YVA-menettelyssa laadittava YVA-ohjelma ja kaavoitusta koskeva osallistumis- ja arviointisuunni-
telma (OAS) asetettiin nahtaville samanaikaisesti. YVA-ohjelma asetettiin nahtaville kuulemista
varten 19.4.2023 ja siita saatiin yhteysviranomaisen lausunto 16.6.2023. YVA-ohjelman ja kaava-
hankkeen yhteinen aloitusvaiheen yleisétilaisuus jarjestettiin 3.5.2023.

YVA-menettelyssa toteutettava YVA-selostus asetettiin nahtaville osin yhtaaikaisesti kaavahank-
keen valmisteluvaiheen aineiston (kaavaluonnos) kanssa kevaalla 2025. Nahtavilla olon aikana jar-
jestettiin YVA-selostuksen ja kaavahankkeen yhteinen yleisétilaisuus 23.4.2025. Yhteysviranomai-
sen perusteltu paatelma Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistovaikutusten arviointiselostuk-
sesta on saatu 17.7.2025.

Hanketta koskevasta YVA-menettelysta saa tietoa Pyhajarven kaupungin ja ymparistéhallinnon in-
ternet-sivustojen kautta.

YVA-menettelyssa arvioitiin hankevaihtoehtoina:
e VEO: Hanketta ei toteuta.
e VE1: Hallakallion alueelle rakennetaan enintaan 27 tuulivoimalaa.
e VE2: Hallakallion alueelle rakennetaan enintdan 23 tuulivoimalaa.

YVA-menettelyn mukaiset hankevaihtoehdot on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 5-7).
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Hallakallion tuulivoimahanke
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Kuva 5-7. L — < tuulivoimaloista

Hallakallion YVA-selostuksen mukainen tuulivoimaloiden sijoittuminen hankealueelle.
Kuvassa on esitetty YVA:n vaihtoehdot VE1 ja VE2.
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5.10 Lahialueen muut tuulivoimahankkeet

Hallakallion suunnittelualueen ldhialueella vireilld olevat muut tuulivoimahankkeet ja voimassa ole-
vat tuulivoimakaavat on esitetty kartalla aiemmin selostuksessa (Kuva 5-4). Tuulivoimahankkeet
suunnittelualueen laheisyydessa on lueteltu seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-4).

Taulukko 5-4.
Hallakallion ldaheisyydessa olevat tuulivoimahankkeet noin 30 km etdisyydelta.

Hankealueen
etdisyys Hal-
Voimalamaara lakallion Suunnittelutilanne
kaava-alu-
eesta (km)
e Kaava hyvaksytty
Moskuankangas Pyhajarvi 245 17 4,2 28.4.2026
Leppakangas Pihtipudas 30 3 Kaavoitus kdaynnissa
. I 15 (kaavaluon- . . -
Uusimo Pihtipudas nos 2.3.2026) 5 Kaavoitus kaynnissa
Leppamaki Pyhajarvi 6 8 Kaavoitus kaynnissa
Itamaki Pyh&jarvi 35 9 Kaavoitettu
Murtomaki Pyhajarvi 15 12 Tuotannossa
Murtomaki 2 Pyhajarvi 15 14 Kaavoitettu
Pihtipudas on keskeyt-
Kettukangas- Pihtipudas, | 34, 14.5 tanyt kaavoituksen.
Hanhikangas Kinnula 44 ! Kaavoitus kdaynnissa
Kinnulassa
Pajuperankangas | Haapajarvi | 14 19 Tuotannossa
Vuohtomaki Pyhajarvi 8 18,5 Luvitettu
Kokkopetaikkd Pyhajarvi 12 20 Kaavoitus kaynnissa
Valikangas Haapajarvi | 16 22 Tuotannossa
Varisvuori Pihtipudas 7 21 Kaavoitus kaynnissa
Kortepera Haapajarvi 14 24 Kaavoitus kaynnissa
Sauviinmaki Haapajarvi | 9 23,5 Tuotannossa
Nurmesneva Pyhajarvi 17 25 Kaavoitus kaynnissa
Ilosjoki Pihtipudas 7 24 Tuotannossa
Pyhajarvi Kaavoitus kaynnissa
Kangasjarvi Pihtipudas, | 111 15-30 (Pihtipudas, Keitele)
. YVA-menettely kayn-
Keitele S o
nissa (Pyhajarvi)
Lauluréme Kiuruvesi | 11 28 Kaavoitettu, valitus-
kasittelyssa
Riitamaa Karsamaki 36 27 Kaavoitus kaynnissa
Hautakangas Kinnula 8 27 Luvitettu
Ristiniitty Haapajarvi | 8 28 Tuotannossa
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Hankkeen tekninen kuvaus

6.1 Tuulivoimahankkeen rakenteet ja rakentaminen

6.1.1 Yleista

Tuulivoimahanke koostuu useista toisiinsa liitetyista tuulivoimaloista, jotka on kytketty kokonai-
suutena sahkdverkkoon. Voimalat sijoitetaan riittdvan kauaksi toisistaan, etteivat ne vaikuta tois-
tensa tehoon. Hankealueelle rakennetaan voimaloita yhdistavéa maakaapeliverkosto. Lisaksi alu-
eelle rakennetaan yksi sdhkdasema, johon voimalat kytkeytyvat maakaapeliverkon kautta. Sahko-
asemalla muunnetaan maakaapeliverkostosta saapuva sahkdenergia oikealle jénnitetasolle ja liity-
taan valtakunnan verkkoon.

Tuulivoima-alueen rakentaminen vaatii yleensa olemassa olevan tieston perusparannusta ja uusien
teiden rakentamista, jotta suuret voimaloiden osat saadaan kuljetettua alueelle. Rakentamisen ai-
kana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparakkialueita. Niiden sijainnit
suunnitellaan hankkeen edetessa. Vdliaikaiset alueet palautuvat takaisin muuhun, esimerkiksi
metsatalouskayttéon, rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimahankkeen rakentaminen aloitetaan yleensa tieverkoston parannuksella ja uusien teiden
ja sisaisen sahkonsiirron (maakaapelointi) rakentamisella, seka rakentamalla ty6skentely-, nosto-
ja varastointialueet. Kullekin voimalalle toteutetaan ko. paikan pohjaolosuhteisiin soveltuva perus-
tus, jonka péaalle voimala pystytetaan. Naiden lisdksi rakennetaan tarvittava sahkdinfra, kuten
sahkbdasema ja kaapeloinnit.

Hallakallion tuulivoimahankkeessa hankealueen kokonaispinta-ala on 2 646 hehtaaria. Kaikki
suunnitellut toiminnot sijoittuvat hankealueelle pois lukien tuulivoimapuiston ulkoinen sahkénsiirto.
Tuulivoimapuiston rakentamisen, mukaan lukien tiestén perusparannus ja uusien teiden rakenta-
minen, perustusty6t seka voimaloiden pystytykset ja sdhkdasennukset, ennakoidaan kestavan
noin 1-2 vuotta.

6.1.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Seuraavassa on kuvattu tuulivoimahankkeita ja niiden teknisia ratkaisuja yleisesti. Lopullinen to-
teutustapa selvidaa suunnittelun edetessa. Hallakallion tuulivoimahanke kasittaa enintaan 22 yksik-
kodteholtaan 7-10 MW tuulivoimalaa, joiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metrida. Voimalan
tornin napakorkeus on enintaan 207,5 metrid ja roottorin halkaisija enintdan 185 metria.

Tuulivoimala koostuu perustusten paélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen ja kone-
huoneesta. Roottori koostuu navasta ja kolmesta lavasta. Konehuone sijaitsee tuulivoimalan tornin
paalld ja sen sisalla on erilaisia teknisia jarjestelmia, kuten generaattori. Tuulivoimaloiden torneilla
on erilaisia rakennustekniikoita. Tassa hankkeessa tarkasteltavat lieridtornirakenteiset tuulivoima-
lat voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisina, tai betonia ja terdasta yhdistelevina hybriditor-
neina.
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Kuva 6-1. Tuulivoimalan periaatekuva.

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalojen vaatimuksista vastaa Suomessa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa
paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia pu-
naisia valoja. Lentoesteen haltijan tulee huolehtia lentoestemerkintéjen ja -valojen kunnossapi-
dosta seka toimivuudesta. Jaljempana (luku 9.18) on arvioitu vdlkkeen vaikutuksia. Valkkeella ei
tarkoiteta lentoestevalojen vilkkumista vaan auringon ja voimalan pyorivien lapojen liikkeen luo-
maa jatkuvaa varjon ja valon vaihtelua.

6.1.3 Perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu torniratkaisusta seka kunkin voimalan paikan
pohjaolosuhteista. Mybhemmin tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Tuuli-
voimalaitosten perustamistekniikat ovat muun muassa maavarainen terasbetoniperustus, terdasbe-
toniperustus massanvaihdoilla, terdsbetoniperustus paalujen varassa ja kallioankkuroitu terasbeto-
niperustus (Kuva 6-2).

TERASBETONIPERUSTUS KALLIOANKKUROITU
PAALUILLA TERASBETONIPERUSTUS

[T ]
MAANVARAINEN MAANVARAINEN
TERASBETONIPERUSTUS TERASBETONIPERUSTUS

MASSANVAIHDOLLA

Kuva 6-2. Tuulivoimaloiden perustamistekniikoita.
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Maanvarainen terasbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tornira-
kenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia
kantavia maarakenteita ovat yleenséa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkala-
jit. Tulevan perustuksen alta poistetaan eloperdiset maat sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 m
syvyyteen saakka ja kdytetaan mydhemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alu-
een maisemointiin. Terdsbetoniperustus tehdadn valuna ohuen rakenteellisen taytdén (yleensa
murske) paalle. Terasbetoniperustuksen vaadittava koko vaihtelee tuuliturbiinitoimittajan mukaan,
mutta niiden halkaisija on yleensa noin 28 m perustuksen korkeuden vaihdellessa noin 3-4 metrin
valilla.

Maanvaraisessa perustuksessa tarvittavan betonin maéaré on 800-1 000 m3, mika vastaa 100 be-
toniautoa, jonka tilavuus on 10 m3, Terasta perustukseen tarvitaan noin 100-120 kg/m3, jolloin
maanvaraisessa 1 000 m3 perustuksessa on noin 100-120 tonnia.

Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alku-
perainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustus-
ten alta kaivetaan ensin I6yhat pintamaakerrokset pois. Orgaaniset maa-ainekset kaytetdan myo-
hemmassa rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin. Syvyys, jossa saa-
vutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 m. Kaivanto taytetaan raken-
teellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jélkeen, ohuissa kerroksissa
tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Taytén paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla
valaen.

Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa kantamattomat kerrokset
ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enaa kustannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa pe-
rustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen
mursketayttd, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutuksen jalkeen paalujen paat valmistellaan ja
terasbetoniperustus valetaan paalujen varaan. Orgaaniset maa-ainekset kaytetadn mydhemmassa
rakennusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan alueen maisemointiin.

Kallioankkuroitu terasbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa tai lahella maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kalli-
oon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reiat terasankkureita varten. Terasankkurin
ankkuroinnin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioank-
kurointia kaytettdessa terasbetoniperustuksen koko on yleensa muita terasbetoniperustamistapoja
pienempi. (Kuva 6-3)

TR e

Kuva 6-3. Esimerkkikuva kallioankkuroidusta perustuksesta vierustayttéjen jalkeen.
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6.1.4 Kenttd- ja nostoalueet

Yhden tuulivoimalan rakentamisen vaatima puustosta vapaaksi raivattava pinta-ala on noin 2,4
hehtaaria voimalaa kohden. Se sisaltda tuulivoimalan lisaksi sen viereen rakennettavat kokoamis-
ja nostoalueet, apunosturin taskut seka muut tydskentelyalueet. Kokoamisalue rakennetaan jokai-
sen tuulivoimalan perustusten viereen. Sen koko on noin 60 x 70-100 metria ja nosturipuomin ko-
koamista varten tarvittava alue on lisdksi noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkai-
sija on noin 28 metria.

Kokoamis- ja tydskentelyalue raivataan kasvillisuudesta, pehmeat maakerrokset korvataan kanta-
villa materiaaleilla ja lopuksi alueet tasoitetaan. Nostoalueella tulee olla riittavasti tilaa tuulivoima-
lan pystytykseen kaytettavalle nosturille seka raskaille kuljetuksille. Riippuen paakomponenttien
nostotekniikoista voi olla tarpeellista raivata puustoa sekd tasoittaa maastoa my&s varsinaisen
nostoalueen ulkopuolelta. Rakentamistoimien jalkeen kenttaalue maisemoidaan lukuun ottamatta
toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin varattavaa aluetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan myds valiaikaisia varastointi-, pysakdinti- ja tyo-
maaparakkialueita. Niiden sijainnit suunnitellaan hankkeen edetessa. Valiaikaiset alueet palautuvat
takaisin muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéén, rakentamisen paatyttya.

PERUSTUS

RAMBGLL

Kuva 6-4. Periaatekuva tuulivoimalan kentta- ja nostoalueesta.

Kuva 6-5. Esimerkkikuva tuulivoimalan kenttd- ja nostoalueesta. (Oka Nuutinen 2024)
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6.1.5 Liikennointi ja huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamis-, yllapito- ja huoltotehtdvia varten tarvitaan voimalalta toiselle joh-
tava huoltotieverkosto. Verkosto suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teita
hyddyntden ja niita tarvittaessa parantaen, mutta my6s uusia teita rakennetaan. Parannettavien ja
uusien huoltoteiden pituudet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-1).

Taulukko 6-1. Uusien ja parannettavien huoltoteiden pituudet Hallakallion osayleiskaavan alueella.

Huoltotiet \ Pituus (km) \
Parannettavat huoltotiet (km) 12,8
Uudet huoltotiet (km) 15,3
Huoltotiet yhteensa (km) 28,1

Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyddyntdmaan mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia
teitd, joita tarvittaessa suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja
niiden ajoradan leveys on keskimaarin noin 5,5 metria. Tarpeen mukaan metsdisessa maastossa
tielinjauksista kaadetaan puustoa noin 12-15 metrin leveydelta reunaluiskien ja tyékoneiden tar-
vitseman tilan vuoksi. Mikali tien sivuun asennetaan myds maakaapelit séhkodnsiirtoa varten, tien
ja kaapelikaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydeltd. Kaarteissa raivattavan
tielinjauksen leveys saattaa olla jopa kaksinkertainen erikoispitkan kuljetuksen (siivet, tornin osa)
vaatiman tilan takia.

Puuston ja muun kasvillisuuden poiston jalkeen pintamaat poistetaan ja pohja tasoitetaan. Kallioi-
silla alueilla pohjaa tasataan louhimalla ja louhetaytdilla riittdvan tasauksen saavuttamiseksi. Peh-
meikdilld maa-aines korvataan kantavalla materiaalilla. Irrotettu maa-aines kdytetaan mahdolli-
suuksien mukaan rakentamiseen ja maisemointiin toisaalla tuulivoimapuiston alueella. Hankkeen
toteuttamisessa pyritdan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle ei tarvitse
tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvita erillista sijoituspaikkaa hankealueen
ulkopuolelta. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset, seka betonin kiviaines pyritdan hankkimaan
hankealueella sijaitsevalta kallioaineksen ottoalueelta, jolloin toiminta on kustannustehokasta ja
kuljetusmatkat jaavat mahdollisimman lyhyiksi. Hankealueelle sijoitettava maa-ainesten otto-
paikka tarvitsee maa-ainestenottoluvan seké mahdollisen ymparistéluvan. Tarvittavien lupien
tarve tarkentuu myéhemmin hankkeen edetessa. On myds mahdollista, ettda maa-ainekset on tuo-
tava hankealueen ulkopuolelta, joka vaikuttaa esimerkiksi rakennusaikana tarvittavien kuljetusten
maariin ja matkoihin.

AJOTIE
min 4,5m

< 5,5m

KAAPELIOJA KAAPELIOJA
ULKOLUISKASSA SISALUISKASSA

Kuva 6-6. Periaatekuva huoltotien rakenteesta.
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Hallakallion tuulivoimahankkeessa alustavina kaavaratkaisuun osoitettuina sisaantuloreittivaihto-
ehtoina tutkitaan hankealueen pohjoisosassa sijaitsevaa Pitdjanmaentieta tai Jyvaskylantie-Py-
hasalmentieta (E75) hankealueelle johtavan tien kautta. Alustava huoltotieverkosto on esitetty
vaihtoehtojen esittelyn yhteydessa aiemmin selostuksessa (Kuva 5-7).

Voimaloiden osat tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina. Alustavana erikoiskuljetusreittina tar-
kastellaan tassa hankkeessa kahta reittia joko Raahen satamasta Kalajoen (E8) ja Ylivieskan (27)
kautta hankealueelle yhteensa n. 180 km matkaa tai Kalajoen satamasta (E8) Ylivieskan (27) ja
Jyvaskylantien (E75) kautta hankealueelle n. 166 km matkaa.

Kuva 6-8. Alustava erikoiskuljetusten reittivaihtoehto Kalajoen satamasta hankealueelle.
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6.1.6 Sisdinen ja ulkoinen sahkonsiirto

Tuulivoimapuiston sisdisen sahkdnsiirron toteuttamiseksi tuulivoimapuistoon rakennetaan yksi
sahkdéasema, joihin sahkd johdetaan tuulivoimaloilta maakaapelein. Sahkéaseman vaatima alue on
sahkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen 1-4 ha, jossa on huomioitu aluevaraus myds mah-
dolliselle akkuvarastolle. Kaavassa ja arvioinneissa on huomioitu maksimi 4 hehtaarin ala. Maa-
kaapelit sijoitetaan huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin (Kuva 6-6). Tien ja kaapeli-
kaivannon alueelta poistetaan puustoa yhteensa 20 m leveydelta. Maakaapelien sekd sdahkdase-
man sijoittuminen suunnitellaan yksityiskohtaisemmin hankkeen edetessa.

Hallakallion YVA-selostusvaiheessa ja kaavaluonnosvaiheessa tutkittiin ulkoisen sahkdnsiirron
osalta vaihtoehdot SVE1 ja SV2 (Kuva 6-9), joissa sahko siirrettaisiin valtakunnan verkkoon ra-
kentamalla Hallakallion kaava-alueelta uusi voimajohto suunnittelualueen pohjoispuolelta Fingridin
Pysaysperan sahkdasemalle. Lisaksi YVA-selostusvaiheessa ja kaavaluonnosvaiheessa tuotiin esille
mahdollisuus liittya sahkdasemalla suoraan Hallakallion kaava-alueen eteldpuolelle rakennettavaan
uuteen yhteisjohtoon (SVE3), joka palvelisi useita tuulivoimahankkeita (Leppakangas, Moskuan-
kangas, Hallakallio, Uusimo). Yhteisjohdon vaihtoehtoiset liityntépisteet ovat Fingridin Kinnulan
(Metsélinja 2) tai Murtoperan (Harjulinja) séhkdasemat (Kuva 6-11). Hallakallion kaava-alueen
etelapuoleinen yhteisjohto on YVA:ttu Pihtiputaan Leppdkankaan tuulivoimahankkeen yhteydessa.

Hallakallion kaavaluonnosvaiheen jalkeen on selvinnyt, etteivat Hallakallion YVA:ssa tutkitut sah-
kénsiirron vaihtoehdot SVE1 ja SVE2 (Kuva 6-9) ole toteuttamiskelpoisia suhteessa puolustusvoi-
mien nakékantaan. Taman perusteella Hallakallion hankkeen ulkoinen sahkdnsiirto toteutetaan en-
sisijaisesti kaava-alueen eteldpuolelle rakennettavalla yhteisjohdolla (Kuva 6-11). Myo6s Hallakal-
lion hankkeen omaa sahkoénsiirtoa tutkitaan edelleen. YVA-selostuksessa mukana olleiden vaihto-
ehtojen lisdksi on alustavasti selvitetty muita mahdollisia siirtoyhteyksia (Kuva 6-10), joiden suun-
nittelu on kuitenkin vasta alkuvaiheessa. Nama mahdolliset alustavat uudet vaihtoehtoiset sahkodn-
siirtoyhteydet YVA:taan erikseen mydhemmin, jos ne osoittautuvat yhteisjohtoa tarkoituksenmu-
kaisemmaksi ratkaisuiksi.

Hallakallion

tuulivoimahanke
Sihkbnsirtovaibtoehto
SVE1L
Shhktnsirtovaibtoehto

-
SVE2

D Hankealue

r = =~ Etaisyys VEI

&= 4 tuulivoimaloista
Kuntaraja

M Ihtaahdat

SVEL ja SvE2

sahkoasemavaihtoehto

s SVE3
sahkoasemavaihtoehto

Kuva 6-9. Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-selostusvaiheessa tutkitut ulkoisen sdahkonsiirron vaihtoehdot

SVE1 ja SVE2, jotka eivat ole enda ajankohtaisia. Karttakuvassa on silloinen kaava-alueen laajuus (kaavaluonnos-
vaihe).
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Kuva 6-11

Ote Leppdkankaan hankkeen (tuulivoimahanke ja sdahkosiirto) ymparistovaikutusten arviointiselostuksesta
(22.10.2024). Kuvassa on esitetty leppakankaan tuulivoimahankkeen sdhkonsiirron vaihtoehdot ja yhteisjoh-
dossa mukana olevat hankkeet. Hallakallion hankkeen osalta kuvassa on esitetty kaavaluonnosvaiheen aluera-
jaus.
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6.2 Toiminta-aika

Tuulivoimalaitosten tekninen kayttdikd on noin 25-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan yleensa 50
vuoden kayttoidlle ja kaapeleiden kayttdika on vahintaan 30 vuotta. Perustusten ja kaapeleiden
kayttoika mitoitetaan vastaamaan tuulivoimaloiden teknistd kayttdikaa.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa tuulivoimalat puretaan ja alue ennallistetaan tarkoituksen-
mukaisella tavalla. Toisena ja todenndkodisend vaihtoehtona on jatkaa tuulivoimatuotantoa uusi-
tuilla tuulivoimaloilla. Toiminnan jatkaminen vaatii uuden lupaprosessin seka esimerkiksi perustus-
ten uusimisen.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-ohjelman mukaisesti. Huolto-ohjelman
mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaisella voimalalle noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoi-
maloiden vuosihuollot kestavat noin 3-5 vuorokautta voimalaa kohti. Suunniteltujen kayntien li-
saksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kdynteja tehdaan keskimaarin noin 10-15 kayntia vuo-
dessa/voimala.

Sujuvien huoltokayntien vuoksi hankealueen huoltotieverkosto pidetddan hyvdssa kunnossa ympari
vuoden, mm. pitamalla tiet talvisin auki auraamalla. Huoltokaynnit tehdaan tyypillisesti pakettiau-
tolla. Voimalat varustetaan huoltonosturilla, jonka avulla tarvittavat valineet ja osat nostetaan ko-
nehuoneeseen.

Toiminnan aikana vaaralliseksi luokiteltavaa jatetta syntyy tuulivoimaloissa joitakin kymmenia ki-
loja vuodessa. Jatteet koostuvat esimerkiksi voimaloissa kaytettavista voiteludljyista ja jaahdytys-
nesteista, suodattimista seka akuista ja pattereista. Jatteet lajitellaan erikseen ja toimitetaan asi-
anmukaiseen kasittelyyn.

6.3 Kadytosta poisto (toiminnan paattyminen) ja kierradtys

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa vaikutuksia syntyy rakenteiden kaytésta poiston yhtey-
dessa. Vaikutukset ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa ja painottuvat alueelle liikkuviin kul-
jetuksiin seka vahaisiin melu- ja ilmanlaatuvaikutuksiin. Purkutoimenpiteista ja purkujatteiden ka-
sittelysta voi aiheutua hetkellista liikenne-, melu- tai pélyhaittaa kasittelytavasta ja -paikasta riip-
puen. Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa
tuulivoimakaytoésta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen
ennallistamisesta vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimahankkeen toiminnan lopettaessa, purkutdissa ja jatteiden kierratyksessa noudatetaan
sen hetkista lainsaadantda ja viranomaismaarayksia.

Seuraavassa taulukossa on esitetty arvio muodostuvan purkujatteen maarasta. Jatteen maara on
arvio kokonaiskorkeudeltaan 300 metrin tuulivoimaloille.
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Taulukko 6-2. Arvio tuulivoimalan purkamisesta syntyvan purkujatteen maardsta (napakorkeus 140-150 m, ldhde
STY 2023). Purkujatteen maara korkeammalle voimalalle on johdettu napakorkeudeltaan 140-150 m voimalan
purkujatteen maadrista. Lisdksi on esitetty purkujatteen maara kaikkien 22 tuulivoimalan osalta, kun tuulivoimalat
poistetaan kaytosta kokonaan.

Tuulivoimalan | Maara t / voimala

Arvio maarista (t)

Maarat/ Kierratys-

komponentti napakorkeudella napakorkeudella 22 voimalaa | aste %
140-150 207,5 m

Terds ja rauta 607 839 18 460 80-100
Alumiini 6,1 8,4 184 80-100
Kupari 3,7 51 112 80-100
Polymeerit 41 56 1241 0
Lasi- ja hiili- 19 256 563 0-65
kuitu
Elektroniikka 3,8 5,2 114 0-86
Oljy ja nesteet 1,5 2,1 46 0-80
Magneetit 0-3,8 0-5,3 0-117 0-80
Purkujatteen 685 966 20 836
maara
yhteensa

15 002- 72-93
Kierratyskelpoisen purkujatteen maara yhteensa 19 378

6.3.1 Tuulivoimalat (voimalatorni, roottori, konehuone, lavat)

Elinkaarensa lopussa tuulivoimalat yleensa puretaan. Hyvakuntoiset voimalat voidaan myyda
asennettavaksi toiseen paikkaan. Jos voimalaa ei oteta enaa kaytt66n muualla, sen materiaalit
pystytaan pddosin kierrattamaan tai hyoétykayttamaan. Tuulivoimaloiden purkaminen tapahtuu
nosturin avulla vastaavalla kalustolla kuin pystyttaminen, mutta kaanteisessa jarjestyksessa. Voi-
malan osat puretaan ja paloitellaan soveltuvin osin pienempiin osiin kuljetusta ja kierrattamista
varten, jolloin niiden kuljetus ei vaadi vastaavaa erikoiskuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettami-
nen.

Terastorni puretaan paikan paalla ja kuljetetaan osiin purettuna kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan ja raudoitukset kierratetdan. Lavat puristetaan kasaan tai paloitellaan pienemmiksi
kappaleiksi ja kuljetetaan pois joko sulatettavaksi tai jauhetaan kierratettavéksi sementin valmis-
tusprosessissa. Kasittelytapa tullaan maarittdmaan sen hetken maaraysten mukaisesti tarkoituk-
senmukaisimmalla tavalla.

Nykyisin lahes 90 prosenttia tuulivoimalassa kaytetyistd raaka-aineista pystytaan kierrattamaan.
Metalliosien kierratettavyysaste on nykyisin hyva, noin 100 prosentin luokkaa. Voimalat siséltavat
enimmakseen kierratettavissa olevia metalleja, kuten terasta, kuparia ja alumiinia. Voimalan osien
kierratys on kannattavaa, silla voimalat sisaltédvat arvokkaita metalleja ja muita materiaaleja.

Kierratyksen ja uusiokaytén nakdkulmasta lapojen komposiittiosat ovat haastavin osa purettavia
voimaloita. Tuulivoimaloiden lapojen uusio- ja kierratysmenetelmien kehittamisty® on kuitenkin
viime vuosina edennyt ja lapojen kierratysmaara on kasvanut. Lapojen kierrattamiseen kehitetdaan
uusia tekniikoita, kuten lapojen murskaus ja uudelleenkaytté sementin raaka-aineena. Lapojen
kierratys on kehittynyt viime aikoina niin Suomessa kuin muualla Euroopassa.

Vuosina 2021-2022 toteutetussa KiMuRa-hankkeessa (Kierratetty Murskattu Raaka-aine) Muovite-
ollisuus ry, Ymparistéministerio sekd seitseman komposiittiteollisuusyritysta selvittivat teollisuuden
komposiittijatteen kierratysta. KiMuRa-hankkeessa pilotoitiin ratkaisua puretun tuulivoimalan lapo-
jen kierratykseen. Hankkeessa kierratysoperaattorina toimi Kuusakoski Oy, joka suunnitteli ja to-
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teutti kertyneen lapajatteen murskauksen, jonka jalkeen muovikomposiittimurska syotettiin se-
menttiprosessin raaka-aineeksi Finnsementille, jossa se hyddynnettiin sataprosenttisesti. Kompo-
siittijatteestd muoviosa toimii sementin valmistuksessa fossiilisia polttoaineita korvaavana polttoai-
neena ja lujitteet toimivat raaka-aineina klinkkerinvalmistuksessa, joka on sementinvalmistuksen
valituote (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022). Ensimmaiset tuulivoimaloiden lavat kierratettiin talla
tekniikalla Suomessa vuonna 2022, kun Suomen Hyétytuuli Oy purki kolme yli 20 vuotta vanhaa
voimalaa Porin Reposaaressa. Tulevaisuudessa tuulivoimalan lapojen kierrdtysaste halutaan nos-
taa 100 prosenttiin.

Naiden lisdksi on olemassa muita teknologioita lapojen kierrattamiseksi, mutta ne eivat ole viela
saatavilla teollisuuden kaytté6n. Euroopan komposiittiteollisuuden yhdistys EuCIA, Euroopan kemi-
anteollisuuden neuvosto European Chemical Industry Council (Cefic) ja Euroopan tuulivoimayhdis-
tys (WindEurope) tekevat yhteistyota edistddkseen komposiittien kierratettavyyttd ja tédhan liitty-
van teknologian saatavuutta teollisuuden kayttéon (Schmid ym. 2020). Tuulivoimaloiden kierratet-
tavyytta kehitetaan jatkuvasti ja tuulivoimahankkeen toiminnan loputtua voidaan kierratysratkai-
sujen arvioida olevan edistyksellisempia nykytilanteeseen verraten.

Voimaloissa on my&s pieni madra vaaralliseksi luokiteltavaa jatettd, kuten erilaisia voiteludljyja ja
akkuja, jotka lajitellaan erikseen ja toimitetaan asianmukaisesti kasiteltavaksi.

Voimaloiden purkamisesta vastaa voimalan purkuhetken omistaja. Omistaja budjetoi voimaloiden
purkamisen omassa taloudessaan, mutta voimaloille perustetaan my6s purkuvakuus, jolla turva-
taan voimaloiden purkaminen &arimmaisessa tilanteessa, kuten omistajan ollessa maksukyvytén.
Kaytosta poistetut voimalat voidaan myyda edelleen energiantuotannossa kaytettaviksi ja koska
valmis infrastruktuuri houkuttelee uusia toimijoita, myos tuulivoimalle kaavoitetuilla ja rakenne-
tuilla alueilla on jalkimarkkinat. Uusi toimija vastaa tallaisessa tapauksessa vanhojen voimaloiden
purkamisesta, mikali vanha omistaja ei sita tee.

Tuulivoimalan purkamisen yhteydessa tulee huomioida mahdollinen alueidenkayttélain mukaisen
purkamisluvan tarve, joka on pakollinen mm. kaavoitetuilla tuulivoima-alueilla. 139 §:n mukaan
purkamislupahakemuksessa tulee selvittda purkamistyon jarjestaminen ja edellytykset huolehtia
syntyvan rakennusjatteen kasittelysta seka kayttdkelpoisten rakennusosien hyvaksi kayttamisesta.
Lisdksi on otettava huomioon, etta alueidenkayttdlain 170 § sisaltad saanndkset rakennuspaikan
saattamisesta ymparistéineen sellaiseen kuntoon, ettei se vaaranna turvallisuutta tai rumenna
ymparistéa, jos tuulivoimalan kdyttamisestad on luovuttu tai rakennustyd on jatetty kesken. (Suo-
men uusiutuvat 2024a, Motiva 2024).

6.3.2 Perustukset

Purettujen voimaloiden tilalle voidaan rakentaa uusia voimaloita tai alue voidaan poistaa tuulivoi-
makaytdsta, jonka jalkeen alue maisemoidaan. Uusien voimaloiden rakentaminen vaatii aina van-
hojen perustusten uusimisen turvallisuussyistd. Kuitenkin tuotannon paattyessa kaytdssa olleet
perustukset voidaan jattda maahan ja maisemoida tai purkaa, riippuen siita, mita rakentamislu-
vassa tai maanvuokrasopimuksissa on sovittu ja mita purkuajankohdan lainsdadanto tai muut vi-
ranomaismaaraykset vaativat.

Perustuksen purkaminen voidaan tehda rajayttamalla tai lohkomalla. Irrotettu betoni ja erotellut
raudoitukset kierratetédan. Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttyd maa-aineksilla. Betoni-
perustus peitetdan, jotta pintaan saadaan riittdva kasvukerros puuston ja muun kasvuston kasva-
miselle.
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Tuulivoimaloiden purkaminen on tuulivoimapuiston omistajan vastuulla ja omistaja on budjetoinut
purkamiskustannukset taloudessaan. Maanvuokrasopimuksissa sovitaan myds purkuvakuudesta,
jolla varmistetaan tuulivoimaloiden purkaminen aarimmaisissa tilanteissa.

6.3.3 Nostoalueet ja huoltotiet

Tuulivoimapuiston toiminnan paatyttya pitkdikdisimpia rakenteita tuulivoimapuiston alueella ovat
voimaloiden perustukset seka huoltotiet. Tiest6 jatetdan maastoon palvelemaan muun muassa
metsdtalouskdyttda, ellei maanomistajien kanssa ole sovittu muuta. Nostoalueet voidaan maise-
moida.

6.3.4 Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Maakaapelin kdyton paatyttya sen rakenteet voidaan poistaa ja maakaapelialueena kaytdssa ollut
maa-ala vapauttaa maanomistajan muuhun kayttédn. Myds muut sahkd- ja tiedonsiirtokaapelit
voidaan kayton paatyttya poistaa. Kaapelit voidaan my&s vaihtoehtoisesti jattaa kaapeliojaan.
Kaapelit voidaan asentaa muoviseen suojaputkeen, joka jaéad maahan kaapeleiden poiston yhtey-
dessa.

Mahdollisten syvalle ulottuvien maadoitusjohdinten poistaminen ei kuitenkaan ole valttdmatta ko-
vinkaan tarkoituksenmukaista. Kaapeleiden poistamatta jattamiselle tulee olla ymparistdnsuojelul-
liset perusteet. Joissakin tapauksissa kaapeleiden maahan jattdmisella voi olla suuremmat ympa-
ristédn kohdistuvat vaikutukset kuin niiden poistamisella. Kaapeleiden paikalleen jattdmisesta tai
poistamisesta ei saa aiheutua haittaa ymparistolle pitkalldakaan aikavalilla.

Maakaapeleiden materiaali voidaan kierrattad lahes kokonaan kayton jalkeen. Poistetuilla metal-
leilla on romuarvo ja ne voidaan kierrattda. Maanalaiset rakenteet jatetdaan maisemoituina paikoil-
leen, ellei viranomaismaaraykset vaadi toisin purkuhetkella.

6.4 Toiminnasta muodostuvat paastot ja liikenne

6.4.1 Maapera ja pohjavesi

Maa- ja kallioperan muokkaustoimet ovat paikallisia ja kohdistuvat tuulivoimalan perustamis- ja
nostoalueelle ja tieyhteyksille. Muokkaustoimien my6téa maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset
ovat luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia.

Huoltotoimenpiteet tai normaalitilanteessa tuulivoimaloiden kayttd-6ljyt eivat muodosta merkitta-
vda maaperan pilaantumisriskia. Huoltotoimenpiteissa noudetaan erityista huolellisuutta. Tuulivoi-
malat on varustettu 6ljynkerdysalustoilla, jotka keraavat konehuoneessa sattuneet pienemmat 6l-
jyvuodot. Adrimmaisessé poikkeustilanteessa voimalan rikkoutuessa &ljyt voivat p&dastd ymparis-

téon.

Tuulivoimalat kytketaan sahkéasemaan maakaapeleiden avulla ja kaapeleiden rakentamisessa py-
ritaan hyddyntamaan hankealueella jo muokattua maata niin, ettd seuraukset luonnolle jaavat
mahdollisimman vahaisiksi. Teiden ja kenttdalueiden rakentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vai-
kutuksia maa- ja kallioperaan.

Huolellisia rakennus- ja varotoimenpiteitd noudattamalla pohjavesiin kohdistuvat laadulliset ja

maaralliset vaikutukset luokiteltujen pohjavesialueiden ulkopuolellakin ovat hyvin vahaisia tai ole-
mattomia.
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6.4.2 Pintavedet

Hankkeesta aiheutuva pintavesiin kohdistuva paasté muodostuu paadosin rakentamisen aikana syn-
tyvasta vesistokuormituksesta. Vaikutukset pintavesiin ovat padosin paikallisia ja lyhytaikaisia. Li-
saksi rakentamisen ja toiminnan aikana on riski, ettd konerikosta, onnettomuudesta tai muusta
poikkeustilanteesta johtuen erilaisia kemikaaleja, kuten polttoainetta tai 6ljya, paasee maaperaan
ja sita kautta pintavesiin. Poikkeustilanteet ovat kuitenkin hyvin harvinaisia.

6.4.3 Ilmasto ja ilmanlaatu

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei aiheuta merkittavia paastdja ilmaan eika tuulivoimaloiden toi-
minta aiheuta niitd lainkaan. Paastéja muodostuu tuulivoimalan osien kuljettamisesta, alueella ta-
pahtuvasta rakentamisesta, toiminnasta ja huolloista seka tuulivoimalan kdytéstd poistamisesta.
Jos tuulivoimalla korvataan esimerkiksi perinteisia fossiilisiin polttoaineisiin perustuvia energian-
tuotantomenetelmid, voidaan tuulivoiman katsoa vdahentavan aiheutuvia paastéja, milla on myon-
teinen vaikutus ilmastonmuutokseen ja ilmanlaatuun. Lisdksi hanke pyrkii lisédmaan uusiutuvan
energian tuotantoa ja on talléin osa energiantuotannon muutosta kohti paastéténta sahkdntuotan-
toa.

6.4.4 Melu ja tarina

Tuulivoimalan rakentamisen aikana melua aiheutuu mm. maansiirtokoneista, nostureista, ajoneu-
voliikenteestd seka rakentamisesta. Rakennustydmaan melu on hyvin impulssimaista ja paikallista
ja ajoittuu padasiallisesti pdivaaikaan. Tiestdn ja perustusten rakentaminen tuottaa eniten melua
ja lisaantyva liikenne saattaa nostaa valtatien melutasoa hieman. Rakentaminen kestaa vain ly-
hyen ajan suhteessa tuulivoimaloiden elinkaareen, joten rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
voidaan katsoa lyhytkestoisiksi.

Tuulivoimalan toimintavaiheen aikana syntyy meluvaikutuksia tuulivoimalaitoksen kayntidaanesta,
joka koostuu paaosin laajakaistaisesta lapojen aerodynaamisesta melusta seka hieman kapeakais-
taisemmista sahkdntuotantokoneiston yksittdisten osien (kuten vaihteisto ja generaattori) me-
luista. Jalkimmaista on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun taas lapojen aerodynaamiseen
meluun on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva varsinkin suurien tuulivoi-
maloiden kohdalla ja se voi lapojen pyodrimisen vuoksi olla jaksottaista ja sisdltaa myds matalataa-
juisia komponentteja. Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun voimakkuuteen, taajuuteen ja ajalli-
seen vaihteluun vaikuttavat erityisesti voimalatyyppi, lukumaara seka voimalan etdisyys, tuulen
suunta ja nopeus suhteessa tarkastelupisteeseen. Melun levidminen ymparisté6n riippuu paikallis-
ten maasto-olosuhteiden lisaksi hetkellisista sadoloista.

Toiminnan paattymisen meluvaikutus on verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin,
kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston infrastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois. Li-
saksi alue maisemoidaan, jolloin vahaistéa melua aiheutuu mm. maansiirtotdista ja -koneista.

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana vahaista tarinavaikutusta voi syntya voimalapaikan ja mah-
dollisesti tarvittavien teiden rakentamistoimenpiteistd seka erikoiskuljetuksista ja muusta ras-
kaasta liikenteesta tien varsien asukkaille. Tuulivoimalan toiminnan aikana ei synny tarinaa.

6.4.5 Vilke

Valkevaikutuksia (liikkuva varjo) esiintyy ainoastaan auringon sateiden vaikutuksesta, kun tuuli-
voimalat ovat toiminnassa. Vaikutusalue riippuu valitun tuulivoimalamallin mitoista ja lavan muo-
dosta seka alueellisista sadolosuhteista. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 kilometrin
etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etadisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuulivoimalan
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korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenaika ja vuorokauden aika, maaston
muodot sekad nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys.

Tuulivoimalan lapojen aiheuttama varjo heikkenee liikuttaessa etaammalle voimalasta, eika tietyn
etaisyyden jélkeen varjo ole enda ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan
roottorin lavan leveydestd ja muodosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitte-
luohjeistuksessa maaritellaan, etta valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 %
auringosta. Kaytdannossa tama asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietadisyyden yksittaisen
voimalan aiheuttamalle valkevaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala
ei ole kdynnissd, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epdedullinen. My6s tuulen
suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilai-
sen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan vélkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-
joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.

6.4.6 Liikenne ja kuljetukset

Hankkeen keskeiset liikennevaikutukset ja -jarjestelyt kohdistuvat tuulivoimaloiden rakentamisvai-
heeseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikainen liikenne on huomattavasti véhdisempaa ja koostuu
Idhinna henkilé- ja pakettiautoista tuulivoimaloiden huoltoihin liittyen.

Tuulivoimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksia ja tydmatkaliikennetta. Teiden ja nostoaluei-
den rakentamisen aikana tapahtuu kiviainesten kuljetuksia, joiden maara riippuu rakentamis-
oloista, kiviaineshankinnan optimoinnista ja ainesten hankintapaikoista.

Perustusten rakentamisvaiheessa suurimmat lilkennemaarat aiheutuvat betonin kuljetuksesta. Pe-
rustamistavasta ja voimalan rakenteesta riippuen kukin voimala edellyttaa noin 80-100 betoniau-
ton kaynnin rakentamispaikalla. Betonikuljetusten maaraa voidaan vahentaa tuomalla hankealu-
eelle siirrettdva betoniasema. Kiviaineksen lisaksi tarvitaan sementtijauhetta ja vetta seka raudoi-
tusterasta.

Kunkin tuulivoimalan osien kuljetus edellyttaa noin 10-12 erikoiskuljetusta (erikoispitka, -levea tai
-raskas). Lisdksi erikoisnostureiden kuljetus voi tapahtua erikoiskuljetuksina. Voimaloiden kom-
ponentit kuljetetaan rakennuspaikalle useita kymmenia metreja pitkina lavettikuljetuksina. Torni
kuljetetaan tyypillisesti seitsemassa osassa ja konehuone 1-3 kappaleena. Roottorin napa ja lavat
tuodaan erillisina kappaleina ja yhdistetdaan rakentamispaikalla nostureiden avulla. Rakentamisvai-
heessa aiheutuvat liikennemaarat on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 6-3). Tydmatkalii-
kenne tapahtuu paaasiassa henkilé- ja pakettiautoilla.

Taulukko 6-3.
Hallakallion tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset lilkennemaarat ehdotusvaiheen 22 voimalan osalta.

Voimalan komponentit, erikoiskuljetukset (kpl) 264
Betoniautot (kpl) 2200
Teras (kpl) 132
Maa-ainesten kuljetuskuormaa koko rakennusaikana (kpl) 9 352
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kpl) rakennusaikana 11 948
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Tuulivoimaloiden toimiessa alueella kdydaan satunnaisesti huolto- ja tarkistustdiden yhteydessa
(noin kerran kuukaudessa/voimala). Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti voimalan huolto-oh-
jelman mukaisesti. Huolto-ohjelman mukaisia suunniteltuja kaynteja tehdaan jokaisella voimalalle
noin 1-2 huoltoa vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestdvéat noin 3-5 vuorokautta voimalaa
kohti. Suunniteltujen kayntien liséksi oletuksena on, etta ennakoimattomia kdynteja tehdaan kes-
kimaarin noin 10-15 kayntid vuodessa/voimala.

Purkamisvaiheessa liikennettd muodostuu purettavien voimalaosien, kierratysmateriaalien ja jat-
teiden kuljetuksista. Toisin kuin rakentamisvaiheessa, purkamisvaihe ei vaadi vastaavaa erikois-
kuljetuskalustoa kuin paikalle kuljettaminen, koska voimalanosat puretaan yleensa pienempiin
osiin.

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa ilmailulain (864/2014) 158 §:n mu-
kaista lentoestelupaa, joka haetaan ennen tuulivoimalan rakentamista. Ilmailulaki edellyttaa len-
toestelupaa tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen nostureiden seka mahdollisten
muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pystytykseen ennen esteiden asetta-
mista. Esteen pystyttdjan/omistajan tulee hakea lentoesteluvat Traficomilta. Lentoesteluvassa on
esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpinnasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja
valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
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Osayleiskaavan suunnittelun vaiheet

7.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Eolus Energy Oy suunnittelee Pyhajarven Hallakallion alueelle enintaan 22 tuulivoimalan rakenta-
mista. Kaavatyon alussa alueelle tavoiteltiin enintdan 28 voimalaa (osallistumis- ja arviointisuunni-
telmavaihe), mutta tyén edetessa voimaloiden maara on vahentynyt ehdotusvaiheen 22 tuulivoi-
malaan. Voimassa olevassa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavassa Halla-
kallion alueelle on osoitettu seudullisen tuulivoima-alueen merkintd. Hallakallion tuulivoimapuiston
toteuttaminen edellyttéda maakuntakaavamerkinnan lisaksi myds alueidenkayttélain 77a § mu-
kaista oikeusvaikutteista osayleiskaavaa, jonka perusteella tuulivoimaloille voidaan mydntaa ra-
kentamisluvat.

Kaavatyon tavoitteena on laatia osayleiskaava, joka mahdollistaa suunniteltujen tuulivoimalaitos-
ten ja niihin liittyvan sahkoverkon ja sahkéaseman rakentamisen kaava-alueelle ja etta tuulivoi-
maloille voidaan mydntaa rakentamisluvat osayleiskaavan perusteella (alueidenkayttolaki 77a §).

Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltdvaatimukset (alueidenkayttdlaki 77b
8):
1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttéa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankdyttd sopeutuu maisemaan ja ymparis-
téon;
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdahkodnsiirto on mahdollista jarjestaa.

7.2 Suunnittelun kdynnistaminen ja sitd koskevat paaitokset

YIT Suomi Oy (nykyinen Eolus Energy Oy) on jattéanyt kaavoitusaloitteen Hallakallion tuulivoima-
puiston osayleiskaavan laatimiseksi. Pyhajarven kaupunginhallitus on paattanyt kokouksessaan
19.4.2022 § 107 esittaa Pyhajarven kaupunginvaltuustolle, ettd se kdaynnistaa Hallakallion tuulivoi-
mapuiston kaavoituksen ja Pyhajarven kaupunginvaltuusto on kokouksessaan 31.5.2022 § 45
paattanyt kdynnistaa kaavoituksen.

7.3 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Alueidenkayttolain 63 §:n mukaan kaavaa laadittaessa tulee riittavan aikaisessa vaiheessa laatia
kaavan tarkoitukseen ja merkitykseen nahden tarpeellinen suunnitelma osallistumis- ja vuorovai-
kutusmenettelyista seka kaavan vaikutusten arvioinnista. Kaavan osallistumis- ja arviointisuunni-
telmassa esitetdan osayleiskaavan laatimisen lahtékohdat ja tavoitteet, kuvataan kaavoituksen
eteneminen ja kerrotaan, miten osalliset voivat vaikuttaa kaavoitukseen ja kuinka kaavan vaiku-
tuksia arvioidaan suunnittelun aikana.

Pyhajarven tekninen lautakunta hyvaksyi 21.2.2023 § 19 Hallakallion tuulivoimahankkeen
osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja paatti asettaa sen nahtaville mieli-
piteiden ja lausuntojen pyytamisté varten. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) on paivi-
tetty kaavaluonnosvaiheessa 21.2.2025, seka kaavaehdotusvaiheessa 2.6.2026. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on kaavaselostuksen liitteena (Liite Al).

7.3.1 Osalliset

Hallakallion osayleiskaavaty6n osallisia ovat alueen ja Iahiymparistén maanomistajat, asukkaat ja
yrittdjat seka muut, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti
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vaikuttaa. Osallisia ovat my6s viranomaiset ja yhteisot, joiden toimialaa kaavoitus kasittelee. Osal-
lisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuksia ja lausua kaavasta mieli-
piteensa (AKL 62 §).

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan osallisia ovat mm.:

Viranomaiset ja viranomaisten kaltaiset sidosryhmat, joiden toimialaa kaavatydssa kasitellaan:

Pyhdjarven kaupungin hallintokunnat, lautakunnat ja luottamuselimet
Ymparistéministerio

Lupa- ja valvontavirasto 1.1.2026 alkaen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja Keski-Suo-
men ELY-keskus 31.12.2025 saakka)

Pohjois-Suomen elinvoimakeskus ja Keski-Suomen elinvoimakeskus 1.1.2026 alkaen
Pohjois-Pohjanmaan liitto, Keski-Suomen liitto

Oulun museo- ja tiedekeskus (aiemmin Pohjois-Pohjanmaan museo)

Keski-Suomen museo, Museovirasto

Liikenne- ja viestintdavirasto Traficom

Vayla (liikennevirasto)

Puolustusvoimat; padesikunta, maavoimien esikunta, ilmavoimien esikunta, 1. Logistiikka-
rykmentti, 3. logistiikkarykmentti

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos

Pyhajarven kaupungin terveydensuojeluviranomainen (Haapajdrven kaupungin ymparist6-
lautakunta)

Pihtiputaan kunnan terveydensuojeluviranomainen (Pohjoisen Keski-Suomen ymparist6-
lautakunta)

Metsahallituksen Luontopalvelut

Luonnonvarakeskus LUKE

Suomen Metsdkeskus

Suomen Turvallisuusverkko Oy (STUVE)

Suomen Erillisverkko Oy

Fintraffic ANS

Haapajarven kaupunki, Pihtiputaan kunta

Ilmatieteen laitos

Sateilyturvakeskus STUK

Fingrid Oyj

Digita Oyj

teleoperaattorit (Elisa Oyj, DNA Oyj, Telia Oyj)

Tietoliikenne Pyhanet, Cinia group

EDZCOM (entinen Ukkoverkot Oy)

Finavia Oyj.

Muut yhteistt ja yhdistykset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldan, mm.:

kylayhdistykset ja kylatoimikunnat seka asukasyhdistykset
Maa- ja kotitalousnaiset

maamiesseurat

museo- ja kotiseutuyhdistykset

elinkeinoelaman yhdistykset

Pyhajarven Yrittajat

Pohjois-Pohjanmaan lintutieteellinen yhdistys ry

Suomen luonnonsuojeluliitto Pohjois-Pohjanmaan piiri
Pohjois-Suomenseldn luonnonsuojeluyhdistys

WWF Suomi
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= Metsdnhoitoyhdistys Pyha-Kala

=  QOulun laanin vesiensuojeluyhdistys

= Suomen riistakeskus, Pyhajarven riistanhoitoyhdistys
= metsastysseurat ja -yhdistykset

= UPM Metsa Pyhasalmen metsapalvelutoimisto

7.4 Osallistuminen ja yhteistyo

7.4.1 Osallisten kuuleminen

Kaavoituksen tulee perustua riittdvdan vuorovaikutukseen osallisten kanssa (AKL 1 §). Hallakallion
tuulivoimapuiston osayleiskaavan julkisten nahtavilld olojen aikana osallisilla on mahdollisuus
antaa kaavasta suullista ja kirjallista palautetta. Julkisten nahtavillad olojen aikana jarjestetaan
myos yleisotilaisuudet.
= Kaavatyon 1. yleisétilaisuus pidettiin yhteisena YVA-ohjelmavaiheen kanssa 3.5.2023 Py-
hajarven kaupungintalolla. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds etdyhteydella.
= Kaavatyon 2. yleisétilaisuus pidettiin yhteisena YVA-selostusvaiheen kanssa kaavaluonnok-
sen nahtavilla ollessa 23.4.2025.
= Kaavatydn 3. yleisétilaisuus pidetaan kaavaehdotuksen nahtavilla ollessa x.x.2026.

7.4.2 Viranomaisyhteistyo

Kaavatyon 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 23.1.2025 (AKL 66 §). Kaavatydn 2. viranomaisneu-
vottelu jarjestetaan kaavaehdotusvaiheessa. Kaavan valmisteluaineistosta ja kaavaehdotuksesta
pyydetaan lausunnot asianomaisilta viranomaisilta.
Viranomaisten kanssa on pidetty myds tydneuvotteluja seuraavasti:
=  23.9.2025, jolloin kaytiin lapi hankkeen ulkoisen sahkdnsiirron tilannetta seka linnustoon
liittyvia asioita.
= 17.4.2026, jolloin kaytiin lapi alustavan kaavaehdotuksen sisaltoa.

Lisaksi kaavatyon rinnalla, erillisena prosessisana laaditun ymparistdvaikutuksen arvioinnissa
(YVA-menettely) on pidetty ymparistdovaikutusten arviointilain (YVAL 252/2017) 8 §:n mukainen
ennakkoneuvottelu, johon osallistuttiin myds kaavatyon osalta. Ennakkoneuvottelu pidettiin
9.2.2023.

Kaavaty6ta ohjaavat Pyhajarven kaupungin toimielimet seka viranhaltijat.

7.5 Aloitusvaihe

Hallakallion tuulivoimahankkeen osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) oli
nahtavilld 8.3-8.4.2023 valisen ajan Pyhdjarven kaupungin internet-sivuilla, kaupungintalolla ja
kirjastossa, Haapajarven kaupungin internet-sivuilla ja kaupungintalolla sek& Pihtiputaan kunnan
internet-sivuilla ja kunnanvirastolla.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 13 lausuntoa ja 2 mielipidetta. Osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelmavaiheen palaute ja niihin laaditut vastineet on koottu erilliseksi liitteeksi (Liite
A2).

7.6 Kaavan valmisteluaineisto (kaavaluonnosvaihe)

Pyhajarven kaupungin tekninen lautakunta kasitteli Hallakallion kaavan valmisteluvaiheen aineis-
ton ja paatti sen nahtaville asettamisesta mielipiteiden ja lausuntojen pyytamista varten
19.3.2025 § 17.

Kaavan valmisteluvaiheen aineisto oli julkisesti nahtavillda maankaytté- ja rakennusasetuksen
(MRA) 30 §:n mukaisesti 2.4.-2.5.2025 valisena aikana.
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Kaavan valmisteluaineistoa (kaavaluonnos) esiteltiin julkisen kuulemisen aikana yleisétilaisuudessa
23.4.2025, joka pidettiin yhteisena kaavatyon rinnalla laaditun YVA-selostuksen yleisétilaisuuden
kanssa. Yleisotilaisuudessa esiteltiin osayleiskaavaluonnos ja kaavan toteuttamisen arvioidut vai-
kutukset seka YVA-selostuksen keskeinen anti. Kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnoksesta)
pyydettiin lausunnot kaavaty6n kannalta keskeisilta viranomaisilta. Muilla osallisilla oli mahdolli-
suus antaa kirjallinen mielipide nahtavilldolon aikana.

Hallakallion osayleiskaavan valmisteluvaiheessa (kaavaluonnosvaihe) saatiin 17 lausuntoa ja 7
mielipidetta. Kaavan valmisteluvaiheen palaute ja niiden laaditut vastineet on koottu erilliseksi
liitteeksi (Liite A3).

Kaavakarttaan valmisteluvaiheen nahtavilldolon (kaavaluonnosvaihe) jdlkeen tehdyt keskeiset
muutokset:

= Kaava-aluetta on supistettu pohjoisessa ja lounaassa: Pitdjanmaentien pohjoispuoli on ra-
jattu pois kaava-alueesta. Lisaksi luonnosvaiheen kaava-alueen lantisin kulma on rajattu
pois kaavakartalta.

» Voimaloiden enimmaiskorkeutta on madallettu: Kaavaluonnosvaiheessa kokonaiskorkeus
oli enintaan 310 metria, ja kaavaehdotuksen maardys on enintdan 300 metria.

= Voimala T21 on poistettu kaavasta, jolloin voimaloiden enimmadismaara on laskenut 23
voimalasta 22 voimalaan.

= Voimaloita T13, T14, T19 seka T22 on siirretty hieman.

= Kaavaluonnoksen pohjoisosissa olleet 3 vaihtoehtoista sahkdasemapaikkaa (EN-1), niilta
Iahtevat uudet 400 kV voimalinjavaraukset seka poistettuja sahkdasemapaikkoja palvele-
vat tiemerkinnat on poistettu kaavasta.

=  Suunnittelualueen huoltotiestéa on muutettu voimaloiden 7 ja 17 valilla seka luoteisimman
sahkdaseman luona.

= Tuulivoimaloiden rakennusalueen rajauksia on muokattu niin, etta paikalliset arvot tulevat
paremmin huomioiduiksi.

= Voimalat T1, T9, T10, T11 ja T12 on muutettu uudelle tv-pys merkinnalle. Merkinta edel-
lyttda ko. voimaloiden toteuttamiseksi erityisen pysaytysjarjestelman asentamista koko
kaava-alueelle, jotta maakotkalle aiheutuvaa térmaysriskia ei lisata.

Kuva 7-1
Vasemmalla: Hallakallion tuulivoimapuiston valmisteluvaiheen (kaavaluonnos) kaavakartta.
Oikealla: Hallakallion tuulivoimapuiston ehdotusvaiheen kaavakartta (2.6.2026).

117/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

7.7 Kaavaehdotus

Pyhdjarven kaupunginhallitus kasittelee vastineet kaavan valmisteluaineistosta (kaavaluonnos) an-
nettuun palautteeseen seka kaavaehdotuksen ja paattaa sen nahtaville asettamisesta muistutus-
ten ja lausuntojen pyytamista varten. Osayleiskaavan ehdotusaineisto on julkisesti nahtavilla va-
hintaan 30 pv.

Ehdotusvaiheen aineisto oli julkisesti nahtavilld alueidenkdyttélain (AKL) 19 §:n mukaisesti
_ ... .2026 valisena aikana (taydennetdadan mydhemmin).

Koska Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava on laadittu alueidenkdyttélain 44 §:n 1 mo-
mentissa tai 77a §:n tarkoitetulla tavalla ohjaamaan rakentamista, yleiskaavaehdotuksen nahta-
ville asettamisesta on lahetettdva kirjallinen ilmoitus yleiskaavoitettavaan alueeseen kuuluvan
maan omistajalle ja kunnan tiedossa olevalle maan haltijalle, jonka kotikunta on toisella, vaestt-
tietojarjestelmaan merkitylla paikkakunnalla tai jonka osoite muutoin on kunnan tiedossa. Ilmoitus
saadaan lahettaa tavallisena kirjeend. Ilmoituksen lédhettaminen ei kuitenkaan ole tarpeen, jos asi-
anomainen on hyvaksynyt yleiskaavaehdotuksen. Ilmoituksen katsotaan tulleen asianomaisen tie-
toon, jos se on annettu postin kuljetettavaksi viimeistaan viikkoa ennen nahtaville asettamista.

Kaavaehdotusvaiheen aineistoa esitelldan julkisen kuulemisen aikana yleisétilaisuudessa. Kaava-
ehdotuksesta pyydetddn lausunnot kaavan kannalta keskeisiltd viranomaisilta ja yhteiséilta. Osalli-
set voivat jattaa kaavaehdotuksesta kirjallisen muistutuksen (MRA 27 §) ennen nahtavilla olon
paattymista.

Ehdotusvaiheen palaute ja kaavaan tehdyt muutokset (taydennetdaan mydéhemmin). Muistutuksen
tehneille, jotka ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan kunnan perusteltu kannanotto esitettyyn
mielipiteeseen (AKL 65 §)

7.8 Kaavan hyvidksyminen

Pyhajarven kaupunginhallitus ja kaupunginvaltuusto paattavat osayleiskaavan hyvaksymisesta.
Kaavan hyvaksymisesta ilmoitetaan alueidenkadyttélain 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaisesti.
Osayleiskaavan hyvaksymistda koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatdksesta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen. Hallinto-oikeuden paatdksesta valittamisesta Korkeimpaan
hallinto-oikeuteen on haettava ensin Korkeimman hallinto-oikeuden myéntama valituslupa. Mikali
valituksia kaupunginvaltuuston hyvaksymispaatdksesta ei jateta, kaava saa lainvoiman 30 vuoro-
kauden kuluttua kaupunginvaltuuston paatdksestd. Voimaantulosta kuulutetaan Pyhdjarven kau-
pungin virallisessa tiedotuslehdessa, kaupungin ilmoitustaululla ja verkkosivuilla.
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Osayleiskaavan kuvaus

8.1 Kaavan rakenne

Hallakallion tuulivoimapuiston alue on osoitettu suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi (M), jolle saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka tuuli-
voimaloiden huoltoteita, teknisia verkostoja seka varastointi- ja kokoonpanoalueita. Maa- ja met-
satalousalueella sallitaan myds maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen.

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavaan on osoitettu yhteensa 22 tuulivoimaloiden aluetta
tv-1 tai tv-pys merkinnéilld. TV-1 merkinnalla osoitettuja alueita on 17 kpl ja Tv-pys merkittyja
alueita on 5 kpl. Kullekin tv-1 ja tv-pys alueelle on mahdollista rakentaa yksi tuulivoimala, jonka
kokonaiskorkeus on enintddan 300 metria maanpinnasta. Tuulivoimaloiden kaikkien rakenteiden
(mukaan lukien siipien pyérimisalue ja mahdolliset harukset) on sijoituttava kokonaan tv-1 tai tv-
pys alueen sisapuolelle. Tv-1- ja tv-pys alueille saa sijoittaa myd&s tuulivoimatuotantoa ja energia-
huoltoa palvelevia rakenteita.

Tuulivoimaloiden alueiden (tv-1, tv-pys) sisaan on osoitettu katkoviivaympyralla tuulivoimaloiden
ohjeelliset sijainnit ja tuulivoimalat on numeroitu kaavakartalla. Tuulivoimaloiden numerointi vas-
taa YVA-selvityksen tuulivoimaloiden numerointia, jotta kutakin tuulivoimalaa koskevan selvitysai-
neiston lukeminen on selvaa ja ongelmatonta. Tuulivoimaloiden tarkka sijainti tuulivoimaloiden
alueen sisalléa maaraytyy rakentamisluvan yhteydessa.

Tv-pys merkityille tuulivoimaloiden alueille (5 kpl) on mahdollista rakentaa tuulivoimala, mikali se
ei lisda tv-1 alueille rakennetuista voimaloista johtuvaa maakotkalle aiheutuvaa kokonaistérmays-
riskid. Tv-pys kaavamerkinnassa madrataan, ettd mikali yksikin tv-pys merkityista voimaloista ra-
kennetaan, on maakotkan térmaysriskin hallitsemiseksi rakennettava koko kaava-alueen kasittava
kaikkia tuulivoimaloita ohjaava pysaytysjarjestelma (automatisoitu kamera- tai tutkalaitteisto).
Pysdytysjdrjestelma voidaan toteuttaa rakentamalla kamera- tai tutkalaitteistot osaksi tuulivoima-
loita tai erillisina rakenteina.

Kaavassa on osoitettu ohjeelliset uudet tielinjaukset seka nykyiset parannettavat tielinjaukset.
Kaava-alueelle on osoitettu yksi aluevaraus energiahuollon alueeksi (EN-1), joille saa rakentaa
sahkdasemakentan, kojeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Tuulivoimaloiden ja
sahkdasemakentan valisten huoltoteiden yhteyteen on osoitettu viivamerkinnalla ohjeellisia maa-
kaapelivarauksia, joilla tuulivoimaloiden tuottama sahké siirtyy voimaloilta energiahuollon alueelle.
Maakaapeleita koskevassa kaavamerkintatekstissa todetaan, etta maakaapelit tulee sijoittaa mah-
dollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Kaava-alueelle on osoitettu myds yksi luonnonsuojelualue (SL), vesialueita (W), luonnon moni-
muotoisuuden kannalta erityisen tarkeita alueita rajausmerkinnalla (luo-1, luo-2 ja luo-3) seka
muinaismuistokohteita (sm/ ) ja muita kulttuuriperintékohteita (s/ ). Kaava-alueen itékulmassa on
valtakunnallisesti arvokkaan geologisen muodostuman aluerajaus (gel).
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8.1.1 Mitoitus

Kaava-alueen pinta-ala on noin 2646 ha. Kaava-alueen pinta-alat maankayttémuodoittain ovat
seuraavat:

Taulukko 8-1. Kaavakartan aluevaraukset paakadyttotarkoituksittain ja niiden pinta-alat.

Suunnittelualueen pinta-alat

Alue- Merkinnin selitys Pinta-ala | Pinta-ala
varaus ha %

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Merkinnadlld on osoitettu padasiassa metsatalouden har-
joittamiseen tarkoitetut alueet. Alueelle saa sijoittaa
E tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita 2628,58 99,4
varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja
kokoonpanoalueita. Alueella sallitaan maa- ja metsata-
louden harjoittamista palveleva rakentaminen.

Energiahuollon alue.

EN-1 Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasema-
kenttd, kojeistorakennuksia, akkuvarastoja ja huoltora-
kennuksia. Sahkdaseman alue tulee aidata.

4,14 0,2

Luonnonsuojelualue. 8,66 0,3
Vesialue. 4,28 0,2

Yhteensa 2645,76 100

Kuva 8-1. Ote Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavasta, kaavaehdotus 2.6.2026.
Taulukko 8-2. Kaavakartan tuulivoimaloiden rakentamista koskevat rajaus-, viiva- ja kohdemerkinnat.

120/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Merkinta Merkinnan selitys
T6 Tuulivoimalan numero.
TN
/ \ Ohjeellinen tuulivoimalan sijainti.
A | Voimaloiden tarkka sijainti tuulivoimaloiden alueella maaritellaan raken-
N nusluvan yhteydessa.

Tuulivoimaloiden alue.

Merkinnadlld osoitetaan alueet, joille on mahdollista sijoittaa tuulivoimala tai

tuulivoimaloita.

- Luku tv-merkinnan yhteydessé osoittaa, kuinka monta tuulivoimalaa
alueelle saa sijoittaa.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden (mukaan lukien siipien pydrimisalue
ja mahdolliset harukset) on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.

- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
rakenteita.

- Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdaan 300 metria
maanpinnasta.

Tuulivoimaloiden alue, joka edellyttda erityistoimenpiteita.

Merkinnalla osoitetaan ne tuulivoimaloiden alueet, joille on mahdollista

sijoittaa tuulivoimala, mikali tv-1 alueista johtuvaa maakotkalle aiheutuvaa

kokonaistdrmaysriskia ei lisata. Tama tulee tehda kaava-alueelle rakennet-

tavan automatisoidun kamera- tai tutkalaitteiston avulla.

Tv-pys merkittyjen tuulivoimaloiden tuotantokaytt6 edellyttaa, etta

automatisoitu pysadytysjarjestelma on toiminnassa ja asennettu kattamaan

koko kaava-alueen kaikki toiminnassa olevat tuulivoimalat.

Pysdytysjarjestelman toimintaa tulee seurata aktiivisesti ja pysaytysjarjes-
telman toiminnasta tulee toimittaa seurantaraportti kaupungin ymparisto-

Tt viranomaiselle vuosittain tuulivoimaloiden tuotantoalueen ensimmaisten

kolmen vuoden aikana.

- Alueelle saa sijoittaa yhden tuulivoimalan.

- Tuulivoimalan kaikkien rakenteiden (mukaan lukien siipien py6rimisalue
ja mahdolliset harukset) on sijoituttava kokonaan alueen sisapuolelle.

- Alueelle saa sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
rakenteita.

- Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria
maanpinnasta.

Ohjeellinen uusi maakaapeli.

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huolto-
o —0— —o— - teiden yhteyteen. Kaapeleita voi olla linjalla useita, mika voi vaikuttaa kaa-
pelilinjan leveyteen. Maakaapelin sijainti ja tien puolisuus on esitetty kaa-
vassa ohjeellisena.

8.1.2 Liikennevaylat

Osayleiskaavakartalla on esitetty nykyiset perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan oh-
jeelliset uudet huoltotiet, joiden linjauksissa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa
olevaa tieverkostoa.

Taulukko 8-3. Kaavakartan liikennettd koskevat merkinnat.
Merkinta Merkinnan selitys
Ohjeellinen uusi tielinjaus.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimaloita palvelevat uudet tiet.
Nykyinen parannettava tielinjaus.
Merkinnalld on osoitettu tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet.
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8.1.3 Luonnonympdristo

Luontoselvityksissa todetut arvokkaiden luontokohteiden esiintymisalueet on merkitty kaavakar-
talle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina.

Taulukko 8-4. Kaavakartan luonnonympdristoa koskevat aluerajaukset.

Merkintd | Merkinndn selitys

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Alueen ja sen lahiymparistdn maankayttdd suunniteltaessa ja toteutettaessa on
luo- otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeiden elinymparistéjen

-------- L.-.-. | ja elidlajien esiintymisen sailymisedellytykset, jotta kohteiden ympéristéarvot eivat

vaarannu. Merkinnalla on osoitettu luonnonsuojelualueen ulkopuoliset kohteet.

Aluerajaukset sisaltavat myods suojavyohykkeet.

Merkinnalld on osoitettu luonnonsuojelulain 74 §:n nojalla rauhoitetun kasvilajin
(valkolehdokin) kasvupaikka. Rakentaminen ja muut ymparistéa muokkaavat toi-
menpiteet alueella on suoritettava siten, etteivat ne havita rauhoitettua kasvia. Ha-
luo-1 vittamiskiellosta poiketen (LSL 82 § yleispoikkeus) aluetta saa kayttaa maa- ja
metsatalouteen tai rakennustoimintaan ja rakennuksia seka laitteita tarkoituksensa
mukaisesti. Talléin on kuitenkin valtettava vahingoittamasta tai hairitsemasta rau-
hoitettuja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittavia lisdkustannuksia.

Alueella sijaitsee vesilain 2. luvun 11 §:n mukainen vesiluontotyyppi (LUOPAS arvo-
luokka 1) tai vesilain 3. luvun 2 §:n mukainen puro, seka niiden valittémaan lahei-
syyteen sijoittuvat erittdin uhanalaiset (EN) luontotyypit. Rakentaminen ja muut
ymparistéa muokkaavat toimenpiteet alueella on suoritettava siten, ettei kohteen
luonnontila vaarannu.

/1 Lahde
/2 Puro, lehtokorpi (EN) ja ruohokorpi (EN)
/3 Noro ja metsakortekorpi (EN)

luo-2

Alueella sijaitsee uhanalaisia luontotyyppeja (LUOPAS arvoluokat 2 ja 3). Alueen
suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi huomioida kohteen luontoarvot seka alueen
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen.

/1 Vaarantunut (VU) lyhytkorsineva

/2 Vaarantunut (VU) ruohoinen sararame

/3  Erittdin uhanalainen (EN) ruohokorpi

/4  Erittain uhanalainen (EN) lehtokorpi ja silmallapidettava (NT) lehtomainen

luo-3 kangas

/5 Vaarantunut (VU) lyhytkorsikalvakkaneva, tupasvillarame ja lyhytkorsirame

/6 Vaarantunut (VU) varsinainen saraneva

/7 Adrimmaisen uhanalainen (CR) kangaskorpi

/8 Vaarantunut (VU) varttunut tuore kangas

/9 Vaarantunut (VU) varsinainen saraneva ja erittdin uhanalainen (EN) varsinai-
nen sararame

/10 Lampi ja vahapuustoinen suo

get Valtakunnallisesti arvokas geologinen muodostuma.
smmben Rantakerrostuma.
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8.1.4 Muinaisjdaannokset ja muut kulttuuriperintokohteet

Kaavaratkaisussa esitetdan Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittamat kiinteat muinaisjaannokset
sekd kaava-alueella tiedossa olevat muut kulttuuriperintékohteet.

Taulukko 8-5. Kaava-alueella olevaa arkeologista kulttuuriperintoa koskevat merkinnat.

Merkinta Merkinndn selitys
Muinaismuistokohde.
sm Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaanndos.
""""" ;n';" Alueen kaivaminen peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen tai muu
i siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista
toimenpiteistd ja suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta vastuu-
museolta.

/1 Elamajarvi Rajalampi /1000002121
/2 Koivunjuurikansalo /1000037689
/3 Pdyrynkangas /1000051721

/4 Mammykumpu /1000051722

/5 Isosalo /1000051723

/6  Sarvisalo 1 /1000051725

/7 Sarvisalo 2 /1000051726

/8 Tervasalo /1000051727

/9 Jylkynsalo /1000051732

/10 Palokangas kaakko /1000051730
/11 Pajulamminneva /1000051728
/12 Pajuméaki /1000051729

/13 Hongonjoki /1000051731

Muu kulttuuriperintokohde.

s Merkinnalla on osoitettu kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita, joiden
sadilyttadmista suositellaan. Suuremmista kohdetta koskevista suunnitel-
mista tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa.

1/ Ukonkangas /1000051720
(sisaltaa Hiskin petdja -nimisen luonnonmuistomerkin)
2/ Viinakallio /1000051733

8.1.5 Muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat
Taulukko 8-6. Kaavakartan muut alueen ominaisuuksia ja kehittamistarpeita ilmaisevat kaavamerkinnat.

Merkinta Merkinnan selitys

— Yleiskaava'alueen I‘aja.
15 metria osayleiskaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.

EETEmIIE Kunta- ja maakuntaraja.

8.1.6 Osayleiskaavan yleiset maaraykset

Kaavakartan merkinndissa on seuraavia yleisia maarayksia:

- Tama osayleiskaava on laadittu alueidenkayttélain 77a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana. Osayleiskaavaa voidaan kayttaa suoraan tuulivoimalan rakentamisluvan
perusteena kaavassa osoitetuilla tuulivoimaloiden alueilla (tv-1, tv-pys).

. Osayleiskaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille saa sijoittaa yhteensa enintaan 22
tuulivoimalaa.

- Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon Valtioneuvoston asetus tuu-
livoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen
(545/2015) melutason toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakentamisluvan mydntamista on
varmistettava, etteivat ohjearvot ylity.
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Kaava-alueen sisdinen sahkdnsiirto sahkdasemalle on toteutettava maakaapeleina, jotka tu-
lee ensisijaisesti sijoittaa tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden kanssa samaan
maastokaytavaan.

Tuulivoimaloiden ja niiden huolto- ja rakentamisteiden ja maakaapeleiden rakentamisessa
on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaat alueet ja muinais-
jaannoskohteet. Rakentamisluvassa tulee maarata suojelukohde merkittdvaksi maastoon,
mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sdilymisen.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalveluntarjoajalta. Mi-
kali lentoestelausunnossa niin edellytetdan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lentoestevalojen valinnassa ja suuntauksessa on otettava huomioon len-
toestevalojen ympadristovaikutukset. Lentoestevalot tulee toteuttaa mahdollisimman vdhan
hairiota tuottavalla tavalla.

Tuulivoimaloiden lopulliset koordinaatit tulee toimittaa Padesikunnan operatiiviselle osas-
tolle.

Osayleiskaavan vaikutukset

9.1

Vaikutusten arvioinnin taustaa

Osayleiskaavan toteuttamisen merkittavat vaikutukset arvioidaan osana kaavaprosessia. Vaikutus-
ten arvioinnissa kaavan vaikutuksia verrataan nykytilaan. Kaavan vaikutusten arvioinnista on saa-
detty alueidenkayttolaissa (AKL 9 §) sekd maankaytto- ja rakennusasetuksessa (MRA 1 §).

Kaavan tulee perustua merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutki-
muksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettédessa otetaan huomioon kaavan tehtava ja tar-
koitus. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman ja tarkasteltavien
vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaa-
liset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdava koko silta alueelta, jolla kaavalla voi-
daan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia (AKL 9 §).

Tuulivoimahankkeen vaikutukset ovat osittain pysyvid, osittain valiaikaisia ja osittain vain rakenta-
misen aikaisia. Hallakallion tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset kohdistuvat erityi-
sesti virkistyskayttoon ja liikenteeseen. Pysyvia vaikutuksia aiheutuu mm. maisemalle ja linnus-

tolle.

Kaavaluonnosvaiheen vaikutusten arviointi tehtiin YVA-vaihtoehdon VE2 mukaisena 23 tuulivoi-
malle, joiden kokonaiskorkeus oli 310 metrid. Kaavaehdotusvaiheessa voimaloita ja tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeutta on vahennetty niin, etta ehdotusvaiheen vaikutusarviointi tehdaan 22 tuuli-
voimalalla, joiden kokonaiskorkeus on 300 metrid.

Osayleiskaavan vaikutusten arviointi on tehty noudattaen varovaisuusperiaatetta. Tama tarkoittaa
mm. seuraavaa:

Havainnekuvat on laadittu ja maisemavaikutukset arvioitu kayttaen suurinta kaavan mah-
dollistamaa tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta, joka on 300 metria.

Valkemallinnuksessa ei ole otettu huomioon puuston tai kasvillisuuden peittavaa vaiku-
tusta. Mallinnus on laadittu kayttden suurinta kaavan mahdollistamaa voimaloiden koko-
naiskorkeutta 300 metria.
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e Melumallinnuksessa turbiinityypin melupaastén tunnusarvoa ei pystyta tdssa yhteydessa
maarittdmaan standardin IEC TS 61400-14 mukaisesti, joten ilmoitettuun melupaastén lu-
kuarvoon lisatdan 2 dB tunnusarvon saamiseksi. Nain maariteltyna selvityksessa kaytetyt
Idhtdmelutasot ovat ymparistdministerion mallinnusohjeistuksen mukaisia melupaaston
tunnusarvoja.

e Hallakallion tuulivoimahankkeessa ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain perusteella
hankekaavoituksen yhteydessa. Vaikutusarviointi laaditaan YVA-lain ja -asetuksen seka
alueidenkayttolain ja MRA:n edellyttamdssa laajuudessa.

Arviointi on tehty suhteessa alla esitettyihin (Kuva 9-1) vaikutuksiin sek& naiden keskinaisiin vai-
kutussuhteisiin. Arviointi kohdennetaan todennakdisesti merkittéviin ymparistovaikutuksiin.

Arvioitavat

ympaéristévaikutukset

I I I I

!Maa, maapera, vesi, ilma, ilmasto,’

; o kasvillisuus, eliot ja luonnon Yhdyskuntarakenne, aineellinen
Vdestd, ihTaiftﬁ?:t;ewesys. elinolot monimuotoisuus (erityisesti omaisuus, maisema, Luonnonvarojen hyddyntaminen
wy luonto- ja lintudirektiivin lajit kaupunkikuva ja kulttuuriperintd

sekd luontotyypit)

Kuva 9-1. Arvioitavat vaikutukset YVA-lain mukaan.

9.2 Osayleiskaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkadyttétavoitteisiin

Hallakallion tuulivoimahankkeen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkdyttdtavoitteisiin on arvioitu
seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-1).

Taulukko 9-1. Hallakallion tuulivoimaosayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin.

Valtakunnalliset alueidenkadyttotavoitteet ja niiden toteutuminen

Tavoite Toteutuminen

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Edistetaan koko maan monikes- Osayleiskaavan mahdollistama tuulienergian tuotanto edis-

kuksista, verkottuvaa ja hyviin taa valtakunnallisia ja maakunnallisia uusiutuvan energian-

yhteyksiin perustuvaa alueraken- | tuotannon tavoitteita. Paikallisia tuuliolosuhteita kdytetaan

netta, ja tuetaan eri alueiden energiantuotantoon.

elinvoimaa ja vahvuuksien hyo- Kaavaratkaisun toteutumisesta ei kohdistu suuria muutok-

dyntamista. Luodaan edellytyk- sia alue- tai yhdyskuntarakenteeseen, eika sen toteuttami-

set elinkeino- ja yritystoiminnan nen edellyta uusien asuin-, teollisuus- tai tydpaikka-aluei-

kehittamiselle seka vaestdkehi- den rakentamista. Kaava-alue ei sijoitu taajama-alueille,

tyksen edellyttamalle riittavalle eika hankkeen toteuttaminen estd yhdyskuntarakenteen

ja monipuoliselle asuntotuotan- eheyttamista.

nolle. Tuulienergian rakentaminen seka tuotanto tarjoaa mahdolli-
suuksia alueen elinkeinoelamalle ja tydpaikoille.
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Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja niiden toteutuminen

Luodaan edellytykset vahahiili-
selle ja resurssitehokkaalle yh-
dyskuntakehitykselle, joka tu-
keutuu ensisijaisesti olemassa
olevaan rakenteeseen. Suurilla
kaupunkiseuduilla vahvistetaan
yhdyskuntarakenteen eheytta.

Tuulienergian tuotanto vahentda sahkéntuotannon CO,-
paastdja korvaamalla fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
sahk6d markkinoilta. Tuulienergia on uusiutuva energia-
muoto. Hankkeen toteuttaminen lisda uusiutuvien energian-
lahteiden hyédyntamismahdollisuuksia ja vahentaa kasvi-
huonekaasupaastdja sahkdéntuotannossa.

Hankkeen toteuttamisessa hyddynnetaan nykyista tiestta
sekd perusparannetaan olemassa olevia metsaautoteita.
Uusia huoltoteita rakennetaan vain tarpeen mukaan.

Edistetaan palvelujen, ty6paikkojen ja vapaa-ajan alueiden
hyvaa saavutettavuutta eri vdestdoryhmien kannalta. Ediste-
tdan kavelya, pydrailya ja joukkoliikennettd seka viestinta-,

liikkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja palvelutoimintojen alu-
eet sijoitetaan siten, etta ne ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja

pyoérailyn kannalta hyvin saavutettavissa.

Hankkeen toteuttaminen ei
edellyta uusien asuin-, teolli-
suus- tai tydpaikka-alueiden
rakentamista. Kaava-alue ei
sijoitu taajama-alueille.

Tehokas liikennejarjestelma

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestel-
man toimivuutta ja taloudellisuutta kehitta-
malla ensisijaisesti olemassa olevia liiken-
neyhteyksia ja verkostoja seka varmistamalla
edellytykset eri lilkennemuotojen ja -palvelu-
jen yhteiskdytt6on perustuville matka- ja kul-
jetusketjuille seka tavara- ja henkildliiken-
teen solmukohtien toimivuudelle.

Hankkeen liikenne tukeutuu suunnittelualueen
itapuolella kulkevaan valtatiehen 4.
Huoltotieverkoston rakentamisessa hyddynne-
téan mahdollisimman paljon alueella jo olevaa
tieverkkoa. Hankkeen toteuttaminen edellyttaa
kuitenkin myds uusia tieyhteyksien rakenta-
mista ja nykyisten teiden parantamista.
Kaavaratkaisun toteuttaminen ei heikennetd
valtakunnallisen liikennejarjestelman toimi-
vuutta tai taloudellisuutta.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnalli-
sesti merkittavien liikenne- ja viestintayh-
teyksien jatkuvuus ja kehittamismahdollisuu-
det seka kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittdvien satamien, lentoasemien ja ra-
janylityspaikkojen kehittamismahdollisuudet.

Hankkeella ei ole vaikutusta, eika silla heiken-

neta kansainvalisesti tai valtakunnallisesti mer-
kittavien liikenne- ja viestintayhteyksien jatku-
vuutta tai kehittamista.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Varaudutaan saan aari-ilmioi-
hin ja tulviin seka ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tul-
vavaara-alueiden ulkopuolelle
tai tulvariskien hallinta var-
mistetaan muutoin.

Hankkeen tuulienergian tuotanto edistaa valtakunnallisia ja
maakunnallisia uusiutuvan energiantuotannon tavoitteita, jotka
vastaavat osaltaan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.
Rakentaminen ei sijoitu tulvavaara-alueille.

Ehkaistaan melusta, tarindsta
ja huonosta ilmanlaadusta ai-
heutuvia ymparisto- ja ter-
veyshaittoja.

Kaavoituksen yhteydesséa on selvitetty ihmisiin kohdistuvat
vaikutukset seka melu- ja valkevaikutukset.

Ulkomelutason ohjearvot eivat ylity asuin- ja lomarakennusten
kohdalla. Valkevaikutukset ovat alle suositusarvojen vakitui-
silla asuinrakennuksilla ja kaava-alueen ympariston lomara-
kennuksilla seka Hallakallion tuulivoimahankkeen ettd yhteis-
vaikutusten mallinnusten perusteella.

Sahkon tuottaminen tuulivoimalla ei aiheuta tarinasta tai huo-
nosta ilman laadusta aiheutuvia terveyshaittoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheutta-
vien toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille ja-
tetaan riittdvan suuri etaisyys tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Tuulivoimaloiden sijoittami-
sessa on huomioitu riittavat
suojaetdisyydet asutukseen ja
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Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet ja niiden toteutuminen

loma-asutukseen seka voima-
johtoihin seka teihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaalirata-
pihat ja vaarallisten aineiden kuljetusten jarjestelyratapihat si-
joitetaan riittavan etdadlle asuinalueista, yleisten toimintojen

Ei koske Hallakallion tuulivoi-
mahanketta.

alueista ja luonnon kannalta herkistd alueista.

Otetaan huomioon yhteiskun-
nan kokonaisturvallisuuden
tarpeet, erityisesti maanpuo-
lustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvataan niille riit-
tavat alueelliset kehitta-
misedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Hankkeen toteuttaminen edellyttda Puolustusvoimien myén-
teista suhtautumista. Puolustusvoimat ovat osallisena hank-
keessa. Hankkeella on paaesikunnan antama myénteinen lau-
sunto, joka on haettu esisuunnitteluvaiheessa. Puolustusvoi-
milta pyydetaan lausunto OAS-, kaavaluonnos- ja ehdotusvai-
heessa.

Tuulienergian tuotanto vahvistaa kansallista huoltovarmuutta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti

arvokkaiden kulttuuriympéaristo-
jen ja luonnonperinnén arvojen

turvaamisesta.

Voimalat eivat sijoitu maisema- tai kulttuuriymparistdarvoja
sisdltaville alueille. Vaikutukset valtakunnallisesti arvokkai-
siin kulttuuriperintdihin, maisema- ja luontoarvoihin on ar-
vioitu.

Voimaloiden maisemavaikutuksia on lievennetty voimala-
maaraa vahentamallad ja voimalakorkeutta alentamalla. Mai-
semavaikutuksia voidaan lieventaa edelleen voimaloiden
varin ja lentoestevalaistuksen valinnalla.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten

yhteyksien sailymista.

Hankkeessa on osoitettu maankaytdn toimin-
not siten, etteivat ne vaaranna arvokkaiden
tai herkkien alueiden monimuotoisuuden sai-
lymista.

Huolehditaan virkistyskayttéén soveltuvien alu-
eiden riittavyydesta seka viheralueverkoston

jatkuvuudesta.

Vaikutukset virkistyskayttédn on arvioitu,
eika hankkeella heikenneta laajojen yhtenais-
ten metsaalueiden virkistyskayttomahdolli-
suuksia. Tuulivoimarakentaminen pirstoo kui-
tenkin metsatalousalueita.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka
edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista.
Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta mer-
kittdvien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden seka
saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkit-

tavien alueiden sailymisesta.

Suunnittelualueen paakayttdtarkoituk-
sena sdilyy edelleen metsatalous. Tuuli-
voimaloiden rakennuspaikkojen ja huol-
totieyhteyksien pinta-ala on pieni ver-
rattuna kaava-alueen pinta-alaan.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian
tuotannon ja sen edellyttamien lo-
gististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijai-
sesti keskitetysti usean voimalan
yksikdihin.

Hanke edistaa valtakunnallisia, maakunnallisia ja paikalli-
sia uusiutuvan energiantuotannon tavoitteita ja ilmastota-
voitteita. Hanketta varten on laadittu liikennditavyysselvi-
tys, jolla varaudutaan logistisiin tarpeisiin.

Tuulivoimalat suunnitellaan rakennettavaksi useamman
voimalan kokonaisuudeksi.

Turvataan valtakunnallisen ener-
giahuollon kannalta merkittavien
voimajohtojen ja kaukokuljettami-
seen tarvittavien kaasuputkien lin-
jaukset ja niiden toteuttamismah-
dollisuudet. Voimajohtolinjauk-
sissa hyédynnetdan ensisijaisesti
olemassa olevia johtokadytavia.

Hanke ei vaaranna valtakunnallisen energiahuollon kan-
nalta merkittdvien voimajohtojen linjauksia.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdaa myds tuulivoimapuis-
ton sisdisen sahkdnsiirron ja sdhkdéaseman rakentamista.
Sisdinen sahkdnsiirto pyritéan toteuttamaan huoltotiever-
koston alueelle.
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9.3 Vaikutukset kaavoitukseen

9.3.1 Suhde maakuntakaavoitukseen

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteuttaminen esitetyssa laajuudessaan ei esta Poh-
jois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen tavoitteiden toteutumista. Hallakallion osayleiskaava
edistéa maakuntakaavan tavoitteita tuulivoiman osalta eika vaikeuta maakuntakaavan toteutta-
mista. Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteuttaminen ei mydskaan aiheuta ristiriitaa
suhteessa Keski-Suomen maakuntakaavan ja maakuntakaavan 2040 sisaltoon.

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan suhde Pohjois-Pohjanmaan vaihemaa-
kuntakaavoihin:

Hallakallion hankealue on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
vassa seudullisena tuulivoimapuiston alueena tv-1/528. Hallakallion osayleiskaavaan osoitetuista
tuulivoimaloista 19 sijoittuu maakuntakaavan tv-1/528 aluerajauksen alueelle, ja vain kaksi tuuli-
voimalaa (T22 ja T8) sijoittuu maakuntakaavan tv-1 aluerajauksen ulkopuoliseen rajapintaan, kui-
tenkin maakuntakaavan aluerajaukseen ldheisesti tukeutuen, joten maakuntakaavan yleispiirtei-
syys huomioiden Hallakallion tuulivoimapuiston laajuus on maakuntakaavan periaatteiden mukai-
nen. Maakuntakaavan tv-1 alueen rajauksen ulkopuolelle sijoitetut kaksi voimalaa eivat merkitta-
vasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia vaikutuksia elinkeinoihin, asutukseen, luonnonym-
paristéon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000-verkostoon seka ekologiseen verkostoon ja
sen ydinalueen sailymiseen tai muuhun ymparistéon.

Hallakallion tuulivoimapuiston kaakkoiskulmaan sijoittuu maakuntakaavassa kaksi turvetuotanto-
alueen merkintaa (tu-1), jotka eivat ole toteutuneet. Tu-1 alueiden osalta Hallakallion tuulivoima-
loiden toteuttaminen voi véahentda potentiaalisen turvetuotannon pinta-alaa voimaloiden rakenta-
mispaikkojen, voimaloiden suojaetdisyyden seka voimaloita koskevan tiestdon osalta. Maakunta-
kaavan tu-1 merkintd on kuitenkin hyvin yleispiirteinen ja potentiaalisia turvealueita sijoittuu myds
ko. maakuntakaavamerkintdjen kaakkoispuolelle Hallakallion kaava-alueen ulkopuolelle (Kuva
4-41), joten turvetuotanto voi toteutua nailla alueilla maakuntakaavan yleispiirteisyys huomioiden.
Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttaminen ei esta kaava-alueen ulkopuolelle (luoteiskulma) jaa-
van maakuntakaavaan tu-2 merkinnalld osoitetun turvetuotantoalueen toteuttamista.
Maakuntakaavassa tuuli- ja rantakerrostumana osoitettu alue (ge-3) on huomioitu myés Hallakal-
lion tuulivoimapuiston osayleiskaavassa gel merkinnalld, siltd osin kuin tuuli- ja rantakerrostuman
alue sijoittuu Hallakallion kaava-alueelle (pieni osa-alue Hallakallion kaava-alueen lansikulmassa).
Maakuntaavan mukaiselle tuuli- ja rantakerrostumalle ei aiheudu vaikutuksia Hallakallion kaavan
toteuttamisesta.

Maakuntakaavan tuulivoimarakentamista ohjaavat yleiset suunnittelumaaraykset on huomioitu
Hallakallion osayleiskaavassa seuraavasti:

= Hallakallion osayleiskaavoituksessa on huomioitu ldhialueiden muut energia- ja voimalinja-
hakkeet ja yhteisvaikutukset niiden kanssa on selvitetty.

» Tarkeiden alueiden arvot sailyvat. Hallakallion tuulivoimalat on sijoitettu arvokkaiden mai-
sema-alueiden ja merkittavien rakennettujen kulttuuriymparistéjen seka kiinteiden mui-
naisjaannoésten ulkopuolelle. Arvokkaiden kulttuuriympéaristéjen keskeiset arvot sailyvat.

» Lahiymparistdon asutukselle ei aiheudu ohjearvot ylittdvia meluvaikutuksia eika suositukset
ylittavia valkevaikutuksia Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisesta.

= Lahiymparistdon Natura 2000 suojeluperusteena oleville lajeille ei aiheudu vaikutuksia.
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» Hallakallion tuulivoimalat eivat sijoitu tuoreen energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan
erillisliitteen 1 ekologisen verkoston alueelle, jolloin maakunnalliset ekologiset verkostot
sailyvat.

= Tuulivoimalat on sijoitettu maakotkan ydinreviirien seka linnustollisesti téarkeiden alueiden
(IBA, FINIFA, MAALI) ulkopuolelle. Maakotkalle aiheutuvaa térmaysriskia on lievennetty 5
voimalan rakentamista koskevalla erityiselld kaavamaarayksella, joka edellyttaa, etta alu-
eelle toteutetaan voimaloiden automaattinen pysaytysjarjestelma. Pysdytysjarjestelma va-
hentda myds muiden paivapetolintujen ja muuttolintujen térmaysriskia.

= Tuulivoimalat on sijoitettu kurjen paamuuttoreittia lukuun ottamatta lintujen paamuutto-
reittien ulkopuolelle.

. Hallakallion kaava-alue ei sijaitse metsdpeuran levinneisyyden ydinalueella. Hallakallion
kaava-alueen lansi- ja luoteispuolelle jéa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaavan erillisliitteessa osoitettu ekologisen verkoston alue.

= Hallakallion tuulivoimaloiden toteuttaminen ei aiheuta vesistokuormitusta suhteessa |dhim-
piin mustaliuskeiden alueisiin, eika lahiymparistdssa esiinny happamia sulfaattimaita.
= Hankkeen toteuttamisella ei ole merkittavia vaikutuksia pinta- tai pohjavesiin.

= Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisessa on huomioitu lentoliikenteestd, liikenne-

vaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet.
= Kaavatydn aikana on kuultu puolustusvoimia, hankkeessa on huomioutu puolustusvoimi-
nen toimintaedellytysten turvaaminen.

= Ulkoisen sahkdnsiirron jarjestamisen osalta paavaihtoehtona on yhteisjohto muiden tuuli-
voimahankkeiden kanssa.

= Haitallisia vaikutuksia on ehkaisty kaavatydn aikana vdahentamalla alueelle aiottua tuulivoi-
maloiden maaraa, alentamalla tuulivoimaloiden kokonaiskorkeutta ja maaraamalla koko
Hallakallion kaavan aluetta toteutettavaksi tuulivoimaloiden pysadytysjdrjestelma, mikali
viisi tiettya voimalaa toteutetaan (tv-pys).

9.3.2 Hallakallion osayleiskaavan suhde muuhun kaavoituksen

Hallakallion kaava-alueen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse yleis- tai asemakaavoitettuja alu-
eita. Lahin yleiskaavoitettu alue (Rantojen yleiskaava, Pyhajarvi) ulottuu Idhimmilldan noin 3,5 ki-
lometrin etdisyydelle Hallakallion kaava-alueesta. Lahin asemakaavoitettu alue (Humalamaen
ranta-asemakaava) sijoittuu Iahimmillaan noin 2,3 kilometrin etdisyydelle Hallakallion kaava-alu-
een itdisimmasta kulmasta. Humalniemen kaavan alueella on toteutumattomia pysyvan asumisen
ja loma-asumisen rakennuspaikkoja.

Hallakallion osayleiskaavan toteuttamien ei esta tai rajoita muiden jo yleis- tai asemakaavoitettu-
jen alueiden toteutumista. Hallakallion osayleiskaavan toteuttaminen ei myéskaan esta vireilla ole-
vien tai muiden lupamenettelyiden kautta suunniteltujen tiedossa olevien tuulivoimaloiden jatko-
suunnittelua. Kaavaratkaisun vaikutukset jo yleiskaavoitetuille ja asemakaavoitetuille alueille ovat
Idhinna maisemallisia.

Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan toteuttamien edellyttaa alueidenkayttdlain 77a §:n
tarkoittaman osayleiskaavan laadintaa suunnittelualueelle, jotta tuulivoimaloiden rakentamisluvat
voidaan myoéntaa suoraan osayleiskaavan perusteella. Hallakallion osayleiskaavan toteuttaminen
rajoittaa nyt kaavoitettavan alueen tai sen osan asema- tai yleiskaavoittamista jatkossa muuhun
kayttoon. Lisaksi tuulivoimaosayleiskaava rajoittaa hairiintyvien kayttotarkoitusten osalta asema-
ja yleiskaavoitusta alueen ulkopuolella sen valittdmassa laheisyydessa silta osin, kuin melu- ja val-
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kevaikutuksia esiintyy. Toisaalta Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaavan valittdmassa ldhei-
syydessa ei ole painetta asemakaavoitukselle tai tuulivoimatuotannosta hdiriintyvalle osayleiskaa-
voitukselle. Pihtiputaan puolella osin aivan kuntarajan tuntumassa vireilld olevan Saanijarven, Ela-
majarven sekd muun itdisen vesistdn rantaosayleiskaavan Hallakallion kaava-aluetta lahin kaavan
osa (Vuorijarvi) sijoittuu lahimmilldan vain 1,4 kilometrin etdisyydelle Hallakallion kaava-alueesta.
Taltakaan osin Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisen melu- ja vélkevaikutukset eivat ylla
Vuorijarven alueelle niin, ettd se estaisi uuden asutuksen kaavoittamisen Vuorijarven ympariston
kaava-alueelle.

9.4 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Hallakallion kaava-alue sijoittuu Suomen ymparistékeskuksen YKR-aluejaossa maaritellyn yhdys-
kuntarakenteen ulkopuolelle. Kaava-alueen valitén lahiymparisté noin 5 kilometrin etdisyydelle
saakka on osoitettu yhdyskuntarakenteen aluejaossa maaseuduksi (Kuva 4-2).

Kaavan toteutuminen muodostaa tuulivoimatuotantoalueen nykyisen taajama- ja kylérakenteen
ulkopuolelle harvan maaseutumaisen asutuksen laheisyyteen. Tuulivoimalat sijoittuvat yhdyskun-
tarakennetta palvelevien liikkennevaylien laheisyyteen, mutta etadlle merkittavista olemassa ole-
vista sahkdélinjoista. Liikennéinnin muutostarpeet kohdentuvat paaosin kaava-alueen huoltoties-
téon.

Kaava-alueelle ei kohdistu tuulivoimarakentamista lukuun ottamatta rakentamispainetta. Myds-
kaan Hallakallion kaava-alueen valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu yhdyskuntarakenteen laajen-
tamispaineita, eika Hallakallion osayleiskaavoitus esta yhdyskuntarakenteen eheyttamisen tavoi-
tetta. Voimassa olevassa maakuntakaavassa on osoitettu kyldalue (Hiidenkyld@) runsaan kahden
kilometrin etdisyydelle Hallakallion kaava-alueesta, mutta kyla ei ole Pyhdjarven kaupungin strate-
gisten linjausten perusteella yhdyskuntarakenteen laajenemisen kannalta erityisen merkittava
suunta.

9.5 Vaikutukset maankayttéon

Tuulivoimapuisto siihen liittyvine verkostoineen (sdahkodnsiirto, huoltotiet) muodostaa kokonaisuu-
den, jolla voi olla sijainnista riippuen merkitysta kohdealueen ja sen Iahiymparistén alueiden kayt-
toéon. Vaikutukset voivat kohdentua nykyiseen maankaytté6n, muiden kaavojen aluevarauksiin
seka tuleviin maankayton kehittamismahdollisuuksiin.

Hankkeen toteuttamisen valittdmat vaikutukset maankayttdédn ilmenevat tuulivoimapuiston alu-
eella ja niiden laheisyydessa. Kaavaratkaisun toteuttaminen tuo alueen metsatalouden rinnalle uu-
den energiantuotannon maankayttémuodon, mika mahdollistaa vuokratuloja maanomistajille.
Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen ja sahkdaseman kohdalla alue muuttuu energiantuotannon
alueiksi tuulivoimaloiden elinkaaren ajaksi. Muualla tuulivoimapuiston alueella nykyinen maan-
kayttd voi jatkua entiselldadn (maa- ja metsdtalous, jokamiehen oikeuteen perustuva virkistys-
kayttd). Tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja ei aidata, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan
vain paikallisesti. Alueelle rakennettava huoltotie- ja maakaapeliverkosto voi rajoittaa maa- ja
metsatalouden harjoittamista menetetyn maan muodossa. Toisaalta alueelle rakennettavat hyva-
kuntoiset huoltotiet ovat avuksi maa- ja metsatalouden kuljetuksissa sekd muussa toiminnassa ja
niitd voidaan kayttda ympari vuoden muuhunkin liikkumiseen.

130/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Rakentamisvaihe voi aiheuttaa tilapaisia rajoituksia ja haittoja alueen maa- ja metsdtaloudelle.
Purkamisvaiheen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia kuin rakentamisesta aiheutuvat vai-
kutukset.

Valillisia vaikutuksia tuulivoimapuiston alueella ja sen ymparistéssa voi aiheutua muun muassa toi-
minnan aikaisesta melusta ja vilkkuvasta varjosta eli valkkeestd, jotka rajoittavat asumisen ja
muiden ymparistéhairidille herkkien toimintojen sijoittumista tuulivoimaloiden valittdmaan lahei-
syyteen.

9.5.1 Asutus ja loma-asutus

Tuulivoimaloiden rakentaminen rajoittaa uutta asumisen hajarakentamista seka lomarakentamista
tuulivoimaloiden melu- ja valkealueilla.

Tuulivoimaloiden yli 40 dB(A) meluvythykkeen sisdlle ei voi rakentaa asuin- tai lomarakennuksia.
Melumallinnuksen mukaan kaikki suunnittelualueen Iahiymparistdssa olevat nykyiset asuin- ja lo-
marakennukset jaavat valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisen ohjearvon 40 dB melu-
alueen ulkopuolelle. Meluvaikutuksia on arvioitu mydhemmassa luvussa 9.17.

Hajarakentamisen rakentamislupamenettelyssa huomioidaan ymparistéhallinnon suositusten mu-
kaisesti valkkeen ulkomaiset ohjearvot, koska tuulivoimaloiden valkkeelle ei ole annettu suomalai-
sia ohjearvoja. Hallakallion tuulivoimaloiden osalta mallinnettujen valketasojen arvioinnissa on
kaytetty Ruotsin suunnitteluohjeissa annettuja ohjearvoja todennakdisen vdlkkeen tapauksessa,
eli 8 tuntia/vuosi tai 30 minuuttia/paiva. Valkemallinnuksen mukaan tuulivoimaloiden aiheuttama
valkemaara ei ylita 8 tunnin raja-arvoa lahiymparistdssa olemassa olevien asuin- ja lomaraken-
nusten kohdalla. Yli 8 tunnin valkealueelle ei jatkossa mydskaan saa rakentaa uusia asuin- tai lo-
marakennuksia. Valkevaikutuksia on arvioitu myéhemmassa luvussa 9.18.

Tuulivoimaloista aiheutuvat maisemavaikutukset eivat rajoita asuin- ja lomarakentamista, mutta
maisemavaikutukset voivat vaikuttaa kokemukseen elinympariston laadusta ja virkistyskayton
mielekkyyteen. Asumiselle ja loma-asunnoille aiheutuvat maisemavaikutukset on arvioitu luvussa
9.7.

9.5.2 Maa- ja metsatalous

Tuulivoimaloiden pystytys, huoltoalueiden ja sahkdaseman rakentaminen vahentaa alueen metsa-
talousmaata. Hallakallion osayleiskaavan toteuttaminen edellyttaa kasvillisuuden poistoa tuulivoi-
maloiden (arvio noin 53 ha) ja sdhkéaseman (noin 4 ha) rakentamisen alta. Uudet huoltotiet edel-
lyttavat puuston poistoa 15-20 metrin leveydeltd, joten uusien teiden edellyttdma ala on noin 23-
31 hehtaaria. Olettaen, etta olevat tiet ovat nykyisin kuusi metria leveita, puuston poistoa edellyt-
tava ala teiden vierelta on 9-14 metria eli yhteensa 12-18 hehtaaria.

Kaikkineen kasvillisuuden osalta muokattavaa pinta-alaa on yhteensa noin 91-105 ha, mikad on
enimmillaan vajaa 4 prosenttia kaava-alueen pinta-alasta. Muokattava ala on padosin havu- ja se-
kametsaa, mika pienentaa metsapinta-alaa. Kokonaisuuden kannalta muutos metsapinta-alassa
on vahaista, mutta yksittdista maanomistajaa tai kiinteistdoa kohden metsapinta-alan vahennys voi
olla merkittédva. Metsaalueen menetys jakaantuu useiden metsdanomistajien kesken. Metsénomis-
tajille menetetty metsatalousmaa korvautuu maanvuokrilla.

Tuulivoimarakentaminen ei rajoita muutoin alueen kayttéa metsatalouskaytdssa tai metsataloutta
palvelevien rakennusten tai rakenteiden rakentamista. Alueella tehtédvia metsataloustoimia ja alu-
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eella liikkumista voidaan turvallisuussyista rakentamisaikana rajoittaa, mutta tuulivoimaloiden toi-
minnan aikana metsatalous voi jatkua entiseen tapaan. Uusia tieyhteyksia voidaan kayttaa virkis-
tyskaytdssa seka metsatalouden harjoittamiseen liittyviin kuljetuksiin ja liikkumiseen. Esimerkiksi
puunkuljetukset alueella helpottuvat, kun kuljetukset eivat enda ole niin paljon sidoksissa talviai-

kaan maan ollessa jaassa.

Tuulivoimaloiden, sahkdaseman seka tieyhteyksien toteuttamista edellyttavat pinta-alat, joita
poistuu puustoa, on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 9-2).

Taulukko 9-2. Puuston poistoa koskevat pinta-alat.

Puuston poistoa edellyttavat alat

Voimaloiden maara (kpl) 22
Suunnittelualueen pinta-ala (ha) 2 646
Voimala-alueet (ha), kasvillisuuden raivausta koskeva ala 2,4 ha / voimala 528
Sahkdasema (ha) 4,0
Uudet huoltotiet (m) 15 300
puuston poisto 15 m leveydelta (ha) 23,0
Uudet huoltotiet (m) 15 300
puuston poisto 20 m leveydelta (ha) 30,6
Parannettavat tiet (m) 12 800
puuston poisto 9 m leveydelta (ha) 11,5
8Parannettava tiet (m) 12 800
puuston poisto 14 m leveydelta (ha) 17,9
Maakaapelit, sijoittuvat tiealueelle 0
Maa-ainesten ottopaikka, selvida viimeistaan rakentamislupavaiheessa _
Puuston poistoa edellyttdva pinta-ala (ha), min. 91.3
14
Puuston poistoa edellyttdva pinta-ala (ha), max.
105,3
Puuston poistoa edellyttdavan pinta-alan osuus
. . 3,98
suunnittelualueen pinta-alasta, max. %

9.5.3 Turvetuotanto

Voimassa olevassa maakuntakaavassa kaava-alueen kaakkoislaidalle sijoittuu kaksi turvetuotan-
toon soveltuvaa aluetta. Varsinaisella suunnittelualueella ei ole nykyiselldén turvetuotantoa. Kaa-
varatkaisun toteuttaminen voi vahentaa potentiaalisen turvetuotannon pinta-alaa tuulivoimaloiden
rakentamispaikkojen, voimaloiden suojaetdisyyden seka voimaloita koskevan tiestén osalta. Tuuli-
voimalla ei ole mydskaan vaikutuksia turvetuotannon jalkikdayttémuotojen toteutumiseen. Tuulivoi-
maloiden kaatumisriskit ovat pienet, mutta ne on otettava huomioon turvetuotantoa suunnitelta-
essa, kuten myos riittava palosuojavythyke.
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9.6 Vaikutukset elinkeinotoimintaan, palveluihin ja tyopaikkoihin

Elinkeinovaikutukset voivat olla myd&nteisid tai kielteisia riippuen siitd, tarkoitetaanko niilla hank-
keen eri vaiheiden aiheuttamia tydllisyysvaikutuksia vai hankkeen aiheuttamia rajoituksia tai hait-
toja nykyiselle elinkeinotoiminnalle. Haitallisia vaikutuksia paikkaan sidottuihin elinkeinoihin, kuten
metsa- ja maatalouteen syntyy siitd, etta voimalat vievat maapinta-alaa voimalan rakennuspai-
kan, huoltoalueen ja tieverkoston osalta, jolloin ndiden alueiden maankayttdémuoto muuttuu ener-
giantuotannoksi. Talldin kyseisia alueita ei voida myédskaan hyddyntdd muuhun kayttéén, kuten
esimerkiksi maa-aineksen ottoon. Toisaalta menetetty metsatalousmaa korvautuu metsdnomista-
jille maanvuokrilla. Vaikutukset ovat paikallisia ja pitkakestoisia. Tuulivoimapuiston elinkaari on
noin 25-35 vuotta. Uudet ja parannetut tiet kuitenkin palvelevat kaikkia alueella liikkujia ja siella
tapahtuvaa henkildautojen sekda maa- ja metsatalouden liikenndintia.

Tuulivoiman tyollisyysvaikutukset Suomessa muodostuvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta,
rakentamisesta, kaytdsta ja kunnossapidosta, sekad tuulivoimaloissa kdytettdvien komponenttien ja
materiaalien teollisesta valmistamisesta. Paikallisella tasolla hanke tyéllistaa erityisesti rakenta-
misvaiheessa maanrakennus- ja betoniyrityksia. Lisana tulevat epdsuorat tydpaikat, jotka syntyvat
hankepaikkakunnille etenkin vilkkaan rakennusvaiheen aikana, mika nakyy mm. alueen majoitus-
liikkeissa. Suurin osa tuulivoimatuotannon synnyttdmistd henkilétydvuosista syntyy tuulivoimalan
kayttovaiheessa, jolloin henkilétydvuosien osuus koko tuulivoimalan elinkaaren ajalta on arvioitu
olevan 72 % (Ramboll Finland Oy 2019). Tuulivoimapuiston yllapitoon kuuluu muutakin kuin tuuli-
voimaloiden huolto, esimerkiksi teiden seka séahkoéverkon yllapito ja kunnostus. Naihin téihin kay-
tetdan usein paikallisia toimijoita (Suomen uusiutuvat 2024b).

Vaikutuksia kaupungin elinkeinoelamaan ja palveluihin muodostuu erityisesti yleiskaavan mahdol-
listaman tuulivoimahankkeen kiinteistéverotuottojen kautta. Tuulivoimalasta kiinteistoverotettavaa
rakennelmaa ovat perustukset, torni seka konehuoneen runko. Nyrkkisdannén mukaan maatuuli-
voimalan investointikustannuksista noin 30 % kuuluu kiinteistéveron piiriin. Suomen uusiutuvat on
arvioinut, ettd tuulivoimapuistossa sijaitsevasta maatuulivoimalasta kertyy sen elinkaaren aikana
kiinteistéveroa yli 400 000 euroa/voimala, mikali kaupunki on ottanut kdyttéén korkeimman mah-
dollisen voimalaitoksen kiinteistéveroprosentin (Suomen uusiutuvat 2024c). Aluetaloudelliset vai-
kutukset ulottuvat lahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

Tuulivoimaloista saatavat kiinteistéverotuotot lisdavat kohdekuntien ja -kaupunkien elinvoimai-
suutta ja samalla parantavat niiden taloutta. Pyhdjarven kaupungin saaman kiinteistdveron suu-
ruus riippuu tuulivoimapuiston koosta, kuten voimaloiden lukumaarastd, iasta, investointikustan-
nuksesta seka kaupungin kiinteistdveroprosenteista. Suomen ymparistékeskus on toteuttanut
aluetalousselvityksen hankekehittdjan Pyhajarvella sijaitsevaan toiseen tuulivoimahankkeeseen.
Selvityksen mukaan tuulivoimalan elinkaaren aikaiset kiinteistéverotulot ovat yli 600 000 eu-
roa/voimala (SYKE 2024c). Vastaavalla tuotolla Hallakallion yleiskaavan mahdollistaman tuulivoi-
mahankkeen tuottamat verotulot elinkaaren (35 vuotta) aikana olisivat Pyhajarven kaupungille
enimmillaan 13,2 miljoonaa euroa. Vaikutuksia talouteen muodostuu myds yhteiséverojen kas-
vuna. Myonteisia taloudellisia vaikutuksia muodostuu myds alueen maanomistajille, jotka saavat
tuloa maankayttokorvauksista. Maanvuokratulot tuovat merkittavan lisan metsakiinteistdjen omis-
tajille nykyisten metsatulojen lisaksi.

Yleiskaavan mahdollistaman tuulivoimahankkeen toteuttaminen tuo Pyh&jarven alueelle uutta elin-
keinotoimintaa tuulivoimatuotannon muodossa koko hankkeen elinkaaren ajalle, eli noin 25-35
vuodeksi. Tuulivoimahankkeen toteuttaminen edistaa paikallisten yritysten toimintaa erityisesti sil-
loin, jos hankevastaava hyédyntaa paikallisia yrityksia. Paikkakunnalta I6ytyy rakentamisen toi-
mialan tydntekijéita. Tuulivoimaloiden valiton tydllisyysvaikutus kohdistuu paaasiassa nimen-
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omaan rakennusalalle (Syke, 2024c). Tyoéllistdva vaikutus nakyy rakentamisen aikana, mm. maan-
rakennusyrityksissd, seka valillisesti |dhialueen majoitus- ja ravitsemusliikkeissa. Jo rakentuneen
Murtomden tuulivoimahankkeen osalta voidaan todeta, etta rakennusvaiheen aikana palveluita
kaytti hankepaikkakunnalla ja sen |dhialueilla keskimaarin 30 henkilda 30 kuukauden ajan. Murto-
maen tapauksessa rakentamisen aikaiset tydllisyysvaikutukset ovat kohdistuneet monelta osin
Pohjois-Pohjanmaalle. (YIT 2022). Aluetaloudellisia vaikutuksia ei ole arvioitu nimenomaan Halla-
kallion hankkeelle, mutta samaan kaupunkiin sijoittuvien hankkeiden tiedot antavat tassa vai-
heessa riittavan kdsitysten vaikutusten kohdentumisesta.

Toiminnan paatyttyd myds purkamisvaihe voi tyéllistaa urakoitsijoita ja kierratykseen erikoistu-
neita yrityksia. Lisaksi tuulivoimapuiston vaatimat uudet ja parannettavat tiet parantavat myds
alueella liikkuvien toimijoiden toimintaa kuten liikenndintia metsatalousalueille.

Kaikkea toteuttamiseen tarvittavaa osaamista ei Pyhdjarvelta todenndkodisesti vield 16ydy, mutta
asia voinee paikallisen aktiivisuuden myoéta muuttua, jolloin tuulivoimahankkeen vaikutus elinkei-
noihin olisi paikallisempi. Maakunnan alueella on kiinnitetty myés huomiota koulutukseen tuulivoi-
man tarpeet huomioiden. Vaikka nykyiselldan alueella ei ole erikoisosaamista, voi tilanne olla jo eri
toteuttamisvaiheessa.

Suunnittelualueella ja liikennereittien varrella sijaitseville peltoalueille voi rakentamisesta aiheutua
hetkellista haittaa liikkenteen maaran kasvusta ja rakentamistoimista johtuen. Marjoniemi Campin-
gin leirintdalue sijoittuu Iahimmillaan noin 4,7 kilometrin etdisyydelle kaava-alueen itérajasta Py-

hdjarven rannalle. Hallakallion osayleiskaavan toteutuminen aiheuttaa maisemavaikutuksia leirin-
taalueelle ja on mahdollista, ettd tuulivoimaloiden nakyminen voi vaikuttaa leirintdalueen vetovoi-
maan. Leirintdalueella on kuitenkin maiseman lisaksi muita vetovoimatekijéita kuten tapahtumia.

Hallakallion tuulivoimaloiden melu- tai valkevaikutukset eivat ylla leirintdalueelle asti.
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9.7 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

9.7.1 Vaikutusmekanismi

Maisemavaikutus tarkoittaa muutosta maiseman rakenteeseen ja maiseman tyyppiin (maiseman
luonne ja laatu). Maiseman voi tyypitella luonnonmaisemaksi tai kulttuurimaisemaksi, tai tarken-
taen esimerkiksi kaupunki-, saaristo-, jarvi- tai maatalousmaisemaksi. Kulttuuriymparistéssa voi-
daan erottaa kulttuurimaisema ja rakennettu kulttuuriymparisto ja se kasittda myos kiintedt mui-
naisjadnnokset ja perinnemaisemat. Maiseman luonne tarkentaa maisematyyppia ja voi liittya esi-
merkiksi maisematyypin mittakaavaan, ihmisen toimintojen vaikutukseen ja ajalliseen luontee-
seen. Maisemakuva on maisematilan muodostama visuaalinen kokonaisuus.

Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset aiheutuvat tuulivoimaloista, sahkdnsiirtoon liittyvistd mah-
dollisista rakenteista seka uusista tai parannettavista tieyhteyksista. Tuulivoimalat erottuvat ko-
konsa ja muotonsa puolesta ymparistdn perinteisista elementeista. Tuulivoimalan torni ja roottorin
ndkyvat laajalle alueelle. Vaikutukset kohdistuvat seka maisemarakenteeseen ettd maisemaku-
vaan. Tuulivoimaloiden laaja-alaisimmat ymparistévaikutukset ovat visuaalisia, eli ne muuttavat
tiettyja nakymia ja maisemakuvaa. Tuulivoimapuistojen nakyvyyteen vaikuttavat mm. tuulivoima-
loiden koko, rakenne, mahdollinen huomiovaritys ja valaistus, voimaloiden lukumaara ja ryhmit-
tely voimala-alueella, voimaloiden sijaintipaikan maastonmuodot seka saaolosuhteet.

Tuulivoimaloiden aiheuttamien visuaalisten vaikutusten kokeminen on subjektiivista ja sen vuoksi
mm. vaikutusten merkittavyyden ja vaikutustavan arvioiminen on haastavaa. Tuulivoimalat eivat
valttamatta aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, vaikka niiden aiheuttama visuaalinen muutos
olisikin huomattava. Maiseman muuttumista ei voi suoraan luokitella haitalliseksi vaikutukseksi.
Maankaytoén aiheuttamia muutoksia tapahtuu maisemassa jatkuvasti.

Tuulivoimaloiden ja niiden tornien varitys on vakiintunut harmahtavan valkoiseksi. Voimalat nah-
daan useimmiten vaaleaa taustaa eli kdytanndssa taivasta vasten ja harmahtava savy tasoittaa
kontrastisuutta seka sopii eri valaistus- ja sdadolosuhteisiin. Voimalat varustetaan lentoestevaloin.
Lentoestevalaistus maaraytyy kansainvalisen siviili-ilmailujarjestén (ICAO) suositusten ja kansal-
listen lakien seka maaraysten mukaisesti. Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot nakyvat
pimean aikaan kauas etenkin rakentamattomassa maisemassa.

Tuulivoimalat kytketdan toisiinsa maakaapeleiden avulla. Kaapeleiden rakentamisessa pyritaan
hyddyntamaan suunnittelualueella jo muokattua maata niin, ettd seuraukset luonnolle jaavat mah-
dollisimman vahaisiksi. Maakaapelit sijoitetaan yleensa tieverkoston yhteyteen. Tiet ja kaapeli-
kaivannot muodostavat yhteensa noin 20 m levedn alueen (Kuva 6-6). Huoltotieverkoston suun-
nittelussa pyritdan hyédyntamaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa tieverkostoa, mutta
tarpeen mukaan huoltotielinjalta joudutaan poistamaan puustoa. Teiden ja tuulivoimala-alueen ra-
kentamisen jalkeen toiminta ei aiheuta vaikutuksia maa- ja kallioperaan. Tuulivoima-alueiden si-
saiset sahkonsiirron ratkaisut eivat yleensa aiheuta merkittdvia maisemavaikutuksia, silla kookkai-
den tuulivoimaloiden hallitessa maisemaa voimajohdot tai maakaapelin edellyttéamat avoimet joh-
tokaytavat ovat osa energiantuotantomaisemaa (Ymparistéministerio 2024b).

Tuulivoimaloiden poistuessa kaytésta tuulivoimaloiden rakenteet puretaan. Maisemavaikutusten
kannalta merkityksellistéd on tornin ja roottoreiden purkaminen, jolloin niistd maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset havidvat ja maisemakuva palautuu toimintaa edeltédneeseen tilantee-
seen ilman erityisia maisemointitoimenpiteitd. Tuulivoimaloiden pystytysalueet on mahdollista
maisemoida tai niiden voidaan antaa metsittya luontaisesti.
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9.7.2 Arvioinnin lahtoaineistot

Maisemavaikutusten arviointia varten on laadittu nakymaalueanalyysit seka luonnosvaiheessa
(Liite B24) etta myds voimalamuutosten vuoksi kaavaehdotusvaiheessa (Liite A7). Nakemaanalyy-
seissa mallinnettiin alueet, joille tuulivoimalat tulevat ndkymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat to-
dennakdisesti eivat ndy. Kaavaehdotusvaiheen nakymaalueanalyysi perustuu tuulivoimaloiden si-
joitussuunnitelmaan (22 voimalaa) ja korkeustietoihin (voimaloiden kokonaiskorkeus enintdan 300
metrid), maaston korkeustietoihin ja peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytettiin Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan laserkeilausaineistoa tai korkeustietoa ja Luonnonvarakeskuk-
sen paikkatietoaineistoa puustotiedoista. Nakymaalueanalyysissa ei huomioitu pihakasvillisuuden
tai rakennusmassojen peittéavaa vaikutusta.

Tuulivoimaloiden nakyvyytta, vaikutuksen luonnetta ja merkittavyytta maisemassa on havainnol-
listettu valokuviin tehtyjen kuvasovitteiden avulla (kaavaehdotusvaiheen aineisto Liite A8). Valo-
kuvasovitteet tuotettiin yhteensa yhdestatoista kuvauspaikasta seka ydajan havainnekuvat kah-
desta kuvauspaikasta, Marjoniemen leirintdalueelta seka Kortteisentielta Pihtiputaan pika-asutus-
maisemasta (valtakunnallisesti arvokas maisema-alue) katsottuna. Kuvasovitteiden katselupisteet
valittiin siten, etta kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle tyypillisia maisemallisia vaiku-
tuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistyskayttajille kohdis-
tuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvat laadittiin normaalipolttovalilla (50 mm) kuvattuihin
nykytilavalokuviin. Havainnekuvat esitettiin myds ns. “rautalankamalleina”, joista ilmenee tuulivoi-
maloiden numerointi ja esimerkiksi puuston ja maastonmuotojen taakse jaavat tuulivoimalat.
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Hallakallion
tuulivoimahanke
| @ Havainnekuvapaikka

Yhteisvaikutusten
havainnekuvapaikka

* Tuulivoimala

[ Kaava-alue

[ Kuntaraja

? o rggee 4 8km
ST S |

Kuva 9-2.

Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tuotettujen havainnekuvien sijainnit suhteessa suunnittelu-
alueeseen. YVA-menettelyssa tutkittuja sahkonsiirtovaihtoehtojen kuvauspaikkoja S1 ja S2 ei kasitella tdassa yh-
teydessd, koska ko. sdahkonsiirtovaihtoehdoista on luovuttu).
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Kokonaiskorkeus (torni + lapa): 300m

®  Suunniteltu tuulivoimala
Nakymaalueanalyysi
P Kaikki voimalat tai osia niista nakyy
Muutama voimala tai osia niista nakyy
Muut merkinnat
[ Kuntaraja
Maakuntaraja
() Etaisyysvyohyke tuulivoimalasta
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9.7.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Rakentamisen aikana syntyvdt vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdéon ovat paikallisia ja
pienialaisia. Rakentamisen visuaaliset vaikutukset ulottuvat alkuvaiheessa paaasiassa suunnittelu-
alueen sisdiseen maisemaan. Tiestdn rakentaminen laajoine kdantdalueineen edellyttaa puuston
poistamista ja maan muokkaamista. Metsdainen maisema muuttuu paikoin avoimeksi. Muutos kos-
kee vain rakentamisalueita ja kokonaisuudessaan maisemakuva sdilyy edelleen metsdisena.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vaatii nostoalueen, jolla on oltava riittdvasti tilaa raskaille kulje-
tuksille, tuulivoimalan paakomponenttien lyhytaikaiselle varastoinnille ja tuulivoimalan pystyttami-
seen kaytettavalle nosturille. Koottaessa roottoria maassa, on raivattava tila kahdelle nostoalueen
ulkopuolelle jdavalle siivelle. Nosturin puomin kokoaminen vaatii noin 200 metria pitkéan suoran ja
tasaisen, minimissdaan 5 metrin levedn alueen, joka yleensa toteutetaan tuulivoimalalle rakennet-
tavan tien yhteyteen hyédyntden osittain nostoaluetta. Lisdksi voidaan tarvita myés 6 m x 6 m
suuri tukialue nosturille ja puomien pystytykselle sijainnista ja nosturista riippuen. Rakentamistoi-
mien jalkeen kenttdalue maisemoidaan lukuun ottamatta toiminnan aikaisiin huoltotoimenpiteisiin
varattavaa aluetta.

Voimalapaikoilta ja nostoalueilta kasvillisuus poistetaan kokonaisuudessaan ja alue maasto tasa-
taan. Muutos maisemarakenteessa on paikallinen ja pysyva niin kauan, kunnes tuulivoimalat pure-
taan ja alue maisemoidaan. Yksittdisen voimalapaikan pinta-ala on kuitenkin pieni suhteessa
ymparistdssa sailyviin alueisiin.

Viliaikaiset maisemavaikutukset:

Rakentamistdista aiheutuva melu muuttaa maisemakokemusta. Rakentamisessa kaytettava lait-
teisto, keskeneraiset tuulivoimalat ja erilaiset varasto- ja tyémaaparakkialueet synnyttavat seka-
van maisemakuvan, joka saatetaan havaita kaukomaisemassakin. Rakentamisen aikainen tyémaa-
liilkenne vaikuttaa alueen virkistyskayttéon.

9.7.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 9-3, Taulukko 9-4, Taulukko 9-5 ja Taulukko 9-6) on eritelty
tuulivoimahankkeen aiheuttamia maisemavaikutuksia hankkeen toiminnan aikana.

Tuulivoimaloiden konehuoneiden paalle ja torniin asennettavat lentoestevalot vaikuttavat hamaran
ja ybajan maisemakuvaan paikallisesti. Nykyinen ydmaisema on vaikutusalueella monin paikoin
kaytannossa vailla valonlahteita tai vahaisesti valaistu, mika voi korostaa ymparistén luonteen
muutosta pimean aikana. Vaikutuksen merkittavyys on verrattavissa paivaajan maisemakuvan
luonteen muutokseen.

Lentoestevalojen vaikutusta pimean ajan maisemaan on havainnollistettu yoétilanteen havainneku-
villa Marjoniemen leirintdalueelta Pyhdjarven rannalta (Kuva 9-9) seka Pihtiputaan puolelta Kort-
teisen alueelta (Kuva 9-7). Yokuvissa on esitetty pimedn ajan lentoestevaloina kiinteat punaiset
valot konehuoneen kohdalla ja tornissa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto kaavaehdotusvaiheen voimalasijainneilla ja -kor-
keuksilla aiheutuvista maisemavaikutuksista valtakunnallisiin arvokohteisiin (Taulukko 9-3).
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Taulukko 9-3. Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisen vaikutukset valtakunnallisesti arvokkaiden vaikutus-
kohteiden osalta kaavaehdotusvaiheen voimalasijainneilla ja -kokonaiskorkeuksilla.

Vaikutus-
kohde

Muurasjarven
kulttuurimaisemat

Kuva 9-4

Suuri

Muutoksen suuruus, perustelu

Pieni kielteinen.

Vaikutuskohde sijaitsee padosin valivaikutusalueella (etdisyytta 14-23 km).
Kohteen ominaispiirteet: maatalousalue, jonka kulttuurimaisemat ovat historial-
lisesti edustavia. Asutushistoria (mm. sodan jalkeinen asutustoiminta) ja mui-
naisjadnnokset ilmentévat alueen sijaintia hyvien kulkuyhteyksien, kalavesien ja
metsastysmaiden darelld. Maisemakuva on monipuolinen ja ehea.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vahaisesti ja suhteellisen pienella osalla
maisema-aluetta: kapeat ndkymasektorit, tuulivoimalat jadvat padosin maaston-
muotojen taakse, tuulivoimalat peittdvat vain vahaisesti horisonttia. Maiseman
ja kulttuuriympariston tarkeisiin ominaispiirteisiin sekd maiseman visuaaliseen
luonteeseen tulee muutosta vain vdhdisesti. Alueen kdytt6é ei muutu.

Maiseman sietokyky Hallakallion tuulivoimaloiden aiheuttamalle maisemamuu-
tokselle on hyva etaisyydesta ja vahaisista nakymavaikutuksista johtuen. Pie-
nelle osalle maisema-aluetta kohdistuva maisemamuutos ei juurikaan vahenna
perinteisen asutusrakenteen, muinaismuistojen ja perinnebiotooppien eika alu-
een maisemakuvan arvoa.

Vaikutuksen
merkittavyys

Kohtalainen
kielteinen

Reisjarven
kulttuurimaisemat

Kuva 9-5

Suuri

Pieni kielteinen.

Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutusalueella (etdisyytta 26-> km).

Kohteen ominaispiirteet: maatalousmaisema, jonka arvot perustuvat sdilynee-
seen asutusrakenteeseen, edustavaan rakennusperintéon ja maatalouden elin-
voimaisuuteen. Maisemaa rikastuttavat vaihtelevat nakymat avointen peltoalu-
eiden yli jarvelle. Viljelymaisema on pienipiirteista.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa hyvin vahaisesti ja hyvin pienelld osalla
maisema-aluetta: kapeat nakymasektorit, tuulivoimalat jadvat padosin maaston-
muotojen taakse, tuulivoimalat peittavat vain vahaisesti horisonttia. Maiseman
ja kulttuuriympariston tarkeisiin ominaispiirteisiin sekd maiseman visuaaliseen
luonteeseen tulee muutosta vain hyvin vahaisesti. Alueen kadytt6é ei muutu.
Maiseman sietokyky Hallakallion tuulivoimaloiden aiheuttamalle maisemamuu-
tokselle on hyva vahdisista nakymavaikutuksista ja suuresta etdisyydestd joh-
tuen.

Kohtalainen
kielteinen

Kalajokilaakson
viljelymaisemat

Suuri

Pieni kielteinen.

Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutusalueella (etdisyytta 28-> km).

Kohteen ominaispiirteet: avara pohjalainen jokilaakson kulttuurimaisema ja elin-
voimainen maatalousalue, jonka arvot perustuvat laajoihin viljelyndkymiin. Omi-
naista pitkat peltondkymat, joiden keskelld kirkkotornit erottuvat maamerk-
keina.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa hyvin vahaisesti ja hyvin pienelld osalla
maisema-aluetta: kapeat nakymasektorit, tuulivoimalat jadvat padosin maaston-
muotojen tai muiden nakemaesteiden taakse, tuulivoimalat peittavat hyvin va-
haisesti horisonttia. Maisema-alueen ldheisyydessa, itdpuolella, sijaitsee jo ole-
massa olevia tuulivoimapuistoja, jotka ovat muuttaneet alueelta ndkyvan kauko-
maiseman luonnetta ja joiden voimalat toimivat maamerkkina. Alueen kaytto ei
muutu.

Maiseman sietokyky Hallakallion tuulivoimaloiden aiheuttamalle maisemamuu-
tokselle on hyva vahaisista ndkymavaikutuksista ja suuresta etdisyydesta joh-
tuen; Hallakallion tuulivoimalat eivat kilpaile maamerkkien asemasta maisema-
alueella olevien kirkontornien kanssa.

Kohtalainen
kielteinen

Pihtiputaan pika-
asutusmaisemat,
Kortteinen

Kuva 9-6

Suuri

Suuri kielteinen.

Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella (etdisyytta 7-10 km).

Kohteen ominaispiirteet: sodanjalkeinen siirtolais- ja rintamiesperheiden asutus-
maisema viljelyksineen. Sotien jdlkeinen asutustoiminta oli Keski-Suomessa laa-
jinta ja merkittavinta juuri Pihtiputaalla. Maisemallinen arvo perustuu ennen
kaikkea kylien syntyhistoriaan, joka valittyy avoimien viljelyalojen, yhtenaisena
sailyneen rakennuskannan seka asutusrakenteen ansiosta. Kortteisen maisema
on pysynyt jokseenkin samanlaisena kuin asutuskauden aikana.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laajalle alueelle, paikoin laajoissa
nakymasektoreissa ja usein esteettomasti, kun tuulivoimalat peittavat melko
laajasti pohjoisen ilmansuunnan horisonttia. Maiseman luonne muuttuu osittain

Suuri kielteinen
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Vaikutus-
kohde

Muutoksen suuruus, perustelu

historiallisesta sodan jalkeisesta viljelysmaisemasta osin nykyaikaiseksi sahkon-
tuotantomaisemaksi. Alueen kaytto ei muutu.

Maiseman sietokyky Hallakallion tuulivoimaloiden aiheuttamalle maisemamuu-
tokselle on kohtalainen. Hallakallion tuulivoimahankkeen toteuttaminen ei tu-
hoa olemassa olevaa asutushistoriaa, maisema-alueen asuinrakennetta tai
muuta kohteen yhtenaista rakennuskantaa, joskin avoimien viljelyalueiden paa-
tendkymat pohjoiseen ilmansuuntaan muuttuvat osalla maisema-aluetta.

Vaikutuksen
merkittavyys

Pihtiputaan pika-
asutusmaisemat,
Yla-Liitonjoki

Suuri

Pieni kielteinen.

Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella noin 12...17 km tuulivoimaloista.
Kohteen ominaispiirteet: sodanjalkeinen siirtolais- ja rintamiesperheiden asutus-
maisema viljelyksineen. Sotien jdlkeinen asutustoiminta oli Keski-Suomessa laa-
jinta ja merkittavinta juuri Pihtiputaalla. Maisemallinen arvo perustuu ennen
kaikkea kylien syntyhistoriaan, joka valittyy avoimien viljelyalojen, yhtendisena
sdilyneen rakennuskannan sekéa asutusrakenteen ansiosta. Yla-Litojoen asutus
on sijoittunut jokivartta myotailevan tien varteen.

Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vahaisesti: kapeat nakymasektorit,
tuulivoimalat jadvat padosin maastonmuotojen tai muiden nakemaesteiden
taakse, tuulivoimalat peittdvat vain vahaisesti horisonttia. Ndkymdaalueet kohdis-
tuvat enimmakseen peltojen reunoille. Voimalat sijaitsevat erityisesti arvoalu-
een kaukaisimmilla osilla jo niin etaalla, ettd voimaloilla ei merkitystda maiseman
luonteen kannalta. Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeisiin ominaispiirteisiin
sekd maiseman visuaaliseen luonteeseen tulee vain vahaistda muutosta. Alueen
kaytto ei muutu.

Maiseman sietokyky Hallakallion tuulivoimaloiden aiheuttamalle maisemamuu-
tokselle on hyva vahaisista ndkymavaikutuksista johtuen. Hallakallion tuulivoi-
mahankkeen toteuttaminen ei tuhoa olemassa olevaa asutushistoriaa, maisema-
alueen asuinrakennetta tai muuta kohteen yhtendista rakennuskantaa. Avoi-
mien viljelyalueiden paatenakymiin luoteen suuntaan tulee muutoksia vain va-
haiselta osin.

Kohtalainen
kielteinen

Pihtiputaan pika-
asutusmaisemat,
Karvaskyla

Suuri

Pieni kielteinen.

Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella, Iahelld kaukovaikutusalueen rajaa
(etdisyytta 12-17 km).

Kohteen ominaispiirteet: sodanjalkeinen siirtolais- ja rintamiesperheiden asutus-
maisema viljelyksineen. Sotien jdlkeinen asutustoiminta oli Keski-Suomessa laa-
jinta ja merkittavinta juuri Pihtiputaalla. Maisemallinen arvo perustuu ennen
kaikkea kylien syntyhistoriaan, joka valittyy avoimien viljelyalojen, yhtenaisena
sdilyneen rakennuskannan seka asutusrakenteen ansiosta. Karvaskyldn Palo-
vuori kohoaa selvana paikallisena maamerkkina.

Muutos nékyy arvioidussa kohteessa vdhaisesti: kapeat nakymasektorit,
tuulivoimalat jadvat padosin maastonmuotojen tai muiden nakemaesteiden
taakse, tuulivoimalat peittavat vain vahaisesti horisonttia.

Maiseman ja kulttuuriympariston tarkeisiin ominaispiirteisiin sekd maiseman vi-
suaaliseen luonteeseen tulee vain vahdistd muutosta. Alueen kaytto ei muutu.
Maiseman sietokyky Hallakallion tuulivoimaloiden aiheuttamalle maisema-muu-
tokselle on hyvéa vahaisista ndkymavaikutuksista johtuen. Hallakallion tuulivoi-
mahankkeen toteuttaminen ei tuhoa olemassa olevaa asutushistoriaa, maisema-
alueen asuinrakennetta tai muuta kohteen yhtenaista rakennuskantaa. Hallakal-
lion tuulivoimalat voivat ndkya pienelle osalle maisema-aluetta pohjoisen suun-
taan katsottaessa, mutta tuulivoimalat eivat kilpaile Palovuoren kanssa maise-
mallisen maamerkin asemasta.

Kohtalainen
kielteinen
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Kuva 9-4. Tuulivoimalat Muurasjarven rannasta katsottuna noin 14 kilometrin etdisyydella /Havainnekuvapiste
nro 16. Osa tuulivoimaloista ndkyy hyvin pienelta osin. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden madaltaminen luon-
nosvaiheen 310 metristd 300 metriin vaikuttaa maisemavaikutuksia viahentavasti.

Kuva 9-5. Tuulivoimalat Reisjarven rannasta katsottuna noin 35 kilometrin etidisyydellda /Havainnekuvapiste nro
17. Osa tuulivoimaloista ndakyy hyvin pienelta osin. Suuri etdisyys katselupisteesta kohteeseen seka tuulivoima-
loiden kokonaiskorkeuden madaltaminen luonnosvaiheen 310 metrista 300 metriin vaikuttaa maisemavaikutuksia
vdhentadvasti.

Kuva 9-6. Tuulivoimalat Kortteisentielta Pihtiputaan pika-asutusmaisemasta katsottuna noin 8 kilometrin etdisyy-
delld /Havainnekuvapiste nro 13.

Kuva 9-7

Tuulivoimalat Kortteisentielta Pihtiputaan pika-asutusmaisemasta katsottuna noin 8 kilometrin etdisyydella (yo-
kuva) /Havainnekuvapiste nro 13.
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Seuraavassa taulukossa on esitetty yhteenveto kaavaehdotusvaiheen voimalasijainneilla ja -kor-
keuksilla aiheutuvista maisemavaikutuksista maakunnallisiin arvokohteisiin (Taulukko 9-4).

Taulukko 9-4. Hallakallion tuulivoimapuiston (kaavaehdotus) toteuttamisen vaikutukset maakunnallisesti arvok-
kaiden kohteiden osalta.

Vaikutus- Herk- Vaikutuksen
kohde Kyvs Muutoksen suuruus, perustelu merkittivyvs
Suuri kielteinen.
Vaikutuskohde sijaitsee 1ahi- ja valivaikutusalueella (etaisyytta 3-24
km). Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laajalle alueelle, pai-
Pyhajarven koin laajoissa nakymasektoreissa ja usein esteettémasti, tuulivoima-
kulttuurimaise- lat peittavat melko laajasti horisonttia erityisesti lahivaikutusalueella.
mat Tuulivoimaloiden hallitsevuus maisemassa vahenee etaisyyden kasva- Suuri
. - an uuri
Suuri | essa vaikutuskohteen sisalla. Kielteinen
Kuva 9-8 Arvokkaan kulttuurimaiseman visuaaliset ominaisuudet ja maiseman
Kuva 9-9 historiallinen tunnelma hairiintyvat selvasti. Kulttuurimaiseman arvo-
Kuva 9-10 tusperusteissa on korostettu jarven rannoilta ja keskeltd avautuvia
Kuva 9-11 jarvinakymia, joiden kaukomaisemat muuttuvat metsaisesta ja maa-
seutumaisesta maisemasta selkedsti sahkdntuotantomaiseman suun-
taan niilla alueen osilla alueilla, joissa nakyvyytta voimaloista ilmaan-
tuu.
Ylipaan - Karja- Pieni kielteinen.
lahdenrannan Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutusalueella (etdisyyttd 22-25 km).
kulttuurimaise- Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vain vahadisesti: kapeat naky- Sps
L Kohta- - - L rm e : o Vahainen
mat Kalajoki- lainen masektorit, tuulivoimalat jadvat paaosin maastonmuotojen, tuulivoi- Kielteinen
varressa malat peittavat vain hyvin vahaisesti horisonttia.
Maiseman ja kulttuuriymparistdn tarkeiden ominaispiirteisiin seka
Kuva 9-12 maiseman visuaaliseen luonteeseen tulee muutosta vain vahaisesti.
Keskisuuri kielteinen.
Vaikutuskohde sijaitsee ldhivaikutusalueella (etdisyytta 4 km), mutta
Pitajanmaen vaikutuskohteen arvo perustuu enemman rakennushistoriaan kuin Kohtalai-
- Kohta- . - T 5o : L
tervahytti lainen | Maisemaan. Rakennuksen pihapiiria ymparoéi puusto, joka siivildi tuu- | nen
(kohde nro 21) livoimalanakymaa. Kohteen asema maisemassa voi heikentya jonkin | kielteinen
verran, vaikka ndkymadanalyysin mukaan nakymavaikutuksia ei
synny.
Suuri kielteinen.
Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella avoimessa peltomaise-

. _ | massa (etaisyyttd 2,2 km). .
Kontiola Kohta- | A\ simen peltomaiseman kautta avautuu rakennukselle /pihapiiriin es- suuri.
(kohde 22) lainen . - S e . kielteinen

teetdén nakyma tuulivoimaloihin. Vaikutuskohteen arvo perustuu
enemman rakennushistoriaan kuin maisemaan. Kuitenkin historialli-
sesti arvokkaan kohteen tunnelma hairiintyy huomattavasti.
Keskisuuri kielteinen.
Lystilan Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella (etaisyytta 5 km). Vaiku- .

. = : ! - - Kohtalai-

luhtiaitta Kohta- | tuskohteen arvo perustuu enemman rakennushistoriaan kuin maise-
- e . . L " «= | nen
(kohde 24) lainen | maan. Rakennusta ympardi puusto, joka siivildi tuulivoimalanakymaa. | | . .
: i ; . . . kielteinen
Rakennushistoriallisen kohteen asema maisemassa heikentyy jonkin
verran modernien ja suurikokoisten voimaloiden rinnalla.
Keskisuuri kielteinen.
Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella (etdisyytta noin 5 km).
« Vaikutuskohteen arvo perustuu enemman rakennushistoriaan, joskin .
Haaskanperan e e ) . - . Kohtalai-
- Kohta- | arvotuksessa on mainittu miljédkokonaisuus. Pihapiirit ovat ilmaku-
taloryhma - . o o « o " nen
lainen | van perusteella hyvin puustoisia, joten tuulivoimalanakymat ovat sii- ) .
(kohde 97) el - - kielteinen
vildityneitd ja pienialaisia rajoittuen pellonpuoleiseen reunaan.
Rakennushistoriallisesti arvokkaan miljéékokonaisuuden tunnelma
hairiintyy jonkin verran.
Keskisuuri kielteinen.
. — Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella (etaisyytta noin 12 km).
Rénnyn miljoo: u . s S ; .
Vanhatalo ja Kohta- I_Vluu_tos p_a_kyy plhapurlr_1_ p_tho[sIalqalla pelt__OJen I_<au_tta. R_a!<ennukset Kohtalai-
. - ja pihapiirin puusto estavat osin nakyvyytta tuulivoimaloihin. nen
Uusitalo lainen - o " TR S . ) .
Historialliset piirteet sailyttdneen talonpoikaispihapiirin tunnelma hai- | kielteinen
(kohde 99) - . h .
riintyy jonkin verran kaukomaiseman luonteen muuttuessa moder-
nimmaksi.
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Kuva 9-8. Tuulivoimalat Marjoniemen leirintdalueen rannasta katsottuna noin 5 kilometrin etdisyydelld /Havain-
nekuvapiste nro 7. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeuden madaltaminen luonnosvaiheen 310 metrista 300 metriin
vaikuttaa maisemavaikutuksia vahentavasti.

Kuva 9-9. Tuulivoimalat Marjoniemen leirintdalueelta Pyhdjarven rannasta katsottuna noin 5 kilometrin etdisyy-
delld (yokuva) /Havainnekuvapiste nro 7.

Kuva 9-10. Tuulivoimalat Tolvaniemen kohdalta Pyh&djarven rannasta katsottuna noin 10 kilometrin etdisyydella
/Havainnekuvapiste nro 6.

- 3 I -
Kuva 9-11. Tuulivoimalat Pyhajarven rannasta, Niemeldntien paasta (golfkenttd) katsottuna noin 19 kilometrin
etdisyydellda /Havainnekuvapiste nro 3. Tuulivoimalat jadvat kokonaan puuston ja maastonmuotojen taakse.

Kuva 9-12. Tuulivoimalat Haapajarvelta Herralanrannantielta katsottuna noin 23 kilometrin etdisyydella (Ylipaan
- Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa /Havainnekuvapiste nro 18. Osa tuulivoimaloista ndakyy
vain hyvin pienelta osin.
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Seuraavissa taulukoissa on esitetty yhteenveto kaavaehdotusvaiheen voimalasijainneilla ja -kor-
keuksilla aiheutuvista maisemavaikutuksista muiden kulttuuriymparistékohteiden seka tuulivoima-
alueen, asuinymparistdjen, luontokohteiden ja virkistysreittien ja -kohteiden osalta (Taulukko 9-5,

Taulukko 9-6).

Taulukko 9-5.

Maisemavaikutukset ldhivaikutusalueen muissa kulttuuriympadristokohteissa.

Vaikutuskohde

Herk-
kyys

Muutoksen suuruus, perustelu

Vaikutuksen
merkittavyys

Muut kulttuuriympa-
ristokohteet lahivai-
kutusalueella; paikal-
lisesti arvokkaaksi
arvotetut kohteet
Manki, Aijala, Heik-
kila, Elamajarven
koulu, Kinnula, Man-
typirtti ja Pajala.

Kohta-
lainen

Pieni kielteinen.

Kohteet ovat pienialaisia ja niilla on merkitysta pie-
nelle joukolle ihmisia.

Muutos nakyy kohteissa vahaisesti: kohteisiin muodos-
tuu pihapuuston kautta siivildityja nakymia ja osa pi-
hapiirin rakennuksista estda paikoin ndakymia. Kohtei-
den arvot perustuvat enimmakseen rakennushistori-
aan, jolloin kaukondkyman muutos voi aiheuttaa va-
haisté muutosta historialliseen tunnelmaan.

Vahadinen
kielteinen

Taulukko 9-6.
Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisen maisemavaikutukset tuulivoima-alueen, asuinymparistéjen, luonto-
kohteiden ja virkistysreittien ja -kohteiden osalta.

Vaikutuk-
Vaikutuskohde Herkkyys | Muutoksen suuruus, perustelu sen mer-
kittavyys
Suuri kielteinen.
Suunnittelualue on paasaantoisesti talousmet-
saa, jossa puusto estaa nakymia. Tiestolta,
aukkopaikoista ja harvan metsan kohdasta
Tuulivoima-alue ja sen vali- . avautuu nakymia voimaloihin, jotka ovat luon- .
P s Kohtalai- ay o . . . . Suuri
ton 1ahiymparisté 0-2 km nen nonlaheisessa maisemassa hyvin hallitsevia ja kielteinen
etdisyydella poikkeavia. Virkistyskdyton nakékulmasta mai-
seman kokeminen muuttuu selvasti myds aani-
maiseman muutoksen takia.
Maisema muuttuu talousmetsamaisemasta
energiantuotantomaiseman suuntaan.
Lahivaikutusalueen avointen
maisemien asuinymparistot
2...8 km etaisyydella (esim. Suuri kielteinen.
ranta-alueet Selkainjarvella, Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella.
Raudanjarvella, Elamanjar- Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laa-
vella seka Pyhajarven Kat- Kohtalai- jalle alueelle, paikoin laajoissa nakymasekto- Suuri
kytniemen ja Hiidenniemen ontalal reissa ja usein esteettomasti, tuulivoimalat uurt.
R " - nen P o - - kielteinen
lansirannat, Hiidenkylan peittavat melko laajasti horisonttia.
avoimet peltomaisemat) Maiseman kokeminen muuttuu selvasti. Mai-
sema muuttuu maaseudun viljelys- ja asutus-
Kuva 9-13 maisemasta energiamaiseman suuntaan.
Kuva 9-14
Kuva 9-8
Pieni kielteinen.
Lahivaikutusalueen (2...8 Muutos nakyy arvioidussa kohteessa vdhaisesti:
km) suljetut maisematilat Kohtalai- kapeat nakymasektorit, tuulivoimalat jaavat Vahainen
kuten talousmetsat ja ojite- nen padosin metsan aiheuttamaan katveeseen, jol- kielteinen
tut puustoiset suot loin kaukondkymia tuulivoimaloiden suuntaan ei
synny.
Suuri kielteinen.
Avoimet luonnonmaisemat Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella.
l&hivai Muutos nakyy arvioidussa kohteessa melko laa-
ahivaikutusalueella alle 8 . - R . = u .
km etsisyydelld (suoalueet Kohtalai- JaI_Ie alyeelle{ paikoin I_e_laJ_(_)ls_sa nal_<yrr_1asekto- S_uurl_
1 ] . nen reissa ja usein esteettémasti, tuulivoimalat kielteinen
so Karsikkoneva, Jokineva, m s o . .
Tervaneva) pel_ttavat melko laajasti horlsontt|§. _
Maiseman kokemus muuttuu selvasti. Suoalu-
eilla ei ole rakennettuja virkistysreitteja, joten
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Muutoksen suuruus, perustelu

Vaikutuk-
sen mer-
kittavyys

on oletettavaa, etta alueella ei liiku paljon ihmi-
sia ja maiseman kokemus vaikuttaa pieneen
madraan ihmisia. Alueiden potentiaali eramai-
sen kaltaisena virkistysymparistona heikkenee.
Keskisuuri kielteinen.
Vaikutuskohde sijaitsee lahivaikutusalueella.
Lahivaikutusalueen 2...8 km Muutos nakyy uimarannalle esteettomasti. Tuu-
avoimet virkistyspaikat livoimalat peittavat jarven taustalla horisonttia. .
e . - . L .. P Kohtalai-
(Eldamanjarven ja Penin- Kohtalai- Tuulivoimalanakyma Elaméanjarvenrannalla on - .
- : - . ] - - - - s nen kieltei-
gin/Hassilan uimarannat) nen rinnastettavissa Kortteisentien nakymaan, silla nen
etaisyys suunnittelualueeseen ja voimaloiden
hallitsevuus on suurin piirtein sama (Kuva 9-6).
Uimarannan virkistyskaytté ei muutu. Jarvimai-
seman luonne ja kokeminen muuttuu hieman.
Keskisuuri kielteinen.
iy . Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella.
Valivaikutusalueen avointen . - o
maisemien asuinvmparistot Muutos nakyy arvioidussa kohteessa paikoin:
suinympar melko kapeat nakymadsektorit, tuulivoimalat
8-20 km (esim. Pyhdjarven im o Ik ) . . .
itapuoliset ranta-alueet, Al- Jaavat__me 0 usein maastonmuot_OJe_n tai mui- .
T R . den nakemadesteiden taakse, tuulivoimalat peit- | Kohtalai-
vajarvi, Muurasjarvi, Saani- Kohtalai- - ikoin hori - Kieltei
jarvi, Kuonajarvi, Hautape- nen tavat paikoin horisonttia. _ _ nen kieltei-
jarvi, Kuonajarvi, Hauta Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai- nen
ran tekojarvi, Liitonjarvi) o ) - S
suutta. Jérvien avoimen maiseman suuri mitta-
kaava antaa tukea tuulivoimaloiden mittakaa-
Kuva 9-4 < : . .
Kuva 9-16 valle. Voimaloiden kokoa ja etdisyyttd voima-
loille voi olla vaikea hahmottaa.
Maiseman kokeminen muuttuu osittain.
Keskisuuri kielteinen.
Vaikutuskohde sijaitsee valivaikutusalueella.
Muutos nakyy jarviltd katsottuna laajalla alu-
eella jarvien seldllad ja lounais-/ldnsirannoilla.
Nakymasektorit ovat kuitenkin melko kapeat ja
osa tuulivoimaloista jaa melko usein maaston-
Valivaikutusalueen virkistys- muotojen tai muiden nakemaesteiden taakse,
paikat ja -reitit (melonta- tuulivoimalat peittavat paikoin horisonttia.
reitti Muurasjarvella ja Alva- Voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonai- .
s u . o . - Co Kohtalai-
jarvella ja Honkavuoren na- Kohtalai- suutta. Jarvien avoimen maiseman suuri mitta- - .
. - Lo < : nen kieltei-
kdtorni) nen kaava antaa tukea tuulivoimaloiden mittakaa-
- - . . nen
valle. Voimaloiden kokoa ja etdisyytta voima-
Kuva 9-4 loille voi olla vaikea hahmottaa.
Kuva 9-16 Nakotornilta katsottuna tuulivoimalat ndkyisivat
vain suunnittelualueen suuntaan katsottuna.
Nakotornin huipulta katsottuna maisemassa
erottuu nykyisellaankin useita tuulivoima-alu-
eita Haapajarven suunnalla, joten maisema on
jo muuttunut voimaloiden myo6té. Maiseman ko-
keminen muuttuu osittain.
Kaukovaikutusalueen avoin-
ten maisemien asuinympa- Pieni kielteinen.
ristot yli 20 km:n etdisyy- Vaikutuskohde sijaitsee kaukovaikutusvydhyk-
delld (Kolimajarven selka ja keelld. Muutos ndkyy arvioidussa kohteessa va-
eteldranta, Alvajarven etela- haisesti: kapeat nakymasektorit, tuulivoimalat
osien eteldranta, Vuohtajar- | Kohtalai- jaavat paaosin maastonmuotojen tai muiden Vahainen
ven lansiranta, Lestijéarven nen nakemaesteiden taakse, tuulivoimalat peittavat | kielteinen
lansiranta, Parkkimanjarven vain vahaisesti horisonttia.
pohjoisranta, Kalajokilaak- Voimalat ja niiden lentoestevalot voivat nakya,
son peltoalueet) mutta niilla ei todenndkoisesti enaa ole merki-
tystd maiseman luonteen ja laadun kannalta.
Kuva 9-5
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Kuva 9-13. Tuulivoimalat Hiidenkylasta, Pitdjamaentielta katsottuna noin 2,3 kilometrin etdisyydelld /Havainne-
kuvapiste nro 8.

Kuva 9-14,

Tuulivoimalat Selkdinjarven rannasta katsottuna noin 3,5 kilometrin etidisyydella /Havainnekuvapiste nro 9.

Kuva 9-15
Tuulivoimalat Pitdjanmaelta noin 3,7 kilometrin etdisyydeltd katsottuna /Havainnekuvapiste nro 10.

Kuva 9-16.
Tuulivoimalat Alvajarven rannasta katsottuna noin 20 kilometrin etdisyydella /Havainnekuvapiste nro 15.
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9.7.5 Kaytosta poiston vaikutukset

Toiminnan jalkeen tuulivoimalat puretaan, jolloin suunnittelualueen ulkopuolella maisema palautuu
ajan myo6ta nykyiseen tilaansa. Kasvillisuuden palautumista voidaan nopeuttaa maisemoinnilla,
esim. metsittdmiselld. Toiminnan jalkeinen maisemavaikutus riippuu alueen tulevasta maankay-
tosta.

9.7.6 Yhteenveto vaikutuksista maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparisté6n kohdistuvien vaikutusten merkittavyys vaihtelee
vaikutuskohteittain suuresta kielteisesta vahaiseen kielteiseen (Hallakallion YVA-menettelyssa kay-
tetyt vaikutusarvioinnin periaatteet, joissa on hydédynnetty vuonna 2024 paivitetyn ymparistomi-
nisterién ohjeen "Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa” ohjeen suosituksia).

Valtakunnallisesti arvokkaaseen Pihtiputaan pika-asutusmaisema-alueeseen Kortteisen alueella
vaikutusten merkittdvyys on arvioitu suureksi kielteiseksi. Muihin valtakunnallisiin maiseman ja
kulttuuriymparistdon kohteisiin aiheutuvat maisemavaikutukset on arvioitu kohtaisen kielteisiksi.
Laajojen maisema-alueiden osalta on huomattava, ettd vaikutuksen merkittavyys kuitenkin piene-
nee etdisyyden kasvaessa, jolloin kaukovaikutusalueella vaikutus on vahdisempi kuin maisema-
alueen tuulivoimaloiden puoleisella reunalla.

Maakunnallisesti arvokkaalla Pyhajarven kulttuurimaisema-alueella vaikutusten merkittavyys on
arvioitu suureksi kielteiseksi. Pyhajdarven kulttuurimaisema-alue on kuitenkin hyvin laaja koko-
naisuus, jolloin vaikutuksen merkittdvyys pienenee etdisyyden kasvaessa ja kaukovaikutusalueella
vaikutus on enda vahainen kielteinen. Yksittdisistd maakunnallisista rakennetun kulttuuriymparis-
ton kohteista mainittakoon Kontiola, joka sijaitsee Hiidenkyldssa lahivaikutusalueella ja johon
muodostuvat vaikutukset on arvioitu suureksi kielteiseksi. Muihin maakunnallisiin maiseman- ja
kulttuuriymparistén kohteisiin Hallakallion hankeen toteuttamisen vaikutukset on arvioitu joko
kohtalaisen kielteisiksi tai vahaisiksi kielteisiksi.

Paikallisesti arvokkaisiin kulttuuriymparistdkohteisiin muodostuvat vaikutukset on arvioitu vahai-
siksi kielteisiksi.

Lahivaikutusalueen asuinymparistoihin kohdistuvien maisemavaikutusten merkittavyys on arvioitu
enintaan suureksi kielteiseksi. Vaikutuskohteista kielteisimpia vaikutuksia muodostuu aivan lahim-
paan asutukseen muun muassa Hiidenkylassa ja Pitdjamadelld seka loma-asutukseen esimerkiksi
Selkainjarvelld, Elamanjarvella ja Pyhajarven lantisimmilléd rannoilla. Voimaloiden hallitsevuus mai-
semassa pienenee etdisyyden kasvaessa. Vali- ja kaukovaikutusalueen asuinymparistéihin kohdis-
tuvien maisemavaikutusten merkittdavyys on arvioitu enintdan kohtalaiseksi kielteiseksi. Alueen
virkistysreitteihin ja -paikkoihin kohdistuvien maisemavaikutusten merkittavyys on arvioitu enin-
taan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Tuulivoimalat ovat kooltaan suuria, minka takia maisemallisten vaikutusten vdhentdamisen keinot
ovat rajallisia. Merkittavimmat keinot maisemallisten vaikutusten lieventdmiseen ovat voimaloiden
maaran vahentaminen ja/tai voimaloiden kokonaiskorkeuksien madaltaminen. Maisemavaikutuksia
on lievennetty kaavaprosessin aikana useassa vaiheessa: Valmisteluvaiheessa valittiin kaavaluon-
noksen pohjaksi YVA:n vaihtoehdoista tuulivoimaloiden lukumaaraltéan pienempi VE2. Lisaksi kaa-
vaehdotusvaiheessa voimaloiden kokonaiskorkeutta on vahennetty 310 metrista 300 metriin ja
voimalamaaraa on supistettu 23 voimalasta 22 voimalaan. Ehdotusvaiheessa tehdyista selkeista
lievennystoimista huolimatta YVA-menettelyn periaatteisiin nojaava maisemavaikutusarvio ei juu-
rikaan muuttunut kaavaluonnosvaiheesta arviointikriteeristosta johtuen (ymparistdministerion ohje
2024). Tehdyt lievennystoimet ovat kuitenkin vahentaneet koko hankkeen maisemavaikutuksia.
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Maisemavaikutuksiin voidaan vahdisemmin vaikuttaa voimaloiden varin ja lentoestevalaistuksen
valinnalla. Harmaan variset voimalat on todettu parhaiten ymparéivaan maisemaan soveltuviksi.
Punaisen kiintean valon kayttaminen ydaikaisena lentoestevalona on todettu yleisesti vahemman
hairitsevaksi kuin vilkkuva valkoinen valo.

Suunnittelualueen sisdlla rakentamisessa vaurioituneiden kohteiden maisemoinnilla ja ymparistén
hoidolla voidaan lieventaa paikallisia maisemavaikutuksia. Erityisesti huomioitavia kohtia ovat esi-
merkiksi teiden luiskien maisemointi ja kunnossapito seka metsareunojen hoito.

Tuulivoimaloiden nostokenttia voi olla mahdollista pitaa niittypintaisena kaytdén aikana. Tama mah-
dollisuus voidaan selvittaa rakentamislupavaiheessa. Ratkaisu lisaisi viherpinta-alaa ja luonnon-
monimuotoisuutta.

Nakymaalueanalyysi ei huomioi pihakasvillisuuden tai rakennusmassojen peittavaa vaikutusta.
Herkkyydeltdan suurissa kohteissa nakyvyys tarkistettiin ilmakuvien, google katunakyman tai
maastokaynnin perusteella, mikali nakymaalueanalyysin tulkintaan liittyi epavarmuutta. Paikalli-
sesti arvokkaiden kohteiden osalta kartoitettujen lahtétietojen ajantasaisuuteen ja paikallisesti ar-
vokkaiden rakennuskohteiden nykytilaan liittyy epavarmuutta.

Hankkeen vaikutusalue on laaja ja kasittad luonteeltaan erilaisia maisemia. Vaikutusalueilla voi
olla yksittaisia pienialaisia kohteita, joita ei ole tassa vaikutusten arvioinnissa kuvailtu. Arviointi-
ty6dssa on kuitenkin pyritty tunnistamaan ja huomioimaan vaikutusalueen herkimmat kohteet ja ne
alueet, joiden maiseman ja kulttuuriymparistdén luonteeseen tuulivoimaloilla voi olla eniten vaiku-
tusta. Maiseman olemus ja laatu koostuvat useammista mitattavista ja ei-mitattavista seka aineel-
lisista ja aineettomista tekijoistda. Maiseman olemuksen kuvaaminen ja maisemavaikutusten mer-
kittavyyden arviointi on aina asiantuntijan tulkinta.

Havainnekuvissa ei voida tuoda esiin kaikkia maiseman ominaisuuksia ja muuttujia, kuten maise-
man pienipiirteista vaihtelua, vuodenaikojen, saan ja valaistuksen merkitysta, maiseman tilallista
luonnetta tai maisemaan liittyvia aineettomia tekijoita.

Kaavaehdotusvaiheessa kaavaan on lisdatty madrays toteuttaa osalle aluetta automaattinen ka-
mera- tai tutkalaitteistoon perustuva pysaytysjarjestelma. Pysaytysjarjestelman toteuttaminen ei
aiheuta merkittavia maisemavaikutuksia, silla kamera- tai tutkajarjestelmia ei asenneta merkitta-
vasti puustoa korkeammalle.
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9.8 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

9.8.1 Vaikutusmekanismi

Kiinteat muinaisjadanndkset ovat Suomessa rauhoitettu muinaismuistolailla (295/63). Ilman lain
nojalla annettua lupaa on kiintedn muinaisjaanndksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen kielletty. Muu kulttuuriperintékohde ei ole
muinaismuistolain tarkoittama kiinted muinaisjaannds, mutta sen sailyttdminen on perusteltua his-
toriallisen merkityksen ja kulttuuriperintéarvojen takia. Muihin arkeologisiin kulttuuriperintékohtei-
siin sisaltyy paaasiassa 1800-luvulle ja 1900-luvun alkuun ajoittuvia jaannoksia.

Tuulivoimaloiden ja sahkénsiirron rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia léhella sijaitseville mui-
naisjaannoéksille mm. perustusten kaivamisen, maaston raivaamisen ja levennettavien huoltotei-
den vuoksi. Mikali arkeologisen kulttuuriperinndén kohteet ovat pienialaisia, on ne mahdollista ottaa
huomioon voimaloiden ja voimajohtojen sijoitussuunnittelussa seka tydémaan aikaisessa suojauk-
sessa siten, etta niihin ei jouduta kajoamaan.

9.8.2 Vaikutukset rakentamisen ja toiminnan aikana seka toiminnan paattymisen jal-
keen

Kaava-alueella tiedossa olevat muinaismuistot (13 kpl) on osoitettu kaavaan aluerajausmerkinnalla
ja kohdenumerolla (sm/ ). Muinaismuistokohteen kaavamerkinta edellyttda kohteen sailyttamiseen,
joten kohteiden sailymiselle on kaavallinen perusta. Lisdksi kaava-alueella tiedossa olevat muut
kulttuuriperintékohteet (2 kpl) on osoitettu kaavassa kohdemerkinnalla (s/ ), jossa suositellaan koh-
teiden sailyttamista. Suuremmista kohdetta (muu kulttuuriperintékohde) koskevista suunnitelmista
tulee neuvotella museoviranomaisen kanssa.

Kaava-alueen sisalla olevat kolme muinaismuistokohdetta (Péyrynkangas, Méammykumpu, Palo-
kangas kaakko) ja yksi muu kulttuuriperintokohde (Ukonkangas) sijoittuvat lahelle tuulivoimapuis-
ton rakentamistoimenpiteitd, mika on huomioitava tarkemmassa suunnittelussa riittavilla toimen-
piteilla: Tydmaan aikaisilla suojauksilla on varmistettava kohteiden sailyminen. Ukonkankaan muu
kulttuuriperintékohde (sis. Hiskin petdjan) sijoittuu aivan Pitdjanmaentien eteldreunaan, jolloin
mahdolliset tietd koskevat muutostoimet tulee tehda tien pohjoispuolelle, jotta kohde sailyy. Kaa-
valuonnosvaiheen jalkeen luonnosvaiheen pohjoisimmista sdahkdéasemakenttien varauksista on luo-
vuttu, jonka vuoksi Ukonkankaan s/1 kohteen lansipuoleista metsaautotieta ei ole enaa kaavaeh-
dotuksessa tarpeen osoittaa tuulivoimapuistoa palvelevaksi huoltotieksi. Téma parantaa Ukonkan-
kaan s/1 kohteen sadilymisedellytyksia selvasti.

Vaikka kaikki kaava-alueella olevat arkeologiset kohteet voidaan hyvalla suunnittelulla ja toteutuk-
sella sailyttéaa, tuulivoimapuiston rakentaminen muuttaa joka tapauksessa muinaismuistojen la-
hiympariston maisemaa, kun alueen maaperaa muokataan, puustoa raivataan, nostoalueita ja teita
rakennetaan tai olevia teita parannetaan. Maiseman nykyinen metsdinen luonne muuttuu teollisem-
maksi ja muinaismuistojen ymparistdssa esiintyy myos tuulivoimaloiden melua ja valketta. Osayleis-
kaavan toteutus vaikuttaa siten muinaisjadanndsten ymparistda koskeviin ominaispiirteisiin.

Toiminnan paattyessa voimalat puretaan ja niiden alueet maisemoidaan, jolloin alueet palautuvat
osittain alkuperaiseen tilaansa. Huoltotiet jaavat kuitenkin maastoon ja niiden osalta vaikutukset
muinaisjaanndsten ymparistdon ovat pysyvia.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset ja kaytosta
poiston jalkeiset toimet on tehtava siten, etta arkeologinen kulttuuriperinté otetaan huomioon niita
vahingoittamatta. Arkeologisen kulttuuriperinnén kohteet ovat pienialaisia, minka vuoksi ne on
mahdollista huomioida esim. tien levennyksid ja sahkdnsiirron linjauksia suunniteltaessa.
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Jatkosuunnittelussa on huomioitava tuulivoimalapaikat, tieverkostot seka sisdainen sahkoénsiirto,
mahdollinen maa-aineksen otto ja maan |3jityspaikat siten, ettd ne kiertdvat arkeologisen kulttuu-
riperinndn kohdealueet suojavybhykkeineen. Rakentamisen suunnittelussa huolehditaan, etta ra-
kentamisalueiden lahelld sijaitsevat muinaisjaanndskohteet sdilyvat ja ne suojataan asianmukai-
sesti rakentamisen ja muiden toimenpiteiden ajaksi. Kohteet ovat syytéa merkitéa maastoon raken-
tamisajaksi, niiden havaittavuuden parantamiseksi. Tarvittaessa on kysyttava alueelliselta vastuu-
museolta ohjeita kohteiden suojaamiseksi. Lisdksi arkeologinen kulttuuriperintd tulee huomioida
tuulivoimapuiston huolto- ja kunnostustdissa seka voimaloiden kaytdsta poistamisen aikana.

Nelja kaava-alueella olevista arkeologista kohteista (sm/8, sm/10, sm/13, s/2) sijaitsee sellaisella
etaisyydelld lahimmasta tuulivoimalasta tai sen rakentamisalueen rajasta, ettda mahdollisissa,
mutta hyvin epatodennakdisissa tuulivoimaloiden onnettomuustilanteissa kyseisille arkeologisille
kohteille voi aiheutua kielteisia vaikutuksia. Esimerkiksi tuulivoimalan tornin kaatuminen, roottorin
tai siiven irtoaminen voi aiheuttaa vahinkoa lahiymparistén arkeologiselle kulttuuriperinnélle tai
aiheuttaa pahimmassa tapauksessa kohteen tuhoutumisen.

Alueelle laadittu arkeologinen inventointi ei kattanut koko suunnittelualuetta, joten mikali alueelle
suunnitellaan maa-ainesten ottoa tai lajitysta, on inventointeja taydennettdva tarpeen mukaan en-
nen toimenpiteita.

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 8.10.2024 T 0 25 50 100 m

Taustakartta: © MML 2024. Aineisto: © Museovirasto 2024, Eolus Finland Oy 2024

Kuva 9-17.

Muu kulttuuriperintokohde Ukonkangas s/1 (sis. Hiskin petdjan) sijaitsee aivan Pitdjanmadaentien ja siitd eteldaan
erkanevan metsdautotien (katkoviiva) risteysalueen tuntumassa. Ko. metsaautotietd ei ole osoitettu Hallakallion
kaavaehdotuksessa tuulivoimaloita palvelevaksi huoltotieksi, joten Ukonkankaan kohteen sdilymisedellytykset on
turvattu.
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Taulukko 9-7.

Arkeologinen kulttuuriperintdo kaava-alueella (vihredlld ja sinisella korostetut rivit) ja sen lahiymparistossa.

Kohteen nimi, tunnus

Etaisyys (m)

lahimmasta voimalasta,

ja tyyppi voimajohdosta, tiesta tai Ll
sdahkdasemasta
Elamajarvi Rajalampi 831
sm/1 /1000002121 | cupisacema (EN-
Kiinted muinaisjaannds: 1)
rajamerkki
Koivunjuurikansalo /
sm/2 1000037689 107
Kiinted muinaisjaannds: Uusi tie
tervahauta
Huomioitava suunnittelussa ja toteutuk-
sessa, mikali Pitajanmaentien kanta-
vuutta on vahvistettava mahdollisten
erikoiskuljetusten tai muun raskaan lii-
kenteen lisaantymisen vuoksi.
Pitéjanméaentien leveys on 5,5 - 6 m,
Péyrynkangas / mika riittanee tieleveyden puolesta,
1000051721 0 mutta mahdollinen tien vahvistaminen
Kiinted muinaisjaannds: Pitdjanmaentie on suunniteltava ja toteutettava niin,
tevahauta ettei Péyrynkankaan muinaismuistokoh-
teeseen kosketa.
Kaavamaarayksen mukaisesti aluetta
koskevista toimenpiteista ja suunnitel-
mista tulee pyytaa lausunto alueelliselta
vastuumuseolta.
Huomioitava suunnittelussa. Muinais-
muistokohteen lansi- ja pohjoispuolelle
sijoittuvan huoltotiestdon seka maakaa-
MEmmyKUmMpL/ peloinnin suunnittelu, rakentaminen ja
4 P purkaminen on tehtdva niin, ettei Mam-
1000051722 19
sm/4 S P . mykumpunevan kohteeseen kosketa.
Kiinted muinaisjaannos: Kunnostettava tie in . -
Kaavamaarayksen mukaisesti aluetta
tervahauta . . s -
koskevista toimenpiteista ja suunnitel-
mista tulee pyytaa lausunto alueelliselta
vastuumuseolta.
Isosalo / 1000051723
.. - A 484
sm/5 Kiinted muinaisjaannds: L
Tuulivoimala T2
tervahauta
Sarvisalo 1 /1000051725 255
sm/6 Kiinted muinaisjaannds: Uusi tie
tervahauta
Sarvisalo 2 /
1000051726 490
sm/7 S i .
Kiinted muinaisjaannds: Uusi tie
tervahauta
Tervasalo / 1000051727
sm/8 Kiintea muinaisjaannos: 207
] ' Tuulivoimala T5
tervahauta
Jylkynsalo
sm/9 /1000051732 705
Kiinted muinaisjaannos: Tuulivoimala T8
tervahauta
Huomioitava yksityiskohtaisessa suun-
Palokangas kaakko nittelussa, rakentamisen toteutuksessa,
Sm/L0 /1000051730 139 seka purkamisessa, ettei tuulivoimalan
Kiinted muinaisjaannds: Tuulivoimala T16 T16 rakentamisalueen rajoja (tv-1 alue)
tervahauta yliteta. Palokankaan sm-kohteen ja tv-1
alueen valiin jaa 15 metrin suoja-alue.
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Kohteen nimi, tunnus

ja tyyppi

Etdisyys (m)

lahimmasta voimalasta,

Huomiot

voimajohdosta, tiesta tai

sdhkdasemasta
Kaavamaarayksen mukaisesti aluetta
koskevista toimenpiteista ja suunnitel-
mista tulee pyytaa lausunto alueelliselta
vastuumuseolta.
Pajulamminneva
sm/11 /1000051728 587
Kiintea muinaisjaannds: Tuulivoimala T22
tervahauta
Pajumaki
sm/12 /:!_000_(_)517_29_ o 443_ _
Kiinted muinaisjaannds: Tuulivoimala T22
tervahauta
Hongonjoki
SIS /:!_000_(_)517_31_ o 349_ _
Kiinted muinaisjaannds: Tuulivoimala T14
tervahauta
Huomioitava suunnittelussa ja toteutuk-
sessa, mikali Pitdéjanmaentien kanta-
vuutta on vahvistettava mahdollisten
erikoiskuljetusten tai muun raskaan lii-
kenteen lisaantymisen vuoksi.
Ukonkangas i
Pitdjanmaentien leveys on 5,5 - 6 m,
AL 7Y 0 ika riitta tieleveyden puolesta
s/1 Muu kulttuuriperinto- san mika riittanee t =Y pu !
kohde: Pitdjanmaentie mutta mqhdolllnep tien vahwstam.l.nen
merkkipuu (Kuva 9-17) on s_uunnlteltava ja toteutettava n||n_,
ettei Ukonkankaan muuhun kulttuuripe-
rintokohteeseen kosketa.
Kaavamaarayksen mukaisesti suurem-
mista kohdetta suunnitelmista tulee neu-
votella museoviranomaisen kanssa.
Viinakallio
s/2 /1000051733 160
Muu kulttuuriperinto- Kunnostettava tie
kohde: torppa
Huomioitava suunnittelussa.
Sahkdaseman (EN-1), huoltotien,
Turkkirdme 100 metria sahkoase- zeanat?lfoppedgll?snelg :;Eiéknas?ivr?c;slu-
Euvan 4-22 | /1000051834 = ) masta (EN-1), kaava- suunnittelu, rakentaminen ja mah-
ohde 25 Kiinted muinaisjaannos: alueen ulkopuolella, . - -
tervahauta Pihtiputaan puolella dollinen purkaminen on tehtéva
niin, ettei Tukkirdmeen muinais-
muistokohteeseen kosketa.
- 250 metria
Turkkirame 2 N
Kuvan 4-22 | /1000051833 sahkoasemasta (EN-1),
kohde 26 Kiintea muinaisjaannes: | | a;la"a'.a ueen uikopuo-
tervahauta ella, Pihtiputaan puo-
lella
Kivimaki etela 240 metria
Kuvan 4-22 /1000051718 Pitajanmaentiesta,
kohde 5 Kiinted muinaisjaannds: kaava-alueen ulkopuo-
tervahauta lella
Kettukivenkangas 2 127 metria
Kuvan 4-22 /1000051717 Pitajanmaentiesta,
kohde 4 Kiinted muinaisjaannds: kaava-alueen ulkopuo-
tervahauta lella
Huomioitava suunnittelussa ja to-
Kettukivenkangas 14 metria Pitajanma- teutuksessa, mikali Pitajanmaen-
Kuvan 4-22 | /1000037701 entiests kaava-alueen | H€N kantavuutta on vahvistettava
kohde 3 Muu kulttuuriperinto- ! mahdollisten erikoiskuljetusten tai
L - ulkopuolella - e
kohde: kédmppa muun raskaan liikenteen lisaanty-
misen vuoksi.
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Etdisyys (m)
Kohteen nimi, tunnus lahimmasta voimalasta,

ja tyyppi voimajohdosta, tiesta tai Ll

sdhkdasemasta
Pitajanmaentien leveys on 5,5 - 6
m, mika riitténee tieleveyden puo-
lesta, mutta mahdollinen tien vah-
vistaminen on suunniteltava ja to-
teutettava niin, ettei Kettukiven-
kankaan muuhun kulttuuriperinto-
kohteeseen kosketa.

Kivikangas i Db
Kuvan 4-22 | /1000037659 1460 metrid Pitajan
S T ik maentiestd, kaava-alu-
kohde 2 Kiinted muinaisjaannds: cen ulkopuolella
tervahauta P

9.9 Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

9.9.1 Vaikutusmekanismi

Tuulivoimapuiston vaikutukset kasvillisuuteen seka luontotyyppeihin kohdistuvat ensisijaisesti alu-
eille, joille tehdaan rakentamistoimia. Rakentamisvaiheessa syntyvat vaikutukset rajoittuvat ensi-
sijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden lahiymparisté6n, noin 100 metria tuulivoimaloiden raken-
nuspaikoista ja keskimaarin 25-50 metria tielinjauksista. Tuulivoimaloiden ja naihin liittyvien
huolto- ja asennusalueiden rakentaminen seka tiestén laajentaminen edellyttavat puuston pois-
toja, kasvillisuuden raivaamista ja maaperan muokkaamista ja tasoittamista. Rakentamistoimien
kohdistuessa turvemaihin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin alueisiin, voidaan rakentamisen
yhteydessa joutua tekemaan maamassojen vaihtoa kantavampiin materiaaleihin. Nailla alueilla
olemassa oleva kasvillisuus ja elinymparistét tuhoutuvat tdysin. Rakentamisen myéta osa suunnit-
telualueen luonnonymparistésta muuttuu pysyvasti rakennetuksi ymparistoksi.

Suorien vaikutusten eli elinymparistdjen haviamisen lisdksi vaikutuksia muodostuu myoés epasuo-
rasti elinymparistéjen pirstoutumisen, reunavaikutuksen lisaéantymisen seka pinta- ja pohjavesivai-
kutusten vuoksi. Tuulivoimalapaikkojen seka vastaavien laajaa raivaamista ja tasoittamista edel-
lyttavien alueiden olemassa oleva kasvillisuus ja elinymparistét tuhoutuvat taysin, mika pirstoo
yhtenadisia metsdalueita pienempiin kokonaisuuksiin. Maankdaytén muutokset ovat Iahtokohtaisesti
pistemaisia eivatka laajoja, ja tuulivoimarakentaminen kattaa vain pienen osan suunnittelualueen
kokonaispinta-alasta. Osa huoltoteista on suunniteltu hyédyntden nykyisid metsaautoteitd, jolloin
minimoidaan tiestdéa varten raivattavan kasvillisuuden pinta-ala. Metsdautoteiden maara alueella
kuitenkin lisdantyy ja levennetyt tielinjaukset lisdavat reunavaikutuksen suuruutta. Alkuperaisen
kasvillisuuden raivaamisesta aiheutuva reunavaikutus muuttaa elinymparistéjen rajavyohykkeiden
olosuhteita ja kaventaa mm. elinympariston valo- ja kosteusolosuhteista riippuvaisten lajien elinti-
laa. Reunavaikutuksen laajuus riippuu kohdeymparistdn ominaisuuksista. Luonnostaan vahapuus-
toisilla tai avoimilla alueilla reunavaikutusvybéhyke voi jaada muutamiin metreihin elinymparistdn
rajalta, jolloin merkitys elinymparistdjen muuttumisen kannalta on vahainen. Sen sijaan tiheissa,
puustoisissa ja kosteissa ymparistdissa reunavaikutus voi ulottua useiden kymmenien metrien
etdisyydelle raivatusta alueesta, jolloin pienilmaston muuttuminen aiheuttaa huomattavia muutok-
sia alkuperaiseen kasvillisuuteen.

Rakentamistoimet saattavat vaikuttaa kasvillisuuteen ja elinymparistéihin myds muuttuneiden
pinta- ja pohjavesiolosuhteiden vuoksi. Tuulivoimaloiden nostoalueiden ja huoltotiestdn, seka va-
rastointia ja kokoamista palvelevien rakenteiden alueilla tehtavat maansiirtotyot paljastavat maa-
peran, mika altistaa sen eroosiolle. Sadeveden irrottamat maa-aineshiukkaset kulkevat veden mu-
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kana ja aiheuttavat samentumaa, seka karkeamman aineksen kertymistd rakentamisalueiden la-
hiymparistén uomien pohjalle. Tama voi heijastua ravinne- ja kiintoainekuormituksen lisaantymi-
sena lahiojissa ja uomissa, jolloin lahiymparistéén voi kohdistua epéasuoria vaikutuksia pintave-
sivaikutusten takia. Ojitukset voivat aiheuttaa kuivattavan vaikutuksen etenkin suoluontotyyppei-
hin ja hakkuu- ja maanrakennustyot voivat joko hetkittaisesti lisata pintavesikuormitusta tai va-
hentaa pintaveden virtausta, mika aiheuttaa pitkakestoisen kuivattavan vaikutuksen ymparoiviin
luontotyyppeihin. Luvussa 9.13 on kuvailtu pienvesien vaikutusmekanismeja.

Rakentamisvaiheen paatyttya huoltoteiden laidat, tuulivoimaloiden nostoalueet seka sahkdnsiirto-
kaytava kasvittuvat. Alueiden kasvittuessa reunavaikutus ja pintavesivaikutukset lievittyvat.

Tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin ovat vahai-
sid. Tuulivoimapuisto ei normaalitilanteessa aiheuta paastéja, jotka vaikuttaisivat rakentamisalu-
eita ympardivaan kasvillisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa rakenteet puretaan ja alue maisemoidaan ja metsitetaan.
Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkami-
sesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien valivarastoinnista. Pintave-
sivaikutukset ja niista aiheutuvat vaikutukset rakentamisaluetta ympardivalle kasvillisuudelle ovat
samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen siita, pure-
taanko voimaloiden perustuksia. Vaikutukset lieventyvat ja loppuvat, kun alue on maisemoitu ja
kasvittunut.

9.9.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaavassa Luo-1 merkinnalla on osoitettu luonnonsuojelulain 74 §:n nojalla rauhoitetun kasvilajin
(valkolehdokin) kasvupaikka. Rakentaminen ja muut ymparist6a muokkaavat toimenpiteet alueella
on suoritettava siten, etteivat ne havita rauhoitettua kasvia. Kaava-alueella esiintyva valkoleh-
dokki on elinvoimaiseksi luokiteltu laji ja sen kanta on vakaa. Suunnittelualueelle sijoittuvalle val-
kolehdokkiesiintymalle tai sen |Iahiymparistdén ei arvioida kohdistuvan rakentamista eika siten vai-
kutuksia. Kaavan mahdollistaman rakentamisen ei arvioida vaikuttavan populaatiotasolla valkoleh-
dokin elinvoimaisuuteen eika heikentavan lajin suotuisaa suojelutasoa valtakunnallisesti, alueelli-
sesti tai paikallisesti.

Kaava-alueella olevat huomionarvoiset luontotyypit on osoitettu kaavassa luo-2/x ja luo-3/x mer-
kinndilla. Merkinnassa oleva x tarkoittaa kaavakartan numerointia, jolla on eroteltu ko. luo-mer-
kinnan eri tyypit (ks. Taulukko 8-4). Luo-2/x merkinta edellyttaa, etta rakentaminen ja muut ym-
paristdda muokkaavat toimenpiteet suoritetaan niin, ettei kohteen luonnontila vaarannu. Luo-3/x
merkinta edellyttad, ettd suunnittelussa ja toteutuksessa tulisi huomioida kohteen luontoarvot ja
luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkean luonteen turvaaminen. Huomionarvoisten luonto-
tyyppien kaavamerkintéjen myota kohteiden sailymiselle on hyva kaavallinen perusta.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoista seka tiestdn tarpeista tapahtuvan puuston poiston myété ym-
paroivilla alueella vesitalous tulee muuttumaan. Vaikutuksen arvioidaan kuitenkin jaavan
paikalliseksi. Vaikutusalueen laajuuteen vaikuttaa voimalapaikkokohtaisesti alueella nykytilan-
teessa vallitseva luontotyyppi, poistettavan puuston ja muun kasvillisuuden lopullinen maara, voi-
malapaikan stabiloimiseksi vaihdettavien maa-ainesten maara seka topografia. Kaikki suunnitellut
voimalapaikat seka uudet ja parannellut huoltotiet (yksi poikkeus) sijoittuvat yli 100 metrin etai-
syydelle huomionarvoisista kaavakartalla huomioiduista luontotyypeista. Luontotyyppien herkkyy-
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det muutoksille huomioiden, talla etdisyydella maanmuokkauksesta ja puuston poistoista aiheutu-
vat pintavesivaikutus tai reunavaikutus eivat ulotu luontotyyppikuvioihin asti, eikd heikennysta ai-
heudu.

Kaava-alueen eteldrajan yli sijoittuu lehtokorven ja ruohokorven ympardiman puron ymparisto
(Kuva 4-25, kasvillisuusselvityksen kuvio 17), joka on osoitettu kaavassa luo-2/2 merkinnalla.
Luontokohde 17 on rajattu kasvillisuusselvityksessa 55 metrin etdisyydelle parannettavasta tiesta.
Kunnostuksessa tietd levennetadn ja olemassa olevaa puron ylitysta parannetaan. Kunnostustoi-
menpiteistd voi aiheutua purolle suuruudeltaan pieni kielteinen muutos veden laatuun. Luontokoh-
detta 17 kaavakartalla kuvaava luo-2/2 merkinta on rajattu tarkoituksella varsinaista luontokohde-
rajausta (kasvillisuusselvitys) laajemmaksi parannettavan tien suuntaan, jotta asia huomioidaan
riittdvasti tarkemmassa suunnittelussa.

Lisaksi kasvillisuusselvityksen luontokohde 31 (luonnontilainen kalliometsd, Vr), jota ei ole ollut
tarpeen huomioida kaavakartalla eritysmerkinnalld, sijoittuu noin 40 metrin etdisyydelle tuulivoi-
mala-alueesta 22. Kyseinen kalliometsakuvio sijoittuu rinteeseen, korkeammalle suhteessa tuuli-
voimalapaikkaan 22 eika luontotyyppiin arvioida kohdistuvan vaikutuksia talta etdisyydelta.

Voimaloiden nostoalueilta sekd uusilta teilta olemassa oleva kasvillisuus poistetaan taysin, silla
alueilta tehdd@an puustonpoistoja, kasvillisuuden raivaamista ja maaperan muokkaamista ja tasoit-
tamista. Rakentamistoimien kohdistuessa turvemaihin tai muihin kantavuudeltaan heikkoihin alu-
eisiin, voidaan rakentamisen yhteydessa joutua tekemaan maamassojen vaihtoa kantavampiin
materiaaleihin. Kasvillisuutta poistetaan noin 2,4 hehtaarin alueelta voimalaa kohden. Voimalapai-
koilla tai uusilla teilla ei havaittu huomionarvoisia luontotyyppeja tai kasvilajeja ja muutos kohdis-
tuu tavanomaisiin, metsatalouskdytdssa oleviin kasvatusmetsiin.

9.9.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheen paatyttya huoltoteiden laidat, tuulivoimaloiden nostoalueet seka sahkonsiirto-
kaytava kasvittuvat. Alueiden kasvittuessa reunavaikutus ja pintavesivaikutukset lievittyvat. Ra-
kennetun pinnan lisddminen voi kuitenkin vaikuttaa pintavaluntaan ja sen suuntiin myds rakenta-
misvaiheen paatyttya, ja sita kautta aiheuttaa hydrologisia muutoksia kasvillisuuden olosuhteille.
Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen toiminnan aikaiset vaikutukset kasvillisuuteen ja
luontotyyppeihin arvioidaan vahaisiksi. Tuulivoimapuisto ei normaalitilanteessa aiheuta paastoéja,
jotka vaikuttaisivat rakentamisalueita ymparoivaan kasvillisuuteen. Toiminnan aikana kasvillisuu-
teen ja luontotyyppeihin ei aiheudu muutosta.

9.9.4 Kaytosta poiston vaikutukset

Tuulivoimahankkeen toiminnan paattymisen jalkeiset vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin ovat vastaavanlaisia kuin rakentamisvaiheessa. Vaikutukset aiheutuvat voimaloiden purkami-
sesta ja siihen liittyvasta liikenteesta ja mahdollisesta purettujen osien valivarastoinnista. Pintave-
sivaikutukset ja niista aiheutuvat vaikutukset rakentamisaluetta ympardivalle kasvillisuudelle ovat
samankaltaisia kuin rakennusvaiheessa tai voivat jaada jopa vahaisemmiksi riippuen siita, pure-
taanko voimaloiden perustuksia. Vaikutukset lieventyvat ja loppuvat, kun alue on maisemoitu ja
kasvittunut. Kuten rakentamisvaiheessa, kaytdsta poiston vaikutusten osalta kriittisin luontotyyppi
on luontokohde luo-2/2, jonka veden laatuun voi kohdistua muutos rakenteita purettaessa.

9.9.5 Lieventimistoimet, kasvillisuus ja luontotyypit

Hankkeen kasvillisuusvaikutuksia voidaan lieventaa jatkosuunnittelussa sijoittamalla toiminnot
niin, etta luonnontilaisiin tai muilta osin luonnonarvoiltaan arvokkaisiin kohteisiin kohdistuu mah-
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dollisimman vdhan kasvillisuutta tai hydrologiaa muuttavia toimenpiteitd, pohtimalla tarkoin tielin-
jauksien lopulliset sijainnit ja levennykset seka jattédmalla pienvesistokohteiden ymparille suoja-
vybhykkeita.

Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston kasvillisuusvaikutukset ovat suurimmillaan rakentami-
sen aikana. Rakentamisalueita laajempi kasvillisuus- ja kulumisvaurioiden aiheuttaminen voidaan
valttda huolellisella rakentamistoimien suunnittelulla seka rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman pienelle alueelle ja merkitsemalla ty6koneiden ajoreitit maastoon. Rakentamisalueiden |&-
heisyyteen sijoittuvat huomionarvoiset luontokohteet, kuten huomionarvoiset luontotyyppikuviot
ja niiden suojavybhykkeet seka huomionarvoisten kasvilajien esiintymat on hyva merkitéd maas-
toon ennen rakentamistoimien aloittamista selkein huomiomerkein. Tama on huomioitu kaavan
yleisissa maardyksissa seuraavalla kirjauksella: "Rakentamisluvassa tulee maarata suojelukohde-
merkittdvdaksi maastoon, mikali rakentamistoimenpiteet voivat vaarantaa kohteen sailymisen.”
Suojavybhykkeiden laajuudessa tulee hyddyntaa pienvesioppaan (Tolonen ym. 2019) ja metsalain
tulkintasuositusten (Metsakeskus 2022) mukaisia suosituksia. Valillisia vesitalouteen kohdistuvia
vaikutuksia voidaan lieventaa rakentamisen aikaisten hulevesien hallinnalla seka ajoittamalla ra-
kennustydt huippuvirtaama-aikojen (kevat- ja syystulvien) ulkopuolelle seka turvemailla sulan
maan ajan ulkopuolelle.

9.10 Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen
eldimistoon

9.10.1 Direktiivilajit

Liito-orava

Saatavilla olevien Iahtotietojen perusteella kaavaratkaisulla ei arvioida olevan liito-oravaan kohdis-
tuvia vaikutuksia. Luontoselvityksissa kaava-alueelta ei |I0ydetty merkkeja liito-oravasta, eika lajin
lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Maastoselvitysten perusteella suunnittelualueella on hyvin niu-
kasti liito-oravalle soveltuvaa ymparistéa. Suunnittelualueen merkitys arvioidaan liito-oravalle va-
haiseksi ja alueen arvioidaan Iahinna toimivan liito-oravalle mahdollisena kulkureittina ja ekologi-
sena yhteytena.

Viitasammakko

Suunnittelualueelle toteutetun viitasammakkoselvityksen perusteella alueella on hyvin vahan vii-
tasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia ymparist6ja, eika selvityksissa havaittu
viitasammakoita. Viitasammakolle soveltuvimmat alueet sijoittuvat kaava-alueen ulkopuolelle poh-
joiseen (Jarvineva, Jarvilampi), eika niiden valittdmaan lahiymparistdon osoiteta kaavassa uutta
rakentamista. Lahin parannettava tie sijoittuu Jarvinevasta ja Jarvilammesta noin 125 metrin etai-
syydelle ja lahin voimala sijoittuu Iahimmilldan noin 1,5 kilometrin etdisyydelle. Tuulivoimaloiden
nostoalueiden ja huoltotiestén, seka varastointia ja kokoamista palvelevien rakenteiden alueilla
tehtavat maansiirtoty6t voivat aiheuttaa pintavesivaikutuksia, jotka voivat heikentaa viitasamma-
koille soveltuvien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen vedenlaatua ja muuttaa pienvesien vesitasoa.
Jarvineva ja Jarvilampi sijoittuvat kuitenkin riittavan etdalle parannettavasta tiesta ja suunnitel-
lusta tuulivoimarakentamisesta, eika pintavesivaikutuksia arvioida aiheutuvan.

Sammakot ovat herkkia melulle ja sen aiheuttamalle stressille. Melu ja ihmistoiminnan aiheuttama
hairiévaikutus ovat voimakkaimmillaan rakentamisvaiheessa, jonka jdlkeen ne vahenevat. Raken-
tamisesta syntyva melu voi heikentd@ sammakoiden elinolosuhteita. Rakennusvaiheessa aiheutuva
melu on kuitenkin lyhytkestoista ja rajoittuu rakentamisen ajalle. Voimaloiden toiminnan aiheut-

tama melu on rakentamiseen verrattuna tasaista ja pitkakestoista. Melumallinnuksen mukaan 40-
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45 dB melualue ei ulotu lainkaan viitasammakolle soveltuvimmille alueille eli Jarvinevalle ja Jarvi-
lammelle.

Vaikka suunnittelualueelle toteutetussa viitasammakkoselvityksessa ei tehty havaintoja lajista, ar-
vioidaan Jarvinevan ja Jarvilammen alueet potentiaalisiksi viitasammakon lisdantymis- ja levah-
dysalueiksi. Toteutettuun viitasammakkoselvitykseen liittyy epavarmuuksia eikad viitasammakon
esiintymista tulevaisuudessa sille potentiaalisiksi tunnistetuilla alueilla voida varmuudella poissul-
kea. Hallakallion tuulivoimapuistosta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia viitasammakoiden potenti-
aalisille esiintymisalueille.

Lepakot

Saatavilla olevien |dhtétietojen perusteella paikallinen lepakkotiheys suunnittelualueella on alhai-
nen eika suunnittelualueella sijaitse lepakoiden kannalta merkityksellisia elinymparistéja. Suunni-
tellut voimalat tai huoltotiet eivat sijoitu lepakoiden kannalta potentiaalisimmille alueille. Alueelta
havaittu pohjanlepakko ei ole erityisen herkka hairiolle, silla laji esiintyy usein ihmisen muutta-
missa ymparistoissa.

Voimalarakentamisen aiheuttama elinymparistobn muutos vaikuttaa eniten metsarakenteen sisa-
puolella saalistaviin lajeihin kuten siippalajeihin, jotka valttavat liikkkumista avoimilla alueilla ja
ovat siten herkempida metsaalueiden pirstoutumiselle. Toisaalta voimaloita ja huoltoteita varten
tehtava puuston raivaus luo avoimia alueita, joita pohjanlepakko voi hyédyntaa saalistuspaikkoina
ja kulkureitteina. Pohjanlepakoiden lisdksi muidenkin lajien on havaittu hyédyntdvan metsan ydin-
osien sijaan harvapuustoisia reuna-alueita, jolloin voimalapaikkojen ja huoltotiestdn toteuttaminen
saattaa jopa lisata lepakoiden aktiivisuutta rakentamisalueiden ymparistossa.

Pohjanlepakolla on kohonnut riski tormata voimaloihin, silla se lentda korkealla. Myés muuttaville
lepakoille voi aiheutua térmaysriski, mutta lepakoiden muuttoreiteista on toistaiseksi saatavilla va-
haisesti tietoa.

Lepakoihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan ehkaista sailyttdmalla rakentamisalueen tarkemmassa
suunnittelussa mahdolliset kolopuut, suuret kivikot seka iakkaat metsakuviot, jotta lepakoiden
kannalta potentiaaliset paivapiilo-, talvehtimis- ja lisaantymispaikat sailyvat.

Yhteenveto vaikutuksista direktiivilajeihin ja lieventamistoimet

Kaikkiin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimenpiteet
mahdollisimman suppealle alueelle, jolloin lajien elinymparist6éihin kohdistuvat vaikutukset ovat
vahaisempida. Rakentamisalueiden |dheisyyteen ei sijoitu liito-oravan, viitasammakon tai lepakoi-
den kannalta tarkeitd kohteita, joten alueita tai suojavydhykkeita ei ole tarpeen merkita maas-
toon.

9.10.2 Suurpedot

Hallakallion tuulivoimahankkeen osayleiskaavan ehdotusvaihetta varten erillinen, vain viranomais-
kayttoon tarkoitettu, suurpetoselvitys, jossa kuvattiin ajankohtaisimpaan saatavilla olevaan tie-
toon perustuen suunnittelualueen suurpetotilanne ja lisaksi laadittiin suurpetojen elinymparisto-
mallinnus. Malli osoitti karkeita suurpetojen pesintaan soveltuvia alueita ja se laadittiin 30 kilomet-
rin etdisyydelle suunnittelualueen rajasta.

Kaava-alue on paasaantodisesti metsatalouskaytdssa olevaa ja metsdautoteiden pirstomaa aluetta.
Lahtotietoina olevien havaintojen perusteella alueen arvioidaan olevan ahman, karhun ja ilveksen
elinaluetta, mutta alueelta ei ole tiedossa havaintoja pentueista. Sudesta on tehty myds satunnai-
sesti havaintoja suunnittelualueen ymparistdssa. Kaava-alue ei kuitenkaan ole koko reviiriaineiston
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kattavalla aikavalillda 2017-2025 sijoittunut tunnetuille susireviireille. Vuoden 2025 tilanteessa la-
hin tunnettu susireviiri, Kdrsdmden parireviiri, rajautuu lahimmillaan 25 kilometrin etaisyydelle
Kaava-alueesta pohjoiseen.

Elinymparistdmallin mukaan kaava-alue sijoittuu rauhalliselle ja metsaiselle alueelle, joka soveltuu
suurpetojen pesintddn. Suurpetojen reviirit ovat hyvin laajoja ja niihin sisédltyy kaava-alueen li-
saksi laajalti muita alueita, jolloin Hallakallion hankkeen rakentamisen yhteydessa tuhoutuva
elinymparisté kattaa vain pienen osan kunkin suurpedon reviiristd. Hankkeesta johtuva elinympa-
ristéjen pirstoutuminen ja niiden vahentyminen on suurpetojen kannalta vahaista.

Tuulivoimatoiminnasta kohdistuu ensisijaisesti hairiévaikutuksia rakentamisvaiheessa seka toimin-
tavaiheen alkupuolella. Suurpetojen on havaittu sopeutuvan lisdantyvaan ihmistoimintaan seka
meluun. Hairiévaikutuksen vuoksi suurpedot kuitenkin arvion mukaan vahentavat alueen kayttéa
ja suosivat pesdpaikkoja kauempana tuulivoimaloista. Kirjallisuuden perusteella voimaloiden hai-
ridvaikutusalue ulottuu noin kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Elinymparistémallinnus
osoitti, ettd Hallakallion hairiovaikutusalueella on 34 km? suurpetojen pesintédan soveltuvaa
elinymparistéa. Mallin mukaan Hallakallion tuulivoimahanke ei siis merkittavissa maarin havita tai
heikennad laajalla alueella elavien suurpetojen pesimiseen soveltuvia elinymparistdja.

Hankkeen toteuttamisen arvioidaan kohdistavan suurpetoihin epdsuoria vaikutuksia myos saalis-
eldinten kayttaytymismuutosten mydéta. Tuulivoimaloiden rakentaminen voi hetkellisesti vahentaa
suurpetojen suosimien hirvieldinten maaraa tuulivoimaloiden alueella. Toisaalta rakentamistoimen-
piteet voivat myds jossain maarin lisata hirvi- ja janiseldinten suosimia nuorempia metsan kehitys-
vaiheita, etenkin taimikoita, jotka lisdavat lajeille soveltuvien ruokailuymparistdjen pinta-alaa.
Saaliseldinten maaran tai lajikoostumuksen muutokset voivat heikentaa suurpetojen saalistusme-
nestystd suunnittelualueella hetkellisesti. Saaliseldinten liikkuvuuden muutokset saattavat suun-
nata suurpetojen reviirien painopistetta kaava-alueesta poispdin. Mybhemman toimintavaiheen ai-
kana hankkeen toteuttamisen ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa, silla riistaeldinten on
todettu palaavan tuulivoimapuistojen alueille.

Tuulivoimalarakentamisen yhteydessa lisaantyva pienien ja hiljaisten metsaautoteiden verkosto
voi lisata suurpetojen seka sen saaliseldinten liikkumista kaava-alueella suurimpien hairidvaikutuk-
sien vahennettyd. Tieverkoston aikaansaama kaytavavaikutus helpottaa lajien liikkumista ja voi
lisata saalistuskayttaytymista tiestdon laheisyydessa. Hankkeen toteuttamisen ei arvioida estavan
suurpetojen lilkkumista kaava-alueella tai kantojen levittdytymista laajemmin.

Suurpetojen kannalta merkityksellisia ovat lajien lisaantymis- ja levahdyspaikat eli synnytys- ja
siirtopesien paikat. Saatavilla olevien Iahtotietojen perusteella alueella ei ole tiedossa vahvistettuja
suurpetojen pesapaikkoja. Suden pesdpaikkojen sijoittuminen Hallakallion hairiévaikutusalueelle
on epatodennakdista, koska alueella ei ole tiedossa olevaa reviiria, ja nain ollen suden lisdéntymis-
ja levahdyspaikkojen sijoittuminen suunnittelualueelle voidaan melko suurella varmuudella sulkea
pois. Sen sijaan selvityksen perusteella ei voida poissulkea ilveksen ja karhun pesapaikkojen (li-
saantymis- ja levahdyspaikat) olemassaolon mahdollisuutta kaava-alueella tai sen vaikutuspiirissa.

Suurpetojen pesien I6ytaminen on kuitenkin lahes mahdotonta ilman GPS-seurantaa. Lisaksi suur-
pedoilla on tyypillisesti useita pesdpaikkoja, joita ne vaihtavat vuosittain, joten tiettyna vuotena
joku pesa voi olla kayttamatta ja toisena taas kdytdssa. Karhun pesdpaikka I6ytyy usein, kun naa-
raskarhu lahtee pesdasta hairiintymisen jalkeen, mika voi aiheuttaa pentujen kuoleman, jos emo ei
palaa pesalle. Téallaisen riskin aiheuttavaa selvitysmenetelmaa ei voi pitdaa hyvaksyttavana. Samoin
ilveksen pesaa ei voi 16ytaa hairitsematta ilvespentueita kesalla, ellei joltain rajatulta alueelta et-
sitd tarkoin sopivista pesapaikoista ilveksen karvoja ja muita jalkia syksylla. Tata ei voida kuiten-
kaan pitaa kohtuullisena 54 km? kokoisella hairidvaikutusalueella.
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Hankkeen vaikutus suurpetojen laajojen reviirien sisaltamien elinympadristdjen yhtenaisyyteen ja
pirstoutumiseen on pieni. Menetetyn elinymparistén laajuus on pieni suurpetojen hydédyntamiin
elinymparistéihin ndhden. Huomioiden hairidvaikutuksien tilapadisyys seka lajien kyvyn sopeutua
ymparistdssa tapahtuviin muutoksiin, ei hankkeen arvioida vaarantavan suurpetojen elinvoimai-
suutta esiintymis- tai reviirialueellaan.

Yhteenveto vaikutuksista suurpetoihin

Hallakallion tuulivoimapuiston mahdollisesti aiheuttamat vaikutukset suurpedoille on arvioitu siten
kuin se saatavilla olevan aineiston perusteella on ollut mahdollista. Suunnittelualueella esiintyvien
ilveksen, ahman ja karhun seka alueella ajoittain esiintyvan suden osalta tuulivoimalatoiminnasta
arvioitiin kohdistuvan lajeihin ensisijaisesti hairiovaikutuksia, jotka kohdentuvat paadosin rakenta-
misvaiheeseen ja toimintavaiheen ensimmaisiin vuosiin. Kaavaratkaisun mukaisessa tuulivoima-
hankkeessa rakentaminen kohdistuu alueille, joilla esiintyy jossain maarin suurpetoja. Saatavilla
olevien lahtdtietojen perusteella alueella ei ole tiedossa vahvistettuja suurpetojen pesapaikkoja.

Suteen, ilvekseen, ahmaan ja karhuun kohdistuvien vaikutusten merkittavyys on arvioitu va-
haiseksi kielteiseksi.

Hankkeen kielteisia vaikutuksia suurpetoihin suositellaan lieventamaan keskittymalla rakentamisen
ja toiminnan aikaisten vaikutusten lieventamiseen etenkin siitd syysta, ettd suurpetojen pesapaik-
kojen esiintymiseen liittyy epdavarmuutta. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia suurpetoihin suositel-
laan vahentdmadan ajoittamalla rakentamista edeltdva metsien kasittely suden ja ilveksen lisdanty-
misajan (touko-heinakuu) ja karhun talviunen (loka-huhtikuu) ulkopuolelle. Kdytanndssa elo- ja
syyskuu olisivat silloin parhaimmat ajankohdat merkittdvimpien muutosten toteuttamiseen. Nain
suurpedot voivat valttaa aluetta jo ennen lisdantymisajan alkua, jolloin ne eivat valitse pesintaan
aluetta rakennusalueen laheltd, eika siten suurimpia kielteisia vaikutuksia synny. Toiminnan aikai-
sia vaikutuksia suurpetoihin suositellaan vahentamaan suunnittelualueen teiden sulkemisella, esi-
merkiksi puomeilla. Teiden sulkemisella voidaan estaa ihmistoiminnan aiheuttaman hairion lisaan-
tymista alueella.

9.10.3 Metsdpeura

Arvioinnissa hyddynnettiin Luonnonvarakeskukselta saatavilla olevia tietovarantoja GPS-pannoitet-
tujen metsapeuravaadinten paikannustiheyksista, Luonnonvarakeskuksen vasallisten metsapeura-
vaadinten elinymparistdn soveltuvuuden ennustekarttaa, ilmakuvatarkastelua ja maastoselvityk-
sen tuloksia. Aineisto kuvataan tarkemmin liitteena olevassa raportissa (Liite B25). Lisaksi arvioin-
nissa on hyédynnetty tietoa ldhialueen Natura 2000 -alueista, suunnittelualueelle laaditun kasvilli-
suus- ja luontotyyppiselvitysten yhteydesséa saatua tietoa metsapeuralle soveltuvista luontotyy-
peistd ja kasvillisuudesta seka metsavaratietoja alueen luontotyypeistd (SYKE 2011, Metsakeskus
2024).

Arvioinnin tausta-aineistona hydédynnettiin myds Suomen metsapeurakannan hoitosuunnitelmaa ja
metsapeuran rotupuhtaustydn kehittdmissuunnitelmaa (Maa- ja metsatalousministerié 2023; Niemi
ym. 2021). Tuulivoimatoiminnan aiheuttamista vaikutuksista metsapeuroihin ei ole saatavilla tutki-
mustietoa, jonka vuoksi arvioinnissa on hyddynnetty muiden peuran alalajien osalta tehtyja tutki-
muksia.

Vaikutukset vasomis- ja kesdlaidunalueisiin

Hankkeen toteuttamisen seurauksena on mahdollista, ettd metsdapeuran esiintyvyys suunnittelu-
alueella tai sen ldheisyydessa vahenee hairid- ja estevaikutusten seurauksena. Hairién valttely voi
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vaikuttaa metsdpeuran laidunalueiden kaytettdvyyteen suunnittelualueella tai sen ldheisyydessa.
Hankkeen toteuttamisen seurauksena on mahdollista, etta metsapeurojen lisddntymismenestys
suunnittelualueella ja sen lahiymparistdssa heikkenee, tai ne siirtyvat hoitamaan vasojaan alueen
avosoilta hairi6ttdmammille alueille. Suunnittelualueella toteutettava tuulivoimala-alueen rakenta-
minen saattaa siten lisatéa metsapeuran elinymparistéjen pirstaloitumista seka lajille sopivien va-
sonta- ja vasanhoitoymparistéjen maardn vahentymista. Hankkeen mahdolliset vaikutukset koh-
distuvat kuitenkin vain pieneen osaan Suomen metsapeurakannan koko levinneisyysaluetta.

Luonnonvarakeskuksen aineistojen (LUKE 2023, Paasivaara 2024) perusteella suunnittelualueen
pohjoispuolinen Iso Karsikkoneva on todennadkdisesti vahintaan paikallisesti merkittava vasan-
hoito- ja vasonta-alue, mutta ei sijaitse GPS-pannoitettujen vaadinten paikannusruutujen ydinalu-
eella. Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen toteuttamisesta arvioidaan kohdistuvan metsdpeuraan
padasiassa hairiovaikutuksia. Vaikutuksien laajuutta on hankala arvioida, silld selkeda kasitysta
siita, kuinka kauas tuulivoiman hairidvaikutukset ulottuvat erityyppisissa maisemissa, ei tois-
taiseksi ole. Nykytiedon valossa ei siis ole esittaa tarkkoja arvioita metsapeurojen ja tuulivoimaloi-
den valisista tarpeellisista suojaetdisyyksista. Viimeaikaisten johtopaatdsten (Skarin ym. 2018,
Tolvanen ym. 2023) ja Pohjois-Pohjanmaan maakuntaliiton metsapeuraverkostoselvityksen (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2024b) pohjalta jopa viiden kilometrin suojaetaisyytta tarkeimpiin lisdanty-
misympadristoihin voidaan pitaa perusteltuna. Tutkimusten johtopdatdksina suositellut useiden kilo-
metrien suojavydhykkeet perustuvat havaittuun porovaatimien vdahaisempaan tiheyteen tuulivoi-
maloiden vaikutusalueella. Hallakallion tuulivoimaloista toteutettu melumallinnus (Liite B22) voi
myds antaa viitteita hairiovydéhykkeen laajuudesta.

Metsapeuraan kohdistuvat hairiovaikutukset voivat aiheutua erityisesti vasonta- ja vasanhoitoai-
kaan voimaloiden tuottamasta melusta. Melumallinnuksen (Liite A5) mukaan Hallakallion voimaloi-
den melutaso ylittaa 40dB(A) keskimaadrin 500-800 etdisyydellda voimaloista suunnittelualueen
pohjoisosassa. Vain Pydredasuo ja Mammykummunneva suunnittelualueen pohjoisosan ja lahialuei-
den suoalueista jadvat melualueen sisalle, mutta ne ovat pienialaisia ja todennakdisesti metsa-
peuroille vahemman merkittdvia ymparistéja. Kaikki tuulivoimalapaikat sijoittuvat yli 1000 metrin
sateelle suunnittelualueen pohjoisosien vasonta- ja vasanhoitoalueiden verkostosta (Kuva 4-34).
Matalataajuinen melu metsapeurojen aantelya vastaavilla taajuuksilla ulottuu Iahimmista voimala-
paikoista tata kauemmas. Voimalapaikat 1, 2, 9 ja 10 sijoittuvat alle 2,5 kilometrin etdisyydelle
merkittdvistd vasonta- ja kesalaidunalueista aiheuttaen keskisuuren kielteisen vaikutuksen. Kaikki
voimalapaikat sijoittuvat alle viiden kilometrin etdisyydelle Iso Karsikkonevan ja Suurisuon ympa-
ristdineen muodostamista metsapeuralle merkittavista kesalaidun- ja vasonta-alueista. Kaavaluon-
nosvaiheessa lahimpana Suurisuon Natura-aluetta sijainneen voimalapaikan 21 (3,5 kilometria Na-
tura-alueen rajasta) poistaminen kaavaehdotusvaiheessa lieventaa Suurisuon Natura-alueeseen
kohdistuvia hairidvaikutuksia hieman. Hairidvaikutukset eivat kuitenkaan poistu kokonaan, silla
voimalapaikat 22 ja 23 sijaitsevat myos kaavaehdotusvaiheen suunnitelmassa alle viiden kilomet-
rin etaisyydella (3,7 ja 4,3 kilometrid) kyseisesta Natura-alueesta.

Meluvaikutuksen ja poroilla tehtyihin tutkimuksiin perustuvien viranomaisarvioiden perusteella eri-
tyisesti alle 4,5 kilometrin etdisyydelld Hallakallion suunnittelualueen laheisisté kesalaidun- ja va-
sonta-alueesta sijaitsevat voimalat todennakdisesti aiheuttavat muutoksia metsapeurojen tilankay-
tossd alueella. Hairidvaikutusten perusteella metsapeuran elinymparistéjen laatu todenndkoisesti
heikentyy ja todennéakdisyys lisééantymiseen alueella voi laskea, mutta padosa metsapeuroille mer-
kittavasta alueesta jaa melun aiheuttaman potentiaalisen hairidvaikutuksen ulkopuolelle.

Viime vuosina metsapeuran populaatiokoko on ollut vakaa, mutta kanta on edelleen toipumassa

alueellisesta sukupuutosta Suomessa 1900-luvulla. Kannan elpymista rajoittaa merkittavimmin
laajojen koskemattomien suo- ja metsderamaiden haviaminen seka elinymparistéjen rakenteen
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muuttuminen metsatalouden seurauksena (Kojola 2007, Liukko ym. 2019). Metsapeuran sailymi-
sen ja kannankehityksen ensisijaisena suojelukeinona ovat Natura 2000 -alueet. Metsapeura ei
kuulu Iso Karsikkonevan tai Suurisuon Natura 2000 -alueiden suojeluperusteisiin, mutta sita on
useiden muiden alueiden tapaan ehdotettu suojeluperusteeksi naille alueille tulevaisuudessa (Poh-
jois-Pohjanmaan liitto 2024b).

On huomattava, ettd Suomen metsdpeurakanta on edelleen kansallisessa mittakaavassa vahalu-
kuinen. Tarkkaa nykytietoa Suomen rajojen ulkopuolisen metsdpeurakannan koosta ei ole saata-
villa, joten lajin elinvoimaisuuden turvaaminen on ensisijaisesti varmistettava Suomen sisalla. Met-
sapeuraan keskittyvan tutkimustiedon vahaisyyden vuoksi on tarkasteltava metsapeuraan kohdis-
tuvia vaikutuksia varovaisuusperiaatteella. Siten kokonaisuudessaan Hallakallion tuulivoimahan-
keen aiheuttaman metsapeuran vasonta-, vasanhoito- ja kesdelinympéaristéihin kohdistuvan muu-
toksen suuruuden arvioitiin olevan keskisuuri kielteinen seka ymparistdvaikutusten arviointimenet-
telyn yhteydessa etta kaavaehdotusvaiheessa, vaikka vaikutukset kohdistuvat suhteelliseen pie-
neen alueeseen koko Suomenselan metsapeurojen osakannan levinneisyysalueesta.

Vaikutukset vaellusreitteihin

Hankkeen toteuttamisen hairidvaikutukset voivat valillisesti ulottua suunnittelualuetta laajemmalle
alueelle kulkureittien muutoksen myo6td. Luonnonvarakeskuksen tietovarantojen perusteella suun-
nittelualue sijaitsee paaosin GPS-pannoitettujen metsdpeuravaadinten vaellusreittien eteldpuolella
ja vaellukset kulkevat paaosin suunnittelualueen ohi koillisesta lounaaseen sen pohjoispuolelta
(Liite B25). Eniten vaellusajan paikannuksia on suunnittelualueen pohjoisosissa. Suunnittelualue
sijaitsee etaalla merkittavimmista metsapeuran kiimatokkakeraantymista (Kyyjarvi-Soini-Perho,
noin 70-100 km ja Pyhanta-Piippola noin 70 km, Kuva 4-32). Lahtdtietojen perusteella suunnitte-
lualue sijoittuu vaellusreittien reunavydhykkeelle. Suunnittelualueelle ei sijoitu merkittavia vaelluk-
seen tyypillisid maastonmuotoja. On kuitenkin mahdollista, etta osa vaeltavista yksildistd kulkee
suunnittelualueen lapi, mika voi nakya runsaana maastoselvityksessa havaittujen polkujen maa-
rana alueella (Liite B25). Metsdpeura ei kuitenkaan ole vaellusaikaan yhta herkka hairidille kuin
vasonta-aikaan. Metsapeurojen vaellusreitit kulkevat erilaisten lineaaristen rakenteiden kuten ties-
ton, virtavesien ja voimalinjojen poikki useilla alueilla. Hankkeen ei arvioida estavan tai merkitta-
vasti heikentavan metsdapeuran siirtymista talvilaidun- ja paavasomisalueidensa valilla.

Vaikka suunnittelualue sijaitsee paaosin GPS-pannoitettujen metsdpeuravaadinten vaellusreittien

eteldpuolella, on mahdollista, etta osa vaeltavista yksil6istd kulkee suunnittelualueen lapi. Metsa-

peuran vaellusreitteihin kohdistuvan muutoksen suuruuden arvioitiin kokonaisuudessa olevan kes-
kisuuri kielteinen.

Vaikutukset talviaikaisiin laidunnusalueisiin

Suunnittelualueelta ei ole talviaikaisia GPS-paikannusruutuja eika tunnistettu lajin talviaikaisia lai-
dunnusalueita. Suunnittelualueen pohjoispuolella on alueita, joilla on matalia tiheyksia talviaikaisia
GPS-paikannusruutuja. Naista |ahimmat talviaikaiset ruudut ovat kuitenkin yli kymmenen kilomet-
rin etdisyydella suunnittelualueesta. Niilld tiheysindeksi on matala (<2). Vuosien 2008-2021 ja
2010-2021 panta-aineistoja vertailemalla vaikuttaa silta, etta metsapeurat ovat hyédyntaneet
sahkonsiirtolinjojen aluetta talvilaitumena vuosina 2008-2010, mutta sittemmin paikannukset si-
joittuvat Iahimmilldénkin yli 30 kilometrin etdisyydelle suunnittelualueesta. Lahtotietojen (Metsa-
keskus 2024) perusteella suunnittelualueelle ei sijoitu metsapeurapopulaatiolle erityisen merkityk-
sellisia talvielinymparistdja, silla alueella on vahan lajin suosimia kuivia ja karukkokankaita. Hank-
keen rakentamisalueiden ei arvioida sijoittuvan talvilaidunnukseen mahdollisesti soveltuville alu-
eille tai tunnetuille talvilaitumille. Metsapeura on my6s todennakdisesti talviaikaan vahemman
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herkka voimaloiden aiheuttamalle hairidlle. Hankkeen toteuttamisen ei arvioida vahentavan met-
sdpeuralle potentiaalisesti soveltuvien talvilaidunnusalueiden pinta-alaa merkittdvissa maarin. Met-
sapeuran talvilaidunalueisiin kohdistuvan muutoksen suuruuden arvioitiin kokonaisuudessa olevan
pieni kielteinen.

Yhteenveto vaikutuksista metsdpeuraan

Metsapeuran kesa- ja talvielinymparistéihin ja vaellusreitteihin kohdistuvien vaikutusten merkittd-
vyys on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi ja metsdpeuran talvilaidunalueisiin kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys on arvioitu vahdiseksi kielteiseksi, jolloin metsapeuraan kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu kohtalaiseksi kielteiseksi seka ymparistévaikutus-
ten arviointimenettelyn yhteydessa ettd kaavaehdotusvaiheessa.

Metsapeuraan kohdistuvia hairiévaikutuksia on mahdollista lieventaa rakentamistoimenpiteiden
ajoittamisella metsapeuran vasonnan seka sen jalkeisen vasanhoitoajan (touko-heindkuu) ulko-
puolelle, mutta vaikutukset pysyvat kohtalaisina kielteisina. Lisaksi metsapeurojen liikkumista, va-
sontaa ja laidunnusta alueella tulisi seurata tulevaisuudessa voimaloiden toimintavaiheessa pitkalla
aikavalilla.

Metsapeura on vasanhoitoaikaan piilotteleva ja arka elain, joka valttelee ihmiskontaktia. Kesaai-
kaan metsdpeurat eivat lilku laumoissa vaan yksittdin tai korkeintaan muutaman yksilén ryhmissa.
Metsapeurojen havaitseminen maastokdynneilla on osittain sattumaa, mutta niiden jalkid on mah-
dollista kartoittaa, vaikka nakdéhavaintoja peuroista ei saataisi. Suunnittelualue oli metsapeurasel-
vityksen maastokayntien aikaan kesalla 2024 kooltaan yhteensa 2 921 hehtaaria. Alueen lapikotai-
nen kartoitus ja jalkien tarkistaminen ei ollut selvityksen resurssien puitteissa mahdollista, vaan
droonilennot kohdistettiin metsapeuralle todenndkodisimpiin, avoimiin ymparistéihin, joissa metsa-
peurojen ja jalkien havaitseminen on todennakéisinta. Tama ei poissulje sitd, etta peurat kayttaisi-
vat suunnittelualueen metsia ja muita alueita, joilla kuvauksia ei tehty. Droonilla tehdyt jalki- ja
polkuhavainnot kaytiin mahdollisuuksien mukaan tarkistamassa paikan paalla jalkaisin, mutta
maastoselvityspdivien maaran ja alueen koon vuoksi kaikkia jélkia ei pystytty tarkistamaan ja var-
mentamaan metsapeuran jaljiksi.

Metsdpeuraan kohdistuvista vaikutuksista ei ole saatavilla tutkimustietoa, jonka perusteella lajiin
kohdistuvien vaikutusten laajuutta tai merkittavyytta voitaisiin taysin luotettavasti arvioida. Metsa-
peuran lahilajista, porosta, saatavilla olevaa tutkimustietoa ei voida suoraan soveltaa metsapeu-
raan. Nain ollen metsdpeuran ja tuulivoimalapuistojen toteuttamisen vaikutukset ovat arvioitavissa
vain yleispiirteisella tasolla varovaisuusperiaatetta noudattaen. Esimerkiksi arvioinnissa hyddyn-
netty metsapeuravaadinten GPS-panta-aineisto on keratty vuosina 2008-2021, jonka jdlkeen Hal-
lakallion suunnittelualueesta 20 kilometrin sateelle on valmistunut kaksi tuulivoimapuistoa, Murto-
maki ja Pajuperankangas. Ndiden puistojen alueellisista vaikutuksista metsapeuran kayttaytymi-
seen ja liikkumiseen ei ole tietoa. Saatavilla olevissa peuran eri alalajeja koskevissa tutkimustulok-
sissa esiintyy merkittavia ristiriitaisuuksia ja tutkimustieto lisaantyy jatkuvasti. Parhaillaan on me-
neillaan Luonnonvarakeskuksen johtama TUULIRIISTA-hanke, joka paattyessaan vuonna 2027 an-
taa lisatietoa tuulivoiman vaikutuksista metsapeuraan (LUKE 2024c). Esitetyt suojavythykkeet
ovat suuntaa antavia, eika yksiselitteisesti sovellettavaa tietoa riittavista suojavydhykkeista hairio-
vaikutusten vahentamiseen ole nykytiedon perusteella saatavilla.
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9.10.4 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten arvioinnissa suunnittelualueen lintulajistoa tarkasteltiin my6s alueellisella tasolla sen
alueellisen merkityksen arvioimiseksi. Kaavaratkaisun vaikutusten merkittdvyyden kannalta kes-
keisessa asemassa ovat erityisesti uhanalaiset ja suojelullisesti merkittdvat lajit, joihin kohdistu-
villa vaikutuksilla voidaan joissain yhteydessa olevan myds alueellista merkitystd. Suojelullisesti
merkittdvien lajien ohella arvioinnissa huomiota kiinnitettiin my&s pesimdpaikkansa valinnassa ih-
mistoimintaa karttaviin lajeihin (mm. petolinnut). Iso Karsikkonevalle ja Suurisuo-Sepansuo—-Paa-
nasenneva-Teerineva -kokonaisuudelle laadittiin luonnonsuojelulain 35 §:n mukainen Natura-arvi-
ointi. Maakotkaan kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan viranomaiskayttéoén tar-
koitetussa liitteessa (Liite B29).

Vaikutukset pesimalinnustoon

Pesimalinnustoon yleisesti kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkittdvyydeltaan kohtalaisiksi
kielteisiksi. Tuulivoimalle herkimpiin lajeihin, kuten p6ll6ihin, paivapetolintuihin ja metsakanalintui-
hin kohdistuva muutos on suurempi kuin tavanomaiseen metsalajistoon, kuten varpuslintuihin
kohdistuva muutos. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat suunnittelualueen ymparistéssa esiin-
tyvaan maakotkaan, sinisuo-, hiiri- ja mehildishaukkaan, helmipdll66n seka laulujoutseneen. Maa-
kotkan osalta laadittu arviointi on esitetty erillisessa, vain viranomaiskayttéén tarkoitetussa liit-
teessd, lajin ajallisen ja alueellisen sensitiivisyyden vuoksi.

Elinymparistdjen muutokset

Suunnittelualueen metsdt mukaan lukien voimalapaikkojen ymparistd ja tierajaukset ovat paaosin
tavanomaisia talousmetsia, eika niilla ole erityista potentiaalia uhanalaisten lajien elinymparis-
téina. Selvityksissa suunnittelualueella havaittiin huomionarvoisista metsalajeista pyy, teeri,
metso, palokarki, leppalintu, pikkusieppo, hémétiainen, téyhtoétiainen, narhi, jarripeippo ja pohjan-
sirkku (Liite B17). Nama lajit pesivat monentyyppisissa metsissa, mutta voivat olla herkkia hak-
kuille ja muille elinymparistédn suoraan kohdistuville muutoksille ja pirstaloitumiselle. Etenkin pik-
kusieppo, homo- ja toyhtotiainen suosivat varttuneita metsia. Useilla alueella pesivilla lajeilla on
vastaavia elinymparistéja runsaasti tutkimusalueen ulkopuolella ja myds suunnittelualueelle jaa
naille lajeille soveltuvaa elinymparistda.

Huomionarvoisia vesi- ja kosteikkolintuja havaittiin erityisesti suunnittelualueelle sijoittuvilla suo-
alueilla (Jarvineva, Py6redsuo ja Mammykummunneva) ja lammilla (Jarvilammi ja Pajulampi). Eri-
tyisesti Jarvinevan ja Jarvilammen muodostama kokonaisuus on pesimalinnustoltaan arvokas. Sel-
vitysten perusteella kyseisellé alueella pesii huomionarvoisista lajeista ainakin kurki, kapustarinta,
valkoviklo, liro, taivaanvuohi, tavi ja telkka. Kosteikko- ja vesilinnut ovat yleisesti herkempia
elinymparistén muutoksille kuin metsalajisto, silla nilden mahdollisuudet siirtya uuteen elinympa-
ristdon edellisen heikentyessa riippuu suuremmassa maarin ymparodivan alueen tarjoamien kor-
vaavien elinympadristéjen madrasta. Kaavaratkaisussa lahimpien suunniteltujen voimaloiden arvioi-
daan olevan riittavan kaukana (> 800 m), jotta merkittavia elinymparistonmuutoksia Jarvinevan
ja Jarvilammen alueelle ei kohdistu.

Metsaymparistdn muutoksilla voi olla vaikutusta metsdkanalintujen, erityisesti metson soidin- ja
pesapaikkojen valintaan. Suosituksen mukaan metson soidinpaikkojen ympaérille tulisi jattaa kas-
villisuutta siten, ettd nakyvyys yhden metrin korkeudella ei ylitda 70 metria (Strandstrém ym.
2020). Lisaksi tuulivoimaloiden on tutkittu vaikuttavan metsojen ja muiden kanalintujen elinympa-
ristdn valintaan: lisaantymisaikana (ml. soidin ja poikasten kasvatus) metsojen on havaittu valtta-
van tai vahentavan tuulivoimala-alueiden kayttéa elinymparisténdan jopa 600-1000 metrin sa-
teelld voimaloista (Coppes ym. 2020a, 2020b). Suunnittelualueelta ei I6ydetty metson soidinpaik-
koja, mutta yksittaisia metsohavaintoja tehtiin kahdessa paikassa suunnittelualueen eteldosissa.
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Yksi metso havaittiin alle 200 metrin pddssa voimalapaikalta 17, toinen alle 400 metrin pddssa
voimalapaikalta 15. Selvitysten perusteella suunnittelualueella pesii metsoja, joten elinymparistdn
muutoksilla voi olla kohtalaista vaikutusta naiden pesapaikan valintaan ja mahdollisiin soidinpaik-
koihin. Suunnittelualueen metsokannan ollessa pieni on mahdollista, etta merkittavia, useiden
kukkojen soidinpaikkoja ei esiinny suunnittelualueella.

Helmipdllé havaittiin suunnittelualueen ulkopuolella, mutta sen reviirin sijoittuminen osittain suun-
nittelualueelle on mahdollista. Helmipdllén elinympadriston sailymisen kannalta merkittavinta on
yhtendisen varttuneen metsan maara reviirilld. Maastokartoituksessa havaitun, suunnittelualueen
rajalle sijoittuvan helmipdélldreviirin laheisyyteen ei ole sijoitettu voimaloita. Reviirin tarkkaa pesi-
maymparistéa ei saatu selvitysten perusteella rajattua, mutta elinymparistén muutoksien arvioi-
daan jaavan kyseiselld reviirilla vahaisiksi. Arvioinnin |ahtétietojen perusteella, rakennettaville voi-
mala-alueille ei sijoitu helmipdllélle hyvin soveltuvia varttuneita havumetsakuvioita, jolloin lajin
potentiaalisiin muihin elinymparistéihin ei todennakoéisesti arvioida kohdistuvan suoraa vaikutusta.

Paivapetolinnuista maakotkan elinymparistdévaikutusten arvioinnissa hyédynnettiin Metsahallituk-
selta saatua maakotkan elinymparistdmallinnusta sekd hankkeen lentoseurannan tuloksia. Suun-
nittelualueella pesivaan sinisuohaukkaan kohdistuva elinympdriston muutos arvioidaan varovai-
suusperiaatteen mukaisesti, silla pesaa ei 16ydetty, jolloin elinymparistdévaikutusten rajaaminen on
mahdotonta. Sinisuohaukka ei mydskadn pesi samassa pesdssa vuodesta toiseen, vaan saattaa
vaihtaa pesdpaikkaa vuosien valilla. Mehildishaukan pesapaikkakartoituksen perusteella lajin pesa-
paikan ei arvioida sijoittuvan suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen. Selvityksen havaintojen pe-
rusteella suunnittelualueella sijaitsee melko vahan lajille erityisen hyvin soveltuvaa elinymparistéa,
ja tehdyt yksittdiset lentohavainnot viittaavat lajin pesdpaikan sijaitsevan etdéammalld kaava-alu-
eesta. Mehildaishaukan arvioitu pesimaalue seka hiirihaukan havaittu pesa sijoittuvat suunnittelu-
alueen ulkopuolelle, mutta lajit voivat hankkia ravintoa suunnittelualueelta.

Vaikutukset lintujen elinympéristélle arvioidaan yleisella tasolla vahaisiksi kielteiseksi; sini-
suohaukalle, hiirihaukalle, maakotkalle ja helmipdllélle varovaisuusperiaatteen mukaisesti kohta-

laiseksi kielteiseksi.

Hairidévaikutukset

Tuulivoimaloiden kayton aikana keskidaanitaso koko suunnittelualueella on melumallinnuksen pe-
rusteella paaosin 45-50 dB(A), mutta voi kohota tatékin korkeammaksi voimaloiden valittdmassa
ldheisyydessa. Tieliikenteen melusta tehdyssa tutkimuksessa lintukantojen on havaittu alkavan
karsia metsaisilla alueilla 42-52 dB(A) ja avoimilla alueilla 47 dB(A) melutason kohdalla (Reijnen &
Foppen 2006). Tutkimus esittaa vaikutusmekanismiksi sita, etta lisdantyva melu peittaa lintujen
omaa aantelya. Tuulivoimalan aiheuttama dani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista aanta, jo-
ten se ei aiheuta impulssimaiselle melulle tyypillisia pelastymisreaktioita.

Rakentamisvaiheessa syntyva melun arvioidaan aiheuttavan lyhytkestoista hairiéta, joka voi ai-
heuttaa satunnaisia peléstymisreaktiota etenkin soitimella oleville teerille ja metsoille. Ryhmasoi-
din on teeren ja metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe. Etenkin metsolla soidin
edellyttaa yleensa rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Rakentamisvaiheessa puuston
raivaamisen ja rakennustyon arvioidaan aiheuttavan lyhytkestoista, mutta paikallisesti voimakasta
hairiota. Lahtoétiedoissa tai suunnittelualueelle kohdennetuissa metsakanalintujen soidinpaikkasel-
vityksissa ei ilmennyt metsojen soidinpaikkoja. Kokonaisuudessaan metsohavaintoja kertyi suun-
nittelualueelta kohtalaisen vahan. On kuitenkin huomioitava, etta lisdantyneen hairiévaikutuksen
myota uusien soidinpaikkojen muodostuminen suunnittelualueelle on epatodennakdisempaa.
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Pieni Pajulammella havaittiin pesiva laulujoutsenpari. Pieni Pajulampi sijaitsee alle 200 metrin
padssa voimalapaikasta 22, minka vuoksi pesa on altis hdiriévaikutuksille etenkin voimalan raken-
nusvaiheessa. Laulujoutsenen ei tunneta erityisesti karttavan tuulivoimaloita, mutta liian Iahella
pesaa tapahtuva lisdantynyt hairid voi olla riski pesinnan onnistumisen kannalta. Laulujoutseneen
arvioidaan kohdistuvan enintaan kohtalaista hairidvaikutusta.

Teeren soidinparvia havaittiin suunnittelualueella neljassa paikassa. Teeren ei tiedeta olevan erityi-
sen herkka tuulivoiman vaikutuksille, eivatka suunnitellut voimalapaikat sijaitse havaittujen teeren
soidinpaikkojen valittdtmassa ldheisyydessa. Soidinpaikkojen ei lisdksi lintujen pienen maaran pe-
rusteella arvioitu olevan alueellisesti merkittavia.

Lahtotiedoissa tai polloselvityksissa ei ilmennyt polléreviireja suoraan suunnittelualueelta. Selvi-
tyksissa havaitun helmipdéllén reviiri voi kuitenkin sijoittua osittain suunnittelualueelle ja sen ai-
heuttaman hairidvaikutuksen vaikutuspiiriin. Helmipdéllon havaintopaikasta on noin kilometrin etai-
syys lahimmille voimalapaikoille, joten voimaloiden aiheuttamaa merkittavien kielteisten vaikutus-
ten syntymista kyseiselle helmipdlldreviirille voidaan kuitenkin pitéda epatodennakoisena.

Suunnittelualueella sijaitsevalle sinisuohaukkareviirille voi kohdistua tuulivoimaloista kohtalaista
hdiridvaikutusta. Sinisuohaukan ei toisaalta tiedeta olevan erityisen herkka tuulivoiman aiheutta-
mille hairidvaikutuksille. Koska pesaa ei saatu selvityksissa tarkemmin paikannettua, arvioidaan
hairiévaikutuksen suuruus varovaisuusperiaatteen mukaisesti kohtalaiseksi kielteiseksi. Lentoseu-
rannan ja pesapaikkakartoituksen havaintojen perusteella suunnittelualueella esiintyvaan mehildis-
ja hiirihaukkaan kohdistuva hairiévaikutuksen suuruus arvioidaan enintdan kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.

Hairidvaikutuksen merkittavyys suunnittelualueen pesimalinnustolle arvioidaan yleisesti kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Térmayskuolleisuus

Suurin osa suunnittelualueella pesivista lajeista on metsaymparistélle tyypillisia lajeja, jotka etsi-
vat ravintonsa padasiassa metsan sisalta lahelta maan pintaa. Esimerkiksi varpus- ja kanalinnut
lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan metrin kor-
keudella maanpinnasta tai ylempana, minka takia naiden lajien térmaaminen lapoihin arvioidaan
epatodenndkoiseksi. Kanalintujen toisaalta tiedetdan toisinaan térmailevan tuulivoimalan runkoi-
hin. Suunnittelualueella esiintyvista lajeista kokonsa tai kdyttaytymisensa puolesta térmaysalttiim-
pina voidaan pitaa petolintuja. Suunnittelualueella havaitun sinisuohaukan térmaysriski on useim-
pia muita petolintulajeja pienempi, silla sinisuohaukat lentavat saalistaessaan useimmiten voima-
loiden lapakorkeuden alapuolella. Soidinlennossa sinisuohaukka voi kuitenkin lentdaa hetkellisesti
korkeammalla ja taten altistua térmaysriskille. Sinisuohaukkojen havaittiin lentavan runsaasti
suunnittelualueella ja merkittdva osa havaituista lennoista tapahtui tormaysriskikorkeudella. Sini-
suohaukkaa vastaavasti suunnittelualueen ulkopuolelta I6ydetyn hiirihaukan pesan pariskunnalle
voi kohdistua kohtalaista térmaysriskia. Mehildishaukkaan ja maakotkaan kohdistuvat térmdysris-
kit on arvioitu erillisilla vain viranomaiskayttodn tarkoitetuilla térmaysmallinnuksilla, jotka perustu-
vat hankkeen aikana laadittuihin lentoseurantoihin seka Metsahallituksen laatimiin elinymparisto-
ja lentoaikamallinnuksiin (maakotka).

Tormayskuolleisuuden lisaantymisen aiheuttama muutos tavalliseen pesimalinnustoon arvioidaan
pieneksi kielteiseksi, silla tuulivoimatérmayksille herkkaa lajistoa esiintyy suunnittelualueella vain
vahan. Tormaysherkimpien suurikokoisten lajien, erityisesti maakotkan ja mehilaishaukan, mutta
myds muiden petolintujen seka muuttolintujen (mm. kurki), térmaysriskin alentamiseksi, voima-
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loista koituvaa térmaysriskia madalletaan kamera-avusteisella pysaytysjarjestelmalld, joka havait-
see voimaloita lahestyvat linnut ja tarvittaessa jarruttaa/pysayttaa riskia aiheuttavien tuulivoima-
loiden lavat. Tv-pys-merkinnalla osoitettujen voimaloiden (T1, T9, T10, T11 ja T12) toteuttamisen
edellytyksena on, etta koko kaava-alue varustetaan automatisoidulla kamera- tai tutkalaitteistolla,
jolla hallitaan kaikkia kaava-alueen voimaloita. Jarjestelma valvoo tuulivoimalan ymparéivaa ilma-
tilaa riittavan etdalle siten, ettd maakotkan, mehildishaukan tai muun térmayksille alttiin lajin 1&-
hestyessa tuulivoimaloiden pyérimisnopeutta voidaan merkittavasti hidastaa tai tarvittaessa py-
sayttda ennen linnun joutumista térmaysvydhykkeelle. Tormaysriskin arvioinnin Iahtétietona olete-
taan, ettd pysaytysjarjestelma alentaa térmaysriskia suurilla ja keskikokoisilla petolinnuilla noin 60
%. Kayttokokemusten perusteella jarjestelmien toimintatehokkuus on todennéakdisesti tata suu-
rempi, mutta arvioinnissa on noudatettu varovaisuusperiaatetta, silla jarjestelmien toiminnasta ei
olla vield keratty aineistoa Manner-Suomen tuulivoima-alueilla.

Lentoseurannan ja tormdysmallinnuksen tulosten perusteella suunnittelualueella esiintyvaan mehi-
ldishaukkaan, sinisuohaukkaan ja maakotkaan kohdistuva tdrmaysvaikutus arvioidaan enintaan
kohtalaiseksi kielteiseksi, kun kaytetaan kaavassa edellytettya pysaytysjarjestelmaa. Voimaloihin
asennettavan kamera- tai tutka-avusteisen pysaytysjarjestelman arvioidaan alentavan muodostu-
vaa toérmaysriskia kaikkien suurten ja keskikokoisten petolintujen osalta merkittdvasti, vahentden
lisaksi arviointiin liittyvia epavarmuuksia.

Estevaikutus

Tuulivoima-alue muodostaa leveimmilldan noin 7 km levean alueen, joka voi vaikuttaa myos lahi-
alueiden pesiviin lintuihin ja ndiden lentokayttaytymiseen alueella. Suunnittelualueen lapi ei arvi-
oida tapahtuvan merkittavissa maarin paikallisten lintujen ruokailulentoja. Metsaalueilla pesivilla
ja/tai ruokailevilla aktiivisesti lentaville lajeille, kuten mehildaishaukalle ja maakotkalle, voi kuiten-
kin muodostua vahaista estevaikutusta. Estevaikutuksen merkitys pesimalinnustolle arvioidaan ko-
konaisuudessaan vahaiseksi kielteiseksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Suunnittelualueelle kohdistuu kurjen paamuuttoreitti, mutta muutonseurannassa havaitut kurki-
maarat olivat melko pienia, eika kurjen tiedeta olevan erityisen herkka tuulivoimalatérmayksille.
Muita paamuuttoreitteja ei lahtétietojen tai selvitysten perusteella sijoitu suunnittelualueelle.
Suunnittelualueen itdpuolella sijaitseva Pyhajarven vesistd toimii merkittdvan muuttovaylana,
mutta tata reittia kulkevan muuton ei arvioida merkittavissa maarin ohjautuvan suunnittelualu-
eelle, silla Pyhajarven muuttoreittia kayttaa lahinna vesistdreitteja seurailevat muuttolinnut. Suun-
nittelualueella ei sijaitse merkittavia levahdysalueita, mutta suunnittelualueen luoteispuolella si-
jaitsevalla Iso-Karsikkonevalla on merkitysta kurjen levahdysalueena. Muita muutonaikaisia tar-
keita levahdysalueita ovat Kortteisen ja Elamaisjoen Luusuan MAALI-alueet, jotka sijaitsevat noin
5,5-6 km padssa kaava-alueen etelapuolella. Kohtalaisen pitkdn etdisyyden vuoksi ndihin levah-
dysalueisiin ei arvioida hankkeesta kohdistuvan suoria vaikutuksia.

Térmayskuolleisuus

Eri lajien erilaisia vaistbominaisuuksia kuvataan lintujen térmdysmallinnuksissa kdytettavilla vais-
tokertoimilla. Suurimmalla osalla lajeja vaistdkerroin (vaistéprosentti) on tutkimusten mukaan 98
tai jopa 99 %, eli tuulivoimalaa kohti lentavista linnuista yksi tai kaksi yksil6a sadasta ei vaista
sitd. Lajikohtaiset vaihtelut vaistdlle vaihtelevat merikotkan noin 95 % ja hanhien noin 99,98 %
valilla (Scottish Natural Heritage 2018). Liséksi on huomattava, etta suurikokoisellakin linnulla
tuulivoimalan roottorialan ldpilennoista vain noin 10 % johtaa laskennallisesti osumaan. Koska osa
linnuista muuttaa tuulivoimaloiden lapakorkeuden ala- ja osa ylapuolelta eikd roottoriala kata koko
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tuulivoimapuiston poikkileikkaus-pinta-alaa, vain murto-osa tuulivoimapuiston kautta tapahtuvista
lapilennoista johtaa linnun térmaamiseen.

Pesimalinnuston tavoin, voimaloihin asennettavat kamera- tai tutka-avusteinen pysaytysjarjes-
telma vahentaa muuttolinnustoon kohdistuvaa térmaysriskia suurikokoisilla, térmaysherkilla la-
jeilla kuten kurjella, hanhilla ja petolinnuilla. Kaavaratkaisun vaikutukset muuttolinnustoon arvioi-
daan vahaisiksi kielteisiksi.

Suunnittelualueella tapahtuvan muuton ei arvioida selvitystulosten perusteella olevan suuruudel-
taan niin merkittavaa, etta térmayskuolleisuudella olisi merkittavia populaatiotason vaikutuksia
linnustoon. Térmaysvaikutukset muuttolinnustolle arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi

Estevaikutus

Tuulivoimahanke muodostaa noin 7 km laajuisen estevydhykkeen lintujen muuttovaylalle lounas-
kaakkoissuunnassa. Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen aiheuttamasta lisakierrosta aiheutuu kes-
kimaarin vain muutaman kilometrin lisdys lintujen muuttomatkaan, mikd on koko muuttomatkaan
suhteutettuna merkityksetdn vaikutus. Mikali estevaikutus kohdistuisi esimerkiksi muutolla levah-
tavien lintujen yépymis- ja ruokailualueiden valille, yhtd muuttokautta kohden lentomatkat voisi-
vat kasvaa joitain kymmenia kilometrejd. Syysmuutonseurannassa havaittiin levahtavien kurkien
siirtymalentoja Iso-Karsikkonevan ja sen ldheisten peltojen valilla, mutta lentojen ei arvioitu ta-
pahtuvan suunnittelualueen yli.

Estevaikutuksen vaikutus muuttolinnustoon arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.

Muut vaikutukset

Rakentamis- ja purkuaikana ihmistoiminta alueella on tavanomaista vilkkaampaa. Muuttolintuihin
talla voisi olla vaikutusta vain siina tapauksessa, etta rakentamisalueiden lahiymparistdssa olisi
tarkeita muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita. Selvitysalueella tai sen valittémassa laheisyy-
dessa ei kuitenkaan sijaitse tallaisia kerdantymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hai-
riovaikutukset jaavat korkeintaan vahaisiksi.
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9.11 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue (YSA264297)

Metsa-Mutkalan luonnonsuojelualue sijaitsee kaava-alueella, ja sen rajaus mukailee Hongonjoen
mutkaa ja sisaltaa jokea ymparoivaa metsdaluetta. Alueen maapera on rehevaa ja korpista ja la-
hopuuta paljon. Suojelualueen perustamisella turvataan luonnontilaisten/luonnontilaisten kaltais-
ten metsien sdilymista ja Pohjois-Suomen suojelun tavoitteita (METSO) (perustamispdatés PO-
PELY/68/2022). Tuulivoimalan T13 tv-1 aluerajaus sijoittuu noin 40 metrin etdisyydelle suojelualu-
een rajasta. Etdisyytta itse tuulivoimalasta luonnonsuojelualueen rajaan on noin 150 metria (Kuva
9-18). Voimalan T13 ymparille sijoittuu ojia, jotka laskevat luonnonsuojelualueen lansirajalla kul-
kevaan ojaan, joka puolestaan laskee suojelualueen rajauksen sisdpuolella olevaan Hongonjoen
osuuteen. Mikali ojien alueella tehtaisiin maanmuokkaustoimenpiteita tai kasvillisuuden poistoja,
rakentamistoimenpiteista aiheutuva kuormituspiikki kulkeutuisi ojissa kulkevan veden mukana
luonnonsuojelualueen rajalla kulkevaan ojaan ja Hongonjokeen. Ravinnekuormitus voi vaikuttaa
kielteisesti luonnonsuojelualueen suojeluperusteena olevaan kasvillisuuteen. Tuulivoimalan T13
nostoalue ei kuitenkaan sijoitu ojien alueelle vaan huoltotien suuntaisesti [ahimmilléan noin 25
metrin etaisyydelle ojista ja Idhin oja virtaa noin 350 metrié ennen laskemista suojelualueen ra-
jalla kulkevaan ojaan.

Pintavesivaikutukset arvioitiin ndilla etaisyyksilla lieviksi ja niiden aiheuttama muutos luonnonsuo-
jelualueen suojeluperusteena oleviin metsaluontotyyppeihin arvioidaan pieneksi. Pintavesivaluntaa
aiheutuu my®6s ilman ojien avustusta ja maan kaltevuuden takia valunta suuntautuu luonnonsuoje-
lualueelle padin. Noin 100-150 metrin etdisyyden takia vaikutus on kuitenkin arviolta véhainen. Pin-
tavesivaikutukset rajoittuvat rakentamisen ajalle ja lievittyvat muokatun maaperan kasvittuessa
toiminnan aikana. Toiminnan paatyttya voimalat puretaan ja voimalapaikat maisemoidaan, jolloin
vaikutuksia ei synny.

Tuulivoimalan tv-1 merkinta sallii alueellaan muokkaustoimintaa, kuten puuston poistamista. Mi-
kali tuulivoimalan T13 tv-1 alueelta poistettaisiin puusto ja muu kasvillisuus kattavasti myds suo-
jelualueen puoleiselta reunalta, voi osalle luonnonsuojelualuetta aiheutua vahaista kielteista reu-
navaikutusta. Mikali maaston muokkaus ja rakentaminen sijoittuu léhelle suojelualueen rajaa, voi
aiheutua myds esimerkiksi polyamista.
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Kuva 9-18. Metsd-Mutkalan luonnonsuojelualue ja voimalapaikka T13. Ote Maanmittauslaitoksen aineistosta, jo-
hon on lisdtty voimalapaikat seka uudet huoltotiet. Vieressa ote kaavaehdotuksesta.
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Marjasuo (YSA207958) ja Marjasuo2 (YSA207960)

Marjasuo ja Marjasuo2 luonnonsuojelualueet sijoittuvat kaava-alueen rajauksen valittdmaan lahei-
syyteen Hongonjoen alajuoksulle (Kuva 9-19). Alueet koostuvat luonnontilaisen kaltaisesta puron-
varsimetsasta, jonka puusto koostuu kuusikosta ja vanhoista haavoista. Suojelualueiden perusta-
misella edistetéaan metsaluonnon monimuotoisuuden sdilymista ja suojelulla toteutetaan Etela-
Suomen metsien monimuotoisuuden toimintaohjelmaa. Kaavaratkaisussa voimala T18 sijoittuu
noin 990 metrin etdisyydelle ja kyseisen tuulivoimalan alue (tv-1 rajaus) noin 890 metrin etaisyy-
delle alueesta Marjasuo. Voimala T18 sijoittuu noin 1,1 kilometrin etaisyydelle ja kyseisen tuulivoi-
malan alue (tv-1 rajaus) noin 1 kilometrin etdisyydelle alueesta Marjasuo2. Talla etadisyydellda kum-
mankaan alueen suojeluperusteisiin luontotyyppeihin ei aiheudu vaikutuksia.

2 .
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Kuva 9-19. Marjasuo ja Marjasuo2 -luonnonsuojelualueet ja lahimmat voimalapaikat. Ote Maanmittauslaitoksen
aineistosta, johon on lisdtty voimalapaikat sekd uudet huoltotiet.

Kuva 9-20. Ote Marjasuon ja Marjasuo 2 luonnonsuojelualueisiin rajautuvasta kaavaehdotuksesta.
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Iso Karsikkoneva (FI1002003 SAC)

Iso Karsikkonevan Natura-alue sijoittuu noin 1,3 kilometrin etdisyydelle Hallakallion kaava-alueen
rajasta pohjoiseen (Kuva 9-21). Lahimmat osayleiskaavassa osoitetut voimalat (T1 ja T9) sijoittu-
vat noin kolmen kilometrin etdisyydelle Natura-alueen rajasta. Lahin parannettava tie sijoittuu
noin 1,3 km etdisyydelle Natura-alueesta.

Nailla etaisyyksilla Natura-alueen suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei aiheudu vaikutuk-
sia. Natura-alueen suojeluperusteeksi on ehdotettu metsdpeuraa. Metsapeuraselvityksen (Liite
B25) perusteella Iso Karsikkoneva on metsapeuralle erittdin soveltuva kesaaikainen ymparisto.
Metsapeuraan arvioitiin aiheutuvan suuruudeltaan keskisuuri kielteinen vaikutus (ks. luku 9.10.3).
Iso Karsikkonevan mahdolliseen tulevaan suojeluperusteeseen eli metsapeuraan aiheutuva muutos
arvioitiin siten keskisuureksi kielteiseksi. Hankkeen vaikutuksista Iso Karsikkonevan Natura-aluee-
seen laadittiin erillinen Natura-arviointi (Liite B31).
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Kuva 9-21. Iso Karsikkonevan sijoittuminen suhteessa suunnittelualueeseen.
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Suurisuo-Sepansuo—-Paanasenneva-Teerineva (FI09000058)
Suurisuo-Sepdnsuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alue sijaitsee kaava-alueen lounaispuolella,
ldhimmillaan noin 2,6 kilometrin etdisyydella kaava-alueen rajasta. Natura-alueen suojeluperus-
teena on luontodirektiivin liitteen I luontotyyppeja ja lintudirektiivin liitteen I lajeja. Koska lahim-
mat voimalapaikat T21 ja T22 sijoittuvat noin 3,5 km etdisyydelle Natura-alueesta (Kuva 9-22),
suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ei kohdistu vaikutuksia.

Suojeluperusteena oleville lintulajeihin voi kohdistua kielteisia vaikutuksia, mikali suunnittelualue
sijoittuu lintulajien reviireille, saalistusalueille, pesimaalueille tai muuttoreiteille, tai jos rakentami-
sesta tai toiminnasta aiheutuva melu kantautuu Natura-alueelle. Suunnittelualueen ei arvioitu si-
joittuvan suojeluperusteena olevan lintulajiston kannalta tarkedlle alueelle, eikd melualue ulotu
Natura-alueelle. Hankkeen vaikutuksista Natura-alueeseen on laadittu erillinen Natura-arviointi
(Liite B30). Natura-alueen suojeluperusteisiin ei aiheudu vaikutuksia.
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Kuva 9-22,
Suurisuo-Sepdansuo-Paanasenneva-Teerinevan Natura-alueen sijoittuminen suhteessa suunnittelualueeseen.

Muut Natura-alueet ja luonnonsuojelualueet

Muiden Natura-alueiden ja luonnonsuojelualueiden suojeluperusteina ovat luontotyypit. Suuren
etdisyyden (vahintaan 1,5 km) takia naihin alueisiin ei aiheudu vaikutuksia kaavaratkaisun mukai-
sen hankkeen toteutuessa.
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9.12 Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Vaikutukset maa- ja kallioperaan syntyvat padasiassa tuulivoimaloiden perustusten seka huolto-
tiestén rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja tasauksen, kallioperéan
louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa. Kaavaratkaisun mukaisen tuuli-
voimahankkeen maa- ja kallioperdvaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustamis- ja nosto-
alueille seka uusille tai parannettaville tieyhteyksille. Maa- ja kallioperaan tehtavat muutokset ovat
luonteeltaan pysyvia, mutta suhteessa pienialaisia. Hankkeen toteuttamisessa pyritédn maanra-
kennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin poistettavat maa-ainekset pyritdan hyédyntamaan
suunnittelualueella ja alueelle tuotavien uusien maa-ainesten maara olisi mahdollisimman vahai-
nen.

Tuulivoimaloiden toiminnan aikana suunnittelualueella ei synny uusia vaikutuksia maa- tai kallio-
peraan. Tuulivoimapuiston toiminnan pdatyttya tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja kulje-
tetaan pois ja alue maisemoidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat raken-
tamisvaiheen kaltaiset, mutta pienempialaiset. Tuulivoimapuiston alue maisemoidaan, mutta muu-
tokset maa- ja kallioperaan ovat pysyvia. Alueen tiest6 jaa paikalleen toiminnan paattymisen jal-
keen.

Voimaloiden rakenteissa ei kaytetd materiaaleja, jotka aiheuttaisivat haitta-aineiden paatymista
maaperaan. Rakentamisen ja toiminnan aikana suunnittelualueella kasitelldan pienia maaria polt-
toaineita ja 6ljyja, joten hankkeen toteutumiseen liittyy véahainen maaperan pilaantumisriski, mi-
kali poikkeustilanteessa kemikaaleja tai 6ljyja paasee maaperaan.

Maaperdkartan (GTK 1:20 000) mukaan voimaloista suurin osa sijoittuu hienoaines- tai hiekkamo-
reenin alueille. Osa suunnitelluista voimaloista sijaitsee turvekerrosten alueella ja yksittaiset voi-
malat hiekka- tai soramuodostumien alueella. Maaperdkartan mukaan alueella on kalliomaan alu-
eita (maapeitteen paksuus alle 1 m, yleensa moreenipeitteisid) ja ainakin suunnittelualueen lansi-
osissa irtomaapeitteen paksuus on todenndkdisesti ohut, joten rakennusvaiheessa on todennakdi-
sesti tarpeen louhia kallioperaa voimaloiden perustuksia varten. Suurin osa seka parannettavasta
etta uudesta tiestdsta sijaitsee moreenialueilla.

Voimaloiden seka tieston rakentamisesta syntyy pysyvia muutoksia alueen maa- ja kallioperaan.
Vaikutukset ovat kuitenkin paikallisia ja suunnittelualueen kokoon nahden pienialaisia (n. 4,2 %
suunnittelualueen pinta-alasta). Suurimmat vaikutukset syntyvat voimaloiden perustusten raken-
tamisesta. Huoltoteiden ja nostoalueiden alueella kaivu- ja louhintatarve on vahadisempi kuin voi-
maloiden perustusten alueella. Alueella rakennetaan kuitenkin paljon uutta tiestéa, mika lisaa vai-
kutuksia maaperaan. Sisdisen sahkdnsiirron maakaapelointi toteutetaan paaasiassa huoltoteiden
Idheisyyteen, jolloin kaapelointi ei merkittavasti lisda vaikutuksia maaperaan.

Voimaloiden perustuksia tehtdaessda, maa-aineksia kaivetaan alueelta, jonka halkaisija on noin 28
metrid. Kaivuusyvyys riippuu valittavasta perustustavasta sekd perustusalueen maaperan ominai-
suuksista, kuten kantavuudesta. Poistettavia massamaaria arvioitaessa perustuksen kaivuusyvyy-
den oletetaan olevan keskimaarin 2 metria. Rakennettaessa alueelle, jossa pintamaakerros on hy-
vin ohut, voidaan voimala pystyttaa kallioankkuroinnin avulla tai perustus voidaan rakentaa kallio-
maan paélle. Poistettavan maa-aineksen maara arvioidaan olevan noin 5 333 m3rtr/voimala, joten
kaavaratkaisun 22 voimalan osalta poistettavien massojen maara voimalapaikoilta on noin

117 326 mArtr.

Hankkeen toteuttamisessa pyritaan maanrakennustdiden osalta massatasapainoon, jolloin alueelle

ei tarvitsisi tuoda maa-aineksia, eika ylimaaraisille maa-aineksille tarvittaisi erillista sijoituspaikkaa
suunnittelualueen ulkopuolelta. Todenndkoéisesti alueelle on kuitenkin tarpeen tuoda neitseellisia
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maa- tai kiviaineksia alueen ulkopuolelta, mikd aiheuttaa valillisid vaikutuksia maaperaan myos
kaava-alueen ulkopuolella. Uudet ainekset tuotetaan joko suunnittelualueelta tai lahialueen maa-
aineksen- tai kalliokivenottopaikoilta, joilla on voimassa olevat luvat ottoon. Tarvittava neitseelli-
sen kiviaineksen maara on melko suuri. Maa-aineksiin liittyvaa tarkastelua on tehty lisdaksi luvussa
9.15.

Rakentamisvaiheessa tyokoneet ja lisaantynyt muu raskasliikenne aiheuttavat pienen riskin vahin-
kotilanteissa polttoaineen ja 6ljyjen padasemiseen maaperaan. Riski ei ole sen suurempi kuin
muussa maanrakentamisessa, mutta rakentamistdissa tarvittavien koneiden ja liikkenteen maa-
rasta johtuen riskeihin on varauduttava.

Rakennusvaiheen jdlkeen toimintavaiheessa normaalitilanteessa tuulivoimaloiden toiminnasta ei
aiheudu vaikutuksia maa- tai kallioperdaan. Onnettomuustilanteissa on 6ljyjen tai kemikaalien
padsy maaperaan mahdollista, mutta riskia on mahdollista pienentaa teknisilla ratkaisuilla ja kemi-
kaalien valinnalla. Oljyissa on hyvéa suosia kasvipohjaisia, biohajoavia 6ljyjd mahdollisuuksien mu-
kaan. Purkamisvaiheessa vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat samankaltaisia kuin rakentamis-
vaiheessa, mutta pienempia, mikali voimaloiden perustuksia ei pureta.

Maaperan pilaantumisen riskid vahennetaan tybkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla. Ty6koneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapdisesti ra-
kentamisen aikana sailytettavien polttoainesailididen tulee olla kaksoisvaipallisia tai varustettu sai-
lion tilavuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytettdan vain pilaantumattomia maa-
aineksia.

9.13 Vaikutukset pintavesiin

Kaavaehdotuksen mukaisella kaavaratkaisulla hankkeesta ei aiheudu vaikutuksia Vesilain 11 §:n
mukaisiin kohteisiin pois lukien Lapinpuro (luo-2/2). Vaikutuksia ei mydskaan kohdistu Vattupu-
roon, Pajulampeen tai Pieni Pajulampeen.

Pintavesivaikutukset Hongonjoen valuma-alueella

Padosa tuulivoimaloista ja hankkeessa tehtavasta puuston poistosta sekd rakentamisesta sijoittuu
3. jakovaiheen Hongonjoen valuma-alueelle (14.495). Kaikkinensa muokkaustoimenpiteet kohdis-
tuvat noin 112 hehtaarin alalle. Puustonpoisto ja rakentamistoimenpiteet kohdistuvat noin 2 %
Hongonjoen valuma-alueen pinta-alasta, joka on 5602 ha. Laskennassa on huomioitu hankealu-
eelle johtava tie, séhkdasema ja oletettu, ettd kaikkien teiden leveys on 20 m. Laskelma sisaltaa
my06s parannettavat tiet. Seuraavaksi on kayty tarkemmin vaikutuksia eri vesistéihin Hongonjoen
valuma-alueella.

Lapinpuro (kasvillisuusselvityksen kohde 17): Voimalan T23 rakentaminen ja tien vahvistaminen
Lapinpuron yli lisaavat puroon kohdistuvaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Koska maapera alu-
eella on pddosin hienoainesmoreenia ja karkeaa hietaa, jaa orgaanisen kuormituksen maara ver-
rattain vahaiseksi. Kuormitus puroon on lyhytaikaista, mutta tien vahvistamisesta syntyvat vaiku-
tukset ovat pitkaaikaisia, joskin vahaisia. Koska osa voimalan T23 ja tien vahvistamisen vaikutuk-
sista kohdistuu Valipuroon, arvioidaan sen osalta kaikkinensa aiheutuva vaikutus vahaiseksi Lapin-
puroon. Kokonaisuudessaan muutos Lapinpuroon arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi. Lapinpuron
eteldpuolelle osoitetun séahkdaseman (EN-1) rakentamisesta ei puroon kohdistu merkittavia muu-
toksia, silla puroon on riittdva suojavydhyke, joka pidattaa seka syntyvaa kuormitusta etta tasaa
virtaamamuutoksia. Ks. Kuva 4-24. Viranomaiselta on suositeltavaa varmistaa mahdollinen vesilu-
van tarve.
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Valipuro ja Palopuro, Palolampi sijoittuvat samalle pienten virtavesien uomien valuma-alueelle,
jolle sijoittuvat voimaloiden T16, T18-20 ja T23 tv-alueet osittain tai kokonaan sekd parannetta-
vaa tietd, joka ylittaa seka Palopuron etta Valipuron. Rakentaminen lisda hetkellisesti kiintoaine-
kuormitusta puroissa. Voimaloiden T19 ja T20 osalta syntyy hydrologisia muutoksia Palopuroon,
kun valunta puroon niiden nostoalueilta kasvaa. Muut voimalat sijoittuvat puroista etdaammalle,
jolloin niiden vaikutus purojen kuormitukseen ja hydrologisiin muutoksiin jaa vahaiseksi valissa
olevan metsaojituksen takia. Kaavaehdotuksen mukaisesta hankesuunnitelmasta aiheutuva vaiku-
tus Vali- ja Palopuroon arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi. Palolampeen vdhaisia kielteisia vaikutuksia
aiheutuu séahkdaseman (EN-1) ja sille johtavan uuden tien rakentamisesta.

Hongonjoki sijoittuu suunnittelualueen poikki, jolloin sen uomakohtaiselle valuma-alueelle sijoit-
tuu paljon rakentamista. Tama lisaa jonkin verran puroon kohdistuvaa kiintoainekuormitusta ja voi
lisata myds jonkin verran sen virtaamaa. Pdaosa voimaloista sijoittuu kuitenkin purosta usean sa-
dan metrin pdahan, jolloin osa syntyvasta kuormituksesta ehtii pidattya ja virtaama tasaantua.
Voimaloiden T13 ja T14 tv-alueita ei kaavaluonnoksesta kaavaehdotukseen ole muutettu, mutta
kaavaehdotuksen mukainen voimalasijainti on naiden voimaloiden osalta siirretty kauemmaksi
Hongonjoesta kaavaluonnokseen verrattuna. Puroon nahden jaa riittava suojavydhyke ja maape-
ran ollessa hiekkamoreenia, ei orgaanista ainestakaan arvioida puroon juuri kulkeutuvan. Voima-
lalle T14 rakennettava uusi tie sijoittuu puron yli. Tien rakentaminen puron yli muuttaa puroa pai-
kallisesti pysyvasti. Kaavaehdotuksen mukaisesta hankesuunnitelmasta arvioitiin aiheutuvan va-
hdisesta-kohtalaiseen kielteiseen syntyva muutos. Puron vedenlaatu heikkenee hetkellisesti ja vai-
kutus on lyhytaikainen, mutta tiesta syntyy pysyva vaikutus.

Pintavesivaikutukset muilla vaikutusalueen valuma-alueilla

Hinkuanjoen valuma-alueelle (53.085) ei sijoitu rakentamistoimia Pitajanmdentien todennakadisia
parannustoimia lukuun ottamatta, eikad ko. valuma-alueelle siten synny merkittavia vaikutuksia.
Lohijoen valuma-alueelle (53.084) sijoittuu Pitdjanmadentien osuuden liséksi lyhyt kunnostettava
tieosuus. Toimenpiteet ovat niin pienimuotoisia, ettei niistd synny merkittavia hydrologisia muu-
toksia. Olemassa olevasta ojituksesta ja lyhyesta etdisyydesta johtuen Jarvilampeen arvioitiin koh-
distu-van vahaista kuormitusta rakentamisen aikana. Tien parantamisesta aiheutuu Jarvilampeen
korkeintaan vahainen kielteinen vaikutus. Vaikutusten ei arvioitu yltavan Jarvilampea kauem-
maksi. Kaavaratkaisu ei vaaranna Lohijoen luontaista purotaimenkantaa.

Tervapuron valuma-alueella (54.057) vaikutukset jaavat vahaisiksi, silléd vain voimalat T6 ja T8 si-
jaitsevat suurelta osin talla valuma-alueella. Kuormitusvaikutus ja hydrologiset muutokset voivat
nakya paikallisesti voimaloiden |dheisissa ojissa Pikku-Jylkyn alueella, mutta vaikutusten ei paa-
osin arvioida yltavan enaa Tervajdrveen, Vehkapuroon tai Tervapuroon asti. Koska maapera voi-
maloiden kohdalla on turvemaata, voi alapuolisessa vesistdssa nakya vahainen humuspitoisuuden
nousu. Kuormitus vertautuu metsaojituksesta syntyvaan kuormitukseen eika sen arvioitu aiheutta-
van niin merkittavda muutosta, etta se heikentaisi Tervapuron vedenlaatua ja edelleen Pyhajarven
Tervalahden vedenlaatua: Toimenpiteet kohdistuvat verrattain vahaiselle pinta-alalle runsaasti oji-
tetulla valuma-alueella.

Suunnittelualueen purot laskevat Elamajarven valuma-alueella (14.493) sijaitsevaan Elamajar-
veen. Lahimmasta voimalasta on etadisyytta jarveen linnuntieta n. 5 km. Metsaojia ja puroja myo6-
ten etdisyys on huomattavasti enemman. Kaavaehdotuksen mukaisella kaavaratkaisulla hank-
keesta syntyvien vaikutusten ei paaosin arvioitu yltdvan Elamdjarveen asti pois lukien mahdollinen
humuskuormitus. Hankkeen arvioitiin varovaisuusperiaate huomioiden vahdisesti lisddvan Elama-
jarveen kohdistuvaa humuskuormitusta, mika voi hidastaa jarven hyvan ekologisen tilan saavutta-
mista ilman lieventémistoimenpiteitd. Koska suunnittelualueen nykyinen maankayttd on paaosin
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metsdtalous, josta yhta lailla syntyy kuormitusta, hankkeesta aiheutuvan vaikutuksen olevan kor-
keintaan vahdinen kielteinen Elamajarveen ilman lieventamistoimenpiteita.

Syntyvia kuormitusvaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa suunnittelemalla rakentaminen huo-
lellisesti ja ajoittamalla se vahavetiseen aikaan. Myds talviaikaan tehtava rakentaminen vahentaa
tehokkaasti syntyvaa kuormitusta. Ojien penkereiden kaltevuus on suositeltavaa toteuttaa maa-
pera huomioiden eroosion vahentamiseksi. Tienvierusojiin voidaan kaivaa lietetaskuja/laskeutusal-
taita kiintoaineen ja siihen sitoutuneiden ravinteiden laskeuttamiseksi. Mahdollisuuksien mukaan
on hyva hyédyntaa ojakatkoja ja muita rakenteita, joilla saadaan hulevesia liikkumaan pintavalun-
tana. Nain saadaan vdhennettya seka syntyvaa kuormitusta, ettd kielteisia hydrologisia muutok-
sia. Lietesyvennysten/laskeutusaltaiden toimintaa voidaan edelleen tehostaa havupuuranka-
nipuilla, jotka alentavat kiintoaines-, ravinne- ja humuskuormitusta (PuuMaVesi-hanke, Metsdkes-
kus 2021). Vaikutuksia voidaan merkittavdsti vahentaa hyvalla tydmaavesien hallinnalla. Purojen
ylitysten toteuttaminen on suositeltavaa suunnitella siten, ettd uomien penkereisiin kohdistuu
mahdollisimman vdhan muutoksia.

Hydrologisia muutoksia voidaan vahentaa lisaksi suunnittelemalla ja toteuttamalla rakentamisvai-
heen tydt ja esimerkiksi teihin asennettavat rummut ja niiden sijainnit siten, etta syntyvat vaiku-
tukset jaavat mahdollisimman vahaiseksi. Samalla turvataan vesieliostdn esteetdn liikkuminen alu-
eella. Kayttamallda mahdollisimman vetta lapdisevid materiaaleja tie- ja nostoalueilla parannetaan
sade- ja hulevesien imeytymista maaperaan. Seka kuormituksen etta hydrologisten muutosten
syntya voidaan vdahentaa vaihtamalla konetyd henkilétytdksi esim. kayttamalld metsuria metsako-
neen sijaan silta osin kuin mahdollista

Tuulivoimahankkeissa tehtdva ojitus on vahaista ojitusta suurempaa, joten myohemmassa vai-
heessa hankkeesta tehddan ELY-keskukselle ojitusilmoitus. Ilmoituksen perusteella viranomainen
ottaa kantaa eri lupien, kuten vesiluvan tarpeeseen. Myds hulevesienhallintasuunnitelma ja/tai
tyévesienhallintasuunnitelma esitetdan myéhemmassa vaiheessa rakentamisluvan liitteena.

9.14 Vaikutukset pohjavesiin

Suunnittelualueella tai sen rajauksen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse pohjavesialueita.
Merkittavimmat vaikutukset pohjaveteen syntyvat tuulivoimaloiden perustusten, huoltotiestdn
seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaiheessa. Vaikutuksia syntyy maan muokkauksen ja ta-
sauksen, kallioperan louhinnan ja mahdollisen maaperan massanvaihdon yhteydessa, mikali
maanrakennustdita tehdaan pohjavedenpinnan alapuolella. Maankaivu voi aiheuttaa muutoksia
pohjaveden muodostumisolosuhteissa, laadussa tai virtaussuunnissa. Puuston ja pintahumuksen
poisto voi lisata veden imeytymistd maaperdan, kun taas tiiviit rakenteet vdahentavat imeytymista.
Maan tasoitus voi ohentaa pohjavetta suojaavia maakerroksia ja siten vahentda imeytyvan veden
luontaista puhdistumista seka tehda pohjavedesta alttimpaa pilaantumiselle. Maankaivu pohjave-
denpinnan alapuolella voi aiheuttaa pohjaveden valiaikaista samentumista sekad rauta- ja mangaa-
nipitoisuuden kasvua. Kallion louhinnassa mahdollisesti kdytettavista rdjahteista voi myds paatya
typpiyhdisteita pohjaveteen. Kaivantojen rakentamisenaikainen kuivatus muuttaa hetkellisesti
pohjaveden maaraa ja mahdollisesti virtausta, seka voi vaikuttaa heikentavasti pohjaveden laa-
tuun.

Rakentamisessa kaytettdvien koneiden polttoaineet ja 6ljyt aiheuttavat riskin onnettomuustilan-
teessa pohjaveden laadulle, mikali polttoainetta tai muita kemikaaleja paasee vuotamaan maape-
raan. Myds osien kuljetuksen maanteitse nostavat riskia haitta-aineiden paasylle maaperaan on-
nettomuustilanteessa.
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Rakentamisenaikaiset vaikutukset pohjavesiin ovat tilapdisia ja rajoittuvat suurimpien maanmuok-
kaustoiden aikaan. Vaikutukset ovat paadosin paikallisia, riippuen alueen hydrologisista olosuh-
teista.

Rakentamisen jalkeen toiminnan aikana tuulivoima-alueella ei normaalitilanteessa synny vaikutuk-
sia pohjaveteen. Voimaloiden perustuksissa kdytettava betoni ei aiheuta riskia pohjaveden laa-
dulle, vaan betonia kaytetaan yleisesti monissa vesihuoltoon liittyvissd rakenteissa. Betonista voi
liueta ajan kuluessa kalsiumyhdisteitd, jotka eivdt ole vaarallisia terveydelle tai ymparistolle. Kal-
siumyhdisteet saattavat paikallisesti nostaa veden pH-arvoa.

Tuulivoimaloissa on voimalatyypista riippuen voitelu- ja hydrauliikkadljyja seka mahdollisesti jaan-
estoaineita. Tarvittavat maarat ja aineet riippuvat voimalan tekniikasta. Mikali 6ljyja tai muuta ke-
mikaalia paasee vuotamaan maaperddn, aiheuttaa se riskin maaperan tai pohjaveden pilaantumi-
selle. Riskit ovat hyvin hallittavissa teknisilla ratkaisuilla.

Tuulivoimapuiston toiminnan loppuessa tuulivoimalat ja muut rakenteet puretaan ja alue maise-
moidaan. Purkamisvaiheen vaikutukset pohjaveteen ovat rakentamisvaiheen kaltaiset, tai rakenta-
misvaihetta pienemmat, riippuen siita puretaanko voimaloiden perustukset. Purkamisvaiheen vai-
kutukset ovat paikallisia ja tilapaisia.

Voimaloiden ja tiestdn alueella on eri maalajeja, kalliomaan alueita ja turvekerrostumia seka vaih-
telua topografiassa, joten maaperan pohjavesikerros on todennékoisesti epayhtendinen tai varsi-
naista vedellad kyllastynytta pohjavesikerrosta ei ole (kalliomaat). Koko suunnittelualueen kallio-
pera on syvakivilajeja, joiden rakoilu on tyypillisesti vahaista ja kalliopohjaveden merkitys siten
pieni. Geologian tutkimuskeskuksen kallioperaaineistossa alueella ei ole tiedossa merkittavia ruh-
jevyohykkeita.

Kaivu- ja louhintaty6t voivat paikallisesti ja hetkellisesti aiheuttaa pohjaveden samentumista ja
rauta- ja mangaanipitoisuuksien nousua, mutta nama paikalliset muutokset ovat valiaikaisia ja pa-
lautuvia. Koska alueen pohjavesikerros on maaperdaolosuhteiden vuoksi epayhtenainen, jaavat
pohjavesivaikutukset paikallisiksi. Kaivantojen kuivatuksella voi olla vahaisia paikallisia vaikutuksia
pohjaveden laatuun, maaraan tai virtaukseen kuivatuksen aikana. Voimaloiden betoniperustukset
estavat sadeveden imeytymisen, mutta peittyva pinta-ala on suhteessa alueen kokoon pieni, joten
silld ole merkittavaa vaikutusta muodostuvan pohjaveden maaraan.

Teiden ja nostoalueiden rakentamisessa maaperaa kaivetaan vahemman, joten teiden ja nostoalu-
eiden rakentaminen aiheuttaa pienempia vaikutuksia pohjaveteen kuin voimaloiden perustusten
rakentaminen. Nostoalueet ja tiet ovat sorapintaisia, mika sallii sadeveden imeytymisen maape-
raan, eika siten vaikuta pohjaveden maaraan.

Tervasalon kohoumalle sijoittuvat voimalat (T4 ja T5) sijoittuvat kohouman ja Hongonjoen vali-
sella alueella havaittujen lahteiden laheisyyteen. Voimaloiden ja tielinjausten etdisyys tunnettuihin
Iahteisiin on 300-500 metria, joten tiestdn tai voimaloiden rakentamisella ei arvioida olevan valit-
todmia vaikutuksia lahteisiin. Kasvillisuusselvityksen yhteydessa Tervasalon kohouman rinteen ala-
osassa havaitut maastokarttaan merkitsemattomat lahteet saavat todennakoisesti pohjavetensa
Tervasalon kohoumalla muodostuvasta pohjavedesta ja voimalat todenndkoéisesti sijaitsevat ky-
seisten lahteiden pohjaveden muodostumisalueella. Alueen maapera on kartan mukaan hiekkamo-
reenia, joten pohjaveden virtaus ei ole nopeaa. Rakentamisella ei arvioida taten olevan merkittavia
vaikutuksia lahteistd purkautuvan pohjaveden laatuun tai maaraan.
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Suunnittelualueen lounaisosassa sijaitseva voimala T22 sijoittuu Pajukallion rinteen alareunassa
havaitun lahteen pohjoispuolelle. Voimalalla ja tiella on etadisyyttd lahteeseen noin 200-500 met-
rid, mutta rakennettavien alueiden ja Iahteen valissa on ojia ja Hyyrénniityn kosteikko, joten tu-
leva tuulivoimala ei sijoitu lahteen pohjaveden muodostumisalueelle, eikd rakentamisella siten ar-
vioida olevan vaikutuksia lahteen pohjaveden laatuun tai maaraan. Lahteesta purkautuva pohja-
vesi muodostuu todennakoisesti Pajukallion rinteilla I[dhteen eteldpuolella.

Suunnittelualueella tai sen valittbmdssa ldheisyydessa ei todenndkdisesti sijaitse talousvesikay-
tossd olevia kaivoja, joten niihin ei arvioida kohdistuvan vaikutuksia.

Rakentamisen aikana raskas liikenne ja erikoiskuljetukset aiheuttavat onnettomuustilanteessa ris-
kin pohjaveden laadulle seka suunnittelualueella etta kuljetusreiteilld, mikali polttoainetta tai 6ljya
paasee maaperaan. Onnettomuustilanteissakin polttoaineen ja 6ljyn maarat ovat kuitenkin melko
pienid. Rakennusvaiheen jalkeen liikenteen onnettomuusriski ei poikkea normaalista metsatalou-
den liikenteen aiheuttamasta riskista. Toiminnan aikana poikkeustilanteissa voimaloiden 6ljyjen tai
muiden kemikaalien on riski padasta maaperaan, mutta riskit ovat hyvin hallittavissa teknisilla rat-
kaisuilla.

Yhteenveto

Muutoksen suuruus pohjavedessa arvioitiin YVA:ssa pieneksi kielteiseksi. Pohjaveteen kohdistuvat
vaikutukset ovat tilapdisia ja melko paikallisia. Kaava-alueella tiedossa oleviin lahteisiin ei arvioida
aiheutuvan vaikutuksia. Alueen pohjavesiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyys kokonaisuutena
on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.

Pohjaveden pilaantumisen riskia vahennetaan tydkoneiden, polttoaineiden ja muiden kemikaalien
huolellisella kasittelylla: Tydkoneet tankataan tiivispohjaisella alustalla ja alueella tilapaisesti ra-
kentamisen aikana sailytettavat polttoainesailiét ovat kaksoisvaipallisia tai varustettu sailion tila-
vuutta vastaavalla altaalla. Alueen rakentamisessa kaytetdan vain pilaantumattomia maa-aineksia.
Tuulivoimaloissa on rakenteellisia ratkaisuja, jotka poikkeustilanteessa estavat 6ljyjen vuotamisen
maaperaan. Oljyissa tulisi suosia kasvipohjaisia biohajoavia 6ljyja.

Raskaan kaluston ja erikoiskuljetusten reitit suunnitellaan mahdollisuuksien mukaan niin, etta rei-
tit eivat kulje 1-luokan pohjavesialueiden lapi.

9.15 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Kaavan toteuttamisesta muodostuu valittémia vaikutuksia luonnonvaroihin tuulivoimaloiden, huol-
toteiden ja nostoalueiden rakentamisen kautta. Luonnonvarojen kayttdon liittyvista ymparistovai-
kutuksista suurin osa kohdistuu voimaloiden ja niiden oheisrakenteiden valmistukseen, jotka edel-
lyttavat raaka-aineita (mm. terdsta ja vettd) seka energiaa. Suurin osa voimaloiden osista voidaan
kierrattaa. Valmistuksen lisaksi luonnonvaroihin kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu rakentamisen
aikana, jolloin tapahtuu suurin osa maa-ainesten kaivamisesta, uusien maa-ainesten tuomisesta
alueelle, seka puiden kaatamisesta. Tarvittavien maa-ainesten maaraa voidaan vahentaa hyddyn-
tamalld mahdollisimman paljon jo olemassa olevaa tieverkostoa, valitsemalla kullekin voimalalle
pohjaolosuhteiden mukaiset perustukset seka korvaamalla kiviaineksia soveltuvilla kierratysmate-
riaaleilla, kuten betonimurskeella.

Suoria vaikutuksia muodostuu, kun metsaa joudutaan raivaamaan ja metsdalaa poistuu metsata-
louden ja metsien monikdytdon hyédyntamisesta. Muokattava ala on yhteensa enimmilladn noin
111 ha, mika on noin 4,2 % suunnittelualueen kokonaispinta-alasta. Todellisuudessa puustosta
raivattava ala on suppeampi, silld osalla muokattavasta alasta (mm. olemassa olevat tiet ja hak-
kuualueet) puustoa ei ole. Raivattavat alueet sijoittuvat usean kiinteistén alueelle ja vaikutuksia
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kohdistuu useammalle maanomistajalle. Uusien teiden ja muun tuulivoimaloille tarpeellisen infra-
struktuurin rakentaminen voi aiheuttaa metsapalstojen pirstoutumista. Maanomistajille kuitenkin
maksetaan vuokratuloja maista, joille hankkeen toimintoja sijoittuu. Metsien monikaytén hyédyn-
tamisen rajoittuminen ajoittuu padosin hankkeen rakentamisen aikaan. Alueet palautuvat paadosin
hyédynnettavaksi virkistyskayttéon seké metsatalouden kayttdon rakentamisvaiheen paatyttya.
Noin 1 ha kokoinen ala voimalaa kohden voidaan metsittaa rakentamisvaiheen jalkeen. Alueelle
rakennettava huoltotiestd palvelee aluetta hyddyntavia ulkoilijoita, metsastdjia seka metsatalou-
den tyodntekijoita rakentamisen jalkeen.

Pehmeiden maa-ainesten osalta kaavaratkaisussa paastdan todenndkdisesti massatasapainoon,
kun rakentamisen yhteydessa alueelta poistettavat maa-ainekset voidaan hyédyntdaa mm. tieluis-
kien rakentamisessa ja alueen maisemoinnissa. Teiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvitaan
kuitenkin suuri maara neitseellisia kiviaineksia (n. 178 000 kiintokuutiota), joita ei kaikkia valtta-
matta pystytd hankkimaan suunnittelualueelta. Tavoitteena on kuitenkin pyrkia massatasapai-
noon. Kiviaineksen saatavuutta lahialueella on tarkasteltu Iahtokohtien yhteydessa (luku 4.13).
My6s voimaloiden komponenttien, kuten perustukset, torni, konehuone ja roottori, valmistamiseen
tarvitaan paljon raaka-aineita (mm. betoni, teras ja lasikuitu). Raaka-aineiden valmistus kuluttaa
myOs energiaa.

Taulukko 9-8. Karkea arvio hankkeen rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka poistettavien maa-ainesten
enimmaismaarista. Tarvittavan aineksen maardarvio sisdltaa sisdadanajon VT4 kautta ja sen parannustarpeen.

Arvio maa-ainesten maarasta Kaavaratkaisu
Nostoalueiden rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset (m?3rtr) 67 270
Teiden rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset (m3rtr) 87 041
Séhkodaseman rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset (m3rtr) 4 000
Muuhun rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset (m3rtr) 840
Tarvittavat maa-ainekset yhteensa (m3rtr) 159 151
Tarvittava maara kiintokuutioina 132 626
Poistettavat maa-ainekset 5 333 m3rtr/voimala 117 326

Huoltoteiden ja nostoalueiden rakentamiseen tarvittavan murskeen lisaksi kiviainesta tarvitaan voi-
maloiden perustuksien betonin valmistukseen. Yhden maavaraisen terasbetoniperustuksen raken-
tamiseen tarvitaan enimmilldan noin 800-1 000 m3 betonia, mika kaavaratkaisussa tarkoittaisi noin
17 600-22 000 kuutiota betonia. Betonin valmistukseen tarvitaan raaka-aineena mm. kiviaineksia
seka vettd. Betonin tilavuudesta noin. 70 % on kiviainesta. Lisaksi sideaineena kaytettavdan semen-
tin valmistuksessa kaytetaan kalkkikivea. Kyseessa olevan betonimaaran valmistukseen kuluu koh-
talainen maara kiviaineksia. Betonin lisdksi perustusten rakentamiseen tarvitaan terasta. Yhden pe-
rustuksen osalta tarvittava madara on enimmillddn 100-120 t terastd, joten 22 tuulivoimalan perus-
tuksiin tarvittava maara on enimmilldan 2 200-2 640 t terastd. Perustuksiin tarvittavien raaka-ai-
neiden maara tarkentuvat suunnittelun edetessa, kun voimaloiden perustustapa valitaan.

Mikali paadytaan perustamaan uusi louhos tarvittavien kiviainesten hankintaan, suunnittelualu-
eelta I16ytyy potentiaalisia kiviainesvarantoja. Lisaksi suunnittelualueen laheisyydesta I6ytyy useita
voimassa olevia kiviaineksen ottolupia, joiden varannoilla on todennakdisesti mahdollista kattaa
hankkeen kiviainestarpeita. Mikali kiviaineksia joudutaan tuomaan alueen ulkopuolelta, ei paasta
taysin massatasapainoon ja valillisia kielteisia vaikutuksia aiheutuu alueen ulkopuolelle. Mahdolli-
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sen louhoksen alueelta joudutaan myds poistamaan kasvillisuus mika aiheuttaa valillisia vaikutuk-
sia metsien monikayttdoén. Louhinnan paatyttya, louhoksen alue voidaan maisemoida hyddyntden
suunnittelualueelta poistettuja massoja.

Tassa esitetyt maaraarviot ovat karkeita arvioita enimmaismaarista eika maa-ainesten ottoa kasi-
tella tassa yhteydessa tarkemmin vaan mybhemmin omassa lupamenettelyssaan. Maa-aineksen ot-
toa ja lupaharkintaa ohjaa maa-aineslaki (MAL 555/1981). Maa-aineslain tavoitteena on ainesten
ottaminen ymparistdon kestdvda kehitysta tukevalla tavalla. Maa-ainesten maarallinen ja laadullinen
saatavuus tulee turvata tuleville sukupolville vaarantamatta luonnon monimuotoisuutta. Lisaksi tu-
lee varmistaa, ettei ottamistoiminta heikenna pohjaveden maarallista tai laadullista tilaa. Maanra-
kennuksessa voidaan hyddyntaa neitseellisten kiviainesten sijaan betonimursketta, mikali sitéa on
saatavilla. Betonin ajallisesta ja paikallisesta saatavuudesta ei kuitenkaan ole tarkkaa tietoa, ja tassa
esiintyy alueellisia eroja.

Voimaloiden osat valmistetaan yleensa ulkomailla mika aiheuttaa valillisia vaikutuksia vaikutusalu-
een ulkopuolella. My6s tuulivoimaloiden osien valmistamisessa voidaan hyédyntda kierratysmateri-
aaleja, kuten terasta ja metalleja. Lisaksi raaka-aineita tarvitaan sahkéaseman ja maakaapelien
valmistamiseen. Sdhkéaseman ja muiden oheisrakenteiden, kuten varastointialueet, alueille tarvi-
taan lisaksi mursketta, mutta se ei merkittavasti lisda hankkeeseen muilta osin tarvittavan murs-
keen maaraa.

Toiminnasta muodostuu pddsaantdisesti mydnteisia vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen.
Toiminnan aikana suunnittelualue on voimaloiden alueita lukuun ottamatta metsatalouden ja met-
sien monikaytén hyddynnettdvissa. Alueelle rakennettu huoltotieverkosto palvelee alueella liikku-
via.

Tuulivoimalat tuottavat uusiutuvaa vihreaa energiaa, jolla voidaan osittain korvata uusiutumatto-
mien energianlahteiden tuottamaa energiaa. Kaavaratkaisulla on siis myo&nteisia valillisia vaikutuk-
sia. Tuulivoiman omat hiilidioksidipaastét ovat noin 10-11 g/kWh ja ne muodostuvat lahinna tuuli-
voimaloiden rakentamisen, kuljettamisen ja huollon aiheuttamista paastdista (Arvensen 2009, Do-
lan ja Heah, 2012). Tuulivoimala tuottaa takaisin sen valmistamiseen, kuljettamiseen, rakentami-
seen, kayttdéon ja purkamiseen kuluvan energian laskutavan mukaan reilusti alle vuodessa, jopa
alle puolessa vuodessa (Haapala, 2014). Talla hetkella saatavilla olevat tuulivoimalat tuottavat
sahkoa arviolta 22 000 MWh vuodessa, jolloin kaavaratkaisussa tuotettava sahko olisi noin 484
000 MWh vuodessa. Nelihenkisen perheen sahkélammitteisen omakotitalon sahkénkulutus on noin
20 MWh vuodessa ja kerrostalo yksién kulutus noin 1,4 MWh vuodessa. Taman perusteella kaava-
ratkaisulla pystyttaisiin tuottamaan noin 24 200 omakotitalon ja noin 345 700 kerrostaloyksién
vuodessa tarvitsema sahko.

Tuulivoimarakentaminen on Suomessa vauhdittunut ja vuoden 2025 lopussa tuulivoimakapasiteet-
tia oli 9 433 MW. Vuonna 2025 sahkda tuotettiin tuulivoimalla 19,8 TWh, joka vastaa noin 25 pro-
senttia Suomen sahkéntuotannosta (Suomen Uusiutuvat 2025). Hallakallion kapasiteetti kaavarat-
kaisussa tulisi olemaan arviolta 154-220 MW, mika on noin 1,6-2,3 % Suomen koko tuulivoima-
tuotannon vuoden 2025 kapasiteetista. Mikali tuulivoimakapasiteetin lisdantyminen Suomessa tu-
levien vuosien aikana pysyisi samalla tasolla Suomen uusiutuvat ry:n arvioiden kanssa (noin 1000
MW), Hallakallion hankkeen kaavaratkaisun toteutumisella saataisiin katettua noin 15,4-22 %
vuotuisesta tuulivoimatuotannon kapasiteetin lisayksesta.

Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hy-

vinvointiyhteiskunta. Keskeisena keinona tavoitteen saavuttamiseksi on sdadetty ilmastolaki, joka
sisaltda uudet paastovahennystavoitteet. Kansallisessa energia- ja ilmastostrategiassa on linjattu
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toimia ja tavoitteita, joilla Suomi saavuttaa sovitut energia- ja ilmastotavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee johdonmukaisesti kohti kasvihuonekaasujen pdastdjen vahentamistd 80-95
prosentilla vuoteen 2050 mennessa. Kun toimitaan strategian linjausten mukaan, uusiutuvan
energian osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla ja energiaoma-
varaisuus tulee olemaan 55 prosenttia. Toteutuessaan kaavaratkaisu edistéa ndiden tavoitteiden
saavuttamista.

Toiminnan pdatyttya voimaloiden alueet palautuvat metsatalouden ja paikallisten virkistyskayt-
tédn. Alueelle rakennettu tiestd jaa alueelle. Voimalat puretaan ja myydaan kaytettavaksi muualla
tai osat kierratetaan. Voimaloiden osien kierratysaste on nykyisin jo lahes 90 % ja osien kierratet-
tavyyden parantamiseksi tehdaan jatkuvaa kehitystyota. Kehitystydn mydéta, kierratysaste voi kui-
tenkin Hallakallion tuulipuiston purkuhetkelld olla huomattavasti parempi. Perustukset voidaan
purkaa tai jattaa paikoilleen. Mikali perustukset puretaan, niiden raaka-aineet voidaan kierrattaa.
Betoni voidaan kuljettaa murskattavaksi ja muodostuvaa mursketta voidaan hyédyntaa maanra-
kennuksessa neitseellisten kiviainesten sijaan. Kierrattamalla tuulipuiston kdytdsta poiston yhtey-
dessa muodostamat jatteet, hanke edistaa Suomen tavoitteita kiertotalouden edistamiseksi.

9.16 Vaikutukset liikenteeseen

9.16.1 Vaikutusmekanismi

Hallakallion osayleiskaavan toteuttamisesta aiheutuu liikennevaikutuksia padosin rakentamisvai-
heessa, joka kestda arviolta kaksi vuotta. Rakentamisen aikaiset liikennevaikutukset aiheutuvat
lahinna alueen rakentamiseen tarvittavista maa-aines, betoni- ja tarvikekuljetuksista seka suurien
tuulivoimakomponenttien erikoiskuljetuksista. Tie- ja kenttdalueiden rakentamiseen tarvittavat
maa-ainekset kuljetetaan suunnittelualueelle, jolloin kuljetuksista aiheutuu liikennetta ympa-
roivdlle tieverkolle. Kuljetuksista aiheutuvan raskaan liikenteen lisdksi rakentamisvaiheessa alu-
eella on jonkin verran myds tydmatkaliikenteesta johtuvaa henkildautoliikennetta.

Liikenteen lisaantymisella voi olla vaikutuksia erityisesti liikkenteen sujuvuuteen suunnittelualueen
Idhialueilla, liikenneturvallisuuteen seka tiestdn kuntoon. Tie- ja kenttarakenteiden maa-ainekset
seka betonin kiviaines kuljetetaan suunnittelualueelle. Rakentamisaikana irrotettu maa-aines pyri-
taan hyédyntamaan rakentamiseen ja maisemointiin suunnittelualueella, eika alueelta pois kulje-
tettavia massoja ole huomioitu lilkkennemaarien laskennassa. Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavat
raskaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen
ja teiden kantavuudet seka alikulkujen korkeudet tarkistetaan jatkosuunnittelun yhteydessa. Eri-
koiskuljetusten aiheuttama haitta muulle liikenteelle riippuu kuljetusten reitin lisdksi merkittavasti
kuljetusten ajankohdasta.

Tuulivoimapuistolla ei toiminnan aikana katsota olevan merkittavia liikennevaikutuksia. Toiminta-
vaiheen aikaiset huoltokdynnit tehdaan paaasiassa pakettiautolla ja huoltokdynteja odotetaan ole-
van muutama kerran vuodessa jokaista tuulivoimalaa kohti.

Toiminnan paattymisen aikaisia liikkennevaikutuksia voidaan pitaa rakentamisen aikaisia vaikutuk-
sia vahaisempina, kun tarvittavat rakenteet voimaloihin ja sdhkdverkkoon liittyen puretaan ja kul-
jetetaan alueelta. Mikali voimaloiden perustukset jatetdan maahan ja maisemoidaan, vahentaa se
myds toiminnan pdattymiseen liittyvia liikkennemaaria. Purkamisessa noudatetaan purkamisvai-
heen aikaista lainsaadantda. Perustusten maisemointi voidaan toteuttaa esim. tasaamalla perustus
maan tasalle ja peittamalla alue esim. kasvukerroksella. Talldin tuulivoimala-alueilta ei tarvitse
kuljettaa pois perustuksien purkamisessa syntyvida massoja, kuten betonia, eika alueelle tarvitse
kuljettaa tayttoon tarvittavia maamassoja. Toiminnan paattamisessa, kuten maisemoinnissa, pyri-
taan hyédyntamaan rakentamisen aikana syntyneitd maa-aineksia. Toiminnan paattyessa alueelle
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rakennettu tieverkosto jatetddn ennalleen alueelle palvelemaan alueen muuta kayttéd. Toiminnan
padttymisesta aiheutuu erikoiskuljetuksia ja normaalia raskasta liikennetta suunnittelualueen ties-
télle seka erikoiskuljetusreitille, joka voi poiketa rakentamisen aikaisesta reitista. Edella maini-
tuista syista toiminnan paattymisen vaikutusten arvioitiin olevan pienempia kuin rakentamisen ai-
kaisten vaikutusten.

9.16.2 Tieliikenne

Tarvittavat kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle ja koostuvat rakentami-
seen tarvittavien materiaalien kuljetuksista kuten maa-aines ja betonikuljetuksista seka tuulivoi-
maloiden komponenttien kuljetuksista suunnittelualueelle. Lisaksi henkildliikennetta tapahtuu tyo-
matkaliikenteen muodossa.

Alueen tiestdn parantamisella on mydnteinen vaikutus teiden kuntoon ja liikennditavyyteen tule-
vaisuudessa. Liikenteeseen kohdistuvien vaikutusten laajuus riippuu siita, minkd verran raskaan
liilkenteen maara lisdantyy hankkeen myéta teiden nykyisiin liikennemaariin verrattuna ja mika ky-
seisten teiden valityskyky on. Rakentamisvaiheen jdlkeen tiestod kaytetdadn seka voimaloiden kun-
nossapitoon, etta paikallisten maanomistajien tarpeisiin. Tiestén suunnittelussa pyritaan hyddynta-
maan pitkalti alueen olemassa olevia teitd, joiden linjauksia suoristetaan ja vahvistetaan. Raken-
nettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on keskimaarin noin kuusi metria.

Seuraavissa taulukoissa (Taulukko 9-9 ja Taulukko 9-10) on esitetty arviot raskaan liikenteen
maaran kasvusta rakentamisaikana ldhialueen tiest6lld, jolle suurin osa hankkeen aiheuttamasta
lilkenteesta rakentamisvaiheessa keskittyy. Liikennemaarien laskennassa on huomioitu myoés ajo-
neuvojen tyhjana ajot.

Tuulivoimaloiden osien kuljetusreitit on selvitetty seka Raahen etta Kalajoen satamista. Riippu-
matta satamasta, reitti kulkee valtateiden 8 ja 27 kautta Pitajanmaentielle (18399), josta kulje-
taan edelleen kaava-alueelle. Hankkeen rakentamisen aikaisen liikenteen oletetaan kulkevan myos
seututien 658 (Elamajarventie) ja Pitajanmaentien kautta, seka osittain myds valtatien 4 (Jyvas-
kyléntie) kautta.

Mikali kaikki hankkeen rakentamiseen tarvittavat materiaalit kuljettaisiin kaava-alueen ulkopuo-
lelta, kasvaisi liikkenteen kokonaismaara valtateilléd 4, 8 ja 27 noin prosentin ja raskaan liikenteen
maara enintaan 10 %. Raskaan liikenteen osuus on nykyisellaan enintaan 16 % ja hankkeen to-
teutuessa se olisi enimmillaéan 17 %. Valtateihin kohdistuva muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi
kielteiseksi.

Kaava-alueelle valtatielta haarautuvalla Pitégjanmaentiella (18399) muutos on huomattavasti suu-
rempi ja raskaan lilkenteen maara kasvaisi nykyisesta neljastd ajoneuvosta 37:aan. Tiella on ny-
kyisellaan vahan liikennettd, joten prosentuaalinen liikenteen kasvu on huomattava. Tasta huoli-
matta kaytanndssa hankkeen toteutuessa, liikennemaara olisi enimmilladn kymmenen raskasta
ajoneuvoa tunnissa, tydpaivan aikana. Pitdjanmaentie on kapea sorapintainen tie, joka tulee pa-
rantaa ennen hankkeen rakentamisen alkamista.

Reitti Kalajoen satamasta kulkee Satamatien (yt 7771) kautta valtateille 8, 27 ja 4 ja edelleen
Pitdjanmaentielle (18399). Reitin pituus on noin 170 km.
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Taulukko 9-9. Kuljetusreitti Kalajoen satamasta kaava-alueelle.

Kaavaratkaisu Satamatie Ylivieskantie fg:;:ky' ::‘t;f"ma'
Nykyinen kaikki KVL 964 7325 2624 3296 48
Nykyinen raskas KVL 166 676 353 522 4
Nykyinen raskas % 17 % 9 % 13 % 16 % 8 %
Raskaiden ajoneuvojen

lilkennemaara

hankkeen toteutuessa 205 711 388 257 37
(KVLRAS)

Lisdys kaikki (%) 4 % 0,5% |1,3% 1,1 % 69,5 %
Lisdys raskaat (%) 21 % 5 % 10 % 7 % 833 %

Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan valtateille Satamatieta (yt 7771) pitkin. Liikenne kasvaa
hetkellisesti erikoiskuljetusten mydta, mutta muutoksen suuruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Reitti Raahen satamasta kulkee satamasta Lapaluodontien (yt 8102) ja Rautaruukintien kautta
valtateille 8 ja 27. Valtateilta Elamajarventien (st 658) kautta Pitédjanmaentielle (18399), josta
edelleen suunnittelualueelle. Reitin pituus on noin 180 kilometria.

Taulukko 9-10. Kuljetusreitti Raahen satamasta suunnittelualueelle.

Kaavaratkaisu Iéapa_luo- Rauta- I“Vi?s' Eléim_ﬁjéir- Pi!:.éja'f'
KVLRAS +33) ontie ruukintie antie ventie maentie

( (yt 8102) (vt 27) (st 658) (yt 18399)

Nykyinen kaikki KVL 1312 1565 7325 | 2624 882 48

Nykyinen raskas KVL 98 94 676 353 152 4

Nykyinen raskas % 7 % 6 % 9% |13 % 17 % 8 %

Raskaiden ajoneuvojen

lilkkennemaara

hankkeen toteutuessa 133 129 /711 388 187 37

(KVLRAS)

Lisdys kaikki (%) 3% 2% ?/(”5 1,3 % 3,9 % 69,5 %

Lisdys raskaat (%) 35 % 37 % 5% | 10 % 23 % 833 %

Tuulivoimaloiden komponentit kuljetetaan satamasta Lapaluodontien ja Rautaruukintien kautta
valtateille 8 ja 27. Liikenne kasvaa hetkellisesti erikoiskuljetusten myota, mutta muutoksen suu-
ruus arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Elamajarventielld raskas liikenne kasvaa 23 % ja kokonaisliikennemaara kaavaratkaisun mukaisen
tuulivoimahankkeen toteutuessa hieman alle nelja prosenttia.

Kokonaisuudessaan rakentamisen aikainen muutoksen suuruus tieverkon osalta arvioitiin kohta-
laiseksi kielteiseksi, kun kaikki materiaali kuljetetaan kaava-alueelle muualta. Alueen tieliikentee-
seen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.
Kaava-alueelle ja sen Iahiymparistddn kohdistuu toisaalta my6s positiivisia vaikutuksia, kun tiestén
kuntoa parannetaan kuljetuksia varten, jolloin pitkdaikaisten muutosten suuruus olisi kohtalainen
mydnteinen.

Arvioinnin kuljetusmaariin ja niiden vaikutusten suuruuteen liittyy maa-ainesten osalta epavar-
muuksia, silla tarvittavat maa-ainekset voidaan mahdollisuuksien mukaan hankkia suunnittelualu-
eelta tai sen lahistdlta. Kaavaratkaisun lilkennevaikutukset on arvioitu siten, etta kaikki tarvittava
materiaali tuodaan suunnittelualueen ulkopuolelta. Maa-ainesten kuljetukset muodostavat lahes
80% kaikista hankkeen raskaista kuljetuksista. Vaikutukset pienenevat merkittavasti, mikali maa-
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ainekset saataisiin suunnittelualueelta. Kaava-alueen pohjoispuolella on Kankaanpddsta Hiidenky-
laan asti ulottuva maa-ainestenottopaikka. Mikali rakentamiseen tarvittavat maa-ainekset saatai-
siin sieltd, liikenne kulkisi suoraan Pitajanmaentieta kaava-alueelle.

Betonin toimittaja ei ole kaavaa laadittaessa viela tiedossa, joten betonikuljetukset on laskettu
koko reitille. Liikkennemaarahuiput ajoittuvat tuulivoimaloiden perusten valupaiviin. Perustus vale-
taan saman paivan aikana, joten liikennehuippu toteutuu kaavaratkaisussa enintaan 22:na pai-
vana.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen liittyvat kuljetukset saattavat edellyttda tiestén vahvistamista ja
parantamista my6s suunnittelualueen ulkopuolella. Raskaiden erikoiskuljetusten lisaksi myods
muun raskaan liikenteen lisdéantyminen voi edellyttaa tierakenteiden vahvistamista. Pitkat lapakul-
jetukset voivat edellyttda esimerkiksi risteysalueiden leventamista ja mursketdyttdja. Erikoiskulje-
tusten vaikutukset tierakenteisiin, teiden kunnossapitoon ja tarvittavat toimenpiteet selvitetadn
hyvissa ajoin ennen kuljetusten aloittamista ja niista sovitaan tienpitdjan kanssa. Huomioitava on
myds, etta erikoiskuljetuksessa kdytetty kalusto kulkee takaisin tyhjanda, minka vuoksi vaikutukset
tien kuntoon ovat huomattavasti vahdisemmat paluumatkoilta.

Erikoiskuljetuksina alueelle tuotavat raskaimmat tuulivoimalan osat painavat noin 100 tonnia. Kul-
jetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen korkeudet tarkiste-
taan erikoiskuljetusten takia jatkosuunnittelun yhteydessd. Suuria erikoiskuljetuksia kuljetettaessa
osaa liittymista, liikennemerkeista ja teista joudutaan muokkaamaan kuljetuksia varten. Tasta ai-
heutuu haittaa liikenteelle niin kuljetuksia toteutettaessa kuin ennallistamistdidenkin vuoksi. Koor-
dinointia alueen muiden toimijoiden kanssa tarvittaisiin, silléa usein jonkun muun toimijan tarvitsee
toteuttaa samat toimenpiteet lahes samalle reitille lyhyen ajan sisalla, jolloin muokattuja reitteja
ennallistetaan ja palautetaan tarpeettomasti monen toimijan taholta lyhyen ajan sisalla. Erikois-
kuljetusten aiheuttama haitta muulle liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusten reitista ja ajan-
kohdasta. Erikoiskuljetusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin se on mahdol-
lista arvioida tarkemmin.

Rakentamisvaiheen aiheuttaman liikenteen vaikutuksia voidaan lieventaa ajoittamalla lilkenne
mahdollisuuksien mukaan sellaisiin aikoihin, jolloin siitd on kaikkein vahiten haittaa. Asukkaita
haittaava raskas liikenne pyritaan ajoittamaan klo 7-21 valille ja muuta liikennetta hairitsevat eri-
koiskuljetukset pyritaan hoitamaan 6isin ja muina aikoina, jolloin muuta liikennettd on mahdolli-
simman vahan. Erityisen tarkeaa on valttaa erikoiskuljetusten ajamista taajamien sisaantulo-
vaylilla ruuhka-aikaan. Kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimahankkeen kielteiset liikkennevaikutuk-
set paattyvat rakentamisvaiheen valmistuttua, minka jalkeen nykyisen suunnittelualueelle johta-
van tiestdn parantamistoimet hyddyttavat tienkadyttdjia myds tulevaisuudessa. Kuljetuksista aiheu-
tuvia vaikutuksia tiestdn kuntoon ja kantavuuden voidaan vahentaa merkittavasti myo6s ajoitta-
malla kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle. Teiden siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus seka
tarvittavat parannustoimet tulee varmistaa ennen kuljetusten aloittamista.

Rakentamisvaiheen jdlkeen tiestda kaytetdan seka voimaloiden kunnossapitoon etta paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Tiestdn suunnittelussa pyritédn hyddyntamadan pitkalti alueen olemassa
olevia teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja nii-
den leveys on keskimaarin noin kuusi metrid.

Tuulivoimala-alueelle kulkevalla reitilld on valmistunut yksi ja suunnitteilla on toinen tiehanke val-
tatiella 8. Molemmat hankkeet parantavat jalankulun ja pyorailyn turvallisuutta ja ottavat huomi-
oon erikoiskuljetukset muun muassa erillisilla kaantymiskaistoilla ja pyorateilla. Toteutunut hanke
mahdollistaa mm. erikoiskuljetusten kdadantymisen satamatielta Kalajoella valtatielle 8. Molemmat
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hankkeet lieventdvat erikoiskuljetusten ja muiden raskaiden ajoneuvojen aiheuttamia haitallisia
lilkennevaikutuksia.

Arvioinnissa kaytetyt liikennemaarat perustuvat arvioihin hankkeen tuulivoimaloiden maarasta, nii-
den perustuksiin tarvittavista materiaaleista. Paivittdisten kuljetusten maara on laskettu jakamalla
kuljetusten arvioitu kokonaismaara tasaisesti koko rakennusajalle. Rakentamisen aikaiset todelli-
set liikennemaarat saattavat vaihdella ja poiketa arvioiduista, silla ne ovat riippuvaisia myds mui-
den osapuolten, kuten kuljetusyrittajien ja urakoitsijoiden aikatauluista ja kalustosta. Tdsta syysta
vaikutukset liikenteeseen voivat olla arvioitua pienempia tai suurempia.

9.16.3 Lento- ja raideliikenne

Hallakallion kaava-aluetta I&dhin lentopaikka on Pyhdsalmen lentokenttd, joka sijaitsee noin 22 km
suunnittelualueesta koilliseen. Hallakallion tuulivoimapuiston toteuttamisella ei arvioida olevan vai-
kutusta lentoliikenteeseen. Tuulivoimaloille on haettava lentoesteluvat, silla teolliset tuulivoimalat
luetaan korkeutensa puolesta Suomen ilmailulaissa (864/2014) maadritellyiksi lentoesteiksi. Len-
toestelupa haetaan suunnittelun edetessd, kun alueen kaavoitus on valmistunut ja voimaloiden lo-
pulliset paikat ovat varmistuneet. Suomessa ilmailulaki (864/2014) 158 § velvoittaa, etta kaikille
yli 30 metria korkeille rakennelmille on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintdvirasto Trafico-
milta. Lupa voidaan myo6ntaa, jos lentoesteturvallisuus ei vaarannu. Liikenteen turvallisuusviraston
mydntamassa lentoesteluvassa maaritelldan tuulivoimalan sallittu korkeus seka tarvittavat len-
toestemerkinnat pdiva- ja yotoimintaa varten. Suunnittelualue ei sijaitsee korkeusrajoitusalueella.

Suunnittelualueen lansipuolella [dhimmillédan noin 9,5 kilometrin paassa kulkee Jyvaskylan ja Haa-
pajarven valinen raideliikenteen rataosuus. Hankkeen kuljetusreitit eivat ristea tasossa rautatien
kanssa, eika hankkeella arvioida olevan vaikutusta raideliikenteeseen.

9.16.4 Haitallisten liikennevaikutusten lieventaminen

Haitallisia lilkennevaikutuksia voidaan ehkaista ja lieventaa ensisijaisesti vaikuttamalla kuljetustar-
peeseen. Erikoiskuljetusten haittoja voidaan lieventaa ajoittamalla kuljetukset sellaisiin ajankoh-
tiin, jolloin muuta liikennettéd on mahdollisimman vahan. Reitin varrella tehtavat muutostyét voi-
daan mahdollisuuksien puitteissa jattda maastoon, jotta seuraavaa kuljetusta varten ymparistd on
jo valmis.

Kuljetusten aiheuttamia haittoja voidaan véahentaa kayttamalla mahdollisimman suurta kuljetuska-
lustoa, jolloin kuljetusmaarat pienenevat. Toisaalta suuret ja painavat kuljetukset kuormittavat
tien rakennetta enemman kuin pienemmat kuljetukset. Teiden kunnon kannalta kuljetusten valtta-
minen kelirikkoaikaan vahentaa teiden rakenteeseen kohdistuvia haittoja. Turvallisuuden tunnetta
voi lisata tiedottamisella ja avoimella vuorovaikutuksella hankkeen edetessa.

Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutuksia tiestdon kuntoon voidaan vahentdd muun muassa
ajoittamalla raskaan liikenteen kuljetukset kelirikkoajan ulkopuolelle, seuraamalla tien kuntoa,
seka korjaamalla raskaasta liikenteesta mahdollisesti aiheutuvat vauriot hiekkapintaisille teille
mahdollisimman nopeasti. Vaikutuksia tiestoon vahennetadn myoés parantamalla tieston kanta-
vuutta. Nopeusrajoitusten paikallisella ja hetkellisella alentamisella vilkkaimmin liikkennéidyn ra-
kennusvaiheen aikana, voidaan vaikuttaa liikenneturvallisuuteen ja meluhaittaan. Kuljetusurakoit-
sijoiden valvonnalla ja ohjeistuksella voidaan tehostaa liikennesaantdjen ja -merkkien noudatta-
mista tuulivoimapuiston lahitiealueilla ja ndin parantaa liikenneturvallisuutta.

Lahialueen liikenneturvallisuuteen tuulivoimapuiston rakentamisen aikana on syyta kiinnittda huo-
miota esim. tiedottamisella ja valiaikaisten nopeusrajoitusten asettamisella.
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9.17 Meluvaikutukset

Rakentamisen aikana melua syntyy lahinna tuulivoimaloiden vaatimien perustusten ja tieyhteyk-
sien maanrakennustoista ja rakentamiseen liittyvasta liikenteesta. Varsinainen tuulivoimalan pys-
tytys ei ole erityisen meluavaa toimintaa ja vastaa normaalia rakentamis- ja asennustdista aiheu-
tuvaa melua. Meluavimpina ty6évaiheina rakentamisalueilla voi olla tarpeen tehda paikallisia lou-
hinta- ja paalutustéita riippuen perustamisolosuhteista. Louhinta- ja paalutustdista aiheutuvan pai-
vdajan keskidaanitason arvioidaan alittavan 500 m etdisyydella loma-asunnoista 45 dB melutason.
Voimaloiden suunniteltujen perustusten ja lahimpien lomarakennusten valinen etdisyys on suu-
rempi kuin 500 m. Asuinrakennusten 55 dB pdivaajan ohjearvon arvioidaan vastaavasti alittuvan.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana melua aiheutuu léhes yksinomaan tuulivoimaloiden toimin-
nasta. Tuulivoimaloiden aiheuttama meluvaikutus koostuu lapojen aerodynaamisesta melusta seka
sahkdntuotantokoneiston melusta. Meluvaikutukset ovat merkittavimmat toimintavaiheessa ottaen
huomioon mm. suhteellisen pitka toiminta-aika. Toiminnan paattymisen aikainen meluvaikutus on
verrattavissa rakentamisen aikaisiin meluvaikutuksiin, kun voimalat ja muu tuulivoimapuiston inf-
rastruktuuri puretaan ja kuljetetaan alueelta pois.

Hallakallion osayleiskaavaan ja YVA-menettelya varten laadittiin melumallinnus, jota paivitettiin
kaavaehdotusvaiheessa (Liite A5). Lahtétietoina kaytettiin tuulivoimaloiden suunnittelutietoja ja
Maanmittauslaitokselta saatavaa numeerista kartta-aineistoa. Hankkeen melulaskennat tehtiin
Ymparistdministeriéon Tuulivoimaloiden melun mallintaminen -raportin (Ympéaristoministerio 2014)
mukaisilla laskentaparametreilla ja -menetelmilld. Laskentamalli huomioi 3-ulotteisessa lasken-
nassa mm. maastonmuodot sekd etdisyysvaimentumisen, ilman aaniabsorption, esteet, heijastuk-
set ja maan- ja vedenpinnan absorptio-ominaisuudet, jossa vesistot mallinnetaan kovina pintoina.
Tulokset esitetdan ohjearvoihin verrannollisina pitkan ajan keskidanitasoina (Laeg-meluvydhykkeet)
karttapohjalla. Mallinnuksen tuloksia verrattiin valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaisiin
ulkomelun ohjearvoihin. Mallinnusraportti, jossa kuvataan mallinnuksen léhtétietoja ja tuloksia tar-
kemmin, on esitetty liitteena B22.

Ulkomelu

Melumallinnuksen mukaan valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista
(1107/2015) mukainen 40 dB melualue ei ylity yhdenkdaan ympadriston asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Mallinnuksen tulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 9-12.) seka karttakuvalla (Kuva
9-23). Melun aiheuttaman muutoksen suuruus lahialueen lomarakennuksiin ja vakituiseen asutuk-
seen arvioitiin YVA:ssa keskisuureksi kielteiseksi, koska melutaso kasvaa nykytilaan verrattuna.

Taulukko 9-11 Valtioneuvoston asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot. Luon-
nonsuojelualueet tulkitaan sarakkeeseen "virkistysalueet”.

Valtioneuvoston asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 07-22 klo 22-07
Pysyva asutus, loma-asutus, hoitolaitokset, leirintaal. (dB) 45 40
Oppilaitokset, virkistysalueet (dB) 45 _
Kansallispuistot (dB) 40 40
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Taulukko 9-12.

Kaavaratkaisun (kaavaehdotus) mukaisten tuulivoimaloiden keskiddnitasot reseptoripisteissa.
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Kuva 9-23. Ote Hallakallion kaavaehdotusvaiheen melumallinnuksesta (Liite A5).
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Pienitaajuinen melu

Tuulivoimaloiden lapojen liike aiheuttaa pienitaajuista melua, jolle on lainsdadanndssa asetettu
raja-arvo. Pienitaajuisen melun tarkastelu tehtiin soveltaen DSO 1284 mukaista menetelmaa Ym-
paristdministerion (2014) ohjeen mukaisesti. Pienitaajuisen melun ulko- ja sisameluntasoa (Leq)
tarkasteltiin tuulivoimaloita 1&ahinna sijaitsevien asuin- ja lomarakennusten kohdalla olevissa resep-
toripisteissa. Melupaastétietoina kaytettiin laitosmallin Nordex N175 6.8MW -voimalaitoksesta kay-
tossd olevia taajuusjakaumia laitoksen danitehotasolle (LWA) 106,9 dB, johon on lisatty +2 dB
varmuusarvo.

Pienitaajuisen melun laskentatulokset on esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 9-24). Kun huomioi-
daan ulkoseinan @aneneristavyydesta annetut arvot Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen (Ke-
ranen ym. 2019) mukaisesti ja DSO 1284 -menetelmdssd mainitut arvot, alittavat kaikkien resep-
toripisteiden osalta terssikohtaisten melutasojen toimenpiderajat, jotka on maaritelty sosiaali- ja
terveysministerion asetuksessa asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista olosuhteista seka
ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista (asumisterveysasetus (545/2015).

Pienitaajuisen melun muutoksen suuruus arvioitiin kaavaehdotusvaiheessa keskisuureksi kiel-
teiseksi, koska melutaso kasvaa nykytilaan verrattuna.

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 63,8 61,3 57,7 53,7 51,1 50,8 49,0 46,4 | 44,5 41,3 39,3
R2 63,8 61,4 57,7 53,7 51,1 50,8 49,0 46,4 44,6 41,4 39,4
R3 61,1 58,6 550 50,9 483 48,0 46,1 43,5 | 41,5 38,1 35,9
R4 58,0 55,5 51,9 47,8 451 44,7 42,8 40,0 | 37,8 | 34,1 31,5
R5 57,4 55,0 51,3 47,2 44,5 44,2 42,2 39,4 |37,1 |334 30,7
R6 62,6 60,1 56,5 52,5 49,9 49,6 47,7 451 43,2 399 37,8
R7 59,9 57,4 53,8 49,7 47,1 46,8 448 42,1 40,1 36,6 @ 34,3
R8 59,3 56,9 53,2 49,2 46,5 46,2 44,3 41,5 | 39,5 | 36,0 @ 33,6
R9 60,9 58,5 548 50,8 48,1 47,8 459 43,3 (41,3 | 379 @357
R10 58,1 55,6 52,0 47,9 453 44,9 43,0 40,2 | 381 | 34,5 32,0
Kuva 9-24.

Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteittdin sisatiloissa.

Hallakallion meluvaikutukset kokonaisuutena

Hallakallion hankeen tuulivoimaloiden meluvaikutusten merkittavyys kokonaisuutena on arvioitu
kaavaehdotusvaiheessa kohtalaiseksi kielteiseksi. Meluvaikutusten laajuuteen voidaan vaikuttaa
tuulivoimalamallin seka siipityypin valinnalla. Uusimmat ja tulevaisuuden tuulivoimaloiden siipimal-
lit sisdltavat mm. jattéreunan sahalaidoituksen, jolla voidaan vahentaa nimellistehon taattua melu-
paastda noin 3-5 dB voimalan tuottamaa séhkoétehoa véahentamatta (Arce Ledn ym. 2017). Tuuli-
voimalaitoksia on lisaksi mahdollista ajaa meluoptimoidulla ajolla, jolloin esimerkiksi roottorin py6-
rimisnopeutta rajoitetaan kovemmilla tuulennopeuksilla siiven lapakulmaa saatamalla. Naitd me-
luoptimointimoodeja on yleensa eritasoisia riippuen tarvittavasta vaimennustarpeesta. Meluopti-
moitu ajo rajoittaa tehontuotannon lisaksi myds voimalan danipaastoa.

Alueen suunnittelussa ja toteuttamisessa on otettava huomioon valtioneuvoston asetus tuulivoi-
maloiden ulkomelutason ohjearvoista (1107/2015) ja asumisterveysasetuksen (545/2015) meluta-
son toimenpiderajat sisatiloissa. Ennen rakentamisluvan mydntamista on varmistettava, etteivat
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ohjearvot ylity. Toisin sanoen, melumallinnus tulee paivittaa lopullisten voimalapaikkojen ja vali-
koituneen voimalatyypin mukaiseksi rakentamislupavaiheessa.

Yksittaisten tuulivoimaloiden vaikutukset ja tuulivoimapuiston kokonaisvaikutukset tarkentuvat,
kun lopullinen voimalatyypin valinta ja sijoituspaikka on paatetty. Kayténohjaustarpeet eri voima-
loilla voivat olla erilaiset ja ne esitetddn tarpeen mukaan kunkin tuulivoimalaitoksen rakentamislu-
pahakemuksen yhteydessa.

Melumallinnuksen tuloksiin liittyvat epdvarmuudet ovat tiedossa ja ne liittyvat paaosin saaolosuh-
teiden vaikutukseen tuulivoimalaitosten melun tuottoon ja leviamiseen. Mallinnettujen melutasojen
on todettu antavan samoja tuloksia kuin mittauksissa saadut melutasot. Joissain sadolosuhteissa
todellinen melutaso saattaa kuitenkin ylittaa hetkellisesti edelld esitetyt mallinnustulokset. Tilanne,
jossa koko paiva- tai ydajan keskiddnitaso ylittaa mallinnetun melutason, on kuitenkin epatoden-
ndkoinen. Saadolosuhteilla on ratkaiseva merkitys varsinaisen kokonaisadnitason lisaksi myos tuuli-
voimalaitosten melun mahdolliseen erityiseen hairitsevyyteen (erityinen amplitudimodulaatio, im-
pulssimaisuuden ja kapeakaistaisuus). Hairitsevyytta lisdavien ominaisuuksien toteaminen ohjeis-
tetaan melumittausohjeessa ja niita ei ole sisédllytetty mallinnusvaiheeseen. Joka tapauksessa tuu-
livoimalaitoksista aiheutuva melu on suuren osan ajasta kuitenkin hiljaisempaa kuin mita mallin-
nustulokset esittavat ja vastatuulella melutaso voi olla useita desibeleja vaimeampaa kuin mallin-
nuksen mukaisessa myo6tatuulitilanteessa.

Kaikki edelld mainitut epavarmuudet huomioituna, voi ilmeta hetkellisia tilanteita, joissa ohjearvot
ylittyisivat niin sisalla tai ulkona. Kuitenkin ulos annetut ohjearvot ovat pitkdnajan keskiaanitasoja,
joiden ei arvioida mallinnusten mukaan ylittyvan. Asumisterveysasetuksen toimenpiderajat sisa-
melulle ovat tunnin keskidanitasoja, jolloin ylitys voi olla todenndkéisempi. Kuitenkin pienitaajui-
sen laskennan mukaan painottamattoman danitason pitaisi kasvaa pienimmillaénkin kaistalla 63
Hz n. 4 dB, jotta ylitys voisi tapahtua.

9.18 Vaidlkevaikutukset

Auringon paistaessa tuulivoimalan takaa tuulivoimalan ollessa kaytdssa aiheutuu lapojen liikkeesta
valon ja varjon vilkkumista eli valkevaikutusta. Valke ulottuu tyypillisesti pisimmilldan noin 1-3 ki-
lometrin etdisyydelle voimalasta. Valkevaikutuksen etdisyyteen ja esiintyvyyteen vaikuttavat tuuli-
voimalan korkeus ja roottorin halkaisija seka lavan paksuus, vuodenajan- ja vuorokauden aika,
maaston muodot seka nakyvyytta rajoittavat tekijat kuten puusto, kasvillisuus ja pilvisyys. Pisim-
malle varjo ulottuu, kun aurinko on matalalla (aamulla, illalla). Tuulivoimalan lapojen aiheuttama
varjo heikkenee liikuttaessa etaammalle voimalasta, eika tietyn etdisyyden jalkeen varjo ole enaa
ihmissilmin havaittavissa. Tama etaisyys riippuu tuulivoimalan roottorin lavan leveydesta ja muo-
dosta. Esimerkiksi Ruotsin tuulivoimarakentamisen suunnitteluohjeistuksessa maaritellaan, etta
valkevaikutus huomioidaan, mikali lapa peittaa vahintaan 20 % auringosta. Kaytanndssa tama
asettaa lavan leveydesta riippuvan maksimietdisyyden yksittdisen voimalan aiheuttamalle valke-
vaikutukselle, eika sen ulkopuolella valkevaikutusta ole.

Todelliseen valkevaikutukseen vaikuttavat lisaksi tuulivoimaloiden kayttdaste, puusto ja paikalli-
nen saatila (pilvisyys ja tuulisuus). Valketta ei esiinny, kun aurinko on pilvessa tai kun tuulivoimala
ei ole kaynnissa, tai auringon asema on valkkeen muodostumiselle epaedullinen. Myds tuulen
suunnalla on vaikutusta varjon muodostukselle. Poikittain aurinkoon oleva voimala aiheuttaa erilai-
sen varjon kuin kohtisuoraan aurinkoon suuntautunut voimala.

Suomen sijainnin vuoksi yksittaisen tuulivoimalan valkevaikutus kohdistuu valtaosin voimalan poh-

joispuolelle (paivaaika) seka lounais- ja kaakkoispuolille (aamu- ja ilta-ajat). Suomessa voimala
aiheuttaa valkevaikutusta etelapuolelleen vain pohjoisen napapiirin pohjoispuolella.
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Vilkkuvaa varjoa on tutkittu; erdille herkille henkil6ille se on hairitseva, toisia henkilbitd se ei hai-
ritse. Mahdollinen hairitsevyys riippuu my®&s siitd, asutaanko tai oleillaanko kohteessa (katselupis-
teessa) aamulla, paivalla ja illalla, jolloin ilmidta voi esiintya tai onko kyseessa vakituinen asunto

tai loma-asunto, toimitila tai tehdasalue.

Tuulivoimaloista aiheutuvan vilkkuvan varjon (valkkeen) esiintymiselle ei ole Suomessa maaritelty
ohjearvoja. Ymparistoministerion julkaisemassa Tuulivoimarakentamisen suunnittelu -oppaassa
(Ymparistéministerié 2016) suositellaan kayttamaan apuna muiden maiden suosituksia valkkeen
rajoittamisesta. Saksalaisen ohjeistuksen mukaan tuulivoimalan aiheuttaman valkevaikutuksen
maara viereiselle asutukselle saa olla vuodessa enintéaan kahdeksan tuntia todellisessa tilanteessa
ja worst case -skenaariossa 30 min/padiva ja 30 h/vuosi. Tanskassa on ohjeistuksena annettu, etta
vuotuinen todellinen valkemaara ei saa ylittda kymmenta tuntia vuodessa ja Ruotsissa vilkkuvan
varjostuksen maara on rajoitettava kahdeksaan tuntiin vuodessa.

Hallakallion osayleiskaavaluonnosta ja YVA-menettelya varten laadittiin tuulivoimaloiden valkesel-
vitys, joka paivitettiin kaavaehdotusvaiheessa voimalamuutosten vuoksi (Liite A5). Lahtdtietoina
mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimapuiston suunnittelutietoja (voimaloiden sijoitussuunnitelma,
napakorkeus ja roottorin halkaisija) ja mallinnuksessa kaytettdva maastomalli luotiin Maanmit-
tauslaitoksen maastotietokannan korkeusaineistosta. Laskennoissa huomioitiin alueen auringon-
paistetiedot. Valkelaskennassa voimaloille on kaytetty napakorkeutta 207,5 m ja roottorin halkaisi-
jaa 185 m. Tuulivoimaloille on kaytetty tuulivoimalatyypin Vestas V162 lapaprofiilia skaalattuna
roottorin halkaisijalle 185 m. Valkevaikutus on laskettu 2 metrin korkeudelle.

Vélkemallinuksen tulos Hallakallion kaavaratkaisulle

Mallinnusten perusteella vuotuinen todenndkdinen valkevaikutus jaa alle 8 tunnin (kaytetty oh-
jearvo) kaikkien Iahialueen asuin- ja lomarakennusten kohdalla (Taulukko 9-13, Kuva 9-25). Myds
paivakohtainen todenndkdinen valkeaika alittaa 30 minuutin ohjearvon kaikkien lahialueen asunto-
jen kohdalla. Hallakallion tuulivoimaloista aiheutuu vain hyvin vahaisia valkevaikutuksia muuta-
mille Iahiymparistdon asuin- tai lomarakennuksille. Kaava-alueen lansipuolella, reseptoripisteessa
R1 ja kaava-alueen kaakkoispuolella reseptoripisteessa R6 valkevaikutusta aiheutuu noin 2 tuntia
vuodessa ja kaava-alueen koillispuolella reseptoripisteessa R2 noin kolme tuntia vuodessa. Etaam-
pana reseptoripisteesta R2, pisteissa R9 ja R3 valkettd aiheutuu enda vain noin 20 minuuttia vuo-
dessa. Tuulivoimaloiden valkevaikutusten merkittédvyys on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi. Mallin-
nuksessa ei ole huomioitu paikallisen puuston vaikutusta tuulivoimaloiden néakyvyyteen ja valke-
vaikutukseen.

Vélkkeen vahentamiskeinot

Tuulivoimaloiden valkevaikutuksia on mahdollista tarvittaessa lieventaa voimaloiden sijaintipaik-
koja tai maaraa muuttamalla, tuulivoimalamallin valinnalla seka teknisin voimaloihin asennettavin
ratkaisuin. Hallakallion kaavaratkaisun aiheuttama valkevaikutus on kuitenkin niin vahdinen, ettei
lieventamistoimia lahtékohtaisesti tarvita. Mikali voimalapaikat muuttuvat tai lopullinen voimala-
tyyppi eroaa selvasti mallinnuksen voimalatyypista, valkevaikutus tulee todentaa uudella valke-
mallinnuksella.
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Taulukko 9-13.

Kaavaratkaisun (kaavaehdotus) mukaisten tuulivoimaloiden todenndkoéinen vuotuinen valkevaikutus reseptori-

pisteissa. Ldhde: Liite A5.
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9.19 Vaikutus ilmastoon ja ilmastonmuutokseen

9.19.1 Vaikutusmekanismi

Ilmaston ldmpenemiseen vaikuttaviin paastoihin kuuluvat kasvihuonekaasut kuten hiilidioksidi
(CO2), metaani (CHa4) ja typpioksiduuli (N20). Kasvihuonekaasujen lisdantyminen ilmakehdssa
voimistaa kasvihuoneilmiota, mika johtaa maapallon keskildampétilan nousuun ja vaikuttaa saaolo-
suhteisiin, merien ldmpenemiseen ja jaatikdiden sulamiseen. Ilmaston [dmpenemiseen vaikuttavia
padstoja syntyy pddosin fossiilisten polttoaineiden kaytostd, teollisuudesta, liikenteesta, seka maa-
ja metsataloudesta.

Tuulivoima on uusiutuva energiatuotantomuoto, eika sen tuotannosta synny suoria paastéja il-
maan. Kun otetaan huomioon koko tuulivoimahankkeen elinkaari, muodostuu paastéja voimaloi-
den osien valmistuksesta, tarvittavista kuljetuksista suunnittelualueelle, voimaloiden ja tarvittavan
infran rakentamisesta, huoltokaynneista suunnittelualueelle seka toiminnan paatyttya puiston pur-
kutoista ja edelleen osien kuljetuksista ja kierratyksestd. Lisdksi voimaloiden rakennusvaiheessa
suunnittelualueelta poistetaan kasvillisuutta sekd maa-aineksia, jotka toimivat paikallisina hiiliva-
rastoina ja -nieluina. Naiden osalta suunnittelualueen hiilivaraston ja -nielun osuudet vahenevat.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu, mikali tuulivoimalla korvataan ilmaston kannalta haital-
lisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa. Tuulivoimalla tuotetun paastéttéman energian voidaan
olettaa korvaavan sahkdntuotantorakenteesta fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sdahkdntuotanto-
muotoja. Tata vaikutusta kutsutaan padstévahennyspotentiaaliksi. Vaikutus pienenee sitd mukaan,
kun sahkéntuotantorakenteesta poistuu fossiilisilla polttoaineilla tuotetut energiamuodot. Vaiku-
tusta ei synny, kun sahkdntuotantorakenteessa ei enaa lopulta ole korvattavia energiantuotanto-
muotoja. Tuulivoimatuotannolla pyritaan lisdksi kattamaan yhteiskunnan jatkuvaa sahkdnkysyn-
taa.

9.19.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ilmastoarvioinnissa sovellettiin elinkaariarviointia eli LCA (life cycle assessment) -laskentaa. LCA
laskennan tarkoituksena on huomioida tuotteen tai prosessin koko elinkaaren aikaiset ymparisto-
vaikutukset. LCA-laskennan toteuttamisen tueksi on laadittu kansainvalisen standardointijarjeston
ISO 14040-sarjan standardit. Elinkaarilaskennan yhtena tarkastelun kohteena ovat muodostuvat
ilmastovaikutukset, joihin myds tassa arvioinnissa keskityttiin. Vaikutus on esitetty hiilidioksi-
diekvivalentteina (COze), joka kuvaa vaikutusta ilmaston lampenemiseen (global warming poten-
tial, GWP). (Taulukko 9-14)

Taulukko 9-14. Elinkaarilaskennan vaiheet
Elinkaaren vaihe Toiminnot
Raaka-aineen hankinta, kuljetus valmistukseen ja

A1-A3: Tuotevaihe
voteva tuotteen valmistus

A4-A5: Rakentamisvaihe Kuljetus tyémaalle ja tydmaatoiminnot

Tuotantovaiheen aikainen kunnossapito ja kor-

B: Kayttévaihe
yroval jaukset ja osien vaihdot

Purkaminen, kuljetus jatkokasittelyyn, purkujat-

C1-C4: Elink I ih
inkaaren loppuvaine teen kasittely ja purkujatteen loppusijoitus

D: Elinkaaren ulkopuolelle jéavat hyodyt Toiminnan aikana muodostuva paastévahennyspo-
ja haitat tentiaali ja kierrdtyksesta muodostuvat hyédyt
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Tuulivoiman elinkaaren aikana syntyneet paastét 10 MW tehoiselle voimalalle arvioitiin Siemens
Gamesan (2022) tekeman EPD (Environmental Product Declaration) -raportissa maaritetyn 6
MW:n kokoisen voimalan maatuulivoiman p&astdkertoimen mukaan. Paastdkerroin huomioi paas-
tét koko elinkaaren ajalta ottaen huomioon tuulivoimaloiden materiaalien valmistuksen, rakenta-
misen, tuotantoajan huoltotoimenpiteet, purkamisen ja jatteiden kasittelyyn liittyvat paastét. Sel-
vityksessd kaytetty paastokerroin suhteutettiin voimalamaaran ja tuotantoajan mukaan Hallakal-
lion hankkeelle sopivaksi. Suunnitteluratkaisun mukainen suhteutettu paastékerroin oli 8,9
gCO02e/kWh.

Vaikutukset metsien hiilinieluun ja -varastoon arvioitiin Suomen ymparistokeskuksen (2026b) ke-
hittdaman Hiilikartta -tydkalun avulla. Tydkalu laskee muutoksen suunnittelualueen nykytilan seka
suunnitelman aiheuttaman tilanteen valilla kayttaen paikkatietoon perustuvaa tietoa alueen kasvil-
lisuudesta seka maaperasta. Hiilikartta -tydkalussa tuulivoimaloiden, sahkdaseman seka akkuva-
raston aluekayttomerkinndksi valittiin EN (energiahuollon alue) -merkintd. Merkinnan oletuksena
on, ettd uudesta maankdytdsta puolet on kasvipeitteistd ja puolet kasvipeitteetonta. Huoltoteiden
aluekayttdmerkinnaksi valittiin L (liikennealueet). Merkinnén oletus on, ettd uudesta maankaytdsta
60 % on kasvipeitteetdnta ja 40 % kasvipeitteista.

Tuulivoimaloiden toimintavaiheessa muodostuu mydénteinen ilmastovaikutus eli paastévahen-
nyspotentiaali, mikali hankkeessa tuotetulla sahkélla voidaan mahdollisesti korvata Suomen sah-
kontuotantorakenteesta ilmastolle ja ymparistélle haitallisempia sahkdntuotantomuotoja. Vuosit-
tainen paastovahennyspotentiaali laskettiin jokaiselle tuulipuiston tuotantovuodelle sahkéntuotan-
non maaran ja sahkdntuotannon paastékertoimen avulla. Suomen sahkdntuotannon paastokertoi-
men oletettiin muuttuvan energia-alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) skenaarion mukaan.

Arvioinnissa tehdyt laskelmat perustuvat yleisiin paastékertoimiin ja saatavilla olevaan tietoon. Lu-
vut ovat suuntaa antavia, silla lopulliset suunnitelmat varmistuvat vasta hankkeen myéhemmissa
vaiheissa. Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntija-arviona pohjautuen edella olevien lahto-
tietojen mukaisiin laskelmiin ja Suomen ymparistoministerién oppaaseen ilmastovaikutusten arvi-
oinnista YVAssa ja SOVAssa (Hildén ym. 2021).

9.19.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimalan rakennelmaan kuuluvat perustukset, torni sekd konehuoneen runko. Komponenttien
valmistus tuottaa eniten pdastéja kaikista tuulivoimalan elinkaaren vaiheista. Komponenttien val-
mistuksen paastot laskettiin lahtodtiedoissa (luku 9.19.2) esitettyjen paastdkerrointen avulla. Tuuli-
voiman elinkaaren paastdista noin 86 % muodostuu tuulivoimaloiden komponenttien valmistuk-
sesta ja rakentamisesta (sis. liikenndinnin paastdét) (NREL 2013). Kaavaratkaisun mukaisessa
hankkeessa tuote- ja rakennusvaiheessa muodostuvien paastéjen arvioitiin olevan 132 610 tCO2e.

Aluksi suunnittelualueelle on rakennettava tarvittava infra voimalakomponenttien kuljetuksia seka
voimaloiden pystyttamista varten. Tarvittavaa tilaa varten joudutaan poistamaan metsaa ja muok-
kaamaan maaperaa nostoalueiden ja tieston alueelta. Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen muo-
kattavan maapinta-alan maara on noin 120 hehtaaria. Hiilikartta -ty6kalun mukaan hiilivarasto
pienenee 50 000 tCO2e. Puusto ja muu kasvillisuus sitoo kasvaessaan hiilta, eli ne toimivat hiili-
nieluina. Hiilinielupotentiaali pienenee kaavaratkaisun mukaisen hankkeen osalta 3 880 tCO2e.

9.19.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Kayttovaiheessa paastét muodostuvat huoltotoimenpiteista ja tarvittavien osien vaihdosta. Kaytto-
vaiheen paastot laskettiin lahtotiedoissa (9.18.2) esitettyjen paastokerrointen avulla. Tuulivoiman
elinkaaren paastoistd noin 9 % muodostuu kayttévaiheessa (NREL 2013), jolloin syntyneiden
paastdjen arvioitiin olevan kaavaratkaisun mukaisessa hankkeessa noin 17 690 tCO2e.
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9.19.5 Toiminnan paattymisen vaikutukset

Elinkaaren loppuvaiheen paastét muodostuvat purkamisesta, osien kuljetuksesta ja kierratyksesta.
Taman vaiheen paastot laskettiin 1ahtétiedoissa (9.18.2) esitettyjen paastdkerrointen avulla. Tuuli-
voiman elinkaaren p&astdistd noin 5 % muodostuu kayttdévaiheen jalkeen (NREL 2013), jolloin

syntyneiden paastdjen arvioitiin olevan kaavaratkaisun mukaisessa hankkeessa noin 7 710 tCO2e.

9.19.6 Elinkaaren ulkopuolelle jaavat hyodyt tai haitat

Tuulivoiman padstévahennyspotentiaali muodostuu hankkeen tuotantoaikana, mikali tuulivoimalla
tuotetulla sahkoélla voidaan véahentaa sahkdntuotantorakenteesta haitallisempia energiantuotanto-
muotoja. Suomen sahkdéntuotantorakenteen paastékerroin muuttuu vuosittain syntyneiden paasto-
jen maaran mukaan. Sahkdntuotannon paastdkertoimen oletetaan vahenevan vuosittain energia-
alan vahahiilisyystiekartan (AFRY 2020) ennusteen mukaan, jolloin my6és mydnteinen paastéva-
hennyspotentiaali pienenee. Vuoden 2050 jdlkeen paastévahennyspotentiaalia ei enda synny,
koska sahkdntuotantorakenne on puhdistunut haitallisimmista tuotantomuodoista. Hallakallion
tuulivoimapuiston tuotantovaiheen on suunniteltu alkavan vuoden 2030 tienoilla, jolloin Suomen
sahkdéntuotantorakenteen paastdkertoimen on ennustettu olevan noin 40 tCO2e tuotettua gigawat-
tituntia kohden. Noin 30 vuoden tuotantoajan aikana paastévahennyspotentiaalia kaavaratkaisun
mukaisessa vaihtoehdossa muodostuu noin 192 130 tCO2e.

Kierratyksesta, uudelleenkaytésta ja poltosta muodostuvat hyédyt tai haitat huomioidaan tavalli-
sesti elinkaaren ulkopuolisina tekijéina. Naista aiheutuvien paastdjen suuruutta ei arvioitu lasken-
nallisesti, silla tuulivoimaloiden komponenttien kierratystavat varmistuvat vasta tulevaisuudessa.
Vaiheessa D (Taulukko 9-15) muodostuvien hydtyjen tai haittojen arvioitiin vaikuttavan vahaisesti
koko elinkaaren aikana muodostuviin ilmastovaikutuksiin.

9.19.7 Yhteenveto vaikutuksista ilmastoon

Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen aiheuttamat ilmastovaikutukset on kuvattu alla olevassa tau-
lukossa elinkaaren vaiheittain. Kokonaishiilijalanjalki elinkaaren vaiheissa A-C arvioitiin olevan 211
890 t CO2e. Elinkaaren ulkopuolisien hyétyjen arvioitiin olevan 192 130 tCO2e.

Taulukko 9-15. Hankkeen elinkaaren aikana muodostuvat paastot ja hyddyt. Taulukossa eitetty negatiivinen luku
kuvastaa hyotyvaikutusta.

Elinkaaren vaihe Muodostuvat paastot/hyodyt (tCO2ze)
A1-A5: Tuote- ja rakentamisvaihe 186 490

B: Kayttévaihe 17 690

C1-C4: Elinkaaren loppuvaihe 7 710

A-C: Elinkaaren paastot yhteensa 211 890

D: Elinkaaren ulkopuoliset hyddyt -192 130

Koko tuulivoimahankkeesta aiheutuvat vuotuiset paastét ovat noin 15 % Pyhajarven kunnan vuo-
sittaisista paastoista. Paastovahennyspotentiaalilla eli elinkaaren ulkopuolisella hyddylla arvioidaan
olevan suuri merkittava (13 %) myo6nteinen vaikutus kunnan vuosittaiseen paastétasoon.

Hankkeen merkittavimmat paastot syntyvat komponenttien valmistusvaiheessa. Hankkeesta muo-
dostuvat ilmastoon vaikuttavat paastot paikallisella tasolla ovat huomattavia. Muodostuvat ilmas-
tovaikutukset ovat kuitenkin globaaleja eivatka rajoitu pelkastéaan hankkeen sijaintikunnan alu-

eelle, silla esimerkiksi komponenttien valmistus toteutetaan useasti Suomen ulkopuolella. Globaa-
lilla tasolla yksittdisesta hankkeesta muodostuvat ilmastovaikutukset ovat hyvin pienia. Hankkeen
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aiheuttaman hiilivaraston poistuman ja -nieluvaikutuksen menetys ovat huomattavia. Kaavaratkai-
sun mukaisen hankkeen merkittdvyys arvioitiin muodostuvien pdastdjen osalta kohtalaiseksi kiel-
teiseksi.

Hankkeen positiivinen ilmastohy6ty kunnan paastdihin verrattuna on merkittédva. Uusiutuva ener-
giamuoto edistda seka Pyhajarven kunnan, etta Suomen ilmasto- ja energiatavoitteita. Hank-
keesta muodostuva positiivinen ilmastovaikutus on pitkdaikainen. Kaavaratkaisun mukaisen hank-
keen merkittavyys arvioitiin muodostuvien hyoétyjen osalta suureksi mydnteiseksi.

Rakentamisen aikaisia paastdja voidaan vahentaa kayttamalla ymparistdystavallisia materiaaleja,
kuten kierratettyd tai vahahiilista terdsta ja betonia. Rakennusvaiheen kuljetusten paastéja voi-
daan pienentda kayttamalla biopolttoaineilla ja sahkdlla toimivia kuljetusajoneuvoja ja tytkoneita.
Lisaksi kuljetusmatkojen minimointi mahdollisuuksien mukaan ja tehokas logistiikka vahentavat
rakentamisvaiheessa muodostuvia paastoja.

Hiilivarastoihin ja -nieluihin kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda esimerkiksi maisemoimalla
ja istuttamalla metsaa suunnittelualueen toiminnoille varatuille alueille rakennusvaiheen ja tuotan-
tovaiheen jalkeen. Lisdksi vaikutuksia voidaan lieventaa levittdmalla maaperaan biohiilta, jonka
tarkoitus on parantaa maaperan rakennetta ja vesien pidatyskykya seka edistaa taimien kasvua.
Samalla biohiili sitoo hiiltd maaperadn. Tama edistaa seka hiilensidontaa ettd palauttaa alueen me-
netettyjen hiilivarastojen maaraa. Lisaksi voimaloiden sijoittelussa on pyritty valttamaan ilmaston
kannalta haitallisia paikkoja, kuten turvemaita.

Ilmastonmuutoksen mahdollisesti lisdamien poikkeustilanteiden, kuten sdan aari-ilmididen, aiheut-
tamia riskeja voidaan vahentaa jo tuulivoimaloiden ja voimajohtorakenteiden suunnittelussa ja mi-
toituksessa. Saan aari-ilmiditd ovat esimerkiksi myrskytuulet seka jaa- ja lumikuormat.

Arvioinnin epavarmuustekijat muodostuvat laskennassa kaytettyihin oletuksiin ja paastékertoimiin.
Todellisuudessa paastdkertoimet tai hankkeen rakennusvaiheen seka tuotantovaiheen jalkeiset toi-
mintatavat saattavat erota paljonkin kaytetyista arvoista ja olettamuksista. Laskennassa saadut
arvot ovat suuntaa antavia, silla lopulliset toimintatavat ja paastdkertoimet varmistuvat vasta
hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

Paastévahennyspotentiaalin laskenta perustuu ennusteeseen Suomen sahkdéntuotannon paastdker-
toimen muutoksesta. Jos sahkda tuotetaan pidempaan hiilidioksidipaastéja aiheuttavilla energian-
tuotantomuodoilla, arvioitu paastévahennyspotentiaali on suurempi. Vastaavasti, mikali sahkén-
tuotantorakenne puhdistuu haitallisimmista tuotantomuodoista nopeammin kuin ennakoitu, paas-
tévahennyspotentiaali on pienempi.

Hiilivarastojen ja -nielujen vaikutusten arvioinnissa epavarmuudet pohjautuvat esimerkiksi poistet-
tavan puuston maaraan. Todellisuudessa poistettavan puuston maara voi vaihdella arvioidusta
maarasta, kun metsaa joudutaankin hakkaamaan joissakin kohtaa arvioitua enemman tai vahem-
man. Vastaavasti osa puustosta kasvaa takaisin jo rakennusvaiheen jalkeen, jolloin hiilinielujen ja
-varastojen vaikutus palautuu osittain takaisin ennen toiminnan loppumista.

Maa-ainesten kuljetuksista muodostuviin ilmastopaastoihin liittyy epavarmuuksia, silla mahdolli-
suuksien mukaan tarvittavat maa-ainekset voidaan saada suunnittelualueelta tai sen valittdmasta

laheisyydesta. Talldin rakennusvaiheessa muodostuvien paastéjen maara vahenee huomattavasti.

Hankkeen paastdja ja hydtyjen vuosittain muodostuvaa vaikutusta on verrattu vuoden 2024 en-
nakkotietoon. Todellisuudessa alueellinen paastétaso muuttuu vuosittain ja ennustettu suunta
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padstotavoitteiden mydta on paastdjen lasku. Talléin muodostuvien paastéjen merkitys alueelli-
seen tasoon verrattuna on kielteisempi, silla niiden osuus maakunnan ja kunnan paastodissa on
merkittavampi nykyhetkeen verrattuna. Vastaavasti hankkeen tuottamien paastdévahennysten ja
muiden ilmastohy6tyjen suhteellinen merkitys kasvaa, silla ne korvaavat alenevasta paastdtasosta
yha suuremman osuuden.

9.20 Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuulivoimasta ei aiheudu toiminnanaikaisia padstdja ilmaan, jotka heikentavat ilmanlaatua. Hank-
keesta aiheutuu valtakunnallisia myd&nteisia vaikutuksia ilmanlaatuun, mikali tuulivoimalla korva-
taan fossiilisilla polttoaineilla tuotettua sahkoa. Hankkeesta aiheutuvat ilmapaastoét syntyvat paa-
asiassa rakentamisvaiheen aikana useista eri toiminnoista, kuten kuljetuksista, maansiirtotdista,
seka koneiden ja laitteiden kaytostd. Toiminnan paattyessa muodostuu purkutéihin liittyvia poly-
padstoja, jotka kuitenkin lakkaavat alueen maisemoinnin myota.

Paaasiallinen hankkeesta aiheutuva vaikutus ilmanlaatuun on rakentamisvaiheen aikainen poélya-
minen ja lilkenneperaiset pakokaasupadstot. Pélypaastéja muodostuu voimaloiden ja alueen tie-
verkoston seka sahkdnsiirron rakentamisen yhteydessa. Niihin liittyvat louhinta, kuljetukset ja
kuormaukset ja lastien purut muodostavat pélypaastéja ilmaan, jotka hetkellisesti heikentavat alu-
een ilmanlaatua hankealueen Idhiympadristdssa. Paastdja syntyy myds kuljetuskaluston pakokaasu-
paastdina.

9.20.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheen aikana syntyy eri tydvaiheisiin ja liikenteeseen liittyvia pads-
téja ilmaan, joilla on hetkellisesti ilmanlaatua heikentdvia vaikutuksia. Tieverkoston rakentaminen
ja parantaminen, maansiirtotyét, mahdollinen louhinta, sekd perustusten rakentaminen vapautta-
vat ilmaan pdélypaastdja. Suuri osa polysta on suurikokoista kiviainespdlya tai hengitettavia hiuk-
kasia, jonka vaikutus jaa paaasiassa hankealueen valittomaan laheisyyteen.

Rakentamiseen ja kuljetuksiin kohdistuva liikennemaarien kasvu ja tydkoneiden kaytto lisaavat
pakokaasupadstdjen maaraa, joista ilmanlaadun kannalta merkityksellisia ovat typen oksidit
(NOx), pienhiukkaset (PM2.5) ja vahaisemmissa maarin haka (CO) ja hiilivedyt (HC). Pakokaa-
suista peraisin olevat paastdt seka raskaan liikenteen ilmaan nostama katupdly (PM10) jakautuvat
tasaisesti kuljetusreittien varsille, mutta etenkin pienhiukkaset ja kaasumaiset paastot voivat le-
vita ilmavirtausten mukana laajemmalle alueelle. Rakennusvaiheen aikana liikenndintia tapahtuu
betoniautoilla, erikoiskuljetuksina ja maansiirtokuorma-autoilla. Kuljetukset jakaantuvat koko ra-
kentamisvaiheen ajalle, jolloin tietyilla alueilla voi olla hetkellisesti heikentynyt ilmanlaatu. Paastot
ovat luonteeltaan valiaikaisia ja kestavat vain tuulipuiston rakentamisen ajan. Raja- ja ohjearvojen
ei arvioida ylittyvan hankkeen rakentamisvaiheen aikana.

9.20.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisia paastdja syntyy vahaisissa maarin liikenteestd, jotka liittyvat tuulivoimaloiden
huoltoihin, korjauksiin ja niihin liittyviin kuljetuksiin. Paastét ovat liikkenneperaisia polypaastéja tai
pakokaasuja, joiden kokonaisvaikutus ilmanlaatuun on vahdinen ja jakaantuu tasaisesti kuljetus-
reittien varrelle. Toimintavaiheen aikana tuulivoimalat vahentavat energiantuotannosta peraisin
olevia paastdja ilmaan, etenkin polttoperaisien paastdjen osalta ja nain parantavat ilmanlaatua.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana muodostuvat paastoét ovat erittdin vahaisia.
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9.20.3 Toiminnan pdattymisen vaikutukset

Hankkeen paattymisvaiheeseen liittyvat pddstot ovat luonteeltaan samankaltaisia kuin rakentamis-
vaiheessa, mutta niitd muodostuu vahadisempia maaria.

Purkamisvaiheeseen ei liity tieverkoston rakentamista, maansiirtotéita tai perustusten valamista.
Poly- ja pakokaasu paastdja syntyy liikenteestd ja tydkoneiden kaytosta, joilla on hetkellisesti va-
hdinen vaikutus ilmanlaatuun. Maisemoinnin paatyttya vaikutukset ilmanlaatuun lakkaavat.
Rakentamisvaiheen aikaisten paastdjen vaikutus ilmanlaatuun arvioitiin olevan vahaisid, koska
padstot ovat hetkellisia, rajautuvat padasiassa hankealueen ldheisyyteen tai jakautuvat kuljetus-
reittien varrelle. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana muodostuvat paastét ovat erittain vahaisia.

9.20.4 Yhteenveto vaikutuksista ilmanlaatuun

Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen toteuttaminen aiheuttaa ilmanlaatua heikentavia liikenne-
padstdja hankkeen rakentamisen aikaisesta liikenndinnista. Liikenteen padstdjen maarat ovat kui-
tenkin paikallisella tasolla melko vdhaisia. Paastot esiintyvat paastélahteiden valittomassa lahei-
syydessa heikentamatta ilmanlaatua laajemmalta alueelta ja ajoittuvat tuulivoiman elinkaareen
nahden lyhyelle aikavalille. Paastdjen ei katsota aiheuttavan merkittavaa ilmanlaadun heikkene-
mista Pyhajarven kaupungin alueella. Kaavaratkaisun mukaisen hankkeen ilmanlaatuvaikutukset
arvioitiin merkityksettémiksi.

Alueella kaytettavien tyokoneiden seka maa-ainesten kuljettamiseen kaytettavien ajoneuvojen
polttoainepdastot ovat tuulivoimapuiston merkittavin kasvihuonekaasupaastdjen aiheuttaja. Vaha-
padstoisen tekniikan hyédyntdminen, kuten tydkoneiden sahkdistéminen, biopolttoaineiden hyo-
dyntédminen kuljetuksissa ja tydmaa-ajossa, seka tehokas kuljetuslogistiikka vahentaa toiminnasta
aiheutuvia vaikutuksia ilmanlaatuun. Kuljetuslogistiikkaa voidaan tehostaa reittivalinnoilla seka
ajamalla mahdollisimman taysia lasteja.

Rakentamisesta aiheutuvaa pélyamista voidaan vahentaa kiinnittamalla huomiota pélyntorjuntaan.
Polya voidaan torjua muun muassa kastelulla seka noudattamalla ajonopeuksia alueella. Kayton
aikaisessa tien kunnossapidossa ja huoltoliikenteessa kaytettavien ajoneuvojen arvioidaan siirty-
van tulevaisuudessa joko uusiutuviin polttoaineisiin taikka sahkdistymaan, mika vahentaa ilman-
laatuvaikutuksia. Liikenteen polttoainepaastodista seka pdlyamisesta muodostuvat vaikutukset ovat
pienempia, mikali kiviainesten ottopaikka sijoittuu suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen.

9.21 Vaikutukset elinoloihin, virkistykseen ja viihtyvyyteen

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvista vaikutuksista kaytetaan termia sosiaaliset vai-
kutukset. Sosiaalisella vaikutuksella tarkoitetaan hankkeen tai toiminnan ihmiseen, yhteiséon tai
yhteiskuntaan kohdistuvaa vaikutusta, joka aiheuttaa muutoksia ihmisten hyvinvoinnissa tai hy-
vinvoinnin jakautumisessa. Sosiaalisia vaikutuksia voi aiheutua suoraan tai epasuorasti ja ne koh-
distuvat erilaisina eri ihmisiin, toimijoihin tai alueisiin. Suoria vaikutuksia ovat esimerkiksi melu-,
valke- tai maisemavaikutukset ja epasuoria esimerkiksi muutokset pintaveden laadussa. Sosiaali-
set vaikutukset liittyvat laheisesti muihin hankkeen aiheuttamiin vaikutuksiin.

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin osana Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-
menettelyad asukaskysely syys-lokakuussa 2023. Kysely tehtiin kaikille avoimena sahkdisena Map-
tionnaire-karttakyselyna. Kyselyn kaynnistymisesta ldhetettiin tiedote ja paperinen kysely vas-
tausohjeineen postitse 5 km etdisyydella suunnittelualueesta tai 500 m etaisyydella sahkonsiirto-
reitista sijaitseville asuin- tai lomarakennuksille seka 5-10 km etaisyydella sijaitseville asuin- ja
lomarakennuksille satunnaisotannalla. Yhteensa paperinen kysely ja tiedote Iahetettiin 500 talou-
teen. Asukaskyselyyn saatiin yhteensa 105 vastausta. Tarkemmin kyselyn toteutuksesta ja tulok-
sista on kerrottu erillisessa raportissa (Liite B23).
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Lisaksi tietoa hankkeen sosiaalisista vaikutuksista saadaan kaavaprosessin aikana jarjestettdvien
yleisotilaisuuksien kautta. YVA-menettelyyn kuuluvana jarjestettiin myos kaksi seurantaryhman
kokousta (2.3.2023 ja 11.12.2024), joissa saatiin tietoa etenkin hankkeen vaikutuksista metsas-
tykseen.

Hallakallion suunnittelualueen metsastysseuroille toteutettiin osana YVA-menettelya syksylla 2023
sahkopostikysely. Metsastdjakyselyn yhteydessa keratyt tiedot suunnittelualueen metsdstyksesta
on koottu kartalle, joka on esitetty aiemmin selostuksessa (Kuva 4-9). Kysely toimitettiin kolmelle
eri seuralle, jotka kuuluvat myds YVA-menettelyn seurantaryhmaan. Kyselyyn saatiin vastaus kol-
melta seuralta (Maki-Latvan Erd ry, Metsastysseura Hiidenmiehet Ry ja Elamajarven Eramiehet
ry). Metsastysseurojen osalta kyselyn vastausprosentin voidaan katsoa olevan 100 %.

Lisaksi YVA-ohjelmasta saadun palautteen perusteella toteutettiin Metsdhallituksen lupametsastys-
alueen metsastajille seka hirviseurueille sdhkopostikysely Ramboll Finland Oy:n ja Metsahallituk-
sen yhteistyénd vuodenvaihteessa 2023-2024. Metsahallituksen lupametsastysalueille kohdistetun
kyselyn jakelussa oli kaksi hirviseurueen edustajaa (alueluvansaajaa) ja 21 pienriistan kausilupa-
asiakasta. Kyselyyn saatiin vastaus kolmelta Korpihovin lupa-alueen metsastajalta ja yhdeltd Hoik-
kanevan lupa-alueen metsastajaltd. Lupametsdstdjien osalta kyselyn vastausprosentin voidaan
katsoa olevan noin 17 %.

9.21.1 Elinolot ja viihtyvyys

Miten koette tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan vaikuttavan
seuraaviin asioihin Hallakallion hankkeessa % (n=13-102)

M Erittdin myonteinen B Melko myonteinen Ei vaikutusta m Melko kielteinen M Erittdin kielteinen

Kunnan talouteen (n=97) Iy S — 22 E1 4]

Tyollisyyteen ja elinkeinoelamadn (n=96) O 41 5 mE
Kunnan elinvoimaisuuteen ja palveluihin (n=98) M- E——————EE— 49 5 EEUE
lImastonmuutokseen (n=94) T 46 4 I

Kunnan imagoon (n=96) M- S-S 35 9 Y S

Kylien elinvoimaisuuteen (n=96) r————EE—— 38 BhN 20 ]

Kiinteistojen arvoon (n=99) K= 31 19 I Y A

Luonnosta nauttimiseen (n=102) Fa—— 25 . 47 ]

Asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden rakentamisen aikana (n=98) Fum—— 36 19 | S
Asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana (n=100) Enm— 30 19 Y § S
Maa- ja metsdtalouden harjoittamiseen (n=98) —— 43 7O ) ]

Retkeilyyn, ulkoiluun ja virkistyskayttooni alueella (n=100) in——— 26 19 Y |- S
Kiinteistojen kayttomahdollisuuksiin tulevaisuudessa (n=99) i—=— 33 22 -
Lilkkenteeseen toiminnan aikana (n=100) ———— 51 16 Y I S

Lilkkenteeseen rakentamisen aikana (n=102) i 37 L ) |

Suojelualueisiin (n=94) == 39 16 | N

Muuhun maaeldimistéén (n=97) m=- 29 27 | S

Linnustoon (n=99) e 24 25 Y ' S

Metsdstykseen (n=95) mEm 32 25 I |

Maisemaan ja kulttuuriymparistoon (n=99) msm 26 19 Y | B

Melutilanteeseen (n=96) = 35 24 S

Muuhun (n=13) a6 15 I | A

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100

Kuva 9-26.

Asukaskyselyn vastaajien mielipide kysyttaessd, miten koette tuulivoimahankkeen vaikuttavan eri osa-alueisiin.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa hankkeen elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset painottuvat
liilkenne- ja meluvaikutuksiin. Yli puolet asukaskyselyyn vastanneista kertoi kokevansa hankkeen
vaikuttavan kielteisesti asumisviihtyvyyteen rakentamisen aikana (Kuva 9-26).

Hallakallion tuulivoimahankeen toteuttamisen liikennevaikutukset painottuvat nimenomaan raken-
tamisvaiheeseen aiheutuen esimerkiksi maanrakennustdista, kun etenkin mursketta ja betonia
kuljetetaan alueelle. Mitd lahempaa rakentamisessa tarvittava maa-aines saadaan, sitd vdhemman
siitd aiheutuu liikennetta. Maanrakennustéiden lisdksi liikennevaikutuksia aiheuttavat erikoiskulje-
tukset, jotka kohdistuvat lahiteita laajemmalle alueelle. Liikenndinti alueelle tapahtuu Raahen tai
Kalajoen satamasta. Kuljetusreitin suuntautuessa Kalajoen tai Raahen satamasta liikenteen kasvu
olisi merkittdvintad Pitdjanmaentielld, jonka raskaan liikenteen kasvu arvioidaan olevan yli 800 %
vuorokaudessa. Kumpikin kuljetusreitti kulkee Haapajarven keskustan kautta, joskin liikennemaa-
ran kasvu ei ole siella niin merkittdvaa. Aivan liikennereitin varrella ei sijaitse kouluja, pdivakoteja,
terveysasemia tai muita herkkia hairiintyvia kohteita. Pitdjanmadentien itdpaassd, Hiidenkylan
suunnalla, seka Elamajarventien varrella on maaseutumaista asutusta. Rakentamisen aikainen lii-
kenne voi heikentaa turvallisuuden tuntua, silla Pitajanmaentien tai Elamajarventien varrella ei ole
erillista jalankulun ja pyoérailyn vaylaa, jolloin kavelijat ja pyorailijat kulkevat tien pientareella.

Meluvaikutukset aiheutuvat normaalista maanrakennustoista ja naihin liittyvistd maa-aines- ja eri-
koiskuljetuksista. Rakentamisen aikaisesta melusta aiheutuvat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja
kestoltaan lyhytaikaisia. Elinolojen ja viihtyvyyden nakdkulmasta hankkeen rakentamisvaiheessa
muodostuvien paastdjen (pdly) ei katsota aiheuttavan ilmanlaadun heikkenemista erityisen hairiin-
tyviin kohteisiin, kuten léhialueen kouluihin, paivakoteihin tai laitoksiin. Polypaastot ovat lyhytai-
kaisia ja esiintyvat paastolahteen ldheisyydessa heikentamattd ilmanlaatua laajemmin tarkastel-
tuna.

Myonteisid elinoloihin kohdistuvia vaikutuksia muodostuu hankkeen tyéllistdvan vaikutuksen
kautta, kun rakentamisvaihe tyollistaa esimerkiksi maansiirtourakoitsijoita ja kuljetusyrityksia.

Toiminnan aikaiset vaikutukset
Toiminnan aikana vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen painottuvat melu-, valke- ja maisema-
vaikutuksiin.

Asukaskyselyssa vastaajilta tiedusteltiin, miten he kokevat Hallakallion tuulivoimahankkeen vai-
kuttavan eri osa-alueisiin. Vastaajat kokivat hankkeen vaikuttavan kielteisimmin luonnosta nautti-
miseen, retkeilyyn ja maisemaan. Mydnteisimmin hankkeen koettiin vaikuttavan kaupungin talou-
teen. Kyselyyn vastanneista noin 60 % koki hankkeen vaikuttavat melko tai erittain kielteisesti
asumisviihtyisyyteen tuulivoimaloiden toiminnan aikana. Toisaalta noin 30 % vastaajista koki, ettei
hankkeella ole vaikutusta ja 10 % uskoi hankkeen vaikuttavan mydnteisesti asumisviihtyisyyteen.
Asukaskyselyssa kysyttiin myo6s, kuinka vastaajat suhtautuvat tuulivoimahankkeeseen kokonai-
suudessaan. Noin puolet vastaajista suhtautui hankkeeseen kielteisesti.

Hallakallion tuulivoimapuiston melumallinnuksen mukaan (ks. luku 9.17) yhdenkaan asuin- tai lo-
marakennuksen kohdalla valtioneuvoston asetuksen ulkomelun 40 dB ohjearvo ei ylity. Suurin me-
lutaso LAeq 38,9 dB on mallinnuksen mukaan suunnittelualueen koillispuolella sijaitsevan asuinra-
kennuksen kohdalla. Reseptorien kohdalle laskettiin myds pienitaajuiset sisamelutasot, jotka osoit-
tavat, etta sisamelu jaa asumisterveysasetuksen toimenpiderajojen alapuolelle kaikissa reseptori-
pisteistd. Vaikka ohjearvot eivat reseptoripisteilld ylity, melutaso kasvaa nykytilaan verrattuna
hankealueella ja sen valittdmassa laheisyydessa.

Hanke muuttaa alueen danimaisemaa, vaikka alueen lansipuolella kulkee jo nykyiselldéédn melua ai-
heuttava valtatie 4. Huoli ymparistdn danimaiseman muuttumisesta nousi esiin myds asukasky-
selyn vastauksissa. Kyselyyn vastanneista yli 60 % koki hankkeen vaikuttava kielteisesti alueen
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melutilanteeseen. Vaikka melulle annetut ohjearvot eivat mallinnusten mukaan ylittyisikaan, tuuli-
voimaloiden aani saattaa kuitenkin hairita yksittaisia asukkaita. Melun kokeminen on subjektiivista
ja yksiléiden aanikokemukset poikkeavat usein toisistaan. On myds huomioitava, etta hanke ra-
joittaa uuden asumisen hajarakentamista tuulivoimaloiden melu- ja valkealueella.

Valkevaikutukset eli liikkkuvan varjon vaikutukset on arvioitu |dhiymparistdn hairiintyviin kohteisiin
merkittdvyydeltaan vahaiseksi kielteiseksi. Vaikka kaytetyt ohjearvot eivat ylity, valke voidaan ko-
kea hairitsevana ja viihtyvyytta heikentdvand. Eniten valketta aiheutuu suunnittelualueen lansi-
puolelle Palolammen rannalla sijaitsevalle lomarakennukselle seka suunnittelualueen koillispuolella
sijaitsevalle asuinrakennukselle, joiden vuotuinen valkevaikutus jaa alle neljaan tuntiin (kdytetty
ohjearvo 8 h/a).

Toiminnan aikana liikennevaikutukset ovat vahdisempia kuin rakentamisvaiheessa. Liikennetta ai-
heutuu Idhinna huoltoautoista, joita kulkee alueella muutamia vuosittain. Yleisesti alueen tiever-
kosto ja sen yllapito paranee, mikd parantaa myds alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsan-
omistajien kannalta.

Maisemavaikutukset on arvioitu merkittavyydeltdan vahdisestd suureksi kielteiseksi. Asukasky-
selyyn vastanneista lahes 70 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti maisemaan ja kulttuuriym-
paristdon. Huoli hankkeen maisemavaikutuksista nousi esiin my&s seurantaryhman kokouksissa,
yleisétilaisuuksissa ja menettelyiden aikana saadussa palautteessa. Paikallisten huoli itselle tar-
kedna ja kauniina koetun maiseman muuttumisesta voi vaikuttaa heikentavasti asumisviihtyvyy-
teen. Kielteisempia maisemavaikutuksia arvioitiin aiheutuvan tiettyihin valtakunnallisesti seka
maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin seka ldhivaikutusalueelle 0-8 km etaisyydelle voi-
maloista. Vakituista ja loma-asutusta sijaitsee tdlla etaisyydelld Hiidenkylassa, Pitdjanmaella, Ela-
majarvella seka jarvien rannoilla. Maiseman ominaispiirteet, luonne ja kokemus maisemasta
muuttuvat melko laajalla alueella tuulivoimahankkeen toteutuessa. Lahivaikutusalueen pysyvalle
ja loma-asutukselle kohdistuu paikoin merkittavia visuaalisia vaikutuksia erityisesti avoimilla aluei-
den kautta. Herkimpia visuaaliselle vaikutukselle ovat peltoaukeiden ja jarvien reunoille sijoittuvat
asuinymparistot, joille nakyvat tuulivoimalat muuttavat taustamaiseman teollisemmaksi tuotanto-
maisemaksi. YVA-ohjelma- ja selostusvaiheessa annetussa palautteissa oltiin huolissaan etenkin
Elamajarven ymparistdon kohdistuvista vaikutuksista. Elamajarven suunnalta tehdyn havainneku-
van ja nakymaalueanalyysin pohjalta voitiin arvioida, ettd palautteen huolet ovat oikeasuuntaisia.

Tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot voivat heikentda asumisviihtyisyyttd maiseman luon-
teen muuttumisen kautta. Valot voidaan kokea hairitsevina etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren
alussa. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on nakdyhteys
tuulivoimaloihin. Valojen vaikutus riippuu s@dolosuhteista ja erityisesti pilvisella tai sumuisella
saalla lentoestevalojen vaikutus voi heijastumisesta johtuen ulottua my®és alueille, joille voimalat
eivat muuten nay.

Elinolojen ja viihtyvyyden kannalta on yksittaisten vaikutusten lisaksi merkitystad ns. kumulatiivi-
silla vaikutuksilla, eli silla, aiheutuuko samalle alueelle muutoksia esimerkiksi seka maisemassa
ettd melutilanteessa. Suunnittelualueelle ja sen valittémaan lahiymparistdon muodostuu voima-
loista syntyva yli 40 dB melualue. Vélkevaikutus on riippuvainen siitd, missa ja mihin aikaan seka
millaisissa saaolosuhteissa virkistyskayttaja liikkuu. Tiettyyn paikkaan kohdistuva valke ei ole jat-
kuvaa, vaan vdlkkeen ajankohta ja kestoaika vaihtelevat vuorokauden ja vuodenajan sekd puus-
toisuuden ja maaston mukaan.

Suunnittelualueen lansipuolella Palolammen etelarannalle sijoittuvalle lomarakennukselle aiheutuu
samanaikaisesti lahes 38,8 dB meluvaikutus, 3 tunnin ja 34 minuutin todenndkdéinen vuotuinen
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vdlke sekd maisemavaikutuksia. Melua, valketta ja maisemavaikutuksia aiheutuu Palolammen ete-
larannalle sijoittuvalle lomarakennuksen lisaksi Hiidenkylan suuntaan. Valke- ja meluvaikutukset
Pitajanmaelle ovat vahaisempia ja sinne vaikutuksia aiheutuu paasaantoisesti maiseman muutok-
sesta.

Toiminnan paattymisen vaikutukset

Toiminnan paattyessa purkamisvaiheessa vaikutukset ovat samankaltaiset kuin rakentamisvai-
heessa, kun puretut voimalat ja muu infrastruktuuri kuljetetaan alueelta pois (melu- ja ilmanlaatu-
vaikutuksia, liikennevaikutuksia, myonteisia tydllistavia vaikutuksia). Voimalarakenteet poistetaan
alueelta ja alue maisemoidaan, jolloin alue palautuu jalleen muuhun kayttéon. Alueelta poistuvat
melua ja valketta aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana liikkumista alueella voidaan
joutua rajaamaan turvallisuussyista vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan paattymisen
vaikutukset on arvioitu pieneksi kielteisiksi.

Millainen kokonaisndkemys teille on muodostunut
Hallakallion tuulivoimahankkeesta % (n=96)

m +3 Hanke on ldhialueelle ja koko seudulle tirkea ja
tarpeellinen

m +2 Hankkeen edut ovat selvasti suuremmat kuin
siitd mahdollisesti aiheutuvat haitat.

+1 Vaikka hankkeeseen liittyy kielteisiakin puolia,
|oydan siitd enemman mydnteisia puolia.

0 Hankkeessa on yhtd paljon mydnteisia ja
kielteisia puolia. En osaa ottaa kantaa asiaan.

-1 Vaikka hankkeeseen liittyy myonteisidkin
puolia, I6ydan siitd enemman kielteisia puolia.

m -2 Hankkeen haitat ovat selvasti suuremmat kuin
siitd mahdollisesti aiheutuvat edut.

m -3 Hanke on lahialueelle ja koko seudulle
haitallinen ja riskialtis.

Kuva 9-27.
Asukaskyselyn vastaajien suhtautuminen Hallakallion hankkeeseen kokonaisuudessaan.
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9.21.2 Vaikutukset kiinteistéjen arvoon

Palautteissa ja asukaskyselyn vastauksissa esitettiin myds huoli vaikutuksista kiinteistéjen arvoon,
kayttdmahdollisuuksiin ja jalleenmyyntimahdollisuuksiin. Muutokset lahialueen melutilanteessa,
maankaytdssa, maisemassa tai virkistysmahdollisuuksissa eivat suoraan vaikuta asuinkiinteistéjen
kayttdon, mutta nousevat usein asuinviihtyvyyden kannalta huomioitaviksi tekijoiksi. Esimerkiksi
tuulivoimaloiden nakyminen asuinkiinteistélle voidaan kokea asuinviihtyvyytta heikentavana teki-
jana, vaikka kiinteistéjen nykyiset kdyttémahdollisuudet sailyvat. Aiemmissa kansainvalisissa sel-
vityksissa on tutkittu tuulivoimahankkeiden mahdollista kiinteistéjen arvoon eri nakékulmista, ku-
ten voimaloiden etaisyys kiinteistdista ja sijainti suhteessa niihin. Ruotsissa tehdyssa selvityksessa
todetaan, ettd hankkeiden lahella olevat asunnot olivat lahtéhinnaltaan muuta maata edullisempia
esimerkiksi syrjdisen sijainnin vuoksi jo ennen voimaloiden suunnittelua. (Svensk Vindenergi
2010). Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Hoen ym. 2013) tarkasteltiin tuulivoimaloiden
vaikutuksia kiinteistdjen arvoon yhteensa 50 000 kiinteiston osalta 67 eri tuulivoimapuiston ldhi-
alueella. Tutkimuksessa ei havaittu tuulivoimaloiden aiheuttamia tilastollisia vaikutuksia kiinteisto-
jen arvoon. Toisaalta toisessa Yhdysvalloissa laaditussa tutkimuksessa (Brunner ym, 2024) asuin-
kiinteist6jen arvot laskivat yli 10 % alle 1,6 km etdisyydelld hankkeen julkistamisen jalkeen. Vai-
kutus kuitenkin lieveni rakentamisen jalkeen.

Suomen Tuulivoimayhdistyksen toimeksiannosta Taloustutkimus Oy:n ja FCG:n toteuttaman tutki-
muksen (Holm ym. 2021) mukaan asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vaikuttaa asuntomarkki-
noiden yleinen kehitys. Selvitys toteutettiin vuoden 2013-2021 tehtyjen kiinteistokauppojen pe-
rusteella noin 10 km etdisyydelld kunnan merkittdvimmista tuulivoimaloista. Selvityksessa tarkas-
teltiin toteutuneita kiinteistékauppoja yhteensa kahdeksassa eri Suomen kunnassa, joiden alueille
on rakennettu tarkasteluvuosien aikana yksi tai useampi tuulivoimapuisto. Selvityksen mukaan
tuulivoimahankkeiden kayttodnotolla ei ole ollut tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta hankealueen
laheisyyteen sijoittuvien asuinkiinteistéjen arvoon. Tutkimusaineisto ei sisaltanyt tietoja asunnon
koosta, kunnosta tai laadusta, joten naiden vaikutusta ei ole selvitetty. Sen sijaan tarkasteltiin
etdisyytta tuulivoimapuistoon ja kuntakeskukseen ja ndiden vaikutusta asuntojen hintoihin ennen
ja jalkeen voimaloiden kayttéénoton. Tutkimustuloksissa on havaittavissa epavarmuustekijoita,
silld asuinkiinteistdjen hintaan voi vaikuttaa moni muukin tekija. Yleisesti Suomessa vanhojen
omakotitalojen hintakehitys on kasvanut ainoastaan yli 100 000 asukkaan kaupungeissa, kun taas
pienemmilla paikkakunnilla arvo on laskenut yli 5 % vuosien 2010 ja 2020 valilla.

9.21.3 Virkistyskaytto

Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia virkistyskdytté6n aiheutuu alueen maankdaytén muutoksesta ja
alueen pirstoutumisesta, kun tuulivoimahankkeen rakentamisen myo6ta luonnonymparisté voimala-
paikoilla muuttuu ja rakennetaan uusia teita seka perusparannetaan olemassa olevia teitd. Muita
rakentamisen aikana virkistyskdyttéon kohdistuvia vaikutuksia ovat rakentamisen aikainen melu,
tydmaaliikenne seka voimaloiden rakentamisen aikainen muutos maisemassa, jotka vaikuttavat
alueen virkistyskayttéolosuhteisiin ja metsassa tapahtuvan ulkoilun yhteydessa syntyvaan luonto-
kokemukseen. Virkistyskaytdn nakdkulmasta merkittavimmat rakentamisen aikaiset vaikutukset
muodostuvat alueen kayton rajoituksista: Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana liikkumista alu-
eella voidaan joutua rajaamaan turvallisuussyista. Rakentamisvaiheen paatyttya tuulivoimalat ei-
vat esta virkistyskayttoa.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden toiminnan aikaiset vaikutukset virkistyskayttéon aiheutuvat ymparistén ja maan-
kaytdn muuttumisesta. Osa asukkaista on ollut huolissaan hankkeen vaikutuksista virkistysmah-
dollisuuksiin, mm. vaikutuksista luonnonymparistdn moninaisuuteen ja mahdollisuuteen nauttia
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maaseudun rauhasta. Suunnittelualueella ja sen lahiymparistélla on paikallista virkistyskayttoar-
voa, mahdollistaen mm. jokaisen oikeuksiin pohjautuvan marjastuksen ja sienestyksen, retkeilyn
ja luonnossa liikkumisen. Asukaskyselyyn vastanneista noin kaksi kolmasosaa vastasi hankkeen
vaikuttavan kielteisesti retkeilyyn, ulkoiluun ja virkistyskayttédnsa alueella tai luonnosta nauttimi-
seen. Toiminnan aikana suunnittelualue on kaytettavissa virkistyskayttédn, mutta melu ja valke
sekd maisemamuutos voivat hairitd alueella liikkuvia virkistyskdyttajia ja vaikuttaa syntyvaan
luontokokemukseen negatiivisesti.

Kaava-alue on paadosin metsaista aluetta myds tuulivoimaloiden rakentamisen jéalkeenkin: Alueen
virkistyskayttd tapahtuu jatkossakin paédosin metsaisilla alueilla, jolloin nakyvyys voimaloihin on
hyvin paikallista. Maisemavaikutukset ulottuvat kuitenkin kaava-aluetta laajemmalle; esimerkiksi
noin 5 kilometrin etdisyydelle Iahimmastd voimalasta sijoittuvaan Marjoniemen leirintdalueeseen
kohdistuu selvia maisemavaikutuksia. Leirintdalueella aikaa vietettdessa maisemat tulevat lahem-
mas kokijaa ja ndin myds maiseman elementtien kontrastisuus ja mittakaava korostuvat. Elama-
jarven ja Peningin/Hassilan uimarannoille maisemalliset vaikutukset arvioitiin merkittdvyydeltaan
kohtalaisiksi kielteisiksi, silla maiseman luonne muuttuu voimaloiden mydéta. Maiseman kokemus
muuttuu my6és tuulivoimaloiden valivaikutusalueen (8-20 km) virkistyskayttdpaikoilla ja -reiteilla
kuten melontareitilla Muurasjarvella seka Honkavuoren nakoétornilla.

Liikenteen aiheuttamat vaikutukset véahenevat rakentamisvaiheen jalkeen merkittavasti. Myos ra-
kentamisesta aiheutuva estevaikutus vahenee voimaloiden valmistuttua.

Melun tai valkkeen osalta viihtyvyyshaitalle ei ole raja- tai ohjearvoja, joten yksiselitteistd arviota
aanen hairitsevyydestd on vaikeaa tai jopa mahdotonta tehda. Kokemus melun hairitsevyydesta
on kokijalle kuitenkin todellinen, riippumatta taustalla vaikuttavista tekijdista, eikd kokemusta tule
vahatella. Tuulivoimaloiden toteutumisen myota melutaso kaava-alueella kasvaa nykyiseen verrat-
tuna, mika voi vahentaa halukkuutta ulkoilla alueella, vaikkakin alueen saavutettavuus paranee
tiestén huollon myoéta. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia melu- tai valkevaikutuksia
virallisille virkistyskayttopaikoille tai -reiteille.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta melu-, valke- ja maisemavaikutukset muuttavat alueen luonto-
kokemusta. Melun ja valkkeen voidaan todeta maisemamuutoksen ohella hairitsevan luonnonrau-
haan hakeutuvan retkeilijén luontokokemusta ja vahentaa halukkuutta retkeilla kyseisella alueella,
vaikka alueen tiestd paranisikin hankkeen myo6ta. Melun tai valkkeen hairitsevyyden kokeminen on
yksildllista, kuten myds voimaloiden aiheuttaman maisemanmuutoksen kokeminen: osaa alueen
virkistyskayttajista melu, valke tai maisemanmuutos voi hdirita, osaa ei lainkaan. Tahan vaikuttaa
myds henkilén oma suhtautuminen tuulivoimaan. Hanke muuttaa alueen luonnetta kuitenkin ra-
kennetummaksi. Suunnittelualueen ulkopuolella vaikutuksia virkistyskayttéon muodostuu maise-
mavaikutusten kautta, joita kohdistuu avoimille alueille, kuten jarville. Tuulivoimapuisto vaikuttaa
etenkin suunnittelualueen lahialueiden (Hiidenkyld, Pitajanmaki, Elamajarven ymparist6) asukkai-
den jokapaivaiseen virkistykseen, silla maisemavaikutuksia kohdistuu asutuksen ymparistdssa ole-
ville kulkureiteille.

Toiminnanaikaiset vaikutukset virkistyskayttéén arvioitiin suuruudeltaan keskisuuriksi kielteiseksi.

Toiminnan paattymisen vaikutukset

Toiminnan paatyttya voimalarakenteet poistetaan alueelta ja alue maisemoidaan. Alueelta poistu-
vat melua ja valketta aiheuttavat voimalarakenteet. Purkamisen aikana liikkumista alueella voi-
daan joutua rajaamaan turvallisuussyista vastaavasti kuin rakentamisvaiheessa.
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9.21.4 Metsdstys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset metsastykseen

Metsastykseen rakentamisen aikana kohdistuvat vaikutukset ovat vastaavia kuin virkistyskayt-
toédn. Metsastdjiltd saadun palautteen perusteella (mm. kysely metsastysseuroille) tuli esille huolta
hankkeen rakentamisen vaikutukset elaimistédn ja metsastykseen. Esimerkiksi teiden ja sahkon-
siirtolinjojen koettiin hankaloittavan ja rajoittavan metsastysta. Rakentamisvaiheessa liikkkuminen
suunnittelualueella on turvallisuussyista hetkellisesti rajoitettua, mutta vaikutus kohdistuu vain ra-
jalliseen maaraan kulkijoita ja on valiaikaista. Rakentamisvaiheessa estevaikutus voi jonkin verran
vaikuttaa metsastykseen, mutta hyvalla tiedottamisella ja toimintojen yhteensovittamisella vaiku-
tuksia voidaan lieventaa. Mikali rakentamistoimet tehdéan metsastysaikaan, on mahdollista, etta
metsastysta alueella rajoitetaan ja saalismaarat jaavat talléin normaalia pienemmiksi. Tilanne pa-
lautuu osittain normaaliksi rakentamisvaiheen jdlkeen, joskin alueelle rakennettu tiest6 ja voimalat
nostokenttineen saattavat muuttaa nisdkkdiden totuttuja kulkureitteja. Vaikutukset voidaan kui-
tenkin arvioida paaosin vdliaikaisiksi eldinten palatessa takaisin rakentamisen aiheuttaman hairin-
nan vahentyessa. Sen sijaan alueen teiden parantaminen sekd uudet tiet helpottavat paasya joille-
kin alueille ja voivat nain ollen parantaa alueen virkistyskdayttdmahdollisuuksia. Tama nostettiin
esiin YVA-ohjelmavaiheen seurantaryhman kokouksessa metsdstyksen kannalta.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset metsastykseen arvioitiin suuruudeltaan keskisuureksi kiel-
teiseksi.

Toiminnan aikaiset vaikutukset metsdstykseen

Toiminnan aikaiset vaikutukset metsastykseen aiheutuvat ympariston ja maankaytén muuttumi-
sesta. Suunnittelualueen eteldosissa sijaitsee Elamajarven Eramiesten metsdstysalue. He olivat
huolissaan aiemmin hiljaisen alueen luonteen selvasta muuttumisesta. Kaavaratkaisun mukaisista
tuulivoimaloista 12 kpl sijoittuu Elamajarven Eramiesten alueille ja 3 kpl Hoikkanevan ja Korpiho-
vin lupametsastysalueille. Metsastykseen kohdistuu vaikutuksia etenkin Elamajarven Eramiesten
metsdstysalueella. Asukaskyselyyn vastanneista yli 60 % koki hankkeen vaikuttavan kielteisesti
metsdstykseen.

Metsastaminen on tuulivoima-alueella sallittua, ellei maanomistajat sita ole erikseen omilla mail-
laan kieltaneet. Ilmattaren ja Suomen uusiutuvien (FCG 2024) julkaisussa nostetaan kuitenkin
esiin, etta pitkdaikaista oleilua ja taukopaikkoja on syyta valttaa tuulivoimaloiden laheisyydessa.
Tama tulee huomioitavaksi etenkin talviaikaan jaariskin takia. Hankealueella ei tiettdvasti sijaitse
metsastysmajoja, -laavuja tai -kotarakennuksia, joihin voisi kohdistua riskia. Asukaskyselyssa esi-
tettiin my6s huoli siita, etta voimaloiden melu haittaa koiran haukkumisen kuuntelua, mika on
oleellista koiran kanssa metséastdessa.

Oleskelupaikkojen lisédksi ampumalinjoihin voi tulla muutoksia, koska ampumista voimaloihin pain
tulee valttaa. Latvalinnustuksessa ampumasuunnan osoittaessa ylds ja kantaman ollessa yli 500
metrid, voi metsastaja aiheuttaa vahinkoa tuulivoimalan rakenteille. Riski on vahdinen, mutta
metsastajien tulee kiinnittaa ampumasektoriin enemman huomiota, kuin siina tapauksessa, etta
metsdassa ei olisi tuulivoimaloita. Voimaloiden laheisyys ja niiden vaatima suuri alue voivat vai-
keuttaa turvallisen ampumasektorin hahmottamista. Hirveda metsastaessa ampumalinja on mata-
lalla ja aseen kantama lyhyempi, jolloin riski tuulivoimalaan osumiseen on lédhes olematon. Vaiku-
tukset metsastykseen kohdistuvat kuitenkin melko laajalle joukolle, silla alueella metsastetaan
kolmessa seurassa ja sen liséksi kahdella Metsahallituksen lupa-alueella.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset metsastykseen arvioitiin keskisuuriksi kiel-
teiseksi.
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Riistaelaimet

Hirvet vilttelevat etenkin ihmisesta aiheutuvia hairidita, joten rakentamisvaiheessa hetkellisesti
lisdantyva ihmistoiminta alueella todenndkodisesti karkottaa hirvet rakentamisalueiden ja teiden la-
heisyydesta. Esimerkiksi lisaantynyt tieliikenne ei aiheuta merkittavdaa muutosta hirvieldinten kayt-
taytymisessa, kun taas ihmistoiminta tieverkoston ulkopuolella aiheuttaa aikaisemman ja pidempi-
kestoisen pakoreaktion (Neumann 2009). Hairidvaikutus kuitenkin rajoittuu rakentamisen ajalle
seka rakentamisalueiden ldheisyyteen ja hirvet pystyvat palaamaan alueelle hairién loputtua. Vai-
kutusalue on pienialainen ja alueen ulkopuolelle jaa runsaasti hirville soveltuvaa elinymparist6a.
Hairiolla ei arvioida olevan paikallisiin hirvikantoihin kauaskantoisia populaatiotason vaikutuksia.
Hirvieldinten kayttaytymisesta tuulivoimaloiden laheisyydesséa tehdyt tutkimukset viittaavat siihen,
etta voimaloiden suorat, kayténaikaiset vaikutukset, esimerkiksi melu ja visuaaliset hairidtekijat,
ovat kokonaisuudessaan suhteellisen pienid, eivatka hirvet merkittavalla tavalla vierasta niiden
elinymparistéodn sijoitettavia voimalarakenteita.

Hirvien habitaatin valintaa ohjaa ensisijaisesti parhaan ravinnon saatavuus eli lehtipuiden osuus
puustosta. Habitaatin kayttéon vaikuttavat lisaksi petoeldinten runsaus, maankdytéon muutokset
seka ihmistoiminta (M&nsson ym. 2007, Street ym. 2015). Maankaytén muutokset usein lisa&vét
ravinnon maaraa johtuen lehtipuiden runsaudesta aikaisissa metsan kehitysvaiheissa. Puuston
poisto tuulivoimarakentamisen yhteydessa saattaa siis my06s vaikuttaa positiivisesti ravinnon saa-
tavuuteen lisaamalla hirvien suosimaa ravintoa rakentamisalueiden ja teiden reunoilla. Pohjois-
maissa hirvipopulaatiot ovat hydtyneet esimerkiksi metsataloudesta (Lavsund ym. 2003, M3nsson
ym. 2007). Muutokset elinymparistdn rakenteessa ovat rinnastettavissa hakkuiden aiheuttamiin
toimenpiteisiin ja elinymparistd sdilyy edelleen hirville soveltuvana.

Hankkeessa rakennettavat huoltotiet (rinnastettaessa metsdautoteihin) eivat ole isommille elai-
mille merkittavia kulkuesteita. Hirvieldimet valttelevat suuria ja/tai vilkasliikenteisia teita (Neu-
mann 2009, Eldegard ym. 2012), mutta ne usein kulkevat vahdisen liikenteen teita pitkin, jolloin
teista tuleekin kaytavia liikkumiselle. Tuulivoimapuiston yhteyteen rakennettavat huoltotiet vas-
taavat kooltaan metsdautoteitd, joiden liikennemaarat eivat paasaantodisesti nouse merkittaviksi.
Tasta syysta niiden synnyttdmat estevaikutukset hirvien liikkumisen kannalta ovat todennakdisesti
hyvin pienia. Liséksi hirvien on havaittu ylittéavan teitd useammin vaelluksen aikana (Ericsson ym.
2006), mika viittaa siihen, etta hirven vaelluskayttaytyminen ja vaellusreitit pysyvat samoina
maankadyton muutoksista huolimatta (Neumann 2009).

Hankeen toteuttamisen vaikutus hirvielaimille arvioitiin pieneksi kielteiseksi.

Janisten osalta hairidvaikutukset seka vaikutukset elinpiirien muutoksen arvioidaan olevan saman
kaltaiset kuin hirvilla. Erityisesti rakentamisen aikana lisdantynyt ihmistoiminta voi karkottaa ja-
niksia ja muita pienia nisakkaita rakentamisalueiden ja teiden laheisyydesta hetkellisesti. Hank-
keessa rakennettavien huoltoteiden ei arvioida aiheuttavan janiksille merkittavia kulkuesteita. Ra-
kennettujen ymparistdjen reuna-alueiden kasvillisuus muuttuu avoimia alueita suosiville kasveille
ja luontotyypeille suotuisaksi. Reuna-alueet ovat usein, varsinkin toiminnan alkuvaiheessa, lehti-
puuvaltaisia nuorten taimikoiden kaltaisia ympadrist6ja, jotka ovat hirvi- ja jéniseldinten suosimia
ruokailualueita ympari vuoden. Hankkeen toteuttamisen vaikutus janiksille tai muille pienille nisak-
kaille arviotiin korkeintaan pieneksi kielteiseksi.

Erityisesti rakentamisen aikana lisaantynyt ihmistoiminta voi karkottaa kettuja ja muita pienpe-
toja rakentamisalueiden ja teiden ldheisyydestd hetkellisesti, mutta hankkeen edetessa hairiévai-
kutusten arvioidaan vahenevan. Hankkeessa rakennettavien huoltoteiden ei arvioida aiheuttavan
pienpedoille merkittavia kulkuesteita. Rakennettujen ymparistdjen heinittyvat aukeat alueet voivat
lisatda myyrien ja pienjyrsijoiden maaraa paikallisesti. Lisdantyneista pienjyrsijakannoista voivat
hybtya niita ravinnokseen kayttavat pienpedot.

Hankkeesta ei arvioitu aiheutuvan merkittavaa vaikutusta ketuille tai muille pienpedoille.
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Rakentamisvaiheessa syntyva melun arvioidaan aiheuttavan kanalinnuille lyhytkestoista hairiotd,
joka voi aiheuttaa satunnaisia pelastymisreaktiota etenkin soitimella oleville teerille ja metsoille.
Ryhmadsoidin on teeren ja metson elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe ja etenkin
metsolla soidin edellyttaa rauhallista sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella. Rakentamisvaiheessa
puuston raivaamisen ja rakennusty®n arvioidaan aiheuttavan lyhytkestoista, mutta paikallisesti
voimakasta hairiéta. Suunnittelualueella ei ole tiedossa metsojen soidinpaikkoja ja kokonaisuudes-
saan metsohavaintoja kertyi selvitysten perusteella kohtalaisen vahan. Teeren soidinparvia havait-
tiin suunnittelualueella neljassa paikassa. Teeren ei tiedeta olevan erityisen herkka tuulivoiman
vaikutuksille, eikd suunnitellut voimalapaikat sijaitse havaittujen teeren soidinpaikkojen valittd-
massa laheisyydessa.

Tuulivoimalan aiheuttama dani on tieliikenteen melun kaltaista tasaista aanta, joten se ei aiheuta
impulssimaiselle melulle tyypillisia pelastymisreaktioita. Metsaymparistén muutoksilla voi olla vai-
kutusta metsdakanalintujen, erityisesti metson soidin- ja pesdpaikkojen valintaan. Suunnittelualu-
eelta ei |I6ydetty metson soidinpaikkoja, mutta yksittdisia metsohavaintoja tehtiin kahdessa pai-
kassa suunnittelualueen eteldosissa. Selvitysten perusteella suunnittelualueella pesii metsoja, jo-
ten elinymparistén muutoksilla voi olla kohtalaista vaikutusta naiden pesdpaikan valintaan ja mah-
dollisiin soidinpaikkoihin. Suunnittelualueen metsokannan ollessa pieni on todennakadista, etta
merkittdvid, useiden kukkojen soidinpaikkoja ei esiinny suunnittelualueella ja hankkeella ei arvi-
oida olevan merkittavia alueellisia vaikutuksia metsokantaan, vaan vaikutukset jaavat hyvin pai-
kalliseksi.

Kanalinnut lentavat pesimaaikanaan vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella noin sadan
metrin korkeudella maanpinnasta tai ylempand, minka takia ndiden lajien térmaaminen lapoihin
arvioidaan epatodennakdiseksi ja térmayskuolleisuus pieneksi. Matalan lentokorkeuden vuoksi ka-
nalintujen térmaysriski liittyy Idhinna voimaloiden runkoon.

Hankkeen toteuttamisen aiheuttama muutos kanalinnuille arviotiin pieneksi kielteiseksi.

Rakentamisaikana hairidvaikutukset vesilintuihin voisivat kohdistua pesimaaikana, sekd muutto-
aikana, mikali [ahiymparistdossa olisi tarkeitd pesimaalueita tai muutonaikaisia yopymis- tai ruokai-
lualueita. Selvitysalueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei kuitenkaan sijaitse tallaisia keraan-
tymisalueita, joten muuttolinnustoon kohdistuvat hairidvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kosteikko- ja
vesilinnut ovat yleisesti herkempia elinymparistén muutoksille kuin metsalajisto. Hankkeen lahim-
pien suunniteltujen voimaloiden arvioidaan olevan riittavan kaukana suunnittelualueen vesilintujen
merkittavimmiksi elinymparistoksi tunnistetuista Jarvinevasta ja Jarvilammesta, jotta merkittavia
elinymparisténmuutoksia kyseisille alueille ei kohdistu.

Hankkeen toteuttamisen aiheuttama muutos vesilinnuille arvioitiin korkeintaan pieneksi kiel-
teiseksi.

Suunnittelualueen kevatmuutonseurannassa sepelkyyhkyja havaittiin melko runsaasti. Alueella
pesivasta sepelkyyhkyjen maardsta ei ole tarkempaa tietoa. Nykyaan sepelkyyhkyt ovat tavallisia
kaupunkilintuja ja ne pesivat pelottomasti muutamien metrien etdisyydella ihmisten kulkuvaylista.
Valtaosa kannasta pesii kuitenkin maaseudulla. Sepelkyyhky on sopeutunut asustamaan ihmisasu-
tuksen laheisyyteen, joten tuulivoiman rakentamisesta ja sita myota hetkellisesti kasvavasta ih-
mishairidsta ja melusta ei arvioida olevan merkittdvaa haittaa sepelkyyhkylle. Sepelkyyhkyt lenta-
vat pesimaaikanaan suhteellisen matalalla ja vain harvoin tuulivoimaloiden lapojen korkeudella.
Sepelkyyhkyjen osalta ei ole raportoitu térmayksista suomalaisten tuulivoimapuistojen linnusto-
seurantojen yhteydessa. Muuttoaikaa lukuun ottamatta sepelkyyhky lentaa paaosin matalalla tor-
maysriskialueen alapuolella ja pienikokoisena nopeana lentajana sen tormaysriski voidaan arvioida
melko alhaiseksi.
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Hankkeesta toteutumisesta ei arvioitu aiheutuvan merkittdvdd muutosta sepelkyyhkykannoille.
Muutos arviotiin sepelkyyhkylle korkeintaan pieneksi kielteiseksi.

9.21.5 Keinot sosiaalisten vaikutusten vahentamiseen

Vuorovaikutuksen parantaminen ja toiminnan lapinakyvyys ovat ensisijaisen tarkeita haitallisten
sosiaalisten vaikutusten lieventamisen kannalta. Ihmiset ovat yleisesti kiinnostuneita omassa
elinymparistéssadn tapahtuvista muutoksista, jolloin ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdol-
lista lieventaa tiedottamalla Idhialueen asukkaita tapahtuvista muutoksista ja meneilldan olevista
ja tulevista hankkeista. Myos turvallisuutta koskeviin huoliin ja kokemukseen etujen ja haittojen
epatasaisesta jakautumisesta voidaan vastata hyvalla tiedottamisella ja avoimella keskustelulla.
Noin 46 % asukaskyselyyn vastanneista toivoi lisaa tiedottamista. Asukaskyselyn tulosten perus-
teella kotiin lahetettavat tiedotteet ovat selkeasti toivotuimpia tiedottamiskeinoja.

Hyvalla tiedottamisella rakentamisen vaiheista voidaan vahentaa myds rakentamisen aikaisia vai-
kutuksia virkistyskdyttoon ja metsastykseen, jotta alueen kayttdjat voivat suunnata omaa toimin-
taansa sellaisille alueille ja ajoille, joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.
Lisaksi vaikutuksia voidaan vahentaa esimerkiksi pyrkimyksellé ajoittaa rakentamistoimet vilk-
kaimman metsastysajan ulkopuolelle tai arkipaiville rauhoittaen viikonloput virkistys- ja metsas-
tyskaytolle. Hanketoimijalla on kokemusta aiemmista hankkeista, joissa metsastyksen ja tuulivoi-
mapuiston rakentamisen yhteensovittaminen on sujunut hyvin.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventdd myds vahentamalla asuin- ja elinymparisté6n kohdistuvia
kielteisia muutoksia, joita on kasitelty kunkin vaikutusarvion yhteydessa.

Elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat vaikutukset ovat subjektiivisia; vahvasti kokijaan, aikaan
ja paikkaan sidottuja. Yleensa sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa yksittdisten asukkaiden anta-
mia nakemyksia ja kokemuksia joudutaan yleistamaan.

9.22 Vaikutukset terveyteen

Tuulivoimalla tapahtuva sahkéntuotanto on paastétdntd, eika siten aiheuta terveydelle haitallisia
perinteisia paastdja ilmaan, vesistdéon tai maaperaan. Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana paas-
téja voi tilapaisesti muodostua teiden ja sahkdélinjojen rakentamisen yhteydessa (mm. pdlyami-
nen), mutta ne paattyvat voimalan valmistumisen jalkeen. Kaavaratkaisulla ei arvioida olevan vai-
kutuksia terveyteen pohja- tai pintavesien vélitykselld. Adrimmaéisen harvinaisissa tilanteissa voi
koitua erilaisia terveydelle haitallisia hairié- ja riskitilanteita, joita on kasitelty selostuksen luvussa
9.26.

Tuulivoimaloiden laheisyydessa toimintavaiheen aikana koetut terveysvaikutukset liittyvat usein
tuulivoimaloiden toiminnanaikaisiin meluvaikutuksiin. Kaavaratkaisun mukaiselle tuulivoimahank-
keelle laaditun melumallinnuksen perusteella yhtaan vakituista asuin- tai lomarakennusta ei si-
jaitse 40 dB ylittavalla meluvydhykkeelld. Myds pienitaajuisen melun toimenpideraja-arvot alittu-
vat jokaisella reseptoripisteellda ja rakennusten adnieristys riittdd vaimentamaan tuulivoimaloiden
muodostaman pienitaajuisen melun. Suunnittelualueen melutaso kuitenkin kasvaa ja alueen dani-
maisema muuttuu. Tuulivoimaloiden meluvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin luvussa 9.17.

Kaavaratkaisun mukainen tuulivoimahanke ei todennakdisesti aiheuta terveyshaittoja eika sen si-
ten arvioida aiheuttavan vaikutuksia terveyteen.
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9.22.1 Pienitaajuinen melu

Tuulivoimaloista perdisin oleva melu koostuu pienitaajuisesta melusta (20-200 Hz) ja infradanesta
(< 20 Hz), joka on ihmisen kuuloalueen ulkopuolella. Kokeellisesti on osoitettu, ettd infradganen
aistimiseen tarvitaan merkittdvasti voimakkaampi melumaara, kuin tyypillisesti esiintyy tuulivoi-
matuotantoalueiden ldheisyydessa (Yokoyama ym. 2014, Maijala ym. 2020a). Tyypillisesti tuulivoi-
maloiden laheisyydessa kuuluvat aanen tasot ovat vahaisempia kuin esimerkiksi liikenneymparis-
tdssd ja infradanien osalta pienempia tai samaa luokkaa kuin kaupunkikeskustoissa, mutta usein
suurempia kuin luonnonymparistéissa (Turunen 2021). Melusta ja meluaistimuksesta aiheutuvat
haittavaikutukset voidaan kokea hairitseviksi, tai joissain tapauksissa niista voi aiheutua terveys-
haittaa stressin vuoksi. Hairitsevaksi koettu @ani tai aaniaistimus, tuulivoimalan nakeminen ja yk-
siléon suhtautuminen tuulivoimalaan voi myo6s selittaa koettuja terveyshaittoja. Hairitsevyyteen vai-
kuttaa myo6s merkityksellisen kuullun d@nenpainetason vaihtuvuus tai aanen luonne, kuten sen sy-
kinnan kasvaminen (Maijala ym. 2020a).

Tyypillinen tuulivoimalamelusta ja muusta melusta aiheutuva haitta on sen hairitsevyys ja unen
hairiintyminen. Tutkimustietoa tuulivoimalasta aiheutuvan melun vaikutusta unihairioén on kuiten-
kin rajallisesti saatavilla (Flemmer & Flemmer 2023). Tuulivoimalasta koituvan koetun haitan on
myds arvioitu olevan yksi mahdollinen syy unihairididen seka useiden muiden ilmoitettujen ter-
veyshaittojen syntyyn. Mahdollisena on pidetty my6s maaperdn, maastonmuotojen ja rakennusten
erilaisten rakenteiden ja kaytettyjen materiaalien kykya resonoida voimalasta syntyneiden danien
kanssa, joista aiheutuva melu on muuntunut ja siten helpommin aistittavissa ja vaikuttaa aanen
hairitsevyyteen ja siten myods stressivasteen kasvuun (Flemmer & Flemmer 2023). Taman vuoksi
tuulivoima-alueiden valillé vaikuttaa olevan eroja siind, miten hairitsevaksi melu koetaan. Eroja
koetuissa aistimuksissa voi syntya myds tuulen luonteesta, joka on lahelld merialueita tasaisem-
paa ja jatkuvaa, kun taas sisdmaassa tuulen puuskaisuus voi vaikuttaa syntyvdn melupddston
luonteeseen. Tieteellistda nayttda tuulivoimaloiden kuulokynnyksen ylittavan melun vaikutuksesta
sairauksien syntyyn, esiintyvyyteen tai uusien sairauksien syntyyn ei ole (Ty6- ja elinkeinoministe-
rio 2017).

9.22.2 Infraaanet

Tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvista ihmisista osa on yhdistanyt aiheutuneet terveyshaitat inf-
raaaniin (Turunen ym. 2021). Toistaiseksi lukuisissa infradaniin liittyvissa tutkimuksissa ei ole
voitu osoittaa selkeda syy-seuraussuhdetta infradaanen ja terveyshaitan synnyn valilla (Ty6- ja
elinkeinoministerié 2017, Maijala ym. 2020b, Turunen 2021, Turunen ym. 2021, Flemmer & Flem-
mer 2023). Toistaiseksi eldin- ja solukokeissa tehtyja havaintoja ei ole viela voitu osoittaa todelli-
siksi esimerkiksi epidemiologisissa tutkimuksissa. Infraganen tai tarinan aiheuttama terveyshaitta
ei valttamatta ole peraisin aistitusta kuulohavainnosta, mika vaikeuttaa koetun terveyshaitan ai-
heuttajan selvittamista. Toistaiseksi tuulivoimasta peraisin olevasta ymparistomelusta ja infrada-
nista aiheutuvista terveyshaitoista ei ole tieteellistd nayttéa (WHO 2018, Tyo- ja elinkeinoministe-
rio 2017, Turunen 2021). Tuulivoimaloiden léheisyys lisaa kuitenkin niiden hairitsevyytta. Saman
tuloksen vahvistaa tutkimus (Hongisto ym. 2022, Radun ym. 2022), jonka mukaan tuulivoimaloi-
den aanitasot voimaloiden laheisyydessa asuvien pihamailla eivat olleet liitettdvissa oireisiin tai
sairauksiin, kun sen sijaan korkean tieliikenteen aanitason yhteydessa havaittiin selvasti enemman
oireita ja sydansairauksia. Tieliikenteen ldheisyydessa asuessa terveyshaittoja aiheuttavat myos
lilkenteen paastot ilmaan, joiden vaikutus erikseen tai yhteisvaikutus melun kanssa poikkeavat
merkittavasti tuulivoimasta aiheutuvista paastoista.

Tuulivoiman ja infradéanien valisen terveyshaitan syntymisen syy-yhteytta ei voitu osoittaa myds-
kaan tutkimuksessa, jossa hyddynnettiin pitkdaikaismittauksia, kyselytutkimuksia ja kuunteluko-
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keita (Maijala ym. 2020a). Mittausten mukaan noin 1,5 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista si-
jaitsevien asuntojen danenpainetaso ja siella esiintyvd aaniymparistdé muuttui kaupunkimaiseen
suuntaan, mutta kuuntelukokeissa infradénen esiintymisté ei kyetty havaitsemaan. Adninaytteiden
sisaltama infradani ei vaikuttanut danen hairitsevyyteen eika tahdosta riippumattoman hermoston
stressid ilmentaviin vasteisiin.

Muutkin kansalliset (esim. Turunen 2015, Hongisto & Oliva 2017) ja kansainvaliset tieteelliset kat-
sausartikkelit seka vertaisarvioidut tutkimusartikkelit (esim. Bolin ym. 2011, van Kamp & van den
Berg 20211) osoittavat selkeasti, ettei tuulivoimaloiden tuottaman infraadnen haitallisista vaikutuk-
sista ihmisten terveyteen ole voitu tieteellisesti osoittaa.

Mittaustekniikoiden ja -menetelmien kehittyminen lisaa tietoa tuulivoimaloiden melupaastoista,
joka saattaa tarkentaa ja tuoda uutta tietoa nykyisiin tulkintoihin terveyshaittojen syntyyn liittyen.
Toistaiseksi tuulivoimaloiden ldheisyydessd asumisen ei ole kuitenkaan havaittu muuttavan asuk-
kaiden reseptiladkkeiden kayttéa tai niiden ajallisia ja alueellisia muutoksia, koskien mm. sydan-
ja verisuonitauti-, rytmihairié-, huimaus-, kipu-, masennus-, uni- ja rauhoittavien laakkeiden kayt-
toa vaativina oireina ja sairauksina (Turunen ym. 2022).

Useissa tutkimuksissa tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvien kerrotaan kokeneen terveyteen liit-
tyvia muutoksia ja haittoja, vaikka niille ei ole voitu osoittaa tieteellisestd selitysta. Huoli oman
kiinteistdn arvosta voi herattaa taloudellista pelkoa, mika puolestaan saattaa pahentaa jo ole-
massa olevia terveydellisida ongelmia tai jopa aiheuttaa uusia. (esim. Crichton ym. 2013, Magari
ym. 2014, Michaud ym. 2016). Koettu terveyshaitta voi silti olla todellinen, mutta sen syntymeka-
nismi ei ole valttamatta peraisin esimerkiksi infradanille altistumisessa, koska niita esiintyy raken-
netussa kaupunkiymparistdéssa, mutta myds luonnollisissa ymparistdissa esimerkiksi tuulen ja me-
ren synnyttaminad. Sen sijaan syy voi olla peraisin hadiritsevyydessd, asenteessa tuulivoimaa koh-
taan, voimaloiden aiheuttamasta taloudellisessa huolessa (vaikutus asuntojen hintaan) ja niista
aiheutuvaan krooniseen stressireaktioon. Tama voi johtaa siihen, ettéd autonominen hermosto suh-
tautuu tuulivoimaloihin ja infraganiin kuten fobioihin (Flemmer & Flemmer, 2023).

9.22.3 Vilke

Tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama valkevaikutus syntyy auringon paistaessa tuulivoimalan ta-
kaa. Roottorin lapojen pydriminen aiheuttaa liikkkuvan varjon, joka syntyy auringon paistaessa ja
tiettyna vuorokauden aikana. Vaikutus voi ulottua useiden satojen metrien paahan tuulivoima-
lasta. Valkevaikutuksen on todettu aiheuttavan arsytysta tuulivoimaloiden laheisyydessa asuvilla,
mutta niista ei ole voitu osoittaa aiheuttavan terveyshaittoja (Freiberg ym. 2019).

Vdlkkeelld ei ole tunnettuja terveysvaikutuksia. Valkkeen ei ole todettu aiheuttavan fotosensitii-
vista (valoherkkaa) epilepsiaa sairastaville epilepsiakohtausta. Valon valkkymisen taajuus, joka
yleisimmin aiheuttaa kohtauksia, on 3-30 Hz valilla (Yuan ym. 2017), kun taas tuulivoimaloiden
siipien pydrimisnopeus on tata hitaampi (Priestley 2011). Valkevalkevaikutuksia tarkastellaan tar-
kemmin luvuissa 9.18 ja 9.27.7.

9.22.4 Mikromuovit

Tuulivoimalat altistuvat pintarakenteita kuluttaville olosuhteille niiden kaytdn aikana. Pintamateri-
aalien kulumisnopeus riippuu useista tekijoistd, kuten mm. lapojen pydrimisnopeudesta, sateen
maarasta ja olomuodosta, ilmansaasteiden maarasta, UV-sateilysta seka lavoissa kaytetysta pin-
noitusmateriaalista. Arviot kulumisesta aiheutuvista mikromuovipaastdista vaihtelevat runsaasti,
riippuen voimalatyypista ja -koosta, arvioiduista kayttétunneista, pydrimisnopeudesta ja lukuisista
eri tekijoista. Kulumisen tarkka arvioiminen on erittdin vaikeaa, koska ympdristoon levidvat paas-
tot pitdisi erottaa muista lahteista johtuvista taustapaastoéista ja tunnistaa juuri kyseessa olevan
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mikromuovin Iahde. Tutkittua tietoa lapojen todellisesta kulumisesta on saatavilla toistaiseksi ra-
joitetusti (WSP 2024). Mikromuovipaastot ovat pddasiassa peraisin lapojen pinnoitukseen kayte-
tyistd materiaaleista, joista yksi tyypillisimmista on polyuretaani. Lapojen komposiittiosat kuluvat
vahemman kuin niita suojaavat pintamateriaalit. Tasta johtuen komposiitissa kaytetyn bisfenoli
A:n vaikutus terveyshaittojen syntyyn on arvioitu jaavan véhaiseksi, koska se hajoaa luonnossa
muutamien paivien kuluessa (WSP 2024). Naista syista johtuen tuulivoimaloista vapautuvan mik-
romuovin vaikutus ihmisten terveyteen arvioidaan olevan vahdista, tai ainakin hankalasti toden-
nettavissa.

9.23 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimapuiston on todettu joissain tapauksissa aiheuttavan hairiota tv-signaaliin voimaloiden
Idhialueilla. Hairididen esiintymiseen vaikuttaa voimaloiden sijainti suhteessa ldhetinasemaan ja
tv-vastaanottimiin, lahettimen signaalin voimakkuus ja suuntaus sekd maaston muodot ja muut
mahdolliset esteet. Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéitéa antenni-tv-vastaanottoon, mikali tuuli-
voimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Teleoperaattorit kayttdvat radiolinkkiyhteyksia matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittami-
sessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen valille. Tuulivoimala voi aiheuttaa hai-
riota tietoliikenteeseen, mikali se sijaitsee |dhettimen ja vastaanottimen valissa. Suomessa ra-
diolinkkiluvat myontaa Liikenne- ja viestintavirasto Traficom, jolla on tarkat tiedot Suomen linkki-
janteista. Telian radiolinkki kulkee suunnittelualueen lapi. Telia Finland Oyj on osayleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta antamassaan lausunnossa (28.2.2023) huomauttanut ra-
diolinkin ja tuulivoimalan lavan valisesta riittavasta etdisyydesta. Kyseinen radiolinkki on otettu
huomioon voimaloiden sijoittelussa siten, ettd kunkin tuulivoimalan lavan ja radiolinkin vélinen
etdisyys on aina vahintaan 100 metria.

Tuulipuiston mahdollisista vaikutuksista linkkijanteiden toimintaan pyydetaan kaavaprosessin néh-
tavilla olojen yhteydessa lausunto teleoperaattoreilta seka Liikenne- ja viestintavirasto Trafico-
milta, joka vastaa valtakunnallisista lahetys- ja siirtoverkoista sekd radio- ja televisioasemista.
Lausunnoista saatu palaute huomioidaan tuulipuiston jatkosuunnittelussa. Mikali hairidvaikutuksia
on odotettavissa, voidaan suunnittelussa tehtavilla ratkaisuilla valttdad ongelmat. Mahdollisia kei-
noja ovat esimerkiksi voimaloiden sijoittelun pienimuotoiset muutokset tai muutosinvestoinnit link-
kiyhteyksien rakenteissa. Mikali toiminnan aikaisia hairidita esiintyy, voidaan vaikutusta vdahentaa
lisaamalla toistimia tai tihentdmalla tukiasemaverkkoa tuulivoimapuiston laheisyydessa. Vaikutusta
voidaan vahentdaa myds kayttamalla lahitukiasemissa suuntaavia kapeakeilaisia antenneja. Vaiku-
tuksissa on huomioitava my6s muiden tuulivoimahankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutukset. Hairi-
Oiden estamisesta ja poistamisesta vastaa hankevastaava ja myéhemmin tuulipuiston omistaja.

Digita Oy:n Antenni-TV:n karttapalvelun (Digita 2022) mukaan suunnittelualueella ja sen laheisyy-
dessa radio- ja tv-vastaanotto tapahtuu noin 26 km paassa suunnittelualueesta Pihtiputaalla, seka
noin 67 km paassa Haapavedella sijaitsevilta lahetinasemilta (Kuva 9-28). Suunnittelualueella tai
sen lahiymparistdssa ei sijaitse tayteldhetinasemia, joiden nakyvyysalueelle hanke sijoittuisi. Lahin
radiomasto sijaitsee Pihtiputaalla, yli 15 km etdisyydella suunnittelualueesta etelaan. Lisaksi muita
radiomastoja sijaitsee yli 50 km etdisyydelld lannessa (Lestijarven radiomasto) seka pohjoisessa
(Haapaveden radiomasto). Viestintayhteyksiin kohdistuvien vaikutusten selvittamiseksi alueella
tullaan toteuttamaan signaalien nykytilamittaukset ennen tuulivoimapuiston rakentamista seka
mahdollisten vaikutusten vertailumittaukset puiston rakentamisen jalkeen. Mahdollisiin hairidihin
reagoidaan ylla mainittujen keinojen mukaisesti.
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Kuva 9-28. Antenni-tv-vastaanotto Hallakallion ympaéristossa (Digita 2022).

9.24 Vaikutukset puolustusvoimien toimintaan

Alueiden kayton suunnittelussa on otettava huomioon myds maanpuolustuksen ja rajavalvonnan
tarpeet ja turvattava riittavat alueelliset edellytykset varuskunnille, ampuma- ja harjoitusalueille,
varikkotoiminnalle seka muille maanpuolustuksen ja rajavalvonnan toimintamahdollisuuksille. Alu-
eidenkdytdssa on turvattava lentoliikenteen nykyisten varalaskupaikkojen ja lennonvarmistusjar-
jestelmien kehittdmismahdollisuudet seka sotilasilmailun tarpeet.

Tuulivoimarakentamisella voi olla Puolustusvoimien kannalta merkittavia ja laaja-alaisia vaikutuk-
sia, jotka tulee selvittaa ja ottaa huomioon mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tyypillisimmat
vaikutukset kohdistuvat puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn (ilma- ja
merivalvontatutkiin), sotilasilmailuun seka joukkojen ja jarjestelmien koulutukseen ja kayttéon va-
ruskunta-, varikko-, harjoitus- ja ampuma-alueilla.

Hallakallion tuulivoimapuiston, mukaan lukien sahkdnsiirto, vaikutukset Puolustusvoimien toimin-
taan on selvitetty pyytamalla lausunto padesikunnalta. Padesikunnan hyvdksyttava lausunto on
saatu kaavan aloitusvaiheessa. Hankkeesta vastaava pyytaa Puolustusvoimilta uuden lausunnon
kaavoituksen edetessa ja voimalatyypin ja voimaloiden sijainnin varmistuessa. Uusi lausunto pyy-
detaan esimerkiksi kaavaehdotusvaiheen mukaiselle voimalasijoittelulle seka mydhemmin rakenta-
mislupavaiheessa.

9.25 Vaikutukset sdadtutkien toimintaan

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia Ilmatieteen laitoksen sda-
tutkille. Hairiot saattavat vaikuttaa Ilmatieteen laitoksen saaennustus- ja varoituspalveluun. Suosi-
tuksen mukaan tuulivoimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Li-
saksi alle 20 km etaisyydelld saatutkista tulisi arvioida tuulivoimaloiden vaikutukset.
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Ilmatieteen laitoksen lahin sdatutka sijaitsee Vimpelissa noin 100 km etdisyydella, joten Hallakal-

lion tuulivoimapuiston vaikutuksia saatutkiin ei ole tarpeen arvioida tarkemmin. Ilmatieteen laitok-
sella ei ollut lausuttavaa osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta lahimman saatut-
kan suuren etadisyyden vuoksi.

9.26 Tuulivoimapuiston onnettomuus- ja poikkeustilanteet

Osayleiskaavan mukaisen Hallakallion tuulivoimahankkeen ymparistdvaikutusten arvioinnissa tun-
nistettiin hankkeeseen liittyvia mahdollisia hairi6tapahtumia ja vaikutusketjuja seka hairididen
seurauksia. Naita voivat olla esim. tédrmaysriskit ja turvallisuuteen liittyvat asiat. Tuulivoimapuis-
ton turvallisuusvaikutukset liittyvdat muun muassa lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisen jaan ir-
toamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Lisaksi tuulivoimapuistolla voi olla turvallisuusriskeja
lento- ja tieliikenteelle.

Riskitarkastelu tehtiin analysoimalla mahdolliset onnettomuus- ja hairiétilanteet, niiden todenna-
kdisyys ja niista aiheutuvat vaikutukset. Arvioinnin yhteydessa esitettiin myos riskien vahentamis-
keinot ja korjaavat toimenpiteet. Lisaksi onnettomuus- ja poikkeustilanteiden arvioinnin yhtey-
dessa arvioidaan ilmastonmuutoksen aiheuttamat vaikutukset.

9.26.1 Rakentamisen ja purkamisen aikaiset vaikutukset turvallisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennusvaiheen vaikutuksia turvallisuuteen aiheutuu rakennustoista ja liiken-
teesta. Rakentamisesta aiheutuvia turvallisuusvaikutuksia, kuten ulkopuolisten kulkua tyémaa-alu-
eelle, ehkaistaan tarvittaessa rajaamalla alueen kayttéa rakentamisen aikana. Alueen kayttajia ja
lahiasukkaita tiedotetaan rakentamisen vaiheista ja saapuvista kuljetuksista.

9.26.2 Irtoavat kappaleet

Tuulivoimapuiston toimiessa on olemassa riski, etta voimala rikkoutuu, jolloin siitd voi irrota osia.
Kokemusten mukaan rikkoutumisen vaara on kuitenkin hyvin epatodennakdéinen. VTT:n tilastojen
mukaan tuulivoimaloihin liittyvia turvallisuuspoikkeamia on Suomessa ollut vuosina 1996-2011
kuusi

kappaletta. Potentiaalisesti vaarallisiksi tapauksiksi on maaritelty kaksi tuulivoimalan siiven kar-
jessa olevan jarrun vaurioitumista ja putoamista (Turkia ja Antikainen 2012). Nykyaikaisissa tuuli-
voimaloissa ei kdyteta tallaista ns. karkijarrua, joten tdma onnettomuustyyppi ei ole mahdollinen
nyt rakennettavissa tuulivoimaloissa.

Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksen rikkoontumisesta aiheutuvaa turvallisuusriskia voidaan pi-
taa erittdin pienena, eika Hallakallion tuulivoimapuisto esta alueen kayttéa esimerkiksi virkistystar-
koituksiin, kuten marjastukseen. Tuulivoimaloiden alueelle voidaan kuitenkin asentaa varoituskylt-
teja. Suunnittelualueen lahiasutukselle tuulivoimalat eivat aiheuta turvallisuusriskia.

9.26.3 Jaatyminen ja jaan irtoaminen

Tuulivoimaloiden lapoihin ja rakenteisiin voi kertya lunta ja jaata olosuhteiden mukaan eri tavoin.
Lumi- ja rantasateella jaata tai lunta kasaantuu lapoihin ja muihin rakenteisiin. Nollan tuntumassa
kostea ilma harmistyy kuuraksi ja alijaahtyneet vesipisarat jaatyvat osuessaan voimalaan. Jaata-
vassa vesisateessa puolestaan syntyy kovaa ja kirkasta jaata. Syntynyt kuura ymparoi lapaa tasai-
sesti, kun taas lumi kasaantuu lavan ylapuolisille pinnoille. Kuura ja lumi ovat vaarattomia, silla
lumi putoaa yleensd suoraan voimalan juurelle ja kuura haviaa vahitellen voimalan kdynnistyttya
(Haapanen 2014).
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Vaarallisinta jaata on alijaahtyneista vesipisaroista muodostunut tykkyjaa tai jadtavasta sateesta
syntynyt kirkas jaakerros. Ne ovat tiukasti kiinni lavan pinnassa ja muodostavat voimalan kay-
dessa varsinaisen jaanheittoriskin. Mita tiiviimpaa jaa on, sitd helpommin se irtoaa lavan taipuessa
tuulen paineesta. Jaan irtoaminen taipuisista lavoista rajoittaa automaattisesti jaan paksuutta,
mika puolestaan lyhentaa jaanheittomatkaa. Tama mekanismi on merkittavasti vahentanyt jaan-
heiton riskeja roottorin alapuolista aluetta etaampana (Haapanen 2014).

Jaatavia sateita esiintyy Suomessa hyvin harvoin: kaikista sateista vain kaksi prosenttia on jaata-
via. Jaamuodostelmat lavoissa heikentavat aerodynamiikkaa, jolloin voimala pysahtyy nopeasti
eika kdynnisty ennen kuin jaat ovat irronneet, mika yleensa tapahtuu lampétilan muuttuessa pari
astetta. Suomalaisten kokemusten mukaan enimmat jaat putoavat suoraan voimalan juurelle sei-
soessa tai ldhes heti kdyntiin [&ahdon jalkeen. Kattavimmin ja kauimmin seuratut voimalat sijaitse-
vat Iin Kuivaniemessa, Oulun Riutunkarissa, Porin Tahkoluodossa ja Kotkassa. Kayttékokemuksien
mukaan jadtymista esiintyy erittdain harvoin ja kun sita esiintyy, jaa on enimmakseen ohuena ker-
roksena lapojen ylareunassa.

Suomessa Pohjanlahden rannikolla, kuten Porissa, Oulussa, Kemissa ja Torniossa on pitkat koke-
mukset tuulivoimasta, joissa tuulivoimalat sijaitsevat rannikolla tai rannikon laheisyydessa. Vaikka
ndissa osittain jo yli 10 vuotta vanhoissa tuulivoimaloissa siipien jaatymista ei ole teknisesti es-
tetty, jédan ei tiedeta aiheuttaneen vahinkoja henkiléille tai omaisuudelle. Ilmidn harvinaisuuden
vuoksi virallisia mittaustuloksia ei ole vield kertynyt, vaikka alueella on ollut voimaloita 1990-luvun
alusta saakka. Saksasta ja Sveitsistd on kuitenkin saatu kokeellisia mittaustuloksia, joiden perus-
teella voidaan laskea myds Suomessa kaytdssa olevien voimaloiden jadanheittomatkat.

Tutkimuslaitokset, kuten VTT, DNV, GL, DEWI ja Ris0 ovat arvioineet WECO-projektissa Mon-
teCarlo-simulaation avulla, ettd todennakdisyys jaan osumiselle henkil66n on 10-6 osumaa vuo-
dessa neliometria kohden. Jos siis 15 000 ihmista ohittaa voimalat vuodessa, niin onnettomuus
sattuu kerran 300 vuodessa. Jaatavien kelien esiintymisen todennakoisyys on alhainen, eivatka
kaikki jaatavat saat johda jaan muodostukseen. Lavoista irtoavat jdakappaleet ovat yleensa pie-
nia, muutamista kymmenista grammoista puoleen kiloon. Mita paksummaksi jaa kasvaa ennen ir-
toamista sita pidemmalle palat lentavat (Haapanen 2014).

Suomen Tuulivoimayhdistys (nykyinen Suomen uusiutuvat) on koonnut tiivistelman jaariskin kar-
toittamisesta ja turvallisen etdisyyden maarittelysta, mita voi tarvittaessa hyddyntaa riskin arvi-
oinnissa ja vahentamisessa. Ohjeen mukaan esiselvitysvaiheessa kannattaa tehda arvio jaatami-
sen maarasta kohteessa ja sen jalkeen tehda alustava jaariskikartoitus, jossa laskukaavalla 1,5 x
(voimalan napakorkeus [m] + roottorin halkaisija [m]) maaritetaan turvallinen etdisyys (Suomen
Tuulivoimayhdistys 2023). Taman hankkeen mitoilla turvalliseksi etdisyydeksi saadaan 589 metria.
Koska etdisyyden sisapuolella on yleisia teita tai muita alueita, joilla liikkuu tyypillisesti ihmisia,
tehdaan tarvittaessa tarkempi riskianalyysi simuloimalla jaariski ja maarittamalla hyvaksyttavat
riskitasot hankkeen luvitusvaiheessa.

Nykyaikaiset voimalat voidaan varustaa jaantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatavat olo-
suhteet tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala voidaan tall6in tarvittaessa pysayttaa, kunnes saa-
olosuhteet muuttuvat tai jaa on sulanut. Lisaksi jadan muodostumista voidaan vahentaa teknisin
keinoin kuten siipilammityksella.

Mikali voimalassa ei ole minkaanlaista jadakontrollia, on syyta varata riittavan suuri varoalue voi-

malan ymparille. Varoalue voi olla pienempi, jos jaatamista voidaan seurata ja tarpeen tullen ra-
joittaa voimalan toimintaa. Voimaloissa olevien lapojen epatasapainon (tarinan) ilmaisin pysayttaa
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voimalan, mikali jaiden irtoaminen aiheuttaa lapojen epatasapainoa. Lapojen jaanestojarjestelma
on tehokas mutta kallis tapa pienentaa riskeja ja tuotannon menetyksia.

Pohjanlahden rannikolla jéa voi sopivissa olosuhteissa muodostaa siipeen ohuen pinnan, joka sii-
ven aerodynaamisia ominaisuuksia heikentdessaan aiheuttaa vahaisia tuotannonmenetyksia. Tyk-
kylumialueella mahdollisia paksuja jadkerroksia ei ole rannikolla kdytanndssa havaittu. Mikali pak-
suja jaakerroksia pddsee siipiin muodostumaan se hidastaa roottorin pydrimisnopeutta siina maa-
rin, ettei jaa sinkoudu kauas voimalasta. Suurin riski on suoraan voimalan alapuolella voimalaa
kdynnistettaessa, jolloin siivista ja rakenteista voi irrota niihin pysahdyksen aikana muodostunutta
jaata. Kokonaisuudessaan tuulivoimalaitoksista irtoavan jaan aiheuttama turvallisuusriski on erit-
tain pieni, eikd se esimerkiksi esta suunnittelualueen virkistyskayttéa. Tuulivoimalan valitén lahi-
alue voidaan kuitenkin varustaa putoavasta jaasta varoittavilla kylteilld. Suunnittelualueen ldhiasu-
tukselle irtoavasta jaasta ei koidu riskia. Mahdollinen irtoava jaa putoaa paadasiassa tuulivoimalan
alle. Edelld mainittuja jéanheittoriskin vahentdmiskeinoja tutkitaan hankkeen jatkosuunnittelun
aikana ja niista valitaan sopivimmat.

9.26.4 Paloturvallisuus

Hankkeeseen liittyvan raskaan liikenteen ja mahdolliset polttoaineiden ym. kemikaalien aiheutta-
mat riskit seka metsapalovaara tulee huomioida tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa. Raken-
nus-, maanmuokkaus- tai muita toimia, joissa on kipinéinnin vaara, tulee valttdad metsapalovaaran
aikana tai olosuhteiden muutoin ollessa sellaiset, ettd palon vaara on ilmeinen.

Tuulivoimaloiden paloturvallisuus huomioidaan rakentamislupavaiheessa normaalimenettelyn mu-
kaisesti. Tuulivoimalapalot ovat mahdollisia, mutta erittdin harvinaisia. Voimalapalot voivat kui-
vissa olosuhteissa levitd maastopaloksi. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto suosittaa palo- ja
henkiléturvallisuuden osalta kaavalausunnoissa yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin turvaetai-
syytta asutukseen seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin, ellei tuulivoimalalle laadittu
vaaran arviointi edellyta tatad pienempaa tai suurempaa etadisyyttd. Voimalaitospalo on kohtalaisen
helposti havaittavissa korkean sijainnin takia verrattaessa esimerkiksi maastopaloon. Tuulivoima-
lan korkeuden vuoksi konehuonepaloa voi olla kuitenkin hankala sammuttaa pelastustoimen toi-
menpitein ja toiminnanharjoittajan tulee varautua sammuttamaan palot omatoimisesti. Pelastus-
laitoksen toimintamahdollisuuksien varmistamiseksi tiesto tulee rakentaa siten, ettd pelastusajo-
neuvot voivat liikkua alueella esteettdmasti. Alueelle tulee olla kulkumahdollisuus vahintaan kah-
desta suunnasta.

9.26.5 Muut riski- ja hairiétilanteet

Mahdollisia onnettomuustilanteita varten suunnittelualueelle varmistetaan pelastustoimelle ympa-
rivuotinen kulkukelpoisuus. Hankkeen tuulivoimaloiden turvallisuusratkaisuista tullaan rakentamis-
lupavaiheessa tekemaan erillinen palotekninen suunnitelma.

Rakentamisaikana mahdollisiin tydkoneiden 6ljyvahinkoihin varaudutaan hankkimalla alueelle
imeytysainetta, jolla mahdollisen 6ljyvahingon sattuessa 6ljy saadaan kerattya talteen. Hyvin epa-
todennakdisissa onnettomuuksissa tai laiterikoissa mahdollisesti vuotava voitelu- tai hydrauliikka-
0ljy jaa voimalan alueelle. Voimalan konehuone on varustettu valuma-altaalla, joka estaa 6ljyjen
valumisen ja esimerkiksi vaihdeéljysailidssa on anturi, joka antaa halytyksen, mikali éljynpinnan-
taso laskee alle maaritellyn minimitason. Voimalan kaatuessa on suurempi riski 6ljyjen paasylle
ymparistédn, mutta voimaloiden kaatuminen on hyvin harvinaista. Riskia voidaan pienentda nope-
alla reagoinnilla vahinkotilanteen sattuessa mm. poistamalla haitta-aineista pilaantunut maa-aines
ja siten estda haitta-aineiden leviaminen laajemmalle ja alueen vesistdihin. Suunnittelualue ei si-

213/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

jaitse luokitellulla pohjavesialueella, joten riski pohjaveden pilaantumiselle on pieni. Alueella sijait-
see kuitenkin pienia jokia ja ojia, joita pitkin ymparistédn pdadsseet haitta-aineet voivat levitd ym-
paristoon.

9.26.6 Haitallisten vaikutusten vahentamiskeinot

Saanndllisella huollolla ja yllapidolla varmistetaan voimaloiden turvallinen toiminta kaikissa olosuh-
teissa. Turvallisuutta voidaan parantaa panostamalla ohjeistukseen, valvontaan seka voimalalla
tyoskentelevien henkiléiden asianmukaiseen turvallisuuskoulutukseen. Voimalassa vierailevilla
henkil6illa on oltava mukana turvallisuuskoulutuksen saanut saattaja.

Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan, kuten tytmaa-alueilla yleensakin. Sen sijaan tuulivoimapuiston valmistuttua alueen tiestd
on vapaasti alueen maanomistajien ja muiden kadyttdjien kdytettdvissa eika tuulivoimapuisto ra-
joita liikkumista alueella.

Tuulivoimalat on varustettu erilaisilla turvatoiminnoilla, jotka pysayttavat voimalan hairiétilan-
teessa. Lisdksi voimalan ohjausjarjestelmaan on aseteltu erilaisia turvallisuuteen liittyvia raja-ar-
voja, jotka pysayttavat voimalan, jos raja-arvo ylittyy. Turvallisuuteen liittyvia raja-arvoja ovat
esimerkiksi liilan kova tuuli, roottorin ylinopeus, siipien jaatyminen ja tarina.

Voimalat varustetaan Traficomin lentoesteluvassa maaritellyilld lentoestevaloilla, jotka ovat havait-
tavissa kaikista ilma-aluksen Iahestymissuunnista. Voimalat varustetaan ukkosenjohtimilla, jonka
tehtavana on johtaa salamanisku maahan siten, etta se ei aiheuta vahinkoa ihmisille tai tuulivoi-
malalle. Voimalan ldhialue voidaan varustaa putoilevasta jaasta varoittavilla kylteilla.

9.26.7 Sahkonsiirron vaikutukset turvallisuuteen

Voimajohtoihin liittyvat turvallisuusriskit liittyvat jannitteellisen johdon synnyttdmaan sahkdkent-
taan ja johdossa kulkevan virran luomaan magneettikenttaan seka esimerkiksi kaatuvan puun ai-
heuttamaan rakenteiden rikkoutumiseen. Sosiaali- ja terveysministerié (STM) on asettanut suosi-
tusarvot pienitaajuisille (mm. voimajohdot) sahk&- ja magneettikentille. Tampereen teknillisen yli-
opiston mittausten mukaan STM:n asetusten mukaisia suositusarvoja ei hankkeeseen suunnitel-
luilla 400 kV voimajohdoilla paasaantodisesti yliteta. Asetuksen mukainen sahkdkenttaraja pitkaai-
kaiselle altistukselle ylittyy noin 30 prosenttia 400 kV voimajohdoista johdon alla. Asetuksen suo-
sittelema raja-arvo ei merkittdvan ajan kestavalle altistukselle kuitenkaan ylity. Johtoalueen ulko-
puolella alimmatkaan suositusarvot eivat enaa ylity (Korpinen 2003). Voimajohtoalue sisaltaa joh-
toaukean ja sen molemminpuoliset reunavydhykkeet. Puiden kasvukorkeus on reunavythykkeella
rajoitettu, jotta puut eivat mahdollisesti kaatuessaan ulotu voimajohtoon.

Sahko- ja magneettikentille altistumista ei pideta merkittavina esimerkiksi silloin, kun johdon alla
poimitaan marjoja tai suoritetaan maanviljely- tai metsanhoitotéitd (lyhytaikainen altistus). Sosi-
aali- ja terveysministerion oppaan (Korpinen 2003) mukaan asutus ei edellytd esimerkiksi kaavoi-
tuksessa jattdmaan suoja-aluetta voimajohtoalueen ulkopuolelle. Sosiaali- ja terveysministerion
asetus (1045/2018) ei rajoita rakentamista tai oleskelua voimajohtojen laheisyydessa. Pitkaaikai-
sen magneettikenttaaltistuksen riskeista on kuitenkin epailyja, joten turhaa altistusta magneetti-
kentédlle kannattaa valttaa.
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Maakaapelin metallivaippa estda sahkdkentdn tunkeutumisen kaapelin ulkopuolelle. Metalliset ko-
telot tai vaipat eivat kuitenkaan vaimenna magneettikenttien leviamista ymparistdéon, jollei kay-
tetd magneettisia materiaaleja tai rakenneta erillisia magneettikentan suuruutta rajoittavia jarjes-
telmia. Maakaapeleiden synnyttdmat magneettikentat jaavat kuitenkin paikallisiksi.

9.26.8 Ilmastonmuutokseen sopeutuminen

Kansallisessa ilmastonmuutokseen sopeutumissuunnitelmassa 2030 (Valtioneuvosto 2023b) ilmas-
tonmuutokseen sopeutuminen madritelldan ilmastolakiin nojaten toimiksi, joilla varaudutaan ja
mukaudutaan ilmastonmuutokseen ja sen vaikutuksiin, seka toimiksi, joiden avulla voidaan hyotya
ilmastonmuutokseen liittyvista vaikutuksista. Suomen IImastopaneelin Suomi-raportissa ilmaston-
muutokseen sopeutuminen maaritelldan aktiiviseksi toiminnaksi sekd nykyisten ettd tulevaisuuden
saa- ja ilmastoriskien hallitsemiseksi seka naista seuraavien yhteiskunnallisten ja taloudellisten
riskien minimoimiseksi (Gregow ym. 2021). Raportin mukaan sopeutumisen suunnittelussa ja so-
peutumisen toimeenpanossa tulisi tdhdata pienimpdan mahdolliseen kokonaisvahinkoon.

Meneilldan olevassa ilmastonmuutoksessa keskimaaraiset lampoétilat kohoavat kaikkialla Suomessa
(Gregow ym. 2021). Ilmastonmuutoksen arvioidaan vaikuttavan erityisesti sademaarien kasvuun
ja muutosten olevan suurempia talvella kuin kesalla. Tuulisuuden sekd myrskyisyyden lisdantymi-
nen on epdvarmempaa ja niiden voimakkuutta tai yleisyyden muutosta on vaikea arvioida nykytie-
don valossa. Mahdolliset tuulisuuden ja esimerkiksi pilvisyyden muutokset vaikuttavat tuulivoiman
tuotantoon. Saasta riippuvainen energiantuotanto on alttiimpaa ilmastonmuutoksen vaikutukselle
kuin saasta riippumattomat tai vahemman riippuvaiset tuotantomuodot.

Ilmastonmuutosarviot maakuntatasolle on toistaiseksi laskettu ilmastolliseen vertailukauteen
1981-2010 verrattuna. Ilmaston arvioidaan lampenevan Pohjois-Pohjanmaalla kuluvan vuosisadan
aikana noin 2,0-5,7 °C verrattuna kyseiseen jaksoon. Lampétila kohoaa kaikkina kuukausina,
mutta eniten marraskuun ja helmikuun valilla. Lémpenemisen maara riippuu siitd, miten maail-
manlaajuiset kasvihuonekaasupaastot kehittyvat tulevina vuosina. Vastaavasti vuotuisten sade-
maarien arvioidaan kasvavan alueella vuosisadan aikana 6-17 %. Keskimaarin vuodessa sataisi
620-690 mm. Vuosisadan puolivéliin mennessa sademaarat kasvavat lahes kaikkina kuukausina,
mutta heina-elokuussa muutos on pieni. Sadetta tulisi eniten marras-helmikuussa.

Tuulivoiman osalta ilmastonmuutoksen voidaan katsoa tuovan seka kielteisia etta positiivisia vai-

kutuksia sahkdn tuotantomahdollisuuksiin. Talvi-ilmaston muuttuessa merkittdvammin, keskilam-
pétilojen nousu vahentaisi lumipeitteen ja jaan maaraa. Jaan muodostumisen vaheneminen voisi

mahdollisesti vahentaa jaatamista. Jaan kertyminen kasvattaa voimalan kuormitusta ja voi johtaa
komponenttien ennenaikaiseen kulumiseen.

Ilmastonmuutos lisda saan aari-ilmidita, kuten myrskyisyytta ja kovia tuulia, jotka voivat vaikuttaa
tuulivoiman tuotantoon kielteisella tavalla kasvattaen saatévoiman tarvetta. Tuulen nopeuden kas-
vaessa 15-25 metriin sekunnissa tehoa voidaan joutua rajoittamaan ja tuulen noustessa 25-30
m/s laitos yleensa pysahtyy valttyakseen laitevauriolta. Myrskyjen ulkopuolisten tuulennopeuksien
kasvu ei ole ilmastonmuutosennusteissa kovin merkittava, vaikka varovaisia arvioita tuulenno-
peuksien kasvusta onkin tehty. Tuulinopeuksien mahdollisesta kasvusta tuulivoiman tuotanto kas-
vaisi jonkin verran, ennusteiden mukaan Suomen kohdalla tuotantopotentiaali kasvaisi noin seitse-
malla prosentilla (Ilmasto-opas 2025a). Vuonna 2018 julkaistussa tutkimuksessa on arvioitu, etta
Pohjois-Euroopan tuulienergian potentiaali voisi olla suurempi kuin aiemmin on oletettu ja toden-
nakdisesti kasvaa 1,5 °C [ampimammassa ilmastossa (Hosking ym. 2018).
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Ilmastonmuutokseen varautumisessa ja sopeutumisessa otetaan huomioon lisddntyvat saan aari-
ilmiot seka tulvien lisdantyminen tulva-alueilla. Uudisrakentaminen pyritadn sijoittamaan tulva-
vaara-alueiden ulkopuolella tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin, esimerkiksi tulvapenke-
reilld ja varaamalla hulevesille riittavasti pidattamisalueita ja virtausreitteja. Paikkatietotarkastelun
perusteella suunnittelualue ei sijaitse tulvariskialueilla tai tulvadirektiivin mukaisella tulevaisuuden
tulva-alueella.

Ilmastonmuutos lisdd myds metsapaloriskia, joka on Ilmatieteen laitoksen raportin mukaan suu-
rempi Eteld-Suomessa kuin Pohjois-Suomessa (Aalto & Venaldinen 2021). Metsapaloriskeihin va-
rautumisessa voidaan kiinnittda huomiota esimerkiksi tielinjausten suunnitteluun, jolloin tiet voivat
toimia palokatkoina. Hankkeesta vastaavan ja pelastuslaitoksen keskindisen vuorovaikutuksen on
pysyttava kdaynnissa hankkeen suunnittelun, tuulivoimapuiston infratéiden, voimaloiden pystytyk-
sen seka kayton aikana. Rakennus- ja huoltohenkildstén oikeanlaisella ohjeistamisella ja mahdolli-
sesti jopa kamera- tai muun teknologian avulla palojen havaitsemista ja sammutustoiminnan aloit-
tamista voidaan tehostaa. (SPPL 2022)

Energiahuollon nakdékulmasta ilmastonmuutokseen voidaan pyrkia sopeutumaan hajauttamalla
energiatuotantoa paikallisella tasolla ja monipuolistamalla energialéhteita (Ilmasto-opas 2025b).
Tama pienentad ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja parantaa toimintavarmuutta. Kunnalliset
energialaitokset antavat hyvan mahdollisuuden kestdvaan energiantuotantoon pienentamalla sah-
koén siirtomatkoja.

Pohjois-Eurooppaan keskittyvassa tutkimuksessa on tutkittu ilmastonmuutoksen vaikutuksia tuuli-
voimaan. Sen mukaan lisdantyvistd ilmastonmuutoksen tuomista riskeista huolimatta tuulisuu-
dessa tai muissa ulkoisissa olosuhteissa ei ole havaittavissa muutoksia, jotka voisivat vaarantaa
tuulienergian jatkuvaa hyddyntédmista Pohjois-Euroopassa. Tutkimuksessa kuitenkin todetaan lisa-
tutkimusten olevan tarpeellisia (Pryor & Barthelmie 2010).

Ilmastonmuutoksen vaikutusten arviointiin liittyy paljon epavarmuutta. Ilmastojarjestelman palau-
tekytkennat ja lukuisten tekijoiden yhteisvaikutukset monimutkaistavat ilmastonmuutoksen en-
nustamista, eivatka arvioinneissa kaytettavat mallit ja skenaariot ole ennusteita. Lisaksi pitkalla
aikavalilla suurta epavarmuutta luo kasvihuonekaasupadstdjen kehitys, joka on riippuvainen ih-
miskunnan toiminnasta. On huomioitava, etta kasvihuonekaasupaastéjen kehityksen mukaan ole-
massa olevat arviot ilmastoon kohdistuvista muutoksista muun muassa sademaariin, lampdtilaan
seka roudan maariin voivat poiketa tulevaisuuden todellisuudesta. Epavarmuutta luo myos suuri
pienilmastollinen vaihtelu, jonka tulevia ilmastonmuutoksen aiheuttamia vaikutuksia ei ole viela
riittdvasti tutkittu.

9.27 Yhteisvaikutukset

Yhteisvaikutuksia aiheutuu, kun samalla vaikutusalueella olevat eri hankkeet aiheuttavat yhdessa
suuremman vaikutuksen kuin yksittdin tarkasteltuna. Yhteisvaikutusten arvioinnissa on selvitetty,
voiko kaavaratkaisusta suorien vaikutusten lisdksi aiheutua yhdessa muiden lahialueen olemassa

olevien tai suunniteltujen tuulivoimahankkeiden kanssa kumuloituvia tai toisiaan vahvistavia ym-

paristovaikutuksia. Yhteisvaikutusten arvioinnin sisaltd ja tarkkuus ovat riippuvaisia saatavilla ole-
vasta tiedosta. Yhteisvaikutusten arviointia varten on koottu tiedot I&hialueen muiden tuulivoima-
hankkeiden keskeisimmista ymparistdovaikutuksista. Asiantuntija-arviona on esitetty ennakkoarvio
siita, lisdavatko 1ahimmat hankkeet toistensa aiheuttamia vaikutuksia ja miten mahdollisia vaiku-
tuksia voidaan lieventaa.
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Mahdollisia yhteisvaikutuksia on tarkasteltu yhdyskuntarakenteen ja maankaytén, maiseman, kas-
villisuuden, eldimistén, ekologisten yhteyksien, suojelualueiden, pintavesien, liikkenteen, melun,
valkkeen, ilmaston ja ilmanlaadun seka elinolojen, viihtyvyyden ja virkistyskayton osalta. Erityi-

sesti kiinnitetdan huomiota mahdollisesti laajimmalle ulottuviin vaikutuksiin, kuten maisema- ja
linnustovaikutuksiin.

Suunnittelualueen Iahiympdristdssa olevat muut tuulivoimahankkeet on esitelty aiemmin selostuk-
sessa (Kuva 5-4, Taulukko 5-4).

piBt;pu D
Viitasame:

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 6.2.2026 T
Taustakartta: © MML 2026. Aineisto: © MML 2026, Eolus Energy Oy 2026

Hallakallion tuulivoimahanke

: Kaava-alue Rakennukset Lahimmat muut
=R . tuulivoimahankkeet
. _ , Etéisyys tuulivoimaloista @  Asuinrakennukset
S i I
E Kuntaraja ®© Lomarakennukset |:l snmitelualus
Kuva 9-29.

Hallakallion kaava-alueen suhde oleviin asuin- ja lomarakennuksiin seka lahimpiin muihin tuulivoimahankkeisiin.
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9.27.1 Yhdyskuntarakenne ja maankaytto

Hallakallion tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan merkittdvia yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kayttdéon kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden ldhialueiden hankkeiden kanssa. Tuulivoimapuis-
toista aiheutuu melu- ja valkevaikutuksia, mutta hankkeet sijoittuvat taajama- ja kylaverkon ulko-
puolelle alueille, jotka eivat ole yhdyskuntarakenteen laajenemissuuntia. Yhdyskuntarakenteen
eheyttamisen nakdkulmasta uusi asuinrakentaminen on myds suotavaa sijoittaa jo olevaan taa-
jama- ja kylaverkkoon. Tuulivoimahankkeet sijoittuvat padasiassa metsatalousalueille, joiden kiin-
teistdille hankkeista aiheutuu jossain maarin rajoitteita pddasiassa rakennettavien voimaloiden ja
infran osalta. MetsatalouskaytOstd energiantuotantoon muuttuvan alueen kokonaislaajuus on seu-
dullisesti vahdinen ja tuulivoimala-alueita voi edelleen kayttaa virkistykseen.

Hallakalliosta ja sen ymparilla olevista lahimmistd hankkeista voi aiheutua valillisesti yhteisvaiku-
tuksia kaavoitukseen erityisesti maisema-alueiden osalta. Hallakallion ja sen ymparistdn tuulivoi-
mahankkeiden yhteisvaikutukset on arvioitu maiseman osalta merkittavyydeltaan suureksi kiel-
teiseksi valtakunnallisesti arvokkaiden pika-asutusmaisemien (Kortteinen ja Yla-Liitonjoki) seka
Pyhajarven osalta, eli tuulivoimapuistojen yhteisvaikutusten seurauksena maisema-alueiden arvot
heikentyvat.

9.27.2 Maisema ja kulttuuriymparisto

Arvioinnin lahtdaineistot

Maisemavaikutusten arviointia varten on laadittu kaavaluonnosvaiheessa yhteisvaikutusten naky-
maalueanalyysi YVA-vaihtoehdon VE1 mukaisena (Liite B24) ja yhteisvaikutusten valokuvasovit-
teet (Liite B26). Kaavaehdotusvaiheessa yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysi (Liite A7) ja valo-
kuvasovitteet (Liite A8) paivitettiin Hallakallion ehdotusvaiheen voimalasijoittelulla ja voimalakor-
keudella. Yhteisvaikutusten nakymaalueanalyysissa mallinnettiin lahiymparistdn tuulivoimahank-
keet noin 15-20 kilometrin sateella Hallakallion alueesta seuraavasti:

= Hallakallio, YVYA-menettely ja kaavoitus kaynnissa

= Murtomaki, tuotannossa

= Murtomaki 2, suunnitteilla

= Itamaki (vaihe 1), kaava lainvoimainen

= Moskuankangas, kaava hyvaksytty 28.4.2026

= Uusimo, suunnitteilla

= Leppdkangas, suunnitteilla

» Leppamaki, suunnitteilla

Yhteisvaikutusten nakemaanalyysissa (Kuva 9-30) mallinnettiin alueet, joille tuulivoimalat tulevat
nakymaan ja alueet, joilla tuulivoimalat todenndkoéisesti eivat ndy. Laadittu nakymaalueanalyysi
(Liite A7) antaa kasityksen mahdollisista nakymasuunnista maisemavaikutusten arvioinnin poh-
jaksi. Nakymaalueanalyysi perustui tuulivoimaloiden ehdotusvaiheen sijoitussuunnitelmiin ja kor-
keustietoihin, maaston korkeustietoihin ja peitteisyyteen (maastomalli). Mallinnuksessa kaytettiin
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan laserkeilausaineistoa tai korkeustietoa ja Luonnonvara-
keskuksen paikkatietoaineistoa puustotiedoista. Nakymaalueanalyysissa ei huomioitu pihakasvilli-
suuden tai rakennusmassojen peittavaa vaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeudet eri hankkeissa
vaihtelevat 247 ja 300 metrin valilla.

Yhteisvaikutusten nakymaanalyysin liséksi Hallakallion kaavoitusta ja YVA-menettelya varten tuo-

tettiin yhteisvaikutusten valokuvasovitteet yhteensa neljastd kuvauspaikasta. Kuvasovitteiden kat-
selupisteet valittiin siten, etta kuvilla on havainnollistettu kyseiselle hankkeelle tyypillisia maise-
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mallisia vaikutuksia, maisemallisiin arvoihin kohdistuvia ja hankkeesta asutukselle tai virkistys-
kayttadjille kohdistuvia maisemallisia vaikutuksia. Havainnekuvien teossa hyédynnettiin maasto-
mallia Maanmittauslaitoksen avoimien aineistojen tarkkuudella. Havainnekuvat laadittiin normaali-
polttovalillda (50 mm) kuvattuihin nykytilavalokuviin. Kaavoitusta varten tuotettujen havainneku-
vien kuvauspaikat on esitetty aiemmin kartalla (Kuva 9-2).

Hallakallion tuulivoimahankkeen
ndakymadalueanalyysi 2026,

KAAVAEHDOTUS
yhteisvaikutukset

Mukana olevat tuulivoimahankkeet:

- Hallakallio, suunnitteilla (kaavaehdotus)

- Murtomaki, tuotannossa

- Murtomaki 2, suunnitteilla (kaavaehdotus)

- Itamaki (vaihe 1), kaava lainvoimainen

- Moskuankangas, suunnitteilla (kaavaehdotus)
- Uusimo, YVA-selostus ollut nahtavilla

- Leppakangas, YVA-selostus ollut nahtavilla

- Leppamaki, suunnitteilla (kaavaehdotus)
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Kuva 9-30. Ote yhteisvaikutusten ndkymadaalueanalyysista Hallakallion kaavatydon ehdotusvaiheessa (Liite A7).
Nakymadalueanalyysi on laadittu ennen Pyhajarven kaupungin paatosta (28.4.2026) hyvaksya Moskuankankaalle
17 voimalaa. Analyysissd Moskuankankaalle on mallinnettu 24 voimalaa. Myds Uusimon hanke on pienentynyt
alun perin alueelle tavoitellusta 21 voimalasta (yllad olevassa analyysissd) 15 voimalaan (Uusimon kaavaluonnos

2.3.2026).

Hankkeiden néakyminen

Pyhajarven, Pihtiputaan ja Haapajarven alueella on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita. Use-
amman tuulivoimahankkeen toteutuessa seutu on kokemassa maisemallisesti merkittdvaa muu-
tosta, silla voimalat ovat suurikokoisia ja ne nakyvat kauas. Suurin osa tuulivoimahankkeista on
suunnitteluvaiheessa ja niiden toteutuminen selvida vasta myéhemmin suunnitteluvaiheiden ede-

tessa.

Hallakallion hankkeen merkittdavimmat maisemavaikutukset muodostuvat lahivaikutusvydhyk-
keelle, minka vuoksi lahivaikutusvydhykkeelld sijaitsevien muiden tuulivoimahankkeiden tarkastelu
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on my0s olennaista. Kauempana sijaitsee useita muita tuulivoimahankkeita, mutta niiden merkit-
tavimpien maisemavaikutuksien arvioidaan kohdistuvan todenndkoisesti Hallakallion hankkeen
kaukovaikutusvybhykkeelle, missa Hallakallion osuus yhteisvaikutuksista on vahainen.

Yhteisvaikutusten ndkymaalueanalyysin perusteella eniten voimaloita nékyy seudun avoimiin mai-
semiin, joita ovat laajat vesistdalueet Pyhdjarvi, Muurasjdrvi, Elamajarvi ja Saanijarvi. Vaikutukset
kohdistuvat erityisesti jarvien selille ja hankkeiden vastarannoille. Kuonajdrvelle, Hautaperdn teko-
jarvelle, Parkkimanjarvelle, Alvajarvelle ja Kolimajarvelle muodostuu myd&s laajoja ndkymadalueita
eri hankkeista. Voimaloiden hallitsevuus maisemassa kuitenkin heikkenee etaisyyden kasvaessa.
Nakymaalueanalyysissa ei ole mukana kauempana sijaitsevia tuulivoimahankkeita, mutta hankkei-
den sijaintien perusteella voidaan arvioida, ettd kauempana olevat hankkeet nakyvat vastakkaisilla
puolilla jarvien rantoja, esim. Laulurdmeen ja Vuohtomden hankkeiden tuulivoimalat nakyvat Py-
hdjarven lansirannoille, kun taas tdssa arvioidut hankkeet ndkyvat enimmakseen Pyhajarven ita-
rannoille. Pienialaisille jarville (esim. Selkadinjarvi ja Raudanjarvi) ja peltoalueille nakyvat |Iahimpien
hankkeiden tuulivoimalat, sillé kaukana sijaitsevat voimalat nakyvat tasaisella seudulla vain laa-
jassa avoimessa maisematilassa.

Hiidenkyla ja Pitajamaki sijaitsevat usean hankkeen ldhivaikutusvythykkeelld ja alueille muodos-
tuu nakymia tuulivoimaloista eri suunnista. Yksittaisessa avoimessa maiseman kohdassa nakymia
voi samanaikaisesti olla eri suunnista, mutta padsaantodisesti on kyse ns. perdakkadisista nakymista.
Hallakallion tuulivoimapuiston pohjoispuolella sijaitseville suoalueille (Iso Karsikkoneva, Jokineva,
Tervaneva) avautuu nakymia lisaksi Moskuankankaan, Itdmden ja Murtomden hankkeista. Virkis-
tyskohteisiin kuten Honkavuoren nakétornille, Vuohtomaen nakdétornille, Elamanjarven uimaran-
noille seka Muurasjarven ja Alvajarven melontareitille avautuu niin ikdan nakymia useasta eri
hankkeesta.

Metsaisilla alueilla nédkyvyytta voimaloihin ei juurikaan muodostu metsan peitevaikutuksen vuoksi.
Aukkopaikoilla tai harvan metsan alueella voi kuitenkin muodostua pienialaisia nakymia yksittaisen
hankkeen suuntaan. Taajamaymparistoissa, kuten Pihtiputaan ja Haapajarven keskustoissa, tuuli-
voimalat eivat padsaantdisesti ndy toisin kuin nakymaalueanalyysista voisi paatella, silla nakyma-

alueanalyysissa ei ole huomioitu pihakasvillisuuden tai rakennusmassojen peittavaa vaikutusta.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéén

Merkittavimmat yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistédn muodostuvat seuraaviin
kohteisiin:
e Valtakunnallisesti arvokas Pihtiputaan pika-asutusmaisemat (Kortteinen ja Yla-Liitonjoki)
e Maakunnallisesti arvokas Pyhadjarven kulttuurimaisema
e Lahivaikutusalueen avointen maisemien asuinymparistot 2...8 km etdisyydella (esim. ranta-
alueet Selkainjarvelld, Raudanjarvella, Elamajarvella seka Pyhajarven Katkytniemen ja Hii-
denniemen lansirannat, Hiidenkyléan avoimet peltomaisemat)
e Avoimet luonnonmaisemat ldhivaikutusalueella alle 8 km etdisyydellad (suoalueet Iso Karsik-
koneva, Jokineva, Tervaneva).

Metsaisilla seuduilla, jotka eivat ole tuulivoiman tuotantoalueita, ei puuston peitevaikutuksen
vuoksi muodostu vaikutuksia tai ainakin vaikutukset jaavat vahaisiksi. Tassa arvioinnissa keskity-
téan Hallakallion tuulivoimahankkeen nékdékulmasta muodostuviin merkittavimpiin yhteisvaikutuk-
siin, jotka sijoittuvat Hallakallion tuulivoimaloiden Iahi- ja valivaikutusvydhykkeelle. Maisemallisia
yhteisvaikutuksia syntyy etaammallakin, mutta ne ovat ns. perakkaisia ndkymia seudulla liikutta-
essa. Suomenselan alue on suhteellisen tasaista, eika maisemaseudulla ole tuntureiden tai vaaro-
jen tapaisia korkeita maastonkohtia, joista avautuisi pitkia nakymia. Pitkat nakymalinjat kohdistu-
vat jarvialueille ja pelloille.
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Valtakunnallisesti arvokkaiden pika-asutusmaisemien (Kortteinen ja Yla-Liitonjoki) alueille kohdis-
tuu maiseman muutosta erityisesti Hallakallion, Leppdkankaan ja Leppamé&en seka Uusimon hank-
keista, jotka sijaitsevat lahimpana. Avoimille peltoalueille ndkyy useista eri suunnista eri etdisyyk-
silld olevia tuulivoimaloita. Maisemavaikutusten merkittavyytta voidaan pitaa suurena kielteisena.
Maiseman luonne muuttuu nykyisesta, silla useat eri suunnista nakyvat tuulivoimalat tuovat hori-
sonttiin uuden modernin maamerkin ja muuttavat historiallista rakennettua kulttuuriymparistéa
kasittdvan maisema-alueen luonnetta sahkdntuotantomaiseman suuntaan.

Pyhajarven selkaalueille ja rannoille muodostuu laajoja ndkymaalueita kaikista nakymaalueanalyy-
sissa mukana olevista hankkeista. Jarven vesistolla liikuttaessa on mahdollista ndhda kaikkien
hankkeiden toteutuessa jokaisessa ilmansuunnassa tuulivoimaloita, jolloin alueelle kohdistuu yh-
distettya ja perakkaista nakyvyytta eri hankkeista. Tuulivoimavapaata horisonttia ei avoimella ve-
sialueella liikuttaessa juuri ole nahtavissa. Ranta-alueilla niemenkarjet ja rantapuusto peittavat
nakymia ja toisaalta avaavat nakymat vain tiettyyn katselusuuntaan. Havainnekuvasta (Kuva
9-32) nakyy, etta levein nakymasektori jarvelle muodostuu Leppdkankaan tuulivoimahankkeesta,
joka sijaitsee Pyhajarven eteldpuolella ja jonka voimalat on ryhmitelty levedsti luoteis-kaakko-
suuntaisesti. Havainnekuvassa esitetyt viisi tuulivoimahanketta muodostavat horisontissa metsan
ylapuolelle nousevan tuulivoimahorisontin. Ottaen huomioon, etta nykyisin jarvelle néakyy vain ole-
massa olevat 15 Murtomden tuulivoimalaa, muutos maisemassa on kaikkien hankkeiden tai usean
hankkeen toteutuessa merkittdva. Murtomaen voimalat sijoittuvat havainnekuvassa (Kuva 9-32)
esitetyn nakymasektorin oikealle puolelle leikkautuen kuvan ulkopuolelle. Laaja jarvenselka ku-
vauspisteessa antaa tukea voimaloiden mittakaavalle etdisyyden ollessa lahimpaan Hallakallion
tuulivoimalaan noin 13 kilometria.

Pyhajarven selilld liikuttaessa maiseman muutoksen merkittdvyys on erittdin suuri. Jarvella |dhem-
pana yksittdista hanketta ndkymasektori kapenee ja nahtavissa on lahinna yksittdisen hankkeen
voimalat, jolloin muutoksen merkittavyys on rinnastettavissa yksittdisen hankkeen merkittavyy-
teen, esimerkiksi Hallakallion tapauksessa suuri kielteinen merkittavyys. Jarven selilta katsottuna
horisontti avautuu nykyisin paasaantdisesti metsaisena ja maisemalla on merkitysta vakinaiselle ja
loma-asutukselle.

Elamajarven ja Saanijarven keskelle ja etelarannoille muodostuu myés merkittavia tuulivoimaloi-
den nakyvyyskeskittymia. Havainnekuvan (Kuva 9-34) perusteella voidaan todeta Saanijarven
pohjoisrannan horisontin kokonaisuudessaan peittyvan tuulivoimahankkeista, mikali kaikki hank-
keet toteutuvat. Tuulivoimapuistoja on useita perakkain, jolloin ne hahmottuvat horisontissa eri
kokoisina ja eri etdisyyksilla olevina ryhmina. Saanijarven etelarannalta katsottuna lahimmat Uusi-
mon tuulivoimalat erottuvat hallitsevimpana maisemassa ja muiden hankkeiden suuri maara te-
hostaa vaikutusta. Leppakankaan voimalat erottuvat tallakin jarvelld laajana sektorina, mutta peit-
tyvat osin puustoisen horisontin taakse. Hallakallion tuulivoimalat erottuvat selkedna ryhmana,
mutta etaisyyden vuoksi hahmottuvat Uusimon voimaloita pienikokoisempina. Jarveltd on nykyisin
havaittavissa vain yksi olemassa oleva hanke: Murtomaen tuulivoimapuisto, joka erottuu kapeana
sektorina. Enimmakseen olemassa olevista voimaloista nékyy vain pydrahtavia lavan liikkeita met-
saisen horisontin takaa. Maiseman muutos nykyiseen on Saanijarvelld erittdin suuri. Elamanjarven
eteldrannalta ei ole tehty havainnekuvaa, mutta maisemavaikutus voidaan rinnastaa Saanijarven
tilanteeseen, silla olosuhteet ovat hyvin samantyyppiset.
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Kuva 9-31. Nykytilapanoraama Pyhdjarven Emoniemen kalasatamasta kuvattuna /Havainnekuvapiste 2.

Uusimo

Kuva 9-32. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pyh&djarven Emo-
niemen kalasatamasta “rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 2.

Etdisyys lahimp&dan Hallakallion tuulivoimalaan on noin 13 km. Hallakallion tuulivoimaloista 4 jaa kuvakulman
vasemmalta pois, koska kaavaluonnoksen pohjana on YVA:n vaihtoehto VE2. Hankkeet on nimetty kuvaan ja
hankkeiden tuulivoimalat on merkitty symbolein.

Kuva 9-33. Nykytilapanoraama Pihtiputaan Saanijarven eteldarannalta kuvattuna /Havainnekuvapiste 14.

Kuva 9-34. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pihtiputaan Saani-
jarven eteldrannalta “rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 14.

Etdisyyttd Iahimpiin Hallakallion tuulivoimaloihin on noin 15 km. Hankkeet on nimetty ja hankkeiden tuulivoima-
lat on merkitty symbolein.

Maiseman muutos ei vaikuta vesilla liikkumiseen ja virkistyskaytté6n, mutta maiseman kokeminen
voi muuttua selvasti. Pyhajarven, Elamajarven ja Saanijarven rannoilla on runsaasti erityisesti va-
paa-ajan asutusta, joten jarvimaiseman kokemisella, jarvella liikkumisella ja vesirajassa oleske-
lulla on erityista virkistyskdaytdon merkitysta. Maisemavaikutuksen merkittavyys Pyhajarvella, Ela-
majarvellad ja Saanijarvellad on suuri kielteinen (YVA).
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Naékymaalueanalyysi ei kata kaikkia seudulle suunniteltuja hankkeita, mutta esimerkiksi Kettukan-
gas—-Hanhikangas -hanke nakyy Saanijarven ja Eldamajarven pohjoisrannoille ja tdydentaa tuulivoi-
mahorisontin kattavuutta. Nakymadalueanalyysin perusteella Muurasjarvelle ja Alvajarvelle ei koh-
distu nakymia yhta monista tuulivoimahankkeista kuin Pyhajarvelle, Elamajarvelle ja Saanijarvelle.
Kuitenkin on huomioitava, etta jarvien eteldpuolelle on suunnitteilla Kettukangas—-Hanhikangas-
hanke, joka toteutuessaan aiheuttaisi laajaa nakyvyytta lahivaikutusvydhykkeellaan sijaitseville
Muuras- ja Alvajarville. Ndin ollen kaikkien hankkeiden yhteisvaikutus on rinnastettavissa samaan
muutoksen merkittdvyyteen kuin muilla Iahijarvilla eli suuri kielteinen.

Pyhdjarven kulttuurimaisemat -alueelle seudun tuulivoimarakentaminen tekee merkittavan muu-
toksen nykytilanteeseen (Kuva 9-36 ja Liite A8, kuvapaikat 2 ja 5). Maisema-alueen kuvauksen
(Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla...2015) mukaan maisema-alue on laaja, moni-
muotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa jarvimaisema, maaseudun
kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seka taajamamaisema ja teollisuusmaisema. Maamerkkina
maisemassa erottuu Ruotasen kaivoksen 90 metria korkea kaivostorni, joka kertoo alueen teolli-
sesta historiasta ja merkityksesta kaivospaikkakuntana. Maisema-alueen luonteeseen kuuluu siten
osittain, mutta pistemdisena kohteena, myds teollisuusrakentaminen. Kuitenkin maisema-alueen
kuvauksessa annetaan ohjeita rakentamisen sijoittumiselle: “Pyhajarvea ymparoivien alueiden ke-
hittamisessa ja suunnittelussa tulisi kiinnittda huomiota erityisesti maisema-alueelle tyypillisiin,
laajalle avoimelle jarvialueelle ja sen yli avautuviin pitkiin ja laajoihin ndkymiin. Rakennusten si-
joittumista maisemaan olisi hyva ohjata esimerkiksi rakentamistapaohjeilla maisemallisesti merkit-
tavilla ranta-alueilla, joita ovat erityisesti vesialueiden ymparéimat niemet.”

Suurikokoisia tuulivoimaloita ei voida maisemassa piilottaa. Voimalat eivat sijaitse maisema-alu-
een rajauksen sisalla, mutta siita huolimatta ne toimivat yhtend maisemaelementtina toimintansa
ajan. Pyhdjarven kulttuurimaisemien luonne muuttuu kaikkien tai usean hankkeen myoéta merkit-
tavasti teollisempaan ja rakennetumpaan suuntaan. Muutoksen merkittavyys vaihtelee maisema-
alueen eri osissa. Avoimilla jarven selkaalueilla, Isoseldllé ja Munasaarenseldlla seka niemenkar-
kien laheisyydessa merkittavyys voi olla erittdin suuri kielteinen (YVA), kun taas metsaisissa mai-
sema-alueen osissa puuston peitteisyyden vuoksi ei valttédmatta muodostu ollenkaan visuaalista
muutosta. Kokonaisuudessaan vaikutuksen merkittavyys maisema-alueelle arvioidaan YVA:ssa
suureksi kielteiseksi. Muutoksella voi olla merkitystéd maisema-alueen arvotukseen, silld muutos
koettelee alueen maisemakuvan sietokykya. Jaa nahtavaksi, koetaanko tuulivoimarakentaminen
ajan myo6ta osaksi kulttuurimaisemaa ja maisema-alueen luonnetta ja mika on tuulivoimaloiden
vaikutus maiseman koettuun laatuun. Maiseman laatu liittyy yksildiden ja yhteis6jen kokemiin laa-
jarveltd avautuvat maisemat palautuvat nykytilan kaltaiseksi, ellei tuulivoimatoiminta jatku tai
muu maankaytté muuta maisemakuvaa.

Kuva 9-35. Nykytilapanoraama Pyhajarven Vuohtoniemesta /Havainnekuvapiste 5.
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Kuva 9-36. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pyh&djarven Vuoh-
toniemesta "“rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 5.

Etdisyys lahimp&aan Hallakallion tuulivoimalaan on noin 13 km. Hallakallion tuulivoimaloista 4 jaa kuvakulman
vasemmalta pois, koska kaavaluonnoksen pohjana on YVA:n vaihtoehto VE2. Hankkeet on nimetty ja hankkeiden
tuulivoimalat on merkitty symbolein.

Hallakallion suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevat avoimet luonnonmaisemat (suoalueet ku-
ten Iso Karsikkoneva, Jokineva, Tervaneva) jaavat usean tuulivoima-alueen saartamiksi: Itdmaden
ja Murtomaen seka Murtoméki 2 hankkeiden voimalat nakyvat pohjoiseen katsottaessa ja Hallakal-
lion ja Moskuankankaan tuulivoimalat eteldan ja lounaaseen katsottaessa. Alueen kayttddn ja
luontoon tuulivoimalat eivat vaikuta, mutta maiseman kokemus muuttuu alueella liikuttaessa, silla
useat eri suunnista nakyvat tuulivoimalat tuovat ihmisen toiminnan laheisyydesta muistuttavan
elementin nykyiseen luonnontilaisen kaltaiseen ymparistodn. Maisemavaikutuksen merkittavyys
Idhivaikutusalueen avoimille luonnonmaisemille arvioidaan olevan suuri kielteinen (YVA).

Hallakallion lahivydhykkeelle sijoittuviin pienkyliin (esim. Pitéajanmaki, Hiidenkyla, Latvanen, Haas-
kanpera ja Elamajarvi) aiheutuu eri hankkeista perakkaista nakyvyyttd, silla peltoalueet ovat pie-
nia eika laajoja eri suuntiin avautuvia nakymia muodostu. Maisemavaikutus eri hankkeista muo-
dostuu lahiymparistéssa liikuttaessa. Yhteisvaikutushankkeiden Iahivaikutusalue on yksittdisen
hankkeen vaikutusaluetta huomattavasti laajempi vydhyke ja kasittaa siten mydés enemman asuin-
ympaéristéja. Lahin hanke aiheuttaa yleensa merkittavimmat maisemavaikutukset ja kauempana
olevat hankkeet vahvistavat tuulivoimaan liittyvaa maisemakokemusta. Tuulivoimalat nakyvat pai-
koin avoimissa peltomaisemissa sijaitsevissa pihapiireissa ja niiden valittdmassa lahiymparistéssa
seka kaupungin alueella liikuttaessa paivittaisessa elinymparistéssa. Tuulivoima on vahvasti lasna
maisemaa koettaessa ja silla on vaikutusta maiseman ja elinympariston koettuun laatuun. Maise-
mavaikutuksen merkittavyys lahivydhykkeen pienkyliin arvioidaan suureksi kielteiseksi (YVA).

Maiseman kokemus on subjektiivinen ja siihen vaikuttaa mm. henkilékohtainen suhtautuminen
tuulivoimarakentamiseen, joten jokainen ei valttamatta koe muutosta kielteisena. YVA-ohjelmasta
annetuissa mielipiteissa ja Hallakallion tuulivoimahankkeen YVA-menettelyyn liittyen toteutetun
asukaskyselyn vastauksissa nousi esiin mm. huoli eri hankkeiden muodostamista maisemallisista
yhteisvaikutuksista, mika kuitenkin tukee tehtya maisema-arviointia.

Virkistyksen nakdékulmasta Hallakallion hankkeen vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi kielteisiksi
(YVA) niilla virkistyskohteilla ja -reiteilla, joihin hankkeesta kohdistui nakyvyytta. Kohteita olivat
Honkavuoren nakétorni, Elamanjarven uimarannat seka Muurasjarven ja Alvajarven melontareitit.
Tuulivoimalat eivat aiheuta muutosta kohteissa tapahtuvalle toiminnalle, mutta virkistaytymiseen
liittyvaan maiseman kokemukseen niilld voi olla vaikutusta. Yhteisvaikutushankkeiden aiheuttamat
maisemavaikutukset ovat suuria kielteisia erityisesti jarvialueilla, kuten Muurasjarvella ja Alvajar-
velld, joten maisemavaikutus virkistysreiteille on verrattavissa niihin. Honkavuoren nakdtorni
(Kuva 9-37) on pienialainen virkistyskohde, josta avautuu metsainen kaukomaisema. Seudun mai-
semamuutos kohti energiantuotantomaisemaa on hyvin havaittavissa nakétornilta, josta voi nahda
useita tuulivoiman tuotantoalueita eri ilmansuunnissa. Kokonaisuutena maisemavaikutuksen mer-
kittavyys on kuitenkin kohtalainen kielteinen (YVA) Honkavuoren virkistysreiteilla, silla puuston
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peitevaikutuksen vuoksi tuulivoimaloita ei havaita Honkavuoren kuntopoluilta. Lisdksi nakdtornin
huipulta erottuu jo mm. olemassa olevat Murtomaen tuulivoimalat.
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Kuva 9-37. Nykytilapanoraama Pyh&djarven Honkavuoren ndakotornista katsottuna Hallakallion suunnittelualueen
suuntaan / Havainnekuvapiste 1.
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Uusimo

Kuva 9-38. Havainnekuva yhteisvaikutuksista muiden suunnitteilla olevien hankkeiden kanssa Pyhdjarven Honka-
vuoren ndkotornista “rautalankaversiona” /Havainnekuvapiste 1. Hallakallion tuulivoimaloista 4 jaa kuvakulman
vasemmalta pois, koska kaavaluonnoksen pohjana on YVA:n vaihtoehto VE2. Hankkeet on nimetty ja hankkeiden
tuulivoimalat on merkitty symbolein.

Maisemavaikutusten arviointiin siséltyy aina subjektiivisuutta, koska kokonaisarvio perustuu mo-
niin eri tekijoéihin ja yhta ainoata oikeata tapaa niiden huomioonottamiseen ei ole. Hankkeiden
muodostama yhteisvaikutusalue on erittdin laaja ja kasittaa luonteeltaan erilaisia maisemia. Vaiku-
tusalueella voi olla kohteita, joita ei ole tassa vaikutusten arvioinnissa kuvailtu.

Ymparistdministerion Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa -ohjetta on paivi-
tetty vuonna 2024. Paivitetyssa ohjeessa on laajennettu tuulivoimaloiden nakyvyysvy6hykkeita
sekd annettu suosituksia herkkyyden ja muutoksen suuruuden kriteereiksi. Tassa arviointitydssa
on hyddynnetty ohjeen mukaisia etdisyysvyohykkeita ja arviointikriteereja, milld on vaikutusta
merkittdavyyden arvioinnin tuloksiin. Aiemmin arvioiduissa yhteisvaikutushankkeissa uusia etai-
syysvyOhykkeita ja arviointikriteereita ei ole viela pystytty hydédyntamaan, milla on vaikutusta
hankkeiden merkittdvyyden arvioinnin vertailukelpoisuuteen.

Yhteisvaikutuksissa huomioon otettujen suunnitteluvaiheessa olevien hankkeiden toteutuminen
selvida vasta suunnittelun edetessa. Nain ollen kaikkia yhteisvaikutuksissa huomioituja hankkeita
ei valttamatta toteuteta alueelle. Yhteisvaikutusten arviointi maiseman osalta on toteutettu siten
etta kaikki hankkeet rakennettaisiin alueelle.

9.27.3 Kasvillisuus, eldimisto ja ekologiset yhteydet

Ekologiset yhteydet

Rakentamattomat kasvulliset alueet seka niiden vdéliset yhteydet muodostavat ekologisen verkoston.
Ekologisella verkostolla on merkitysta kytkeytyvyyden kannalta, mikéd mahdollistaa elidlajien siirty-
misen elinymparistdlaikkujen valilla ja siten kantojen sadilymisen elinkelpoisina. Kytkeytyvyytta tar-
kastellaan kunkin kohdelajin leviamiskyvyn kautta, jolloin puhutaan funktionaalisesta kytkeytyvyy-
desta, joka on mahdollista lajista riippuen myds epayhtenadisilla alueilla, joilla elinymparistélaikut
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sijoittuvat lajin kannalta sopivalle etadisyydelle toisistaan. Funktionaalisen kytkeytyvyyden lisdksi
maalla liikkuville eldimille seka ihmisia valtteleville eldimille rakenteellinen kytkeytyvyys eli laajat
yhtendiset elinymparistdalueet ovat erityisen tarkeita.

Pohjois-Pohjanmaan TUULI-hankkeessa tehdyssa Viherrakenne- ja ekosysteemipalveluselvityksessa
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021) on kuvattu Pohjois-Pohjanmaan ekologisia yhteyksid. Selvityksen
perusteella Hallakallion suunnittelualue sijoittuu pohjois-etelasuunnassa kulkevalle ekologiselle yh-
teydelle, joka noudattaa hirvieldainten vakiintuneita kulkureitteja ja tienylityspaikkoja. Yhteyden var-
relle sijoittuvat alueen Natura-alueet ja vahalukuiset suojelualueet. Hallakallion suunnittelualue si-
joittuu myds Corine-maanpeiteaineiston perusteella tehdyn viherrakenneselvityksen mukaan yhte-
naiselle metsaiselle alueelle. Alueilla, joilla on niukasti suojeltuja alueita, on erityisen tarkeaa turvata
yhtendisten metsdalueiden valisia yhteyksia.

Karttakuvassa (Kuva 9-39) on tarkasteltu suunnittelualueen viherrakennetta maanpeiteaineiston
avulla. Corine 2018 -maanpeiteaineiston (25 x 25 ha) perusteella suunnittelualue sijoittuu valtaosin
metsadiselle alueelle, jota avosuot, harvapuustoiset alueet ja pellot pirstovat. Tarkemman tason il-
makuvatarkastelussa yhtendinen metsaalue koostuu eri kehitysvaiheissa olevien metsdkuvioiden ja
hakkuiden mosaiikista. Yksityismaiden suojelualueet ovat pienialaisia ja ekologisen verkoston kan-
nalta merkittavia suojelualueita, kuten Iso Karsikkonevaa ja Suurisuota, yhdistavat niiden valille
sijoittuvat metsaiset alueet.

Tuulivoimaloita varten raivattavat alueet ja uudet tiet aiheuttavat koko maakunnan mittakaavassa
pienialaista ja pistemaista metsaalueiden pirstoutumista, joka on rinnastettavissa metsatalouden
aiheuttamaan pirstoutumiseen. Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvien huoltoteiden ja muun infrastruk-
tuurin rakentaminen ei aiheuta merkittavda heikennysta ekologiseen verkostoon, silla tuulivoima-
loiden vaatimat pinta-alat ovat pienet ja huoltotiet noudattelevat etupadssa olemassa olevia metsa-
autoteita. Tuulivoimaloiden valiset etdisyydet ovat kyllin suuria, ettd niiden valiset metsaiset alueet
toimivat ekologisina yhteyksina. Yhteisvaikutuksia rakenteellisiin yhteyksiin voi kuitenkin syntya
metsdtalouden kanssa, silla tilapaisia katkoksia yhteyksiin voi tulla, mikali tuulivoimaloiden valissa
tehdaan laajoja paatehakkuita. Yhteisvaikutushankkeiden rakenteellisiin yhteyksiin aiheuttamat vai-
kutukset jaavat kuitenkin merkitykseltaan vahaisiksi kielteisiksi.

Hallakallion suunnittelualueen seka Moskuankankaan, Leppakankaan, Uusimon, seka Itamaki-Mur-
tomaki-Murtomaki 2 -kokonaisuuden voimaloiden valiset etdisyydet ovat vahintaan 4 km leveitd,
jolloin my6s hankkeiden véliset alueet sailyvat ekologisina yhteyksina. Tavanomaiselle eldimistélle
ja osalle huomionarvoisesta eldimistosta hankkeiden valiin jaava viheryhteys on riittava, mutta
haitallisia vaikutuksia voi aiheutua hairidherkille lajeille. Merkittavimmat vaikutukset kaikkien
hankkeiden toteutumisen aiheuttamasta laajemmasta pirstoutumisesta kohdistuvat lajeihin, jotka
valttelevat ihmistoimintaa ja tuulivoimaloita, kuten suurpedot, hirvieldimet ja jotkin petolintulajit,
seka elinymparistévaatimuksiltaan vaateliaat metsalajit, jotka tarvitsevat laajoja yhtenaisia met-
saalueita. Osalle lintulajeista voi aiheutua kertautuva kielteinen vaikutus, jos ne ovat lisdksi tor-
maysalttiita.
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Kuva 9-39. Viherrakenteen tarkastelu suunnittelualueella ja sen ymparistossa.

Kasvillisuus ja luontotyypit

@ Tuulivoimala
Uudet tiet
+= =1 Kunnostettavat tiet

[ Kaava-alue

Hallakallion hankkeen ei arvioida aiheutuvan merkittavia heikentavia vaikutuksia arvokkaalle kas-
villisuudelle tai huomionarvoisille luontotyypeille. Hallakallion hankkeen kasvillisuusvaikutukset
ovat arvioitavissa vahaisiksi, silla rakentamisalueet ovat nykyiselladan metsatalouskdytdssa olevia
alueita, jotka ovat menetténeet luonnontilaisuutensa. Huomionarvoiset kasvillisuuskohteet on huo-
mioitu suunnittelussa siten, ettei niille tai niiden valittémaan laheisyyteen kohdisteta rakentamista

227/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

(pl. luontotyyppikuvio 17). Hankkeella ei arvioitu olevan yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden
kanssa kasvillisuudelle ja luontotyypeille laajemmassa mittakaavassa. Kasvillisuuden osalta tuuli-
voimarakentamisen aiheuttama elinymparistdjen vaheneminen on rinnastettavissa metsatalouden
aiheuttamiin muutoksiin, mutta on sita pistemaisempdaa. Tuulivoimapuistojen alueilla voimalapaik-
kojen ja huoltotiestdn ulkopuolella metsaalueet ja niiden kasvillisuus sailyvat nykyiselldan.

Direktiivilajit

Suunnittelualueelta ei ole tehty havaintoja liito-oravasta. Suunnittelualueelle sijoittuu niukasti
liito-oravalle soveltuvia metsdkuvioita, eika Hallakallion hankkeella arvioida olevan haitallisia yh-
teisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa liito-oravaan. Yhteisvaikutushankkeiden tuu-
livoimarakentaminen ei muodosta liito-oravalle liikkumisesteita ja rakentamisen aiheuttama
elinymparistéjen vaheneminen on rinnastettavissa metsatalouden aiheuttamiin muutoksiin. Haital-
lisia vaikutuksia ei synny, kun tuulivoimahankkeissa huomioidaan liito-oravien lisaantymis- ja le-
vahdyspaikat ja mahdollisuuksien mukaan niille soveltuvat elinymparistdkuviot ja kulkureitit. Liito-
oravan kannalta tuulivoimahankkeisiin liittyvien sahkoénsiirtojen aiheuttamat mahdolliset pitkat li-
neaariset kulkuesteet ovat voimalarakentamisen pistemadista pirstoutumista merkittavampi alueel-
lisia kulkuyhteyksia heikentava tekija.

Hallakallion hankealueelta ei tehty havaintoja viitasammakosta eika alueelle sijoitu viitasamma-
kon kutuymparistéja. Yhteisvaikutushankkeiden toteutuminen ei todennékdisesti aiheuta viitasam-
makolle levidmisesteita, silla tiukasti suojeltuna lajina se on otettava huomioon kaikissa hank-
keissa. Hankkeiden valisten viitasammakon kannalta suurten etdisyyksien takia kertautuvia hydro-
logisia vaikutuksia viitasammakoiden potentiaalisiin lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin ei aiheudu.
Hankkeiden toteuttamisen ei arvioida lisaavan merkittavasti rakentamisvaiheen hairiota lajiin tai
aiheuttavan muilla suunnittelualueilla mahdollisesti sijaitseviin lisdéantymis- ja levahdyspaikkoihin
hydrologisten muutosten yhteisvaikutuksia.

Suunnittelualueella lepakkotiheys on hyvin pieni eika Hallakallion hankealueelta tunnistettu lepa-
koiden kannalta merkityksellisia alueita. Kaikkien hankkeiden toteutumisesta voi aiheutua lepa-
koihin kohdistuva kohonnut térmaysriski ja maankaytén muutokset voivat muuttaa lajien elinym-
paristéja yksittaista hanketta laajemmin. Lisaantynyt térmaysriski kohdistuu erityisesti muuttaviin
lepakoihin. Lepakoiden muuttoreitit ja -kdyttaytyminen tunnetaan kuitenkin Suomessa viela hei-
kosti. Suunnittelualueella ei sijaitse |ahtétietojen perusteella lepakoiden muuttoa erityisesti ohjaa-
via maastonmuotoja. Maankaytdén muutokset voivat olla myds jossain maarin myodnteisia lajeille,
jotka hyédyntavat aukeita alueita saalistukseen.

Metsdpeura

Metsdpeuran osalta on huomioitu jo hyvaksytyt tai rakennetut seka vireilla olevat tuulivoimahank-
keet 15 kilometrin sateella Hallakallion suunnittelualueesta. Luonnonvarakeskuksen 1 x 1 km GPS-
panta-aineiston sijoittuminen suhteessa hankkeen yhteisvaikutuksiin on esitetty vain viranomais-
kayttoon tarkoitetussa karttaliitteessa (Liite B25b). Tuulivoimaloiden ja niihin liittyvan infran raken-
taminen kohdistaa metsdpeuraan padasiassa hairidvaikutuksia ja lajin elinymparistdjen pirstoutu-
mista, jotka voivat kesa- ja vasontaelinymparistdihin kohdistuessaan aiheuttaa lisadntymismenes-
tyksen laskua ja vasomisalueiden siirtymista véhemman optimaalisille alueille. Useiden hankkeiden
yhteisvaikutuksista voi kohdistua haitallisia vaikutuksia metsapeuran ekologisiin yhteyksiin, silla laji
lilkkuu laajalla alueella ja hairidherkkana lajina voi valtelld tuulivoima-alueita tai vahentaa niiden
alueille sijoittuvien elinymparistdjen kayttéa. Vahaisen tutkimustiedon perusteella on varovaisuus-
periaatteen mukaisesti oletettava vaikutuksien olevan vahintaan yhta suuria kuin metsdpeuran la-
hilajin poroon kohdistuvien vaikutuksien (Colman ym. 2013, Eftestgl ym. 2015, Skarin & Alam 2017,
Tsegaye ym. 2017, Skarin ym. 2018).
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Hallakallion suunnittelualue sijoittuu GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten vaellusreittien ita-
reunalle ja pantapeurojen hyédyntdaman laidun- ja vasonta-alueen reunoille. Suunnittelualue ei si-
joitu tunnetuille talvilaidunalueille. Tarkastellut yhteisvaikutushankkeiden suunnittelualueet ovat ny-
kytilassaan merkittavassa maarin voimakkaan metsatalouden pirstomia alueita, joiden turvekankaat
ja kasvatusmetsat ovat metsdapeuran osalta toissijaisia elinymparistéja. Useille suunnittelualueille
tai niiden laheisyyteen sijoittuu kuitenkin luonnontilaisia avosuoalueita, joilla voi olla merkitysta lajin
kesdlaidun- tai vasomisalueina. Tuulivoimahankkeiden laajamittainen toteuttaminen voi vahentda
metsdpeuralle tarpeellisten hairiéttdémien alueiden maarda, jonka vaikutuksesta metsapeuran vaso-
misalueet voivat muuttua tai vasomismenestys laskea. Luonnonvarakeskus on useissa tuulivoima-
hankkeista antamissaan lausunnoissa suositellut vahintédan noin 10 kilometrin vydhyketta tuulivoi-
mahankkeiden valille metsapeuran ekologisten yhteyksien turvaamiseksi. Tuotannossa olevan Mur-
tomaden ja hyvaksytyn Itamaen hankkeiden suunnittelualueisiin jaa Hallakallion kaavaratkaisun mu-
kaisilta voimalapaikoilta vahintaan 9,9 kilometrid. Metsdpeuran ekologiseen kaytavaan ja esiinty-
misalueelle sijoittuvien vireilla olevien hankkeiden vaikutukset metsapeuraan tulee arvioida tarkem-
min kyseisten hankkeiden YVA-vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tarkastelluista hankkeista Murtomaen, Murtomaki 2:n, Itdmaen, Moskuankankaan ja Uusimon suun-
nittelualueilla liikkuu lahtoétietojen perusteella GPS-pannoitettuja metsapeuroja ja suunnittelualueet
sijaitsevat lajin kesalaidunnus- ja vasonta-alueilla tai niiden valittémassa laheisyydessa. Leppakan-
kaan ja Leppamden suunnittelualueilta ei ole GPS-pannoitettujen metsapeuravaadinten paikannus-
tiheysruutuja. Tarkasteltujen hankkeiden alueelle sijoittuvat paikannusruuduilla GPS-pannoitettujen
vaadinten paikannustiheydet ovat valtaosin alhaisia, ja metsapeuravaatimille erittain hyvin tai hyvin
soveltuva ymparistd on pirstoutunutta. Metsapeuran kannalta keskeisimmat elinymparistot ja kesa-
laidunalueet Hallakallion suunnittelualueen laheisyydessa keskittyvat Iso Karsikkonevan ja Suuri-
suon Natura 2000 -alueelle ymparistéineen. Hallakallion suunnittelualue sijaitsee yli 20 kilometrin
etdisyydella metsapeuroille alueellisesti merkittdvimmadsta ja laajimmasta Multarinmeri-Harjunta-
kanen-Riitasuon (FI0O900065) Natura 2000 -alueen yhteydessa sijaitsevasta kesaelinymparistésta
Muurasjarven toisella puolella. Hankkeiden yhteisvaikutuksista aiheutuvien hairidvaikutuksien ei ar-
vioida Hallakallion osalta ulottuvan metsapeuran kannalta keskeisimmille alueille Hallakallion kaa-
varatkaisun vaikutuksia laajemmassa mittakaavassa. Metsapeuroihin kohdistuvien hairidvaikutus-
ten laajuutta ei nykytiedon perusteella kuitenkaan taysin tunneta.

Kaikkien hankkeiden toteuttaminen saisi aikaan laajan yhtendisen alueen metsapeuran kesalaidun-
ja vasonta-alueille seka keskelle lajin vaellusten ekologista kdytavaa, jolla maankdaytén muutos-,
melu- ja valkehairidt lisdantyvat paikallisesti. Tarkasteltujen suunnittelualueiden lapi kulkee myés
metsdpeuran vaellusreitteja. Hankkeiden yhteisvaikutus voi suunnata metsapeuran vaellusreitteja
kapeammalle ekologiselle kaytavalle tai muuttaa vaellusreittien painopistetta. Metsapeura on vael-
lusaikaan vdhemman herkempi hairidille kesan vasanhoitoaikaan verrattuna, eika yhteisvaikutusten
arvioida siten estavan lajin vuodenaikaisvaelluksia tai katkaisevan keskeisia vaellusreitteja.

Hallakallion vaikutukset metsapeuran kesaajan laidunnukseen ja vasontaan ovat todennakdisesti
yhtalaisia kuin Iso Karsikkonevan ja Suurisuon Natura 2000 -alueiden laheisyyteen sijoittuvien
Moskuankankaan ja Uusimon tuulivoimahankkeiden vaikutukset. Lisaksi vaikutus vaellusreitteihin
on todennakoéisesti pienempi kuin pohjoispuolelle GPS-pannoitettujen metsapeurojen vaelluskayta-
vaan jo rakennettujen tai vireilld olevien Murtomaen ja Itdmden hankkeiden vaikutus. Hankkeiden
yhteysvaikutusten arvioitiin olevan metsapeuran kannalta korkeintaan kohtalaisia kielteisia (YVA).
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Suurpedot

Suurpetojen reviirilla toteutettavat useat tuulivoimahankkeet vaikuttavat suurpetojen elinymparis-
téjen kayttddn ja lisaantymismenestykseen yksittaista hanketta enemman. Tuulivoimarakentami-
nen sijoittuu usein suurpetojen suosimille hairiéttémille ja eramaisille alueille, mikd aiheuttaa ko-
honneen riskin kasautuville vaikutuksille. Vaikka yksittaisen hankkeen aiheuttama elinymparisto-
jen suora tuhoutuminen on suurpetojen laajat elinpiirit huomioiden vdhaistd, voi useiden hankkei-
den toteutuminen tuhota alue kerrallaan suurpetojen pesimiseen soveltuvia ympadristdéja ja hairio-
vaikutuksen kautta heikentdd myos niiden lahialueiden soveltuvuutta pesintaan. Elinymparistdjen
tuhoutuminen ei kuitenkaan aiheuta merkittavia kielteisia vaikutuksia suurpedoille laajassakaan
mittakaavassa, silla tuulivoimahankkeissa parannettavien ja uusien teiden sekd voimala-alueiden
ja sahkonsiirtoreittien alueet ovat verrattain pienid suhteessa suuriin elinpiireihin.

Useiden tuulivoimahankkeiden toteuttaminen lisaa kuitenkin suuresti hairiovaikutteisten alueiden
maaraa, jotka ovat tyypillisesti hankealueiden rajauksia laajempia. Kirjallisuuden perusteella voi-
maloiden hairidvaikutusalue ulottuu noin kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Tehdyn
elinymparistémallin tarkastelualueella (30 kilometrin etaisyydelld suunnittelualueen rajasta) on
seitseman olemassa olevaa tuulivoimahanketta, kolme hyvaksyttya tuulivoimakaavaa seka 13 vi-
reilla olevaa tuulivoimahanketta (mukaan lukien Hallakallio). Kaikkien naiden toteutuessa (laajim-
massa mittakaavassa) tarkastelualueesta aiemmin 30 % kattanut suurpedoille soveltuva alue va-
henisi 17 %:iin ainakin rakentamis- ja toimintavaiheen ensimmaisten vuosien ajalle, jonka jalkeen
hairiévaikutukset vahenevat. On siis mahdollista, etta tuulivoiman toiminnan aikana suurpedot pa-
laisivat pesimaan ldhemmas voimaloita, jolloin pesintddn soveltuvia alueita ei menetettaisi pysy-
vasti mallin osoittamaa maaraa.

Ilveksen, ahman ja karhun osalta seka yhteisvaikutusten suuruus on arvioitu kohtalaiseksi kiel-
teiseksi. Suden osalta yhteisvaikutusten suuruus on arvioitu pieneksi kielteiseksi.

Muu tavanomainen eldaimistd

Tarkastellut suunnittelualueet ovat padasiassa ihmistoiminnan muokkaamia ymparistdja, joissa
esiintyy jo nykytilassaan ihmistoimintaa ja aktiivista metsataloutta. Hankkeiden toteuttamisen
edellyttdma maankaytdn muutos kohdistuu pienelle alalle, jonka yhteisvaikutukset alueen tavan-
omaiseen eldimistddn arvioidaan jaavan merkittavyydeltaan vahaisiksi kielteisiksi.

Linnusto

Hallakallion suunnittelualueen lédheisyyteen sijoittuu useita muita tuulivoimahankkeita, joiden yh-
teisvaikutuksena aiheutuu laaja-alaista metsien pirstoutuminen ja metsaalan pienenemista. Tama
vaikuttaa todenndkoisesti eniten ihmista valtteleviin seka yhtenaisia metsaalueita suosiviin lajeihin
ja lajiryhmiin kuten metsoihin, p6lléihin ja petolintuihin. Metsissa pesivat vaateliaat petolinnut, ku-
ten mehildishaukka ja kanahaukka karsivat metsien pirstoutumisesta ja vaikutukset naiden lajien
paikallisiin populaatioihin ovat sitd suuremmat, mita useampi hanke toteutuu samalla alueella.

Etaisyydet lahimpiin tuulivoimahankkeisiin ovat paaosin niin pitkia, ettéd hankkeista ei koidu selvia,
suunnittelualueella pesiviin lintuihin kohdistuvia yhteisvaikutuksia. Tasta poikkeuksena on hyvin
suurireviiriset lajit, kuten paivapetolinnut, joiden reviiri voi kattaa alueita useasta lahekkaisesta
tuulivoimahankkeesta. Hallakallion suunnittelualueella havaittuun maakotkaan, sinisuohaukkaan ja
mehildishaukkaan voi kohdistua kielteisia elinymparistén muutoksia ja hairion lisaantymistéd Mos-
kuankankaan tuulivoimahankkeesta. Laheiset hankkeet liséksi heikentavat niiden lajien elinmah-
dollisuuksia, jotka tuulivoimarakentamisen vuoksi hakeutuisivat pesimdéan tuulivoima-alueen ulko-
puolelle ja laajassa kuvassa kaventavat ndin herkimpien lajien elinymparistéa. Pesimalinnuston
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kannalta yhteisvaikutusten merkittdvyys arvioidaan enintdan kohtalaiseksi kielteiseksi, vaikutusten
kohdistuessa pddasiallisesti edella mainittuihin suuri- ja keskikokoisiin petolintuihin.

Maakotkan osalta yhteisvaikutusten arviointi Idhialueen reviireille ja tuulivoimahankkeille on tehty
erillisessa, vain viranomaiskayttéon tarkoitetussa liitteessa. Lahialueiden hankkeiden voimalamaa-
rat ovat vahentyneet merkittavasti maakotkaan kohdistuvien yhteisvaikutusten lieventamiseksi.
Hallakallion kaavaratkaisun yhteisvaikutukset maakotkaan yhdessa Moskuankankaan ja Uusimon
tuulivoimahankkeiden kanssa arvioidaan kohtalaisiksi kielteisiksi, huomioiden térmays-, hairio- ja
estevaikutukset.

Kaikkien hankkeiden toteutuessa alueellinen estevaikutus muuttolinnuille kasvaa huomattavasti.
Yksilotasolla vaikutus muodostuu kaikista yksilon muuttoreitin varrella olevista vaistettavista tuuli-
voima-alueista, ei pelkastaan lahimmista tuulivoimahankkeista. Suunnittelualue sijoittuu lahelle
kurjen paamuuttoreittia, johon myds suurimmat yhteisvaikutukset kohdistuvat. Kurki ei ole erityi-
sen herkka tdrmaamaan tuulivoimaloihin, mutta térmaysriski ja mahdollinen vaistékayttdytyminen
lisdantyy, mikali samalla muuttoreitilla sijaitsee useita tuulivoima-alueita. Muuttolintujen kannalta
yhteisvaikutusten merkittavyys arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi, kurjen osalta enintaan kohta-
laiseksi kielteiseksi.

Hallakallion tuulivoimahanke

@  Tuulivoimalat

:| Kaava-alue .
|:] Etaisyys tuulivoimaloista <

Kartta: Ramboll Finland NIPAJ 12.5.2026
Aineisto: © Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025, Eolus Energy Oy 2026

Ekologinen verkosto T| [ T i O A A |

Ekologisen verkoston ydinalueet

Kuva 9-40
Ekologinen verkosto Hallakallion hankealueen lahiymparistossa. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovai-
hemaakuntakaavan erillisliitteesta 1, jossa on esitetty maakuntakaavan tuulivoimahankkeet, luonnon monimuo-
toisuus ja energiansiirto. Kuvaan on lisdtty Hallakallion hankkeen keskeinen info.
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9.27.4 Pintavedet

Yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Leppdkankaan ja Leppamaden tuulivoimahankkeiden osalta, koska
nama yhdessa Hallakallion hankkeen kanssa voivat aiheuttaa vaikutuksia Elamajarveen. Leppa-
maen kaavaehdotuksen kaavaselostuksessa (Sweco 2025) on kyseisen hankkeen osalta arvioitu,
ettei Elamajarveen kohdistu merkittavia vaikutuksia, eika silla ole vaikutusta jarven ekologiseen
tilaan. Nain ollen Leppamden hankkeesta ei muodostu merkittavia yhteisvaikutuksia Hallakallion ja
Leppékankaan hankkeen kanssa.

Leppdkankaan YVA-selostuksessa hankkeen vaikutukset pintavesiin yksindan on arvioitu vahaisiksi
kielteiseksi. Hankkeen rakentaminen sijoittuu padosin mineraalimaalle, jolloin, kuten hankkeen
vaikutustenarvioinnissa todetaankin, suurin osa vaikutuksista jaa lahiojastoon. Hallakallion suun-
nittelualue on nykytilassaan metsatalouskaytdssa. Hallakallion hankkeen vaikutukset Eldmajarveen
on edelld (luku 9.13) arvioitu korkeintaan vahaisiksi kielteisiksi ilman lieventamistoimia, johtuen
ennen kaikkea rakentamisvaiheessa alkavasta muutoksesta syntyvaan humuskuormitukseen. II-
man lieventdmistoimenpiteitd arvioitiin hankkeiden (Leppdkangas + Hallakallio) kumulatiivisen
vaikutuksen Elamajarveen muodostuvan vahaiseksi kielteiseksi ja voivan hidastaa hyvan tilan saa-
vuttamista vuoteen 2027. Elamajarven valuma-alueen (14.493) ja Elamajarven tilaan vaikuttavat
luonnollisesti valuma-alueella tehtavat muut toimet, jotka yllapitavat, lisaavat tai vahentavat ny-
kyista valuma-alueelle ja Eldmajarveen kohdistuvaa kuormitusta.

9.27.5 Liikenne

Lahialueelle on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita kuten Moskuankangas, Leppakangas, Uu-
simo, Leppamaki, Itdmaki ja Murtomaki 2. Kaiken kaikkiaan alueella on tai on suunnitteilla useita
tuulivoimapuistoja ja kahdenkymmenen kilometrin sateelld suunnittelualueesta niita on yhteensa
yli kaksikymmenta (Kuva 5-4).

Liikenteen yhteisvaikutuksia arvioitaessa on oletettu, ettd myds muiden hankkeiden maa-ainekset
seka muut rakentamiseen tarvittavat materiaalit kuljetettaisiin muualta suunnittelualueelle. Mikali
maa-ainekset ja muut tarvittavat materiaalit kuten esimerkiksi betoni saataisiin kultakin suunnitte-
lualueelta, liikenteelliset vaikutukset eivat kohdistuisi alueen ulkopuolisille teille ja vaikutukset oli-
sivat huomattavasti arvioitua pienempia.

Tuulivoimaloiden komponenttien kuljetukset muodostavat vain pienen osan rakentamisen aikai-
sesta raskaasta liikenteestd, silla suurin osa kuljetuksista koostuu maa-aineskuljetuksista. Lahim-
pana Hallakallion suunnittelualuetta, luoteeseen sijoittuvaan Moskuankankaan tuulivoimapuiston
osayleiskaava on hyvaksytty 17 voimalan laajuisena 28.4.2026. Voimalat tuotaisiin luultavasti
suunnittelualueelle samoja teita pitkin kuin Hallakallioon.

Noin kahden kilometrin padssa Hallakallion kaava-alueesta kaakkoon sijaitsee suunnitteilla oleva
tuulivoimapuisto Leppakangas, jonne tarkastellaan 30 voimalan hankevaihtoehtoa. Leppdkangas
kayttaisi osittain samoja reitteja Hallakallion kanssa, olettaen etta tuulivoimalat kuljetetaan suun-
nittelualueelle Kalajoen satamasta.

Uusimon tuulivoimapuisto sijaitsee noin viisi kilometrid Hallakallion kaava-alueesta etelaan ja
sinne on suunnitteilla 15 tuulivoimalan puisto (kaavaluonnos 2.3.2026). Uusimon tuulivoimapuisto
kayttaisi osittain samoja reitteja Hallakallion kanssa, olettaen etta tuulivoimalat kuljetetaan suun-
nittelualueelle Kalajoen satamasta.

Leppamaen tuulivoimapuisto sijaitsee noin kahdeksan kilometrin paassa suunnittelualueesta kaak-
koon ja sinne tarkastellaan kuuden voimalan puistoa. Leppamden hanke kayttaisi osittain samoja
reitteja Hallakallion hankkeen kanssa.

Itdmaen tuulivoimapuisto sijaitsee kymmenen kilometrin padssa, pohjoiseen Hallakallion kaava-
alueesta katsoen ja sinne suunnitellaan 35 voimalan tuulivoimapuistoa. Itdmaen hanke kayttaisi
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osittain samoja reitteja Hallakallion hankkeen kanssa kuljetusten kulkiessa todenndkoisesti valta-

tietd 27.

Murtomaki 2 tuulivoimapuistoon suunnitellaan 15 voimalan aluetta ja se sijaitsee noin 12 kilomet-
rin padssa Hallakallion kaava-alueesta pohjoiseen, Itamden suunnitellun tuulivoimala-alueen vie-

ressa. Murtomaki 2 hanke kayttdisi osittain samoja reitteja Hallakallion hankkeen kanssa kuljetus-
ten kulkiessa todennéakoisesti valtatieta 27.

Satamavaihtoehdosta riippuen, useat hankkeet kayttédvat samoja reitteja satamasta suunnittelu-
alueelle. Mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan, liikenteelle saattaa koitua
viivytyksia seututielld 658. Yhteiskoordinointi lahialueen hankkeiden kanssa on suotavaa, jotta eri-
koiskuljetusten vaatimat toimenpiteet katuverkolle ja sen -ymparistéén saataisiin hyddyttamaan
kaikkia alueen toimijoita ilman tarpeettomia risteysalueiden yms. ennallistamistoimia eri hankkei-
den erikoiskuljetusten vadlilla. Tallaisia toimia saattavat olla esimerkiksi valiaikaiset liikennemerk-
kien siirrot ja risteysalueiden taytot erikoiskuljetuksia varten. Koordinointi ja oikea-aikaiset ennal-
listamistoimet vahentavat osaltaan lilkkennevaikutuksia rakentamisvaiheessa. Mikali hankkeet ra-
kentuvat eri ajankohtina, ovat vaikutukset arvioitua pienempia.

Yksittdisen toisen hankkeen ja Hallakallion tuulivoimapuiston yhteisvaikutukset olisivat vahaisia
kielteisia, silla raskas liikenne lisdantyisi Elamajarventielld (seututie 658) 65 %, Ylivieskantiella
(valtatie 27) 20 % ja valtatielld 4 maksimissaan 30 % hankkeiden kdyttdessa yhtaaikaisesti sa-
moja reitteja. Mikali toinen hanke ja Hallakallion hanke rakentuisivat samaan aikaan, saattaisi seu-
tutielld 658 koitua lyhyita viivastyksia liikenteelle ja raskaan liikenteen lisaantyminen saattaisi ai-
heuttaa turvattomuuden tunnetta jalankulkijoissa ja pydérailijéissa. Mikali hankkeet rakentuvat eri
aikaan, ei yhteisvaikutuksia muodostu.
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9.27.6 Melu

Melumallinnus on toteutettu myds yhteisvaikutusten osalta I[ahimpien tuulivoimahankkeiden
kanssa. Mallinnuksessa huomioitiin Hallakallion tuulivoimaloiden lisaksi Itamaen, Leppdkankaan,
Leppamaden, Moskuankankaan, Murtomaéki 2:en ja Uusimon tuulivoimahankkeet seka olemassa
oleva tuulivoimapuisto Murtomaki. Mallinnusraportti on esitetty liitteena (Liite A6). Yhteismallin-
nuksen valmistumisen jalkeen Uusimon hankkeen voimalamaara on pienentynyt 21 voimalasta 15
voimalaan (Uusimon kaavaluonnos 2.3.2026) ja Moskuankankaan tulivoimapuiston kaava on hy-
vaksytty 17 voimalan laajuisena 28.4.2026. Mallinnuksessa Moskuankankaalle oli osoitettu sen eh-
dotusvaiheessa tavoitteena olleet 24 voimalaa.

Kaavaratkaisun (kaavaehdotus) mukaisen tuulivoimapuiston melumallinnuksen yhteismallinnuksen
mukaan valtioneuvoston asetuksen mukainen 40 dB melualue ei ylity yhdenk&an Hallakallion ym-
pariston asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Mallinnuksen tulokset on esitetty seuraavassa tau-
lukossa (Taulukko 9-17) seka kartalla (Kuva 9-41). Kun reseptoripisteisiin kohdistuvia yhteismelu-
tasoja verrataan pelkastaan Hallakallion kaavaratkaisun mukaisen tuulivoimapuiston mallinnuk-
seen, huomataan, etta hankkeiden yhteisvaikutuksesta melutaso nousee reseptoripisteesta riip-
puen 0,4-4,8 dB. Lisaksi melu kasvaa yhden hankkeen vaikutusaluetta laajemmalla alueella.
Hankkeiden yhteisvaikutuksesta aiheutuvan ulkomelun merkittavyys arvioitiin kaavaehdotusvai-
heessa kohtalaiseksi kielteiseksi.

Pienitaajuisen melun laskentatulokset on esitetty taulukossa (Taulukko 9-16). Kun huomioidaan
ulkoseinan d@aneneristdavyydestad annetut arvot Turun ammattikorkeakoulun tutkimuksen (Kerdnen
ym. 2019) mukaisesti ja DSO 1284 -menetelmdssa mainitut arvot, alittuvat kaikkien reseptoripis-
teiden osalta terssikohtaisten melutasojen toimenpiderajat. Meluvaikutusten merkittavyys yhteis-
vaikutusten osalta kokonaisuudessaan arvioitiin kaavaehdotusvaiheessa olevan kohtalainen kieltei-
nen.

Taulukko 9-16.
Pienitaajuisen melun laskentatulokset reseptoripisteittdin sisatiloissa yhteismelun osalta.

taajuus 20 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

R1 64,4 62,0 58,7 552 53,8 53,3 508 47,9 455 41,8 39,6
R2 64,3 61,9 58,5 54,8 52,9 52,4 50,2 47,4 452 41,7 39,6
R3 62,1 59,7 56,4 528 51,2 50,6 48,1 452 42,7 38,9 36,4
R4 59,6 57,5 54,8 52,0 51,4 50,7 47,8 44,7 41,6 37,1 34,4
RS 59,4 57,3 54,7 521 51,8 51,1 48,0 449 41,8 37,1 34,3
R6 64,2 61,8 58,5 549 53,4 529 504 47,5 451 41,3 39,0
R7 62,9 60,6 57,6 54,5 53,8 533 50,4 47,2 44,3 39,9 37,2
R8 62,1 60,1 57,8 555 558 553 52,0 48,7 453 40,3 36,9
R9 61,7 59,4 56,1 52,6 51,0 50,4 47,9 450 42,4 38,6 36,2
R10 60,7 58,7 56,4 54,1 54,3 53,7 50,4 47,1 43,6 38,6 35,1

234/295



Pyh&jarven kaupunki - Ramboll Finland Oy - Hallakallion tuulivoimapuiston osayleiskaava - kaavaehdotus 2.6.2026

Taulukko 9-17. Melun yhteismallinnuksen keskidadnitasot reseptoripisteissa.

Reseptori | LAeq (dB)
R1 39,5
R2 39,3
R3 36,2
R4 33,9
R5 34,0
R6 38,7
R7 37,0
R8 37,4
R9 35,6

R10 35,7

Eolus Energy Oy
Pyha&jarvi - Hallakallio

27.01.2026

= Hallakallio
Itamaki
Leppakangas

& Leppamaki

~« Moskuankangas

® Murtomaki

% Murtomaki 2

& UJusimo

Loma-asunnot
* Vakituiset asunnot
O reseptorit

Adnitaso
dB(A)
40 - 45
I 45 - 50
B > 50

Kuva 9-41. Ote yhteismelun mallinnuksesta. Lahde: Liite A6. Huomiotava, ettd Moskuankaan ja Uusimon hankkeet

ovat pienentynet sen jdlkeen, kun ko. yhteismelun mallinnus on tehty.
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9.27.7 Vilke

Valkemallinnus on tehty myds yhteisvaikutuksena Idhimpien tuulivoimahankkeiden kanssa
27.1.2026. Mallinnuksessa huomioitiin Hallakallion tuulivoimaloiden lisdksi Itamaen, Leppdkan-
kaan, Leppamaen, Moskuankankaan, Murtomaki 2:en ja Uusimon tuulivoimahankkeet seka ole-
massa oleva tuulivoimapuisto Murtomaki (Liite A6). Mallinnuksen perusteella yhteisvaikutuksien
vuotuinen valkevaikutus ei ylitd 8 tuntia yhdessdkaan reseptoripisteessa (Taulukko 9-18 ja Kuva
9-42). Valkkeen yhteisvaikutusten merkittavyys arvioitiin vahdiseksi kielteiseksi. Lahiymparistén
suunnitellut tuulivoimahankkeet eivat lisda Hallakallion hankkeen vdlkevaikutusta; Hallakallion re-
septoripisteissa yhteisvaikutusten todenndkdinen valkevaikutus vastaa tdysin yksistaan Hallakal-
lion hankkeessa arvioitua valkevaikutusta. Yhteisvalkemallinnuksen valmistumisen jalkeen Uusi-
mon hankkeen voimalamaéara on pienentynyt 21 voimalasta 15 voimalaan (Uusimon kaavaluonnos
2.3.2026) ja Moskuankankaan tulivoimapuiston kaava on hyvaksytty 17 voimalan laajuisena
28.4.2026. Mallinnuksessa Moskuankankaalle oli osoitettu sen ehdotusvaiheessa tavoitteena olleet
24 voimalaa.

Reseptori Real Case, h/a

1 :34

110

121

:00

:00

:04

:00

:00

120

10 :00

Taulukko 9-18. Kaavaratkaisun (kaavaehdotus) mukaisten tuulivoimaloiden todenndkdinen vadlkevaikutus yh-

dessd muiden ldhialueen hankkeiden kanssa reseptorikiinteistojen kohdalla. Lahde: Liite A6.

OO |IN|O ||~ W
OO|0|0O|N([O(O|0|W|W

27.01.2026

s Hallakallio
Itamaki
Leppdkangas

s Leppamaki

% Moskuankangas

® Murtomaki
Murtomaki 2

s Uusimo

Loma-asunnot
» Vakituiset asunnot
O reseptorit
Vidlkevaikutus
h/a
[ ]1-8
[s-10
[ 10-20
B - 20
0 4 8 12 km

Kuva 9-42. Tuulivoimaloiden aiheuttama vdlketuntien maara, yhteismallinnus 27.1.2026. Lahde: Liite A6. Huomi-
oitava, ettd Moskuankaan ja Uusimon hankkeet ovat pienentynet sen jilkeen, kun ko. yhteisvdlkkeen mallinnus
on tehty.
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9.27.8 Ilmasto ja ilmanlaatu

Ilmastoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa muodostuu, kun metsaa jou-
dutaan raivaamaan usean eri hankkeen osalta. Hiilinieluina ja -varastoina toimivien metsan pinta-
ala pienenee hakkuiden seurauksena. Useiden hankkeiden rakentaminen yhtaaikaisesti liséa myds
raaka-aineiden valmistuksesta seka tarvittavista kuljetuksista muodostuvia paastdja. Mikali hank-
keiden kuljetukset tapahtuvat yhtaaikaisesti, voi ilmanlaatu hetkellisesti heikentya. Kaavaratkai-
sun osalta yhteisvaikutusten merkittavyys arvioitiin pieneksi kielteiseksi (YVA).

Toisaalta hankkeen toiminnasta aiheutuu positiivista ilmastohyé6tya, kun tuulivoimalla tuotetulla
energialla voidaan vahentaa sahkdntuotantorakenteesta hiilidioksidia tuottavia haitallisempia tuo-
tantomuotoja. Uusiutuvalla energialla tapahtuvista tuotantomuodoista saatava paastévahennyspo-
tentiaali on sita suurempi, mitd enemman alueelle tuulivoimahankkeita toteutuu. Kaavaratkaisun
osalta yhteisvaikutusten merkittavyys arvioitiin suureksi myodnteiseksi (YVA).

9.27.9 Elinolot ja viihtyvyys

Elinoloihin, viihtyvyyteen ja virkistyskayttédn kohdistuvia yhteisvaikutuksia tarkasteltiin muiden
vaikutusarviointien tulosten seka hankkeesta saadun palautteiden perusteella. Palautteissa on
noussut esille huoli useiden léhialueille suunniteltujen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutuksista.
Hallakallion asukaskyselyn vastauksissa mahdollisista muiden hankkeiden kanssa muodostuvista
yhteisvaikutuksista suurimmiksi huolenaiheiksi nostettiin maisemamuutos, vaikutukset asumisviih-
tyvyyteen ja kiinteistéjen arvoon. Maisemallisten yhteisvaikutusten arvioitiin olevan jopa erittdin
suuria kielteisia lahialueen tuulivoimahankkeiden kanssa. Merkittavimpia maisemallisia yhteisvai-
kutuksia arvioitiin aiheutuvan laajoille vesistdalueille kuten Pyhajarvelle ja Elamajarvelle. Rannoilla
on paljon loma-asutusta ja vesialueilla on virkistyskaytt6a.

Asukaskyselyyn vastanneiden mielesta yhteisvaikutusten osalta melu ja vdlke huolettavat alle 10
% vastaajista. Melun yhteismelumallinnuksen mukaan yhtaan asuin- tai lomarakennusta ei jaa 40
dB melualueelle. Melu- ja valkemallinnusten mukaan esimerkiksi Elamajarven ymparistéa ja Pita-
janmaden kylaa ymparéi melun ja valkkeen vaikutusalueet, mutta ohjearvot eivat kuitenkaan yh-
teisvaikutuksesta ylity. Tuulivoimaloista aiheutuva &ani ja valke voidaan kokea hairitsevana,
vaikka melun ohjearvot alittuvatkin.

Vaikutuksia elinoloihin ja viihtyvyyteen voi muodostua liikenteen maaran kasvusta, mikali useita
alueelle suunniteltuja hankkeita rakennettaisiin samanaikaisesti. Vaikutuksia voi aiheutua erityi-
sesti yhdysteille 8832 ja 19095, joiden varsilla sijaitsee kylaasutusta. Rakentamisen aikaiset yh-
teisvaikutukset muodostuvat paadasiassa liikenteen ja kuljetusten kautta, mikali hankkeita raken-
nettaisiin samanaikaisesti. Hankkeiden rakentamisvaiheiden sijoittuessa perakkain hairid pitenee
ajallisesti, mutta varsinaisia yhteisvaikutuksia ei talléin muodostu.

Hankkeiden valiin ja [ahiymparistéon jaa alueita, joilla on virkistyskdyttdéarvoa. Toteutuessaan
hankkeet muodostavat yhdessa laajan tuulivoimakeskittyman, mikd muuttaa alueen luonnetta ja
vahentaa virkistyskayttéon soveltuvien, luonnonrauhaa tarjoavien alueiden maaraa. Tama voi va-
hentaa halukkuutta kayttaa aluetta virkistyskayttoon ja aiheuttaa tuntemuksen siita, etta alue
saarretaan tuulivoimaloilla. Hallakallion, Leppakankaan, Leppamaen ja Uusimon hankkeet ympa-
roivat Elamajarvea eri puolilta siten vaikuttaen alueen viihtyisyyteen. Hallakallion tuulivoimahank-
keen melu- tai valkevaikutukset eivat mallinnusten mukaan ylla Elamajarven alueelle. Elamajarven
itdrannalle jarven keskiosiin aiheutuu kuitenkin yhteismelumallinnuksen (Liite A6) perusteella yli
40 dB melualue, alle 8 tuntia valkettd vuodessa ja Hallakallion ndkymaalueanalyysin perusteella
(Liite A7) useamman hankkeen maisemavaikutuksia. Elamajarven alueelle nakyvien voimaloiden
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maara vaihtelee itdosien 80 voimalasta aina lansiosien 130 voimalaan. Eri hankkeista aiheutuu eri-
laisia vaikutuksia samalle alueelle ja ne yhdessd heikentavat todenndkdisesti alueen viihtyvyytta
etenkin huomioiden aiemmissa vaiheissa annettujen lausuntojen huoli Eldmajarven ympéristéon
suunnitelluista hankkeista.

Hallakallion, Leppdkankaan, Leppamaen ja Uusimon hankkeet muodostavat mallinnuksen perus-
teella yhteensa yli 30 000 hehtaarin alueen, jolle aiheutuu yli 35 dB:n melualue ja/tai yli 1 tunnin
vuotuinen valkevaikutus (Liite A6). Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Elamanjarven ymparis-
téon, kun eri hankkeet saartavat alueen eri puolilta. Kun tédhan lisataan laheisyyteen sijoittuvat
Moskuankankaan, Itamdaen, Murtomaden ja Murtomaki 2 hankkeet, on yhteensa hairidalue yli

46 000 hehtaaria. Tama on merkittdva muutos alueen nykytilasta, jossa hairiéta aiheuttaa lilkkenne
seka metsa- ja maatalous. Toteutuessaan hankkeet muuttaisivat laajoja alueita tuulivoiman tuo-
tantoalueeksi vaikutusten ollessa kestoltaan useita kymmenia vuosia. Jos kaikki hankkeet toteutu-
vat suunnitellusti, heikentaa se merkittavasti asukkaiden mahdollisuuksia |6ytaa tarpeeksi rauhalli-
sia virkistyskayttéon soveltuvia laajempia yhtendisia luontoalueita ja luonnonmaisemia lahelta
asutusta.

Melun ja valkeen yhteismallinnusten valmistumisen jalkeen Uusimon hankkeen voimalamaara on
pienentynyt 21 voimalasta 15 voimalaan (Uusimon kaavaluonnos 2.3.2026) ja Moskuankankaan
tulivoimapuiston kaava on hyvaksytty 17 voimalan laajuisena 28.4.2026. Mallinnuksessa Moskuan-
kankaalle oli osoitettu sen ehdotusvaiheessa tavoitteena olleet 24 voimalaa.
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Kuva 9-43 Melun ja vdlkkeen yhteisvaikutukset samalla kartalla (kaavaehdotusvaiheen tilanne). Huomiotava, etta
Moskuankaan ja Uusimon hankkeet ovat pienentynet sen jalkeen, kun ko. yhteisvidlkkeen mallinnus on tehty.
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10.

Metsien pirstoutuminen ja rakentamistoiminnan hairidvaikutukset voivat jossain maarin vaikuttaa
metsdstettaviin eldinlajeihin ja vaikeuttaa nain ollen metsdstystd. My6s alueen metsastajat saatta-
vat kokea yhteisvaikutukset metsastykseen merkittaviksi metsastysalueiden luonteen muuttuessa.
Virkistyskayttd ei kuitenkaan kokonaan esty ja toisaalta tiestén parantumisen mydéta alueen saa-
vutettavuus paranee. Seudullisesti mydnteiset vaikutukset muodostuvat hankkeiden rakentami-
sen, huollon ja ylldpidon kautta muodostuvista tyodllisyysvaikutuksista ja elinvoimaisuuden kas-
vusta. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia ty6paikkoja,
esimerkiksi tuulivoimaloiden huollossa. Lisdksi valillisia myonteisia vaikutuksia elinoloihin ja viihty-
vyyteen muodostuu voimaloiden kiinteistéverotuottojen kautta seka yksilétasolla maanomistajien
vuokratulojen kautta.

Kokonaisuudessaan elinolojen, viihtyvyyden, virkistyskdyton ja metsastyksen kannalta Hallakallion
ja muiden lahialueen tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset arvioitiin suureksi kielteisiksi lahi-
asutukseen ja kyliin kohdistuvien maisemavaikutusten vuoksi. Toteutuessaan hankkeet muodosta-
vat yhdessé laajoja tuulivoimakeskittymia kylien ympaérille, mitkd muuttavat alueen maankayttda
merkittavasti ja estavat uusien asuin- ja lomarakennusten rakentamisen tuulivoima-alueille. Kaik-
kien hankkeiden toteutuessa virkistyskdayttédn soveltuvien, luonnonrauhaa tarjoavien alueiden
maara vahenee lahialueilla. Tuulivoimahankkeet muodostavat yhdessa laajan yhtendisen alueen,
jonka luonne muuttuu rakennetummaksi ja voi heikentaa alueen houkuttelevuutta virkistyskayt-
toéon, vaikka alueen kayttd ei esty ja tiestdn parantumisen myota alueen saavutettavuus jopa pa-
ranee.

Osayleiskaavan toteutus

10.1 Toteuttamisen edellyttamat luvat

10.1.1 Lupa tiealueelle tai tiealueelta tehtavaan tyohon

Tydhon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella ja edellyttaa liikenteen ohjausta ja va-
roittamista liikennemerkein, tarvitaan ELY-keskuksen lupa. Tydlupa sisaltyy ELY-keskuksen teke-
miin liittyma- ja opastuslupiin seka sopimuksiin kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamisesta
tiealueelle. Talloin lupaa ei tarvitse hakea erikseen.

10.1.2 Lupa huoltoteiden rakentamisesta

Huoltoteiden rakentamisen edellyttdma lupamenettely selvitetdan yhdesséa paikallisen rakennus-
valvontaviranomaisen kanssa. Luvan mydntaminen voi tapahtua esimerkiksi tuulivoimaloiden ra-
kentamislupien yhteydessa tai yksityistietoimituksella.

10.1.3 Erikoiskuljetuslupa

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana alueelle tuotavat voimaloiden komponentit tarvitsevat eri-
koiskuljetuksia. Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdad normaaliliikenteelle sallitut
mitta- ja/tai massarajat. Erikoiskuljetukset edellyttavat erikoiskuljetusluvan hakemista Pirkan-
maan ELY-keskuksesta.

Erikoiskuljetusluvan lisaéksi kuljetusyritys tarvitsee suostumuksen alueelliselta ELY-keskukselta,
mikali se joutuu kajoamaan tierakenteisiin eli esim. purkamaan liikennevaylan ylapuolella sijaitse-
via portaalitauluja kuljetusten tielta. Vastaavasti kuljetusyritys tarvitsee luvan verkko- tai puhelin-
yhtiolta, mikali ilmajohtoja on nostettava tai purettava korkeiden kuljetusten alta.

10.1.4 Metsankdyttoilmoitus

Hankkeen rakentamiseen liittyvista hakkuista on tehtava metsankayttdilmoitus Metsékeskukseen
viimeistaan 10 paivaa ja aikaisintaan 3 vuotta ennen hakkuun aloittamista.
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10.1.5 Rakentamisluvat

Uusi rakentamislaki tuli voimaan 1.1.2025. Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd rakentamis-
lain (571/2023) 42 § mukaista rakentamislupaa Pyhajarven kaupungin rakennusvalvontaviran-
omaiselta. Rakentamisluvan myéntamisen edellytys on, ettd hankkeen YVA-menettely on paatty-
nyt ja Puolustusvoimilta on saatu mydnteinen lausunto seka alueelle on laadittu yleiskaava (AKL
77a §) ja se on lainvoimainen. Myds alueelle rakennettava sahkéasema tarvitsee rakentamisluvan.
Rakentamisluvan hakee alueen haltija.

Lisaksi MRA 64 §:n mukaisesti rakennuslupaa (nykyisin rakentamislupa) tai toimenpidelupaa haet-
taessa maston tai tuulivoimalan rakentamiseen, lupahakemukseen on liitettava:

1) selvitys hankkeen vaikutuksista maisemaan ja naapureihin;

2) selvitys hakijan Iahimmista suunnitelluista muista mastoista/tuulivoimaloista.

10.1.6 Lentoestelupa

Tuulivoimalat muodostavat lentoesteita ja siten niiden vaikutus lentoliikenteeseen ja -turvallisuu-
teen tulee selvittaa. Ilmailulain (864/2014 ja 174/2023) 158 § lentoesteisiin kohdistuvien saadoés-
ten mukaan lentoestelupaa edellytetéan tuulivoimaloiden, niiden rakentamiseen tarkoitettujen
nostureiden sekd mahdollisten muiden hankkeen kannalta tarpeellisten korkeiden esteiden pysty-
tykseen ennen esteiden asettamista. Esteen pystyttdja / omistaja hakee lupaa Liikenne- ja viestin-
tavirasto Traficomilta. Lentoesteluvassa on esteen suurin ulottuma (enimmaiskorkeus) maanpin-
nasta esteen kohdalla. Este on merkittava ja valaistava lentoestevaloin lupaehtojen mukaisesti.
Lupahakemukseen on liitettava Fintrafic Lennonvarmistus Oy:n lausunto lentoesteesta.

10.1.7 Maa-aineslupa

Mahdollinen kiviainesten otto edellyttdd maa-aineslain (555/1981) mukaista lupaa maa- ja kiviai-
nesten ottamiseen. Kiviainesten ottaminen ja murskaaminen ottamisalueilla tarvitsevat lisaksi ym-
paristénsuojelulain (YSL 527/2014) mukaisen ymparistdéluvan, mikali kiven louhintaa, kasittelya
ja/tai murskausta harjoitetaan vahintdan 50 paivana. Ottamishankkeiden, jotka edellyttavat seka
maa-aineslupaa etta ymparistélupaa, 1.7.2016 jalkeen vireille tulleet maa-ainestenotto- ja ympa-
ristélupahakemukset kasitelldan yhdessa ja ratkaistaan samalla paatéksella laki ymparistdnsuoje-
lulain muuttamisesta (423/2015) mukaisesti, ellei yhteiskasittely ole erityisesta syysta tarpee-
tonta. Yhteista maa-aines- ja ymparistélupaa voidaan muutoksen mydéta hakea yhdella lupahake-
muksella.

10.1.8 Vesilupa

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa, mikali hankkeessa muutettaisiin vesiston
asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta tai virtaamaa, rantaa tai vesiymparistéa taikka pohjaveden laa-
tua tai maaraa. Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos edellda mainittu
muutos aiheuttaa edunmenetysta toisen vesialueelle, kalastukselle, veden saannille, maalle, kiin-
teistdlle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita, jos edunmenetys aiheutuu ainoas-
taan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
Lupaviranomaisen lupa tarvitaan myds sellaiseen noron tai ojan taikka sen vedenjuoksun muutta-
miseen, josta aiheutuu vahinkoa toisen maalle, jos asianomainen ei ole antanut tdhan suostumus-
taan eika kyse ole vesilain 5 luvussa tarkoitetusta ojituksesta.

10.1.9 Ympdristolupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen voi tapauskohtaisesti vaatia YSL 27 §:n mukaisen ymparistéluvan,
jos tuulivoimalan toiminnasta voi aiheutua eraista naapuruussuhteista annetun lain (NaapL
26/1920) 17 §:ssa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melun tai roottorin lapojen py6rimisesta ai-
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heutuvista varjon muodostumisesta johtuen. Ymparistélupahakemuksen kasittelee kaupungin ym-
paristdnsuojeluviranomainen. Tuulivoimaloiden maisemavaikutukset eivat aiheuta ymparistéluvan-
varaisuutta.

10.1.10 Luonnonsuojelulain mukainen poikkeuslupa

Jos hankkeen toteuttaminen vaikuttaa haitallisesti Suomessa luonnonvaraisesti esiintyviin nisak-
kaisiin tai lintuihin, luonnonvaraisiin rauhoitettuihin kasveihin, suojeltuihin luontotyyppeihin, erityi-
sesti suojeltaviin lajeihin, rauhoitettuihin lajeihin, lintudirektiivin (79/409/ETY) artiklan I lajeihin,
tai luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteen IV(a) lajeihin, tulee hankevastaavan hakea luonnonsuoje-
lulain (9/2023, LSL) 50 §, 54 §, 66 §, 82 §, 83 § tai 84 § mukaista poikkeamislupaa ELY-keskuk-
selta.

Poikkeuslupa on mahdollista saada, jos lajin suojelutaso sailyy suotuisana, tai luontotyypin suoje-
lutavoitteet eivat huomattavasti vaarannu tai luontotyypin suojelu estda yleisen edun kannalta
erittdin tarkean hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. Luontodirektiivin kielloista poikkeami-
nen on mahdollista artiklassa 16 (1) mainituilla perusteilla. Vastaavasti lintudirektiivin artiklassa 1
tarkoitettujen lintujen osalta voidaan myoéntaa poikkeus direktiivin artiklassa 9 mainituilla perus-
teilla.

10.1.11 Muinaismuistolain mukainen kajoamislupa

Suunnittelualueelle on tehty arkeologinen muinaisjaanndsinventointi, jossa havaittiin muinaismuis-
tolain mukaisia muinaisjaannoksia, jotka on huomioitu kaavaratkaisussa sdilyvina. Lahtokohtai-
sesti muinaismuistolain mukaiselle kajoamisluvalle (muinaismuistolaki 11§) ei ole tarvetta.

Muinaismuistolain (295/1963) 1 §:n nojalla kiinteat muinaisjaanndkset ovat rauhoitettuja muistoja
Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. Muinaismuistot ovat rauhoitettuja ilman erillista
suojelupaatdsta heti I0ytyessadn. Muinaismuistojen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, va-
hingoittaminen, poistaminen ja muu niihin kajoaminen on kielletty. Alueidenkayttélain 197 § mu-
kaan on kaavaa laadittaessa, hyvaksyttdessa ja vahvistettaessa sen lisaksi, mita tassa laissa saa-
detaan, noudatettava, mita muinaismuistolain 13 §:ssa saadetaan.

10.1.12 Metsdlain mukainen poikkeuslupa

Suunnittelualueelta on tehty luontoselvitykset, joissa havaitut metsadlakikohteet on huomioitu kaa-
varatkaisussa. Lahtokohtaisesti metsalain mukaiselle poikkeusluvalle ei ole tarvetta.

Hanke saattaa edellyttdaa metsalain (1093/1996) 11 §:n mukaista poikkeuslupaa, mikali suunnitte-
lualueella esiintyy 10 §:n 2 momentin mukaisia monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeita
luonnontilaisia, tai luonnontilaisen kaltaisia, elinymparistdja. Poikkeuslupaa haetaan Metsakeskuk-
selta, jonka tulee mydntaa poikkeuslupa, jos 10 a ja 10 b §:n rajoitteiden noudattaminen aiheut-
taisi maanomistajalle tai erityisen oikeuden haltijalle taloudellista menetysta tai haittaa, mika ei
ole vahaista. Poikkeusluvan myontamisenkin jalkeen, 10 §:n 2 momentissa tarkoitettuja erityisen
tarkeita elinymparistéja on 11 §:n mukaisesti kasiteltava siten, etta sen arvokkain osa sailyy.

10.1.13 Sopimukset maanomistajien kanssa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa sopimuksia maanomistajien kanssa. Hankevastaava jat-
kaa tarvittaessa maanvuokrasopimusten solmimista maanomistajien kanssa. Maakaapelit sijoite-
taan ensisijaisesti huolto- tai muiden tieurien yhteyteen ja ne vaativat maanomistajan luvan. Mi-
kali maakaapelit sijoitetaan alueille, joille hankevastaavalla on maanvuokraussopimus, ei erillista
lupaa maanomistajalta tarvita. Sopimus maanomistajien kanssa tulisi olla ensisijainen keino,
mutta tarvittaessa voidaan soveltaa alueidenkayttdlain 161 §:8a ja saada kaupungin rakennusval-
vontaviranomaiselta lupa kaapelien sijoittamiseen.
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10.1.14Voimajohtojen luvat

Sahkdmarkkinalain (588/2013) 14 §:n mukaan vahintdan 110 kilovoltin sahkdjohdon rakentami-
seen on pyydettava hankelupa Energiamarkkinavirastolta. Sahkémarkkinalain 17 §:n mukaan joh-
toreitille tulee saada kunnan suostumus, jos nimellisjannitteeltddn vahintaan 110 kilovoltin sahko-
johto rakennetaan muualla kuin kaavassa tata varten varatulle alueelle tai tallaista aluevarausta ei
ole kaavassa.

Voimajohtojen rakentamista varten tarvittava lain kiintedn omaisuuden ja erityisten oikeuksien lu-
nastuksesta (lunastuslaki 603/1977) 5 §:n mukainen lunastuslupa haetaan valtioneuvostolta. Jos
lunastuslupa haetaan voimansiirtolinjan rakentamista varten ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen ja yksityisen edun kannalta véhemman tarkeasta lunastuksesta,
lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee Maanmittauslaitos. Tarkempaa suunnittelua varten
tarvitaan tutkimuslupa, joka haetaan Maanmittauslaitokselta. Laki kiintedn omaisuuden ja erityis-
ten oikeuksien lunastuksesta (ns. lunastuslaki) on paivitettavdna ja se koskee lunastuskorvauksia.

Rakennettavalle voimajohdolle tulee voimansiirtoyhtion hakea Maanmittauslaitokselta lunastuslain
84 §:n mukaista tutkimuslupaa, joka oikeuttaa luvan saajan tutkimaan maastoa ja maaperan ra-
kennettavuutta voimajohtoalueelta yksityiskohtaisempaa suunnittelua varten. Samassa yhtey-
dessa inventoidaan johtoreitilld oleva omaisuus, tyypitetdan metsamaa ja arvioidaan puuston tila.
Tutkimuksen aikana maastossa mitataan myds voimajohdon suunnittelun ja johtoalueiden kaytto-
oikeuksien perustamisen kannalta tarkeat seikat, kuten maanpinnan muoto, laheiset rakenteet ja
johtoyhteydet seka kiinteistérajat.

10.1.15Kaapelin sijoittaminen tiealueelle tai sen ldheisyyteen

Sahkdjohdon sijoittaminen tiealueelle edellyttaa ELY-keskuksen sijoituspaatoksen. Sopimuksen te-
kee keskitetysti Pirkanmaan ELY-keskus. ELY-keskuksen ja johdon omistajan valilld laaditaan sopi-
mus, joka sisdltaa luvan sijoittaa johtoja tiealueelle ja tehda tiealueeseen kohdistuvaa tyéta. Mikali
toteutettava voimajohto sijoittuu maantien tiealueelle tai sen laheisyyteen, tulee sijoittamisessa
noudattaa Liikenneviraston ohjetta LIVI/41/06.04.01/2018.

10.1.16 Liittymissopimus sidhkéverkkoon
Sahkoverkkoon liittyminen edellyttaa liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hallinnoivan
Fingrid Oy:n kanssa.

10.2 Toteuttaminen ja ajoitus

Kaava on toteuttamiskelpoinen sen tultua lainvoimaiseksi. Tuulivoimapuiston rakentaminen ja tuo-
tannon aloittaminen riippuvat lupamenettelyista ja hankevastaavan aikataulusta. Rakentamisvaihe
kestda noin kaksi vuotta.
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