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Kaavan tavoitteet ja tarkoitus

Tama kaavaselostus liittyy Pyhajarven Laulurameen tuulivoima-alueen osayleiskaavaan. Pyhajarven Laulurdmeen
alueen tuulivoimahanketta suunnittelee Winda Energy Oy:n hankeyhtié Tuulipuisto Oy Pyhajarvi. Hanke siséltaa
tuulivoima-alueen ja sahkoénsiirron. Suunnittelualue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnan eteldosassa,
Pyhéajarven kaupungin itdosassa. Suunnittelualue rajautuu lannessa Kiuruveden kuntaan. Suunnittelualueelta on
Pyhéjarven keskustaan noin 13 km ja Kiuruveden keskustaan noin 17 km.

Kaavan tarkoitus on mahdollistaa enintédn 11 tuulivoimalan rakentaminen suunnittelualueelle. Voimaloiden
roottorin halkaisija on enintd&dn noin 200 metrid ja kokonaiskorkeus enintaédn 320 metrid. Tuulivoimapuisto on
suunniteltu liitettavaksi 33kv maakaapelilla Savon Voiman séhkfasemaan hankealueen itdpuolella Kiuruveden
Laulurameen tuulivoiman osayleiskaava-alueella. Valtakunnan sahkdverkkoon liittymistd varten rakennetaan
110kV voimajohto Kiuruveden sahkdasemalle, joka sijaitsee Kiuruveden keskustaajaman pohjoispuolella. Reitin
pituus on 21-22 kilometria.

Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 770 hehtaaria.

Kasittelyvaiheet

30.09.2024 Pyhéajarven kaupunginvaltuusto teki paatoksen osayleiskaavan kéaynnistamisesta,
kaavoituspaatos

e 07.01.2025 Kuulutus vireilletulosta

e 15.01-14.2.2025 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma nahtavilla (AKL 63 §)

e 6.2.2025 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma yleisétilaisuus (Pyhajarven kaupungintalo ja Teams)
e 4.4,2025 Viranomaisneuvottelu (AKL 66 § ja MRA 26 8)

o pv.kk.2025 8§ xx Kaupungin toimielin, kaavaluonnoksen kasittely

+ pv.kk-pv.kk.2025 Kaavaluonnos nahtavilla, valmisteluvaiheen kuuleminen (AKL 62 § ja MRA 30 §)
s pv.kk.2025 Kaavaluonnoksen yleisétilaisuus

e pv.kk.2025 § xx Kaupungin toimielin, kaavaehdotuksen kasittely

e pv.kk-kk.pv.2025 Kaavaehdotus julkisesti nahtavilla (AKL 65 § ja MRA 27 §)

e pv.kk.vwwv Viranomaisneuvottelu (tarvittaessa, AKL 66 § ja MRA 26 §)

e pv.kk.vwwv 8§ xx Kaupungin toimielimen hyvaksymiskasittely

e pv.kk.vwvv § xx Kaupunginvaltuuston hyvaksymiskasittely

Kaavakartta
Luonnos 1:10 000 9.4.2025
Ehdotus 1:10 000 [pv.kk.vvvv]
Liitteet

Liite 1: Osallistumis- ja arviointisuunnitelma 11.12.2024, tark. 26.3.2025
Liite 2: Osallistumis- ja arviointisuunnitelman kuuleminen, vastineet 2025 (Sweco Finland Qy)
Liite 3: Maisema- ja kulttuuriympéristoselvitys [YVA-menettely] 2023 (Ramboll Finland Oy)
Liite 4: Arkeologinen inventointi [YVA-menettely] 2022 (Maanala Oy)
Liite 5: Alustavat melu- ja valkemallinnukset 2025 (Winda Energy Oy)
Liite 6: YVA-vaiheen luontoselvitykset 2022-2023 (Ramboll Oy,

Faunatica Oy, Albus,
Luontopalvelut Oy)

6a Liito-orava, vitasammakko, lepakko, kasvillisuus ja
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luontotyypit
6b Suurpeto- ja metsépeuraselvitys
6¢ Pesimalinnustoselvitys
6d Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys
6e Lintujen syys- ja kevatmuuttoselvitykset

Liite 7: YVA-menettelyn perusteltu paatelma 10.8.2023

Liite 8: Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen paivitys 2024 (Ramboll Finland Oy)
[Liite 9: Laatimisvaiheen kuuleminen, vastine] [202x (Sweco Finland Oy)]
[Liite 10: Ehdotusvaiheen kuuleminen, vastine] [202x (Sweco Finland Oy)]

Tausta-aineistona kaytetty YVA-menettelyn selvityksia

Lumijaljet kartalla VAIN VIRANOMAISKAYTTOON 2022 (Ramboll Oy)
Kartta petolintujen ja polléjen pesahavainnoista VAIN VIRANOMAISKAYTTOON 2022 (Ramboll Oy)
Kartta metsakanalintuhavainnoista VAIN VIRANOMAISKAYTTOON 2022 (Ramboll Oy)
Lintujen kevatmuuttoselvitys VAIN VIRANOMAISKAYTTOON 2022 (Ramboll Oy)
Asukaskysely ja sen tulokset 2022 (Ramboll Oy)

Muut kaavaan liittyvat asiakirjat

YVA-ohjelma 22.4.2022
YVA-selostus 29.3.2023

Sweco Finland Oy Y-tunnus: 2661738-3

Projekti Pyhéjarvi Laulurame TOYK

Tyénumero 25018130

Asiakas Winda Energy Oy

Tekija Johanna Lehto / Juha Suominen

Paivays 10.4.2025

Dokumenttiviite 25018130_Pyhajarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos.docx
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1 Johdanto

1.1 Yleiskaava ja YVA-menettely

Pyhéjarven kaupunginhallitus paatti kaynnistaa 30.9.2024 Laulurameen tuulivoimaa koskevan osayleiskaavan
laatimisen Winda Energy Oy:n kaavoitusaloitteesta. Osayleiskaavalla luodaan edellytykset tuulivoimala-
alueen toteuttamiselle.

Winda Energy Oy suunnittelee Pyhajarven Laulurameen alueelle enintddn 11 maksimissaan 320 metrin
korkuisesta tuulivoimalasta muodostuvaa aluetta. Laulurameen osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen
perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloille alueidenkayttélain (AKL) 77a 8:n mukaisesti.
Yleiskaavan laadinnassa otetaan huomioon alueidenkayttdlain mukaiset yleiskaavan sisaltdvaatimukset. AKL
77 b 8:n mukaan laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on sen
lisdksi, mita yleiskaavasta muutoin sdadetaan, huolehdittava siita, etta:

¢ yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kaytt6a kyseisella alueella;
e suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytt6 sopeutuu maisemaan ja ymparistoon;
e tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkodnsiirto on mahdollista jarjestaa.

Laulurameen osayleiskaava on ns. hankekaava, jonka tuulivoiman suunnittelusta vastaa Winda Energy Oy, ja
Pyhajarven kaupunki ohjaa kaavoitusta. Kaupunki vastaa kaavoituksen sisédllésta ja kaavaprosessista
alueidenkayttolain edellyttamalla tavalla. Kaavan suunnitteluprosessi toteutetaan tiiviissa yhteistydssa
asukkaiden ja muiden osallisten seka eri viranomaisten kanssa. Hanke Kkattaa tuulivoimalaitokset
perustuksineen, niitd yhdistavat maakaapelit ja/tai ilmajohdot, muuntoaseman, energianvarastoinnin seka
suunnittelualueelle rakennettavan tieston.

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena. Laulurameen tuulivoimahankkeeseen littyen
ymparistovaikutusten arviointi on laadittu YVA-lain (252/2017) ja -asetuksen (277/2017), sekd maankaytto- ja
rakennuslain (132/1999) ja -asetuksen (895/1999) edellyttdméssa laajuudessa. Perusteltu paatelma on saatu
10.8.2023, joka huomioidaan kaavaprosessissa. Yleiskaavan vaikutusten arviointi perustuu p&éosin YVA-
menettelyn tuloksiin.

Hankkeen toteuttaminen vaatii liséksi rakentamislain (751/2023) mukaiset rakentamisluvat.

1.2  Suunnittelualue

Laulurameen osayleiskaava-alue (770 ha) sijaitsee Pyhgjarven kaupungissa, Pohjois-Pohjanmaan
maakunnassa (Kuva 2). Kaava-alue rajautuu idassa Kiuruveden kunnan rajaan. Kiuruvesi kuuluu Pohjois-
Savon maakuntaan. Suunnittelualueelta on Pyhajarven keskustaan noin 13 km ja Kiuruveden keskustaan noin
17 km.

Kaava-alueen laheisyyteen ei sijoitu merkittavia asutuskeskuksia. Alue koostuu soista seka
metséatalouskaytdsséd olevista metsista ja metsdautoteistd. Suunnittelualueen lahimmat rakentamisen
keskittymat Pyhajarven puolella ovat Salmelanpera, Hirvimaki ja Kumpumaki seka Kiuruveden puolella
Kilpospera ja Ruokopera.

Sweco | Kaavaselostus

Ty6numero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx
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Alueidenkayttdlain 62 § mukaan kaavoitukseen osallisia ovat alueen maanomistajat ja ne, joiden asumiseen,
tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa. Liséksi osallisia ovat viranomaiset ja
toimialaa suunnittelussa kasitelldan. Osallisilla on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavan vaikutuksia ja lausua, kirjallisesti tai suullisesti, mielipiteensé asiasta.

yhteis6t, joiden

Tassa yleiskaavassa keskeisia osallisia ovat ainakin seuraavat tahot:

e Maanomistajat

e Ne, joiden asumiseen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa:

o

Kaavan vaikutusalueen asukkaat ja loma-asukkaat seka vuokralaiset

o Yritykset (mm. matkailuyritykset) ja niiden tydntekijat

@)

@)

e Viranomaiset ja hankkeessa niihin verrattavat yritykset ja keskeiset yhteisot:

@)

O O O 0O 0O O O 0O O OO0 O O 0 O

(@]
e Yhteisott
(@]

O O O O O

Sweco | Kaavaselostus
Ty6numero 25018130
Paivays 10.4.2025

Laitokset ja niiden kayttajat
Elinkeinojen harjoittajat
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2.2 Osallistuminen

Pyhajarven kaupunginvaltuusto hyvaksyi 30.9.2024 Winda Energy Oy:n esityksen Laulurdameen
osayleiskaavoituksen kaynnistamiseksi. Laulurdmeen osayleiskaava on ns. hankekaava, jonka kaytannon
suunnittelun toteutuksesta vastaa Winda Energy Oy Pyhajarven kaupungin ohjatessa kaavoitusta. Kaava
laaditaan konsulttitydbna Sweco Finland Oy:ssa.

Yleiskaavan osallistuminen on jarjestetty liitteend (Liite 1) olevan osallistumis- ja arviointisuunnitelman
mukaisesti. Osallisilla on oikeus jattdd kaavasta mielipide OAS:n ja valmisteluaineiston (kaavaluonnoksen)
nahtavillaoloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavillaoloaikana. Annettuihin mielipiteisiin  ja
muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet. Suunnitteluun voi osallistua myds yleisétilaisuuksissa.

Osayleiskaavoitukseen pystyi osallistumaan jattdmalla mielipiteen osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
(Liite 1), joka oli nahtavilla 15.1.-14.2.2025 vélisen ajan. Kaavan vireilletulosta kerrottiin osallistumis- ja
arviointisuunnitelmavaiheen yleisotilaisuudessa 6.2.2025. Annettuun palautteeseen on laadittu vastine (Liite
2). Kaavan luonnosvaiheessa on tarkoitus jarjestad avoin yleisotilaisuus. Osallinen voi liséksi ottaa yhteyden
suoraan Pyhdajarven kaupungin kaavoitukseen tai hankevastaavaan lisatietojen saamiseksi tai kommenttien
antamiseksi.

Hanketta on voinut kommentoida myos ymparistévaikutusten arviointiin liittyneen asukaskyselyn avulla.
Asukaskyselylla selvitettiin hankealueen ymparistén kayttéa, suunnitellun tuulivoimahankkeen vaikutuksia
seka asioiden tarkeyttad ja nykytilaa alueella.

Laulurameen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen ja ympéaristdvaikutusten arvioinnin vaiheista, sisallosta,
yleisotilaisuuksista, mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen seka nahtavilla oloista ja nahtavilla pitdmisen
paikoista tiedotetaan seuraavilla tavoilla:

¢ lImoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa (Pyh&jarven sanomat ja Selanne)

o Pyhajarven kaupungin virallisella ilmoitustaululla

e Pyhajarven kaupungin internetsivuilla https://pyhajarvi.fi/fi/laulurameen-tuulivoiman-osayleiskaava
¢ YVA-menettelyn osalta YVA-hankesivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/laulurametuulivoimaYVA

2.3  Viranomaisyhteistyo

Osayleiskaava- ja YVA-menettelyprosessit toteutetaan tiiviissa yhteistydssa eri viranomaisten kanssa.
Osayleiskaavan valmisteluvaiheessa on jarjestetty viranomaisneuvottelu 4.4.2025 (AKL 66 § ja MRA 26 §).
Viranomaisilta pyydetddn lausunnot valmistelu- ja ehdotusvaiheessa. Annettuihin lausuntoihin laaditaan
perustellut vastineet. Mahdollinen toinen viranomaisneuvottelu jarjestetddn kaavan ehdotusvaiheessa (AKL
66 § ja MRA 26 8). Lisaksi tarvittaessa jarjestetdaan kaavoitusta koskevia tydneuvotteluja.

2.4  Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ympaéaristbvaikutusten
arviointiselostuksesta (YVA)

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma Lauluréame, Kiuruvesi ja Pyhgjarvi tuulivoimahankkeesta on, ettéa
selostus on laadittu aiemmin nahtévilla ollut arviointiohjelman ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto
huomioiden. Hankkeesta vastaavalla on ollut kdytossdan riittdva asiantuntemus arviointien suorittamiseen.

YVA-selostuksessa on teknisid puutteita, kuten voimalanumerointien eroavaisuudet arviointiselostuksen ja
litetiedostojen valilla, mik& vaikeuttaa perehtymista ja lausumista. Suunnitelmapiirroksia puuttuu joistakin
osista, miké herattdd epavarmuutta mahdollisista puutteista arvioinnissa. Asiakirjat olisi pitanyt paivittda ennen
aineiston nahtaville laittamista. Mikali kaavoitus etenee, karttaesitykset on pdivitettava vastaamaan
voimalanumerointia. Huolimatta naistd puutteista arviointiselostus on péaaosin selked, vaikkakin luku 16

Sweco | Kaavaselostus

Ty6numero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

13/142


https://pyhajarvi.fi/fi/laulurameen-tuulivoiman-osayleiskaava
http://www.ymparisto.fi/laulurametuulivoimaYVA

@
SWECO ﬁ

yhdyskuntarakenteesta ja maankaytésta on monimutkainen. Hankkeen eri vaiheet on kuvattu riittavasti, mika
mahdollistaa hyvan kokonaiskuvan tuulivoimarakentamisen keskeisista nakékohdista.

Arviointiselostuksesta ilmenee myds, ettd Pyhdjarven kaupungin osalta ei ole viela tehty paatdsta
kaavoituksen aloittamisesta. Mikali kaavoitus kaynnistyy vasta huomattavan pitk&dn ajan kuluttua, voi
hankealueen ymparistdon olosuhteissa tapahtua muutoksia. Taman vuoksi ymparistdvaikutusten arviointia
varten tehtyja selvityksia on varauduttava tarpeen niin vaatiessa paivittdmaan ja tarkentamaan
kaavoitusvaiheessa.

Vaikka YVA-selostuksessa on puutteita, se silti mahdollistaa perustellun johtopdatoksen tekemisen hankkeen
merkittavista vaikutuksista.

Vaikutukset maisemaan tulee selvittdd kaavoitusvaiheessa, erityisesti voimalasijoittelun ja korkeuden
rajoittamisen kautta. Hankkeen laajuus vaatii arvioimaan luontovaikutuksia ja varmistamaan, ettei niista
aiheudu merkittavia haittoja alueen pesimdlinnustolle tai uhanalaisille lajeille. Yhdyskuntarakenteeseen ja
maankayttéon vaikuttavat myos hankealueen laajuus ja sijainti kahden kunnan alueella, mika edellyttaa
maakuntakaavojen huomioimista tuulivoimaosayleiskaavassa. Liséksi arviointiselostuksessa mainitaan, etta
joillakin kiinteist6illa voi esiintyd meluvaikutuksia, joten jatkosuunnittelussa on tarpeen muuttaa voimalamaéaraa
tai sijoittelua. Vastaavaa lahestymistapaa on noudatettava myo6s valkkeen osalta. Kaavoituksessa ja
rakennuslupien myontdmisessa on otettava huomioon myds onnettomuus- ja poikkeustilanteet, ja lausunto
pelastusviranomaiselta on hankittava kaavaluonnoksista ja lupahakemuksista.

YVA-selostuksessa on huomioitu hankkeen vaikutukset pohjavesiin, erityisesti rakentamisaikaiset vaikutukset,
joita ei arvioida olevan merkittavid. Pintavesivaikutuksissa on tarkasteltu kuivatustoimenpiteitd, ja hankkeen ei
arvioida aiheuttavan suuria pintavesivaikutuksia, vaikka rakentamisen aikana voi esiintya vdliaikaista
samentumista. Haitallisten vaikutusten lieventamiseksi on térked& toteuttaa suunnitelmat huolellisesti.
Arviointiselostuksessa todetaan, etta hanke voi aiheuttaa suuria kielteisia vaikutuksia pesimaélinnustolle kuten
metsolle ja kanahaukalle. Tamén vuoksi kaavoituksessa on kiinnitettdva huomiota vaikutusten hallintaan.
Muuttolintujen osalta hankkeella ei odoteta olevan merkittdvia vaikutuksia, eikd liito-oravaa ole |6ydetty
hankealueelta. llveksen, suden ja ahman osalta hanke aiheuttaa ensisijaisesti hairibvaikutuksia, ja karhun
arvioidaan esiintyvan vain satunnaisesti.

Hanke vaikuttaa yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon, mutta vaikutukset ovat vahaisia. Joissakin
vaihtoehdoissa melun ohjearvot ylittyvat, joten meluvaikutusten vahentamiseen on Kkiinnitettava erityista
huomiota jatkosuunnittelussa. Maisemallisesti hankkeella arvioidaan olevan suuria kielteisia vaikutuksia
l[Ahimaisemaan. Yhteysviranomainen korostaa ilmastotavoitteiden ja riskien huomioimista arvioinnissa.
Hankkeen jatkosuunnittelussa tulee laatia saavutettavuusselvitys ja huomioida mahdolliset maantieverkon
muutostarpeet tuulivoimakuljetuksille. Kaavaselostuksessa tulee myos selvittdd yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa sahkonsiirroissa.

Perusteltu paatelmé on kokonaisuudessaan liitteend 7.
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3.1 Yleiskaavan sisaltovaatimukset

Yleiskaavan sisaltdvaatimusten (AKL 39 8) mukaan yleiskaavaa laadittaessa on maakuntakaava otettava
huomioon siten kuin siit edelld séadetaan.

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvéaksikaytto;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi- ja
jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ymparistén, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri véestdryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistdon;

6) kunnan elinkeinoelaman toimintaedellytykset;

7) ymparistohaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympériston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen; seka

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys.

Edella 2 momentissa tarkoitetut seikat on selvitettdva ja otettava huomioon siind maarin kuin laadittavan
yleiskaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sité edellyttavat.

Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa.
3.2  Suunnittelualueen nykytilanne

3.2.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ovat osa aleuidenkayttblain  mukaista alueidenkayton
suunnittelujarjestelmaa. Alueidenkayttélain (AKL 24 8) mukaan tavoitteet on otettava huomioon siten, etta
edistetédén niiden toteuttamista maakunnan suunnittelussa ja muussa alueiden kéytdn suunnittelussa.

Valtioneuvosto on paattanyt valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista vuonna 2000, ja tavoitteita on
tarkistettu 2008. Alueidenkayttétavoitteet on uudistettu, ja uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018.

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet kasittelevat seuraavia kokonaisuuksia:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestéava likkkuminen

2. Tehokas liikennejarjestelméa

3. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisté seka luonnonvarat
5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

3.2.2 Maakuntakaava

3.2.2.1  Pohjois-Pohjanmaan voimassa olevat maakuntakaavat

"Maakuntakaava on maankéytt6- ja rakennuslain mukainen useampaa kuin yhtd kuntaa koskeva
yleispiirteinen  maankaytén  suunnitelma. Maakuntakaavassa esitetddn alueiden  kayton ja
yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoitetaan maakunnan kehittdmisen kannalta tarpeellisia alueita.
Aluevarauksia osoitetaan vain siltd osin ja silla tarkkuudella kuin alueiden kayttda koskevien valtakunnallisten
tai maakunnallisten tavoitteiden kannalta taikka useamman kuin yhden kunnan alueiden kaytén yhteen
sovittamiseksi on tarpeen. Maakuntakaavalla edistetddn maakunnan strategista kehittamista”.
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Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa uudistettiin vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella (MRL
27 8) vuosina 2009-2018 ja uudistamistyd sai lainvoiman tammikuussa 2022. Pohjois-Pohjanmaalla voimassa

ovat

1.-3. vaihekaavat ja Hanhikiven ydinvoimamaakuntakaava. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja

iimastovaihemaakuntakaavan laatiminen on kaynnissa.

Osayleiskaavan suunnittelualueella on voimassa seuraavat Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavat (Kuva 3):

1. vaihemaakuntakaava, joka on hyvaksytty 2.12.2013 ja vahvistettu ymparistdministeridssa
23.11.2015 (YM1/5222/2014), lainvoimaiseksi kaava tuli 3.3.2017 (KHO) (energiantuotanto ja -siirto,
kaupan palvelurakenne, luonnonymparistd, liikennejarjestelma ja logistiikka).

2. vaihemaakuntakaava on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 7.12.2016 ja sai lainvoiman 2.2.2017
(kulttuuriympéristdét ja maisema-alueet, maaseudun asutusrakenne, virkistys- ja matkailualueet,
seudulliset ampumaradat ja materiaalikeskukset, puolustusvoimien alueet)

3. vaihemaakuntakaava hyvéaksyttin maakuntavaltuustossa 11.6.2018, maarattin voimaan
maakuntahallituksen paéatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoiman 17.1.2022 KHO:n
hylattya viimeisen valistuksen (pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet,
Oulun seudun liikenne ja maankayttd, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan
kaavamerkintdjen tarkistukset sekd muut tarvittavat paivitykset)

il
o
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Kuva 3. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavayhdistelmasta 2022 (Iahde: Pohjois-Pohjanmaan liitto). Osayleiskaavoitettavan alueen
suurpiirteinen sijainti esitetty punaisella rajauksella ja nuolella.
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Hankealueelle ei kohdistu voimassa olevissa maakuntakaavoissa merkintoja.
Hankealueen laheisyydessa maakuntakaaviossa osoitetut merkinnat:

Turvetuotantoon soveltuva alue (tu-1), jolla osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita,

tu-1 on osoitettu hankealueen lounais-, lansi- ja pohjoispuolelle. Suunnitteluméaérayksen mukaan
alueen kayttdonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja
kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistdihin sek& poronhoitoalueella
turvattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikayton suunnittelussa tulee
ottaa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttétarpeet ja suoluonnon tila ja
pyrittdva kayttéon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman
tavoitteiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistaméaan maatalouskayttta
sellaisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttéa
alueiden ottamista maatalouskayttoon. Alla lueteltujen soiden turvetuotanto on suunniteltava
varmistaen, ettei nimettyjen purojen luonnontilaan voi aiheutua merkittavia haitallisia
vaikutuksia: Aittosuo 60.064, Aittooja, Jaalangansuo 60.074, Jaalankajoki, Lavasuo-Alavuotto
60.035, Haaraoja, Mantilansuo W 60.036, Leipioja, Murtosuo 60.063, Juurikkaoja, Pahasuo
60.074, Jaalankajoki, Pyorésuo 60.026, Vuotonoja.

¢ ¢ ¢ ¢ « Moottorikelkkailureitti tai ura, joka sijoittuu hankealueen lounaispuolelle. Merkinnalla
osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

----------------- t  TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

e A el Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta.
Luku merkinnén yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriymparistoon sekd pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittdvid melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten
kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, likennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sek& selvitettédvéa tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

<4---®---» VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE
- (7)) —-—

e Merkinnalla osoitetaan kehittamistarve pitkalla aikavalilla. Nuolimerkintd on yleispiirteinen
yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityksilla. Sijainnin maéarittely ja toteuttaminen
edellyttdd  yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittavien selvitysten perusteella.
Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittda maankaytto- ja rakentamislain
33 8:n mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5—20 vuotta.

3.2.2.2  Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaalla on vireillda energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Maakuntahallitus kasitteli
kokouksessaan 19.11.2024 julkisen ehdotuksen kuulemisen aikana saadun palautteen koosteen, ja k&vi
etenemisesté evastyskeskustelun. Marras-joulukuun 2024 aikana maakuntahallituksen 19.11.2024 ohjauksen
pohjalta kaytyjen tydneuvotteluiden ja juridisten arviointien p&aadyttiin jarjestdmaan uusi ehdotusvaiheen
julkinen kuuleminen. Maakuntavaltuustolle annettiin tilannekatsaus kaavatilanteesta 9.12.2024 (§ 23).
Kaavaratkaisusta on laadittu Natura 2000 -riskiarvioinnin péaivitys, joka taydentaa aikaisempaa
viranomaisehdotusvaiheesta tehtya riskiselvitysta (MKH 10.6.2024 § 107). Aineisto vietiin
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maakuntahallitukseen 10.2.2025 yhdessd ensimmaisen ehdotusvaiheen kuulemisen aikana saadun
palautteen vastineiden kanssa. Kaavaehdotus asetettiin uudelleen nahtaville 17.2.-21.3.2025 (AKL/MRL 65 §,
MRA 13 §, MRA 32 8). Julkisessa ehdotusvaiheessa ei enda erikseen pyydetéa lausuntoja, mutta kaava-alueen
kuntien jasenilla ja muilla osallisilla on oikeus tehda muistutus kaavaehdotuksesta.

Suunnittelualue on 10.2.2025 paivitetyssa kaavaehdotuksessa osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1
529).

Kuva 4. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan 2.ehdotuksesta (lahde: Pohjois-Pohjanmaan liitto.2025).
Osayleiskaavoitettavan alueen suurpiirteinen sijainti esitetty punaisella rajauksella ja nuolella.

Maakuntakaavaehdotuksen merkinnat ja -maaraykset kaava-alueella ja sen laheisyydessa:
TUULIVOIMALOIDEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-
i...o..d alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa alueidenkayttdlain 33 & mukaista
rakentamisrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnitteluméaaraykset: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen,
maisemaan, linnustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéén seka pyrittava ehkaisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
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ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja vélkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvét.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, likennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sek& selvitettédvéa tuulivoimaloiden vaikutukset
puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

VOIMAJOHDON YHTEYSTARVE

Merkinnalla osoitetaan sahkéverkon kehittamistarve pitkalla aikavalilla. Nuolimerkintd on
yleispiirteinen yhteystarve, jota ei ole tutkittu tarkemmilla selvityksilla. Sijainnin maarittely ja
toteuttaminen edellyttaa yksityiskohtaista vaikutusten arviointia riittdvien selvitysten perusteella.
Yhteystarpeella on hankeperustelut, mutta siihen ei voida liittdd alueidenkayttélain 33 8:n
mukaista ehdollista rakentamisrajoitusta. Arvioitu toteuttamisaikataulu on 5-20 vuotta.

Lisdksi maakuntakaavaehdotuksessa on yleisia suunnittelumaarayksia koskien tuulivoimaloiden rakentamista:

Tuulivoima

Sweco | Kaavaselostus
Ty6numero 25018130
Paivays 10.4.2025

Tuulivoimaloiden rakentaminen

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Nama yleiset  suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea  teollisen  kokoluokan
tuulivoimarakentamista ~maakunnassa. Maakuntakaavassa osoitettujen  seudullisesti
merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivéat ole
merkitykseltddn seudullisia. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti merkittavan tuulivoiman
kokonaisuus on vahintddn kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke. Seudullista kokoa
pienemmat, lahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudullisesti merkittavan
kokonaisuuden.

Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta,
joka mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa
tuulivoimaloiden alue tasmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vaikutusten
arvioinnin perusteella maakuntakaavan tv-alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien valtakunnalliset ja maakunnalliset selvitykset
sekd Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden
kohdekuvaukset (kaavaselostuksen liite 2). Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa
huomioon myods muut Il&hialueiden energia- ja voimalinjahankkeet ja hankkeiden
yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia
luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti  arvokkaiden  maisema-alueiden ja  merkittdvien  rakennettujen
kulttuuriymparistéjen, mukaan Ilukien vedenalainen Kkulttuuriperintd ja muinaismuistolailla
rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaannosten ulkopuolelle. Maakuntakaavan luo-alueet,
luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja harjujensuojeluochjelman alueet
seka merkittéavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen. Maisemallisesti herkalla
Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa vahintddn 5 km
etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.
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Seudullisesti merkittava tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita
tuulivoimaloiden sijoittamista my6s muille alueille, mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla
voidaan varmistua siita, ettei alue yksin tai yhdessd muiden hankkeiden kanssa merkittavasti
lisdé tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin elinkeinoihin,
asutukseen, luontoymparistéon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -verkostoon seka
ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ympéaristéon. Laajamittaista
tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siitd, ettd tarkeiden alueiden arvot
sailyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei
asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen arvot sailyvét.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset
vaikutusalueella sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja
yhdessa jo toteutuneiden tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden
kanssa Natura-alueen suojeluperusteena olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia
haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten yhteyksien sailyminen eheind ja
toimivina.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta
tarkeiden alueiden ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimarakentamista myds ndille alueille, mikali voidaan varmistua siita, ettei
tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja.
Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkéisemiseksi voimalat tulee sijoittaa
ensisijaisesti Pohjois-Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston tarkeiden
levahtamisalueiden ulkopuolelle. Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee
turvata riittdva etaisyys metsapeurojen esiintymis- ja vasomisalueisiin seka turvata niiden
valiset ekologiset yhteydet. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on kaytettava viimeisinta
saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, myds tuulivoimatuotannon
edellyttdmien voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistdvaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvdan huomioiseen
happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettavéa tarkemmassa
suunnittelussa erityistd huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa
vaikutusten arvioinneissa tulee huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn
muutokset, joista helposti muodostuu ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan
tuulivoimarakentamisen alueilla. Liséaksi tuulivoima- ja voimajohtorakentamisen on huomioitava
virtavesielidston vapaan liikkkumisen turvaaminen tiestorakentamisessa, eroosioherkkyyden
huomioiminen virtaamia aarevoitettdessa seka rantavyohykkeen olosuhteiden ja pienten
virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Lisaksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava
yhteisvaikutukset muiden suuresti maankaytt6d muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista ~ suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd,
liikennevaylistd, meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmista ja muusta
toiminnasta johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sek& selvitettdva
tuulivoimaloiden toteutumisen ja rakentamisaikaisten kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja
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kansainvalisesti. IImatieteen laitoksen saatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myés yli 20
kilometrin etéisyydella sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin
etaisyydelld 20 kilometrin etaisyysrajan sisépuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa
on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestdd kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-
alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee
turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten sensori- ja tietolikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50
metria (kokonaiskorkeus maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee
pyytdd lausunto puolustusvoimien P&desikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4
kilometrin etdisyydelle puolustusvoimien alueista eikd alle 12 kilometrin etaisyydella
varalaskupaikoista.

Léhekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti
keskitettdva samaan tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on
tehtava mahdollisimman varhaisessa hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon
hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Lisaksi on
arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla
ettd merella.

™ "] Kaava-alueen raja

© Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025

Kuva 5. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan 2.ehdotuksesta (l&hde: Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025).
Kartalle on lisatty osayleiskaavoitettavan alueen raja, joka noudattelee pitkalti maakuntakaavan rajausta.
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3.2.2.3  Tuulivoima, luonnon monimuotoisuus ja energiansiirto -teemakartta

Tuulivoiman

ilmastovaihemaakuntakaavakaava-aineiston selostuksen liitekartalla.

Teemakartalla on esitetty:

Pohjois-Pohjanmaan kaikkien vaihemaakuntakaavojen tv-1 ja tv-2-merkinnét (kartalla ja taulukoissa).
Tuulivoimahankkeet (toteutuneet, luvitetut, vireillé olevat / kunnassa hyvéksytty kaavoitusaloite).
Pohjois-Pohjanmaan ekologinen verkosto ja sen ydinalueet.

Pohjois-Pohjanmaan rannikon linnuston p&amuuttoreitti, lintumuuton paavayla, petolintujen
syysmuuttoreitti ja piekanan kevatmuuttoreitti.

Puolustusvoimien tutkakompensaatioalue.

Sahkonsiirron kokonaisuus (alue- ja kantaverkko) ja kaasuputken yhteystarve.

1. ja 3. vaihemaakuntakaavoista poistuvat tuulivoimaloiden alueet ylirastitettuna.
Naapurimaakuntien maakuntakaavoissa esitetyt tv-alueet Pohjois-Pohjanmaan vaikutusalueella.

Pohjois-Pohjanmaan ja naapurimaakuntien tiedossa olevat tuulivoimahankkeet (toteutuneet, luvitetut,
vireilla olevat / kunnassa hyvaksytty kaavoitusaloite).

Ylimaakunnalliset vaikutukset on esitetty maakuntarajan ylittavalla nuolella.
Laivavaylat merialueilla ja tiestd on esitetty pohjakarttamerkinngilla.

Osayleiskaavoitettava alue sijoittuu ekologisen verkoston alueelle (Kuva 6).
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Kuva 6. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksen teemakartasta: Tuulivoima, luonnon
monimuotoisuus ja energiansiirto. © Pohjois-Pohjanmaan liitto 2025.

Teemakartan selitteet kaava-alueella ja sen laheisyydessa:

TS o )
i 1t Tyulivoimaloiden alue (maa-alue)

Tuulivoimahankkeet Pohjois-Pohjanmaalla 01/2025

Toiminnassa @ Vireilla
@ Luvitettu @ Kaavoitusaloite hyvaksytty

Tuulivoima-alueet tai potentiaaliset tuulivoima-alueet Lapin, Kainuun, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Keski-
Pohjanmaan alueilla 01/2025:

ey -

Muut teemakartan lisémerkinnét (informatiivisia)

Ekologinen verkosto
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3.2.2.4  Natura 2000 -verkostoon kohdistuva riskiselvitys

Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallituksen 10.6.2024 kokouksen esityslistalla oli tiedoksi valmistunut raportti
litekarttoineen (Kuva 7) tuulivoima-alueiden kohdistuvien Natura 2000-verkoston riskien tunnistamisesta.
Alkuperainen Natura 2000 -riskiarviointi perustui vuoden 2024 aikana viranomaisehdotusvaiheen
vaihemaakuntakaavasta tehtyyn Natura-alueisiin ja Natura-alueverkostoon kohdistuvaan riskiarviointiin ja
siind kaytettyihin aineistoihin. Alkuvuodesta 2025 laadittu tdydennysraportti perustuu Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan toisen julkisen kuulemisen kaavaratkaisuun.

Vireilla olevan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan tueksi laadittu selvitys kattaa paitsi Natura-
vaikutusten riskiarvioinnin, sen lisdksi on tarkasteltu Pohjois-Pohjanmaan ekologista kokonaisuutta
huomioiden myds muut keskeiset suojelualueet ja erityiset luonnonalueet. Tydssa tarkennettiin myds Pohjois-
Pohjanmaan ekologisen verkoston rajausta. Maakunnan mukaan tdma ekologinen verkosto perustuu Natura-
alueiden suojeluperusteisiin ja monien tuulivoimatuotannolle herkkien lajien ja tarkeiden lajiryhmien
elinymparistdjen ydinalueisiin seka ydinalueiden valisiin olennaisiin yhteyksiin.

Ympéristovaikutusten arviointia laadittaessa Laulurédmeen hankealuetta l&hin Natura-alue Toukkasuo-
Huttusuo (SAC, FI0600073) sijaitsee noin 1,8 km etdisyydella hankealueesta. Etdisyys lahimpaan Natura-
alueeseen todettiin niin suureksi, ettei hanke vaikuta niiden suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin. Sen
vuoksi hankkeelle ei katsottu tarpeelliseksi tehd& luonnonsuojelulain 65 §:n mukaista Natura-arviointia.
H110180%(av)‘ ' N ] Mankocaens

Tarkastelualue

Natura-alueet
Rlsklarvm

o Ei riskia

1 Lievé riski

[0 Kohtalainen riski
B suuri riski

Tuulivoima
Maakuntakaavan tv-alueet
| Uudet alueet

B sailyvat merkinnat
Naapurimaakuntakaavat

2 Tuulivoima-alue

[72 potentiaalinen alue
Tuulivoimahankkeet

[[7] Rakennettu / luvitettu

| Suunnitteilla

Tuulivoimalat
F|0600073 4+ Rakennettu / luvitettu

Maakuntakaavan sahkonsiirto
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Kuva 7. Ote Pohjois-Pohjanmaan EIVMK-VOE — Natura-alueverkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen
teemakartasta Natura-alueiden riskiarvio. © Pohjois-Pohjanmaan liitto.2025
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3.2.3 Naapurimaakuntien maakuntakaavat

3.2.3.1  Pohjois-Savon maakuntakaava

Naapurimaakunnan, Pohjois-Savon, maakuntakaavat:

¢ Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, maakuntakaavan tarkistamisen 2. vaihe, on hyvaksytty Pohjois-
Savon maakuntavaltuustossa 17.12.2024. Kaava on kuulutettu voimaan 28.2.2025.

Hankkeen lahivyohykkeelld voimassa olevassa maakuntakaavassa on merkitty tuulivoimapotentiaalinen alue
(tv-1 801), mineraalipotentiaalinen alue (ekv 811), suojavyéhyke (sv-11 810, Pyylahti), luon-nonsuojelu- ja
Natura-alue (SL 505) seka luonnonsuojelualue (SL 520). Lahella kulkee myds moottorikelkkareitti. (Kuva 8).
Maakuntakaavasta on tehty kolme valitusta It&-Suomen hallinto-oikeuteen. Kaikki valitukset koskevat
tuulivoimateemaa.

my 292 sl 528
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.\ sv-11 810 .
i ekv 811

Vuohtomaki

F L .
) Kaava-alueen raja

£

- ¢ ©,pokijbis-Savon liitto 2024

Kuva 8. Ote Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, 2.vaiheesta, johon osayleiskaavoitettava alue rajautuu. Osayleiskaavoitettava alue
kartalla violetilla. © Pohjois-Savon liitto.
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Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 2.vaiheen keskeiset maakuntamerkinnat ja -maaraykset:
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TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE

Suunnittelum&ardys: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee
pyytaa lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. puolustusvoimien tutkajérjestelmast,
lentoliikenteen turvallisuusvaatimuksista (ilmailulain 165 8:n mukainen lentoestelupa),
likennevaylien suojaetaisyyksista, saatutkista ja telemastoista johtuvista rajoitteista.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla yhteydessa
museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi. Kansallispuistojen
laheisyyteen sijoittuvilla tuulivoimapotentiaalisilla alueilla on selvitettdva maisemalliset ja
matkailun kannalta merkittavat vaikutukset ja valtettdvad haitallisten vaikutusten
muodostumista.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai
suunnitelma yksistddn tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa luonnonsuojelulain 34 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenn& Natura 2000
-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja. Suunnittelussa on otettava
huomioon erityisesti vaikutukset linnustoon seké luontodirektiivin litteen IV (a) lajeihin.

SUOJAVYOHYKE, sv-11

Merkinnalla osoitetaan Seveso Il -direktiivissa tarkoitettujen tuotantolaitosten
suojavythykkeet. Ajantasaiset suojavydhykkeiden tiedot tulee tarkistaa viranomaiselta
(TUKES).

Suunnittelumdaradys: Suojavythykkeen sisélla alueen kaytdn suunnittelussa on selvitettava
tuotantolaitoksen toimintaan liittyvat riskit suuronnettomuusvaaran kannalta. Alueelle
rakentamisen on tarkoitettu perustuvaksi yksityiskohtaisempaan suunnitteluun.
Lupaharkinnan yhteydessa tulee huomioida erityisesti alueella oleva onnettomuusvaara ja
ottaa huomioon turvallisuuden edellyttamat etaisyydet (MRA 578).

Suunniteltaessa alueen maankayttda ja harkittaessa uusia rakennuslupia on palo- ja
pelastusviranomaisille, toiminnanharjoittajalle seka Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle
(TUKES) varattava mahdollisuus lausunnon antamiselle. Lausunnot tulee pyytaa myos
harkittaessa lupaa olemassa olevan rakennuksen laajennukselle tai kayttotarkoituksen
muutokselle, jos laajennushanke tai kayttdtarkoituksen muutos lisda suuronnettomuusriskille
altistuvien henkildiden maarad merkittavasti.

Alueelle ei tule sijoittaa toimintoja, jotka lisaavat merkittavasti suuronnettomuusriskille
altistuvien maaraa, kuten kouluja, paivakoteja, sairaaloita tms. Alueelle voidaan sijoittaa
muuta teollisuutta tai muuta vastaavaa toimintaa.

Suojavydhykkeen rajan sisdpuolella alueen kaytén suunnittelussa ja rakentamisessa on
otettava huomioon mahdolliset jatteenkasittelyalueen ympéaristévaikutukset.
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MINERAALIPOTENTIAALINEN ALUE

Merkinnalla  osoitetaan  erittdin  hyvan  potentiaalisuuden  metallimalmi- ja
teollisuusmineraalialueita. Alueella on poikkeuksellisen runsaasti tunnettuja esiintymia ja/tai
ne ovat vanhojen kaivosten lahiymparistod. Lisamerkinnalla ekv-1 osoitetuilla alueella on
erityistd  yhteensovittamisen tarvetta asumisen, vapaa-ajanasumisen, matkailun,
luontoarvojen tai muun merkittavan erityispiirteen kanssa.

Suunnittelumaaradys: Mikali alueen mineraalipotentiaalin hyddyntamista edistetdén, toiminta
on sovitettava yhteen muun maankayton kanssa. Alueiden erityispiirteet sek&@ toiminnan
sosiaaliset, ymparistdon, luontoon ja maisemaan kohdistuvat vaikutukset on otettava
huomioon.

Alueidenkaytén suunnittelussa on huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksistaan
tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain
34 8:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikennd Natura 2000- verkostoon kuuluvien
alueiden suojeluperusteena olevia luonnonarvoja.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE

Merkinnalla on osoitettu Natura 2000 -ohjelmaan siséltyvat alueet. Alueet on osoitettu SL-,
S-, MU-, MY- ja V-aluevarauksina.

Suunnittelum&ardys: Natura-alueiden ja niiden viereisten alueiden kaytdén suunnittelussa
seka ekologista yhteyttd koskevalla alueella (kehittamisperiaatemerkintd) on huolehdittava
siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksindan tarkasteltuna tai yhdessa muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 34 8:n tarkoittamalla tavalla merkittavéasti heikenna
Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja.

LUONNONSUOJELUALUE

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja
alueita. Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

Suunnittelumaardys: Suojeltaviksi tarkoitetuilla alueilla ei tule tehdd suojeluarvoja
heikentavia toimenpiteita.

MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE

Merkinnéalla osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset
moottorikeikkailun runkoreitit.

Suunnittelumaardys: Reitin yksityiskohtaisempi suunnittelu tulee tehda yhteistyossa eri
kuntien sekd maanomistajien kanssa.

Rakentamisrajoitus MRL 33 &:

Tiettyihin

maakuntakaavan merkintdihin  littyy Maankayttd- ja rakennuslain (1.1.2025 alkaen

Alueidenkayttdlain) 33 &:n mukainen rakentamisrajoitus. Rakentamisrajoitus mainitaan merkinnan kuvauksen
yhteydessé. Voimassa olevan lainsdddannén mukaan maakuntakaavassa virkistys- tai suojelualueeksi
osoitetulla alueella, Puolustusvoimien tai Rajavartiolaitoksen tarkoituksiin osoitetulla alueella ja likenteen tai
teknisen huollon verkostoja tai alueita varten osoitetulla alueella on voimassa rakentamista koskeva rajoitus.
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Rakentamisrajoituksen aluetta voidaan kaavassa erityisella maarayksella laajentaa tai supistaa, mutta
Pohjois-Savon maakuntakaavassa nain ei ole ollut tarpeen menetella.

Jos alueella on rakentamisrajoitus, maakunnan liitto voi kieltdd kayttamasta aluetta kaavaehdotuksen tai
hyvéksytyn kaavan vastaiseen rakentamiseen. Liitto voi kieltdd kayttamasta aluetta vain, mikali se on
maankayton jarjestamisen turvaamiseksi tarpeen. Rajoitus ei kuitenkaan koske jo olevaan asuntoon kuuluvan
talousrakennuksen rakentamista eikd maa- ja metsatalouden harjoittamista varten tarpeellista rakentamista.
Rajoitus on voimassa enintaan kaksi vuotta.

Koko maakuntakaava-aluetta koskevat suunnittelumaaraykset (osa):
lImastonmuutoksen hillinta ja sopeutuminen

llImastonmuutoksen hillinté ja sopeutuminen on otettava huomioon kaikessa alueidenkayttoon ja liikenteeseen
littyvissd toimenpiteissé koko maakunnan alueella. Hiilinieluja pyritdan lisaéamaan ja hiilensidontaa
parantamaan. Turvemaiden hiilivarastojen sailyttamiseen tulee etsid keinoja esim. kuntien
ilmastosuunnitelmissa.

Saan  aari-ilmididen  yleistymisen ja voimistumisen aiheuttamiin  muutoksiin  tulee  varautua
maankaytonsuunnittelussa. Tulva-, sortuma- ja vydrymavaara-alueet on osoitettava yleis- ja asemakaavoissa
joko alueina tai rakentamisrajoituksina erityisesti lisalmen, Kuopion, Varkauden ja Kiuruveden
keskustaajamissa.

Rakennuspaikkoja ei saa suunnitella sijoitettavaksi alueille, joilla on tulvan, sortuman tai vyéryman vaaraa.
Taajamien hulevesien haltuunotossa ja kasittelyssa tulee jarjestaa imeytysalueita.

Liikennevaylat on suunniteltava kestamaan saan aari-ilmioita.

Pintavesien ekologinen tila

Vesistoihin suoraan tai vélillisesti kohdistuvissa toimissa on pyrittédva parantamaan pintavesien ekologista tilaa.
Tavoitteena Pohjois-Savon alueella on nostaa pintavesien ekologinen tila hyvaksi tai erinomaiseksi kaikilla
vesistdilla v. 2040 mennessa.

Kulttuuriymparisto

Alueidenkayttéa suunniteltaessa on kiinnitettava huomiota maakunnan arkeologiseen kulttuuriperintéoon ja sen
ennakoivaan inventointin mm. muinaisjgdnnésten ja historiallisen ajan muinaisjgdnndspotentiaalin
kartoittamisilla. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on tarkistettava ajantasainen tieto tunnetuista
kiinteistd muinaisjaannoksistd Museoviraston muinaisjaannosrekisteristd seka arvioitava arkeologisten
selvitysten tarve. Liséksi on kiinnitettdva huomiota rakennetun kulttuuriymparistén paivitysinventointien ja
modernin aikakauden kohteiden inventointitarpeeseen.

Tuulivoima

Tuulivoimarakentamisen maakunnalliset ja/tai ylimaakunnalliset yhteisvaikutukset on selvitettdvd, kun
tuulivoimahanke sijoittuu olevien tai suunniteltujen tuulivoima-alueiden laheisyyteen. Tuulivoima-alueen
suunnittelussa on otettava huomioon asutukseen, elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon
monimuotoisuuteen, eldimistodn ja ekologisiin  yhteyksiin  sekd kulttuuriperintddon  kohdistuvat
yhteisvaikutukset. Haitallisia yhteisvaikutuksia on ehkaistava.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa on turvattava puolustusvoimien toimintaedellytykset. Paéesikunnalta tulee
aina pyytaa lausunto tuulivoimasuunnitelmista. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa puolustusvoimien alueiden eika
tilapaisten lentopaikkojen l&heisyyteen. Tarvittavat etéaisyydet tulee tarkistaa viranomaisilta.

Sweco | Kaavaselostus

Ty6numero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

29/142



@
SWECO ﬁ

Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon tuulivoimahankkeiden
erilliset ja yhteisvaikutukset erilaisiin tutka- ja radiojarjestelmiin sekd ehkaistava haitallisia vaikutuksia mm.
muuttamalla tuulivoimaloiden korkeutta, lukumaaraa tai sijoittelua.

Paikallisesti merkittédvien (alle 7 voimalaa) tuulivoima-alueiden suunnittelu on mahdollista my6s
maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimapotentiaalien alueiden ulkopuolella.
Edellytyksena on, ettd maakuntakaavan keskeisia tavoitteita ei vaaranneta.

Energiansiirtoyhteydet

Energiantuotantoalueita suunniteltaessa on kiinnitettdva erityistd huomiota energiansiirtoyhteyksien
jarjestamiseen. Lahekkain sijoittuvien energiatuotantoalueiden liittdminen sahkoénsiirtoverkkoon on
ensisijaisesti toteutettava olevaan johtokdytdvaan tai yhteiseen johtokaytdvaan ja yhteispylvaisiin,
yhteistydssa muiden energiantuotannon hankkeiden kanssa.

Energiansiirtoyhteyksia suunniteltaessa on otettava huomioon energiansiirto- ja -tuotantohankkeiden erilliset
ja  yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, elinkeinoihin, maisemaan, linnustoon, luonnon
monimuotoisuuteen, elaimistéon ja ekologisiin yhteyksiin seka kulttuuriperintoon seka pyrittava ehkaisemaan
haitallisia vaikutuksia.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 3. vaihe kuulutettiin vireille 27.11.2023. Kaavan osallistumis- ja
arviointisuunnitelma on ollut nahtavilla 5.12.2023-19.1.2024. Viranomaisneuvottelu on pidetty 20.8.2024.
Kaava etenee kevaan 2025 aikana valmisteluvaiheeseen. Kaava kasittelee vahittaiskaupan seudullisesti
merkittaviin  suuryksikkoihin  liittyvid muutostarpeita, aurinkovoiman  sijoittumista ja vetytalouden
maakuntakaavallisia tarpeita. Lapileikkaavana teemana on ilmastonmuutos.

3.2.4 Yleiskaavat
Alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja.

Lahin yleiskaavoitettu alue sijoittuu noin kolmen kilometrin paahan Kiuruveden kaupungin puolelle, missa on
voimassa Kalliojarven-Toiviaisjarven-Hautajarven seudun rantaosayleiskaava.

Pyhédjarven kaupungin puolella l1ahin yleiskaavoitettu alue on noin kahdeksan kilometrin paésséa sijaitseva
Vuohtomaen tuulipuiston yleiskaava sekd 8-10 kilometrin pééassa sijaitsevat Ruotasen osayleiskaava,
Koivujarven rantaosayleiskaava seka Pyhajarven rantojen osayleiskaavan muutosalue.

Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet on esitelty tarkemmin kappaleessa 3.2.6. Vaikutusalueen
tuulivoimahankkeet on esitetty Pyh&jarven Laulurameen ympariston yleis- ja asemakaavat seka
tuulivoimayleiskaavat ja vireilla olevat tuulivoimahankkeet.

3.2.5 Asemakaavat ja ranta-asemakaavat

Kaava-alueella tai sen valittbmasséa laheisyydessa ei ole voimassa tai vireilla asemakaavoja tai ranta-
asemakaavoja.

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat Pyhajarven keskustassa, jonne etaisyytta n. 8 km.
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Kuva 9. Pyhgjarven Laulurameen ympériston yleis- ja asemakaavat seka vireilla olevat tuulivoiman osayleiskaavat.

3.2.6 Vaikutusalueen tuulivoimahankkeet

Pyhéajarven kaupungin ja naapurikuntien alueella on kéynnissé tai suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita
(Kuva 10). Noin 20 kilometrin sateelld tuulivoima-alueita on toteutettu tai vireilla seuraavasti:

Pyhajarven Laulurameen tuulivoiman kaava-alue rajautuu kaakkoisosassa Kiuruveden Laulurameen
tuulivoiman yleiskaava-alueeseen.

Kiuruvedell&, noin kahdeksan kilometrin p&asséa, on tullut talvella 2024 vireille Tulpon tuulivoimaosayleiskaava.
Pyhdgjarvella noin kahdeksan kilometrin paésséa lounaaseen Laulurameen yleiskaava-alueen rajasta on
suunnitteilla Vuohtoméen kahdeksan voimalan hanke, joka on luvitettu. Vuohtoméaen tuulivoimalasta edelleen

Sweco | Kaavaselostus

Tydnumero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

31/142



(J
SWECO ﬁ

lounaaseen reilu 15 kilometrin paéssa on esiselvityksessa Teerisuon ja Kangasjarven tuulivoimala-alueet seka
suunnitteilla Leppamaen 6 voimalan tuulivoimala-alue.

Kaava-alueen rajasta noin kahdeksan kilometria luoteeseen on suunnitteilla oleva Moukankankaan
tuulivoimala-alue ja noin 18 kilometrin padssa Uponen. Noin 20 kilometrid lanteen sijaitsee jo tuotannossa
oleva Murtomaen 15 voimalan tuulivoimala-alue, jonka itdpuolelle on suunnitteilla 14-17 tuulivoimalan
Murtomaki 2 -hanke. Lahella sijaitsee my6s suunnitteilla oleva Iltdméaen tuulivoimapuisto.
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Kuva 10. Pyh&jarven Laulurameen lahialueen muut tuulivoimahankkeet tilanteineen (tilanne 14.2.2025).

Sweco | Kaavaselostus

Tydnumero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

32/142



@
SWECO ﬁ

3.2.7 Rakennusjarjestys

Alueidenkayttblaissa ja maankaytté- ja rakennusasetuksessa olevien sekd muiden maan kayttamista ja
rakentamista koskevien saanntsten ja maaraysten liséksi on Pyh&jarven kaupungissa noudatettava
rakennusjarjestyksen madrayksia, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa ei ole asiasta toisin maaratty (RakL 14 § 4 mom).

3.2.8 Pohjakartta ja kiinteisttt

Suunnittelun pohjana kaytetddn maastotietokanta-aineistoa ja tarpeen mukaan muuta karttamateriaalia
mittakaavassa 1:10 000.

3.3 Laaditut selvitykset

Tuulivoimaloiden  sijoittamiseksi alueelle on tehty seuraavat selvitykset vuosina 2022-2023
ymparistdvaikutusten arvioinnin yhteydessa:

e Melumallinnus 2022 (Ramboll Finland Oy)
o Valkemallinnus 2022 (Ramboll Finland Oy)
Nakymaalueanalyysikartat 2022 (Ramboll Finland Oy)
Havainnekuvat 2022 (Ramboll Finland Oy)
Asukaskysely 2022 (Ramboll Finland Oy)
Arkeologinen inventointi hankealueelle ja sahkonsiirtoreiteille 2022 (Maanala Oy)
Arkeologinen tdydennysinventointi (Kiuruveden Laulurameen alue) 2022 (Maanala Oy)
Maisema- ja kulttuuriympéristoselvitys seka vaikutusten arviointi 2023 (Ramboll Finland Oy)
Luontoselvitys 2022 (Ramboll Finland Oy)
o Liito-oravaselvitys
o Viitasammakkoselvitys
o Lepakkoselvitys
o Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys
Lumijaljet 2023 (vain viranomaiskayttoon) (Ramboll Finland Oy)
Suurpeto- ja metsapeuraselvitys 2023 (Ramboll Finland Oy)
Pesimalinnustoselvitys 2022 (Ramboll Finland Oy)
Metsékanalintujen soidinpaikkaselvitys 2022 (Ramboll Finland Oy)
Linnuston syysmuuton seuranta 2021 (Albus Luontopalvelut Oy)
Linnuston kevatmuuton seuranta 2022 (Ramboll Finland Oy)
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen paivitys 2024 (Ramboll Finland Oy ja Robur)
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3.4  Luonnonymparisto

Kaavan vaikutuksia luonnonymparistéén on kasitelty kattavasti Laulurdmeen tuulivoimahankkeen YVA-
selostuksessa. Kaavaselostuksessa esitellaan tiivistettyna selvitysten olennaisimmat osat ja johtopaatokset.

3.4.1 Luonnonsuojelu

Kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojeluohjelmiin sisallytettyja alueita, Natura 2000 -verkostoon kuuluvia
alueita, luonnonsuojelualueita eikd metsalain 10 §: tarkoittamia erityisen térkeitéd elinympéristéja. Kaava-
aluetta lahin Natura 2000 -alue on Toukkasuo-Huttusuo (SACFIO600073), joka sijaitsee kaava-alueesta noin
4 kilometria etelddn kunnan rajan toisella puolella, Kiuruveden puolella. Huttusuo on aapasuo ja Toukkasuo
keidassuo. Alue on monipuolinen kasvillisuudeltaan ja pesimélinnustoltaan. Toukkasuo-Huttusuo kuuluu
liséksi soidensuojelun perusohjelmaan.

L&hin valtion luonnonsuojelualue on Pyhajarven saarten luonnonsuojelualue (ESA302774), joka sijaitsee noin
9 kilometria kaava-alueesta lanteen. Alue kuuluu myds Natura 2000 -alueeseen (Pyhajarvi, SACFI1000022)
ja Pyhgjarven saaret kuuluvat valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan (RS0O110102). Liséksi Pyhgjarven
alueella sijaitsee yksityismaiden luonnonsuojelualueita (muun muassa YSA202152, YSA118316 ja
YSA204326).

Kaava-alueen lahella sijaitsee yksityismaiden luonnonsuojelualueita. Lahin yksityinen luonnonsuojelualue
Ruokopera (YSA207610) sijaitsee kaava-alueen itapuolella Kiuruvedelld, jonne etaisyyttda on noin 2,3
kilometria. Lahella sijaitsevat myds yksityiset luonnonsuojelualueet Vaakskangas (YSA206273), Vaakskangas
Il (YSA233856) ja Vaaksankangas Il (YSA237075), jotka sijaitsevat noin 5,3 kilometria kaava-alueesta itdan.
Liséksi noin 6,5 kilometria koilliseen sijaitsevat yksityiset luonnonsuojelualueet Aittopuron metsa (YSA205678)
ja Makipellon metsa (YSA206328). Noin 9 kilometrid koilliseen sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelma
(LvO080181), joka on melkein kokonaisuudessaan suojeltu yksityisind luonnonsuojelualueina (muun muassa
YSA201743 ja YSA202126). Kaava-alueesta noin 7 kilometri hankealueesta luoteeseen sijaitsee Komumaen
yksityinen luonnonsuojelualue (YSA242244). Noin 9 kilometria Iluoteeseen sijaitsee Sarkijarven
lintujensuojeluohjelma (LVO110255) jonka suojelu on toteutettu seka valtionmaiden suojelualueena
(ESA302793) etta yksityisind suojelualueina (YSA204327 ja YSA203196). Kaava-alueesta noin 8 kilometria
etelaan sijaitsee yksityisten mailla sijaitsevat suojelualueet YSA205530 ja (YSA205531 suojelualueet.

Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsee myds arvokkaita kallioalueita: lounaispuolella noin 4 kilometrin paassa
sijaitseva Ristiméaki-Paakkoévuori (KAO110034) ja noin 8 kilometrin paassa sijaitseva Ukonnoronkallio-
Kirkkokallio (KAO110033) seké luoteispuolella noin 9 kilometrin paassa sijaitseva Tetrinméaki-Korvenkallio
(KAO110035).

Suunnittelualuetta l&himmat Natura-alueet, luonnonsuojelualueet, luonnonsuojeluohjelmien kohteet ja
arvokkaat lintualueet (IBA, FINIBA, MAALI) on kuvattu seuraavalla kartalla (Kuva 11).
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Kuva 11. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsevat luonnonsuojelualueet (Iahde: Syke, MAALLI).
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3.4.2 Luonnonolot ja kasvillisuus

Kaava-alue sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan metsakasvillisuusvythykkeelle. Suokasvillisuus-
vybhykejaossa kaava-alue kuuluu Pohjanmaan aapasoiden vydhykkeeseen.

Kaava-alueen metsat ovat padosin metsatalouskaytdssa olevia nuoria tuoreita mustikkatyypin kangasmetsia
seka ojitettuja turvekankaita. Tyypillisin puusto alueella on alle 60-vuotias méantyvaltainen sekametsa.
Lehtipuista esiintyy yleisimmin koivua. Kaava-alueella ei esiinny juurikaan luonnontilaisia metsia ja yli 80-
vuotiaat metsakuviot ovat pienialaisia. Alueella esiintyy laajoja ojitettuja turvekankaita, nuoria taimikoita sekéa
avohakkuualueita. Kasvillisuustyypeistad tyypillisimpi& ovat mustikka- ja puolukkatyypin turvekankaat.
Rehevintd alueen kasvillisuus on kaava-alueella vahaisend esiintyvilla lehtomaisilla kankailla ja
puronvarsilehdoilla. Kaava-alueella ei ole luonnontilaisia soita. Kaava-alueen ita- ja lansipuolella on
luonnontilaisia avosoita (Miekkasuo ja Kokkoneva). Suunnittelualueella on kattava metsdautotieverkosto.
Alueella ei ole peltoja eikd rakennuskantaa. Kaava-alueella ei ole Iluonnonmuistomerkkeja. Lé&hin
luonnonmuistomerkki sijaitsee 6,5 kilometria kaava-alueesta lounaaseen.

Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys

Laulurameen hankealueella, sek& Kiuruveden ettd Pyhajarven alueilla, toteutettiin kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitys kesélla 2022 (Leppiniemi & Loponen 2022). Maastokaynnit kohdennettiin ensisijaisesti
suunniteltujen tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirtoreittien rakentamisalueille sekad l|aht6tietojen perusteella
luontoarvojen kannalta mahdollisesti arvokkaiksi arvioiduille alueille. Maastokaynnit tehtiin heindkuun
alkupuolella. Selvitys péaivitettiin vuonna 2024 Pyhéajarven puolen hankealueella. Hankealueella tehtiin kahdet
erilliset selvitykset. Rambollin (Soininen 2024) selvityksessa keskityttiin muuttuneisiin voimalapaikkoihin ja
huoltotiestdon (tilanne kesalla 2024). Maastokaynnit tehtiin kolmena péaivana heindkuun alussa. Roburin
selvityksessa (Robur 2024) kartoitettiin kattavasti koko Pyhajarven puolen hankealue. Maastoselvityksessa
kaytettiin nelja paivaa heinédkuun loppupuolella. Vuoden 2024 selvityksissa tarkasteltiin erityisesti ns. LUOPAS
— ohjeistuksen (Mékeld & Salo, 2023) mukaisia luonnonarvoja ja kohteet arvoluokiteltin oppaan mukaan.
Vuoden 2022 ja 2024 kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset ovat liitteena 6a ja liitteena 8.

Hankkeen laht6tietoina hyddynnettiin avoimia aineistoja (Metsdkeskus, Maanmittauslaitos, GTK) seka
peruskartta- ja ilmakuvatarkastelua. Uhanalaisten lajien tiedot pyydettin Suomen lajitietokeskuksen
rekisteristd (Laji.fi). Hankealueelta ei ole tiedossa olevia havaintoja Suomen erityisvastuulajeista, EU:n
luontodirektiivin liitteessd IV (b) mainituista, uhanalaisista tai silmallapidettavista (Hyvarinen ym. 2019),
rauhoitetuista tai muuten huomionarvoisista putkilokasvilajeista, paitsi vuonna 2022 selvityksessa
havainneista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2025). Vuoden 2024 selvityksissa hyddynnettiin vuoden 2022
selvityksen tulokset.

Vuoden 2022 ja 2024 luontoselvityksissa todettiin, ettd Pyhajarven kaava-alueelle sijoittuu 11 huomionarvoista
luontotyyppikohdetta. Nama kasittavat luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita luonnontilaisia tai
luonnontilaisen  kaltaisia  kohteita, jotka ovat Iluontotyypin uhanalaisuusluokituksen perusteella
huomionarvoisia. Vuoden 2022 selvityksessé havaittiin kaksi huomionarvoista kasvilajia, alueellisesti
uhanalainen niittykullero ja luonnonsuojelulain nojalla rauhoitettu valkolehdokki. Vuoden 2024 selvityksissa
havaittiin kaava-alueella paitsi valkolehdokkia myds silméallapidettavaa ahokissankapalaa.

Luontoselvityksien perusteella kaava-alueella ei sijaitse luonnonsuojelulain (9/2023) 64 §:n eikd 65 8:n
mukaisia luontotyyppikohteita eikd vesilain 2. luvun 118:n mukaisia pienvesia (kuten noroja, lahteitd,
lahteikkdja, tihkupintoja tai lampia) tai vesilain 3. luvun 28 mukaisia vesistéja (puroja).
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Taulukko 1. Hankealueelle sijoittuvat huomionarvoiset kohteet.

SWECO

LUO2 —
Kohde-numero kaava-
Selvit Kohde- luonto- merkinn&n
ys numero raportissa numero Luontotyyppi Nimi luontoraportissa Arvoluokka Liséatietoa
Havumetsavychykkeen Arvoluokka arvioitu
purot ja pikkujoet, kaavaluonnosvaiheessa
kosteat runsasravinteiset | Luonnontilaisen kaltainen uhanalaisuuden
1 1 2 lehdot purouoma ja lehto, GOFIiT 3 perusteella
Arvoluokka arvioitu
N kaavaluonnosvaiheessa
Q uhanalaisuuden
n 2 2 2 Muurainkorvet Muurainkorpi, Mrk 3 perusteella
6‘ Arvoluokka arvioitu
g kaavaluonnosvaiheessa
é uhanalaisuuden
3 3 8 Kalliometsét Kalliometsé, Vr 4 perusteella
Arvoluokka arvioitu
kaavaluonnosvaiheessa
Varsinainen sarakorpi, uhanalaisuuden
4 4 10 Sarakorvet VSK 4 perusteella
Ruohokorvet, varttuneet
havupuuvaltaiset Ruohokorpi, lehtomainen
5 1 11 lehtomaiset kankaat kangas 4
< 6 2 9 Metsakortekorvet Metsakortekorpi 4
N
Q 7 3 2 Ruohokorvet Ruohokorpi 4
-
6‘ 8 4 3 Kangaskorvet Kangaskorpi 4
g Havumetsavyshykkeen
< purot ja pikkujoet, kostea
ox keskiravinteinen lehto,
kostea runsasravinteinen | Puro, Kostea-, keski- ja
9 5 2 lehto runsasravinteinen lehto 8
Havumetsévydhykkeen
10 6 2 purot ja pikkujoet Puro 4
Uhanalaisia ja
silmallapidettavia puro-, Kohde on paallekkainen
korpi- ja kohteen 1,2, 7 ja 9
11 1 2 metsaluontotyyppejat Komunpuro 34 kanssa
Uhanalaisia ja
silmallapidettavia puro-,
korpi- ja
12 2 1 lehtoluontotyyppej&? Kokkopuro 8
< Uhanalaisia ja
8 silmallapidettavia korpi-
N 13 3 6 ja metséluontotyyppeja® | Kivikkoniemen metsa 3
% Uhanalaisia ja
8 silmallapidettavia
x 14 4 5 korpiluontotyyppeja* Lampisuon korpi 3
Uhanalaisia ja
silméllapidettavia korpi-
15 5 7 ja metséluontotyyppeja® | Kulvemaen korpi 8
Uhanalaisia ja
silmallapidettavia Kohde on paallekkéinen
16 6 9 korpiluontotyyppej&® Kérppéanotkon korpi 8 kohteen 6 kanssa
Kohde on paallekkainen
17 7 8 Kalliometsat Kulveméaen kalliometsa 4 kohteen 3 kanssa

Havumetsévyohykkeen purot ja pikkujoet, kangaskorvet, varpukorvet, metsakortekorvet, muurainkorvet, lehtokorvet, ruohokorvet, tuoreet runsasravinteiset
lehdot, kosteat runsasravinteiset lehdot, tuoreet keskiravinteiset lehdot, varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat, kosteat keskiravinteiset lehdot

2Havumetsavyohykkeen purot ja pikkujoet, varpukorvet, metsékortekorvet, lehtokorvet, ruohokorvet, kosteat runsasravinteiset lehdot, kosteat keskiravinteiset
lehdot, varttuneet havupuuvaltaiset lehdot

Svarpukorvet, metsakortekorvet, korpirimeet, lehtokorvet, ruohokorvet, kosteat runsasravinteiset lehdot, tuoreet keskiravinteiset lehdot, kosteat
keskiravinteiset lehdot, varttuneet havupuuvaltaiset lehtomaiset kankaat, varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat

4Kangaskorvet, varpukorvet, metsakortekorvet, muurainkorvet, korpirameet, lehtokorvet, ruohokorvet
SKangaskorvet, varpukorvet, metsékortekorvet, lehtokorvet, ruohokorvet, varttuneet havupuuvaltaiset tuoreet kankaat
Svarpukorvet, metséakortekorvet, lehtokorvet, ruohokorvet
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Kuva 12. Huomionarvoiset luontotyyppikohteet kaava-alueella.
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Kuva 13. Kaava-alueen huomionarvoisten luontotyyppikohteiden arvoluokka.
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Kuva 14. Luontoselvityksen kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksissa (Leppiniemi & Loponen 2022) suunnittelualueella havaittiin
luonnonsuojelulain (1096/1996) 42 §:n nojalla rauhoitettua valkolehdokkia (Platanthera bifolia) sek& alueellisesti uhanalaista
niittykulleroa (Trollius europaeus).

Lahteet (Luonnonolot ja kasvillisuus):

Hyvérinen, E., Juslen, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.) 2019: Suomen lajien uhanalaisuus —
Punainen kirja 2019. Ymparistdministerio ja Suomen ymparistokeskus.

Leppiniemi, |. ja Loponen, L. 2022. Laulurdmeen tuulivoimahankkeen luontoselvitys 2022. Ramboll Finland Oy raportteja
2022.

Makel&, M. ja Salo, P. 2023. Luontoselvitykset ja luontovaikutuksien arviointi. Opas tekijélle, tilaajalle ja viranomaiselle.
2. korjattu painos. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 43/2023. 374 s.

Robur 2024. Taydentava kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys. Laulurdmeen tuulivoimahanke, Pyhajarvi.

Soininen, J. 2024. Laulurdmeen tuulivoimahanke, Pyhajarvi. Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvityksen paivitys.

Suomen Lajitietokeskus 2024. Laji.fi-portaali. https://laji.fi/ (salatun ja karkeistetun aineiston tietopyynt6 tehty 24.2.2025).
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3.4.3 Elaimisto

Kaava-alueelle on tehty erilliset maastokaynteihin perustuvat luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien liito-oravan,
vitasammakon ja lepakoiden selvitykset, joihin nykytilan kuvaus ja vaikutusten arviointi perustuu.
Luontodirektiivin liitteen |l lajeista metsapeura sekd suurpedot on myds arvioitu omassa selvityksessaan, jossa
selvitettiin metsapeurojen ja suurpetojen esiintymista ja liikkumista Pyhajarven seudulla olemassa olevan
aineiston ja lumijalkilaskennan perusteella.

Vaikutukset luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin ja muuhun huomionarvoiseen eldaimistoon:

Liito-orava

N Pitkédrame " \
1

f el

\\ Bucpele
\

0 i 4 Lampisuo

Kakkoneva /

§ 5 / ; ’ —=

s d A e o 3, v Kissaviidanneva

 }
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Voimalapaikka

1 [ Liito-oravan elinpiiri

[ Liito-oravan soveltuva ydinalue ) Al

v

- Parannettava tie

====+ {usi tie

Kuva 15. Luontoselvityksessa (Leppiniemi & Loponen 2022) suunnittelualueella havaitut lito-oravan elinpiiri seké lajille soveltuva alue.

Liito-oravan esiintymistd hankealueella sekd sahkonsiirtoreiteilla selvitettin etsimalla lajin ruokailu- ja
pesiméapaikoiksi sopivien puiden ja puuryhmien alta lito-oravan ulostepapanoita. Erityisen tarkasti tarkistettiin
mahdollisten kolopuiden, metsan suurempien kuusten seka isojen haapojen ja muiden lehtipuiden tyvet.
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Selvitys kohdistettiin  lahtotietojen perusteella liito-oravan kannalta potentiaalisimmiksi arvioiduille
metséakuvioille. Selvitys tehtiin toukokuun loppupuolella. Selvityksessa todettiin, ettd suunnittelualueelle
sijoittuu luontodirektiivin liitteeseen IV (a) kuuluvan liito-oravan elinpiiri seka yksi liito-oravalle soveltuva
elinymparistd. Elinpiiriltd tehtiin havaintoja papanoista kolmen kuusen tyveltd. Yhdessé niistd kuusista oli
risupesa, jonka alla oli yli 100 papanaa. Havaintojen perusteella elinpiiriin kuuluu ydinalue seké pesapuu. Liito-
oravan pesapuu seka ydinalue ovat luonnonsuojelulain 49 §:n mukaisia lisdantymis- ja levahdyspaikkoja, joita
ei saa havittaa tai heikentda ilman myoénnettyd poikkeamislupaa. Alueella sijaitsee myds liito-oravalle
soveltuvaksi arvioitu metsakuvio, jolta ei kuitenkaan tehty havaintoja lajista. (Leppiniemi & Loponen 2022)
Lahin aikaisempi havainto liito-oravasta sijoittuu noin 2,5 km paahan suunnittelualueen koillispuolelle (Suomen
Lajitietokeskus, luettu 31.3.2025).

Viitasammakko

Luontoselvityksessa (Leppiniemi & Loponen 2022) kaava-alueelta ei tehty havaintoja luontodirektiivin litteessa
IV(a) mainitusta viitasammakosta. Selvitys toteutettiin hankealueelle sekd sahkdnsiirtoreitin potentiaaliseksi
arvioiduille kohteille 18.—19.5.2022Selvityksen perusteella hankealueelle ei sijoitu viitasammakon lisééntymis-
ja levahdyspaikoiksi tulkittavia rehevia ja vesitasapainoltaan pysyvid lampareita tai laajempien vesistdjen
rantavyohykkeitd. Suunnittelualueelta ei ole tiedossa aikaisempia havaintoja viitasammakosta. Hankealueen
laheisyydesta, Lampisuonlammilta, on tehty havaintoja viitasammakosta vuosina 2012—2013.

Lepakot

Luontoselvityksessd (Leppiniemi & Loponen 2022) suunnittelualueella ei tehty havaintoja lepakoista.
Selvityksen perusteella alue on laajalti lepakoille soveltumatonta puustoltaan nuorta ja tiheda ymparistoa.
Alueella ei ole lepakoiden tyypillisesti suosimia vanhoja metsdalueita, kolopuita, laajojen vesistdjen
rantavyohykkeitd, kivikkoisia kalliorinteitd eikd vanhojen rakennuksien pihapiirejd. Hankealueelta tai sen
laheisyydesta ei myoskaan ole tiedossa aikaisempia havaintoja lepakoista. Maastokaynnit hankealueelle
tehtiin 6.-8.6.2022 (aikavalilla 22.00-03.00), 22.-23.7.2022 (aikavéalilla 23.00-03.00) seka 3.-4.8.2022
(aikavalilla 22.00-02.00). Lepakkojen havainnointiin kaytettiin aktiivista ultradéni-ilmaisinta (Anabat Scout),
jolla pystytddn havainnoimaan ja tallentamaan lepakkojen paastamat kaikuluotausddnet maastossa
reaaliajassa heterodyne-menetelmalla.

Suurpedot

Suurpetojen  esiintymista  selvitettin  olemassa olevan aineiston ja lumijalkilaskennan avulla
luontoselvityksessa (Leppiniemi & Loponen 2022) ja erillisessd suurpeto- ja metsapeuraselvityksessa
(Hokkanen & Rissanen 2023).

Uuden suden kanta-arvion mukaan kaava-alueen laheisyydessa (20 kilometrin sateelld) ei sijaitse susireviiria
(Valtonen ym. 2024). Vuosina 2022 ja 2023 susireviirin raja on ollut 6 ja 12 kilometrin sateellda kaava-alueen
rajasta, ja vuosina 2020 ja 2021 hankealue on sijoittunut susireviirille sen pohjoisosaan.

Luonnonvarakeskuksen (LUKE 2025a) avoimen datan portaalin 10 km x 10 km -ruutujen
suurpetohavaintoaineistossa suurpetoja on havaittu silla 100 nelidkilometrin ruudulla, jolle kaava-alue péaéosin
sijoittuu (mutta joka kattaa paljon muitakin alueita kuin hankealueen), kuuden vuoden (2017-2022: 21.3.2024
ei uudempaa koontitietoa saatavilla) aikana yhteensa seuraavasti: susia 3 kertaa (2017, 2020 ja 2022 1
havainto), llveksia 3 kertaa (2019 2 havaintoa ja 2021 1 havainto) ahmoja 9 kertaa (2017 4 havaintoa, 2019 1
havainto, 2021 2 havaintoa ja 2022 2 havaintoa) ja karhuja 45 kertaa (2017 16 havaintoa, 2018 4 havaintoa,
2019 8 havaintoa, 2020 8 havaintoa, 2021 6 havaintoa ja 2022 3 havaintoa).

Tietokannoista tai selvityksistd ei ilmennyt, ettd alueelle sijoittuisi suden pesépaikkoja tai tunnettuja
vaellusreitteja (Hokkanen & Rissanen 2023; LUKE, 2025b). Suunnittelualueelle toteutettujen selvitysten
yhteydessé hankealueelta havaittin ahman jaljet. Suunnittelualueen laheisyydesta on selvityksissé kuultu
ilvesuroksen aantelya ja lumijalkilaskennoissa kaava-alueen lahelté tehtiin jéalkihavaintoja ilveksesta. Alueella
ei tehty havaintoja sudesta tai karhusta.
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Kuva 16. Susireviirien sijoittuminen Laulurdémeen lahiseudulla vuosina 2021-2023.

Metséapeura

Metsépeuralla on osapopulaatiot Suomenselalla seka Kainuussa. Suomenselan osapopulaatio on viime
vuosina lahtenyt levittdytymdan pohjoisemmaksi ldhestyen poronhoitoaluetta Pohjois-Pohjanmaalla.
Metsédpeuran Suomenselan kannan paaasiallinen esiintymisalue sekad vaellusreitit kevat- ja talvilaitumien
valilla sijoittuvat Pyhajarven lansipuolelle. Hankealue sijoittuu ei sijoitu tamanhetkisen tiedon perusteella
metsépeuran esiintymisalueille tai keskeisille vaellusreiteille. Luontoselvityksessa (Leppiniemi & Loponen
2022) ja Suurpeto- ja metsapeuraselvityksessa (Hokkanen & Rissanen 2023) ei tehty havaintoja
metsapeurasta.

Pohjois-Pohjanmaan liiton energia- ja iimastovaihemaakuntakaavan yhteydessa on tehty selvityksen Natura
2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen. Sen mukaan hankealueella on metsédpeuran
elinympéaristopotentiaalia, mutta se ei kuulu varsinaiseen todettuun metsapeuran esiintymisalueeseen.
Hankealue sijoittuu metsapeuraverkostorajaukselle, joka osoittaa lajille todennédkoisesti ainakin suurimman
osan tarkeimmista lisdantymis- ja laidunalueista seka niiden valisista yhteyksista ja yhteyksista Kainuun ja
Suomenseldn metsépeurapopulaatioiden valille Pohjois-Pohjanmaan alueella. Metsapeuraverkosto-
rajauksella on pyritty varmistamaan riittdvalla tavalla Natura-alueiden kyky vyllapitad elinvoimaista
metsapeurapopulaatiota. Metsépeuraverkostorajauksella on osoitettu alueet ja kaytavat, joiden sailyminen
vapaana tuulivoimarakentamiselta turvaa lajin sailymista jatkossa. Metsépeuraverkostorajaus osoittaa lajille
todennéakdisesti ainakin suurimman osan tarkeimmistd lisdantymis- ja laidunalueista sek& niiden valisista
yhteyksistd ja yhteyksistd Kainuun ja Suomenseldn metsapeurapopulaatioiden valille Pohjois-Pohjanmaan
alueella. Metsapeuraverkostorajauksella on pyritty varmistamaan riittédvalla tavalla Natura-alueiden kyky
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yllapitdd elinvoimaista metsapeurapopulaatiota. Metsépeuraverkostorajauksella on osoitettu alueet ja
kaytavat, joiden sailyminen vapaana tuulivoimarakentamiselta turvaa lajin sdilymista jatkossa. (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2024. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava. Natura 2000-
verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen.)
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Kuva 17. Pohjois-Pohjanmaan EIVMK-VOE — Natura-alueverkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen: ote teemakartasta Metsépeura.
Hankealueen sijoittuminen on osoitettu punaisella nuolella.

1

Saukko

Suurpeto- ja metsapeuraselvityksen lumijalkilaskennassa (Hokkanen & Rissanen 2023) tehtiin kaksi havaintoa
saukosta Kiuruveden hankealueen laheisyydesta. Havainnot sijoittuvat tielle sek& ojauomaan. Lahtétietojen
perustella hankealueelle ei sijoitu saukoille erityisen merkityksellisia pienvesistdja- tai lampia.
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Lahteet (Elaimistd):

Hokkanen, O. ja Rissanen, A., 2023. Laulurameen suurpeto- ja metsapeuraselvitys 2023. Ramboll Finland Oy raportteja
2023.

Leppiniemi, . ja Loponen, L. 2022. Laulurameen tuulivoimahankkeen luontoselvitys 2022. Ramboll Finland Oy raportteja
2022.

LUKE, 2025a. Suurpetohavainnot tietovarantona. Tassu- suurpetohavaintojarjestelman havaintolukumaarat vuosittain 10
x 10 km ruuduista Suurpetohavainnot tietovarantona - Tietoaineisto - Luke open data portal (luettu 21.3.2025).

LUKE, 2025b. https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?lang=fi&panel=0 (viitattu 21.3.2025)

Suomen Lajitietokeskus 2024. Laji.fi-portaali. https://laji.fi/ (salatun ja karkeistetun aineiston tietopyynto tehty 24.2.2025).
Valtonen, M., Heikkinen, S., Johansson, H., Harkala, A., Helle, I., Mantyniemi, S. & Kojola, I. 2024. Susikanta Suomessa
maaliskuussa 2024. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 54/2024. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 41 s.

3.4.4 Linnusto

Kaavan linnustovaikutuksia arvioidaan perustuen tutkimustietoon ja selvittamalla suunnittelualueen kevat- ja
syysmuuttolintujen maarat ja lajisto ja lentokorkeus seké pesivien arvokkaiden (direktiivi- ja uhanalaislajit,
erityisvastuulajit) lintujen reviirit, petolintujen kayttdmét lentoreitit ja metsojen soidinpaikat. Maastossa tehtéavia
linnustoselvityksid taydennetéddn Luonnontieteellisen keskusmuseon, Metsdhallituksen ja ELY-keskuksen
tietokantatiedoilla petolintujen pesapaikoista ja Luonnontieteellisen keskusmuseon rengastusrekisterin tieto-
kantatiedoilla uhanalaisista ja lintudirektiivin lintulajeista.

Linnustoalueet

Laulurameen suunnittelualueella ei sijaitse kansallisesti tai kansainvélisesti tarkeéksi luokiteltuja lintualueita
(FINIBA tai IBA). Alueella tai sen valittomassa laheisyydessa ei sijaitse mydskadn maakunnallisesti tarkeita
lintualueita (MAALLI).

Suunnittelualueen l&ahin merkittéava lintualue (MAALI) on Pyh&jarven Sarkijarvi, joka sijaitsee noin 9 kilometria
suunnittelualueelta luoteeseen. Sarkijarvi on lahes umpeen kasvanut jarvi, jonka linnusto muodostuu paaosin
yleisista kahlaajista. Alueella pesii kuitenkin myds huomionarvoisia lajeja kuten kurki, mustakurkku-uikku,
heinédtavi ja suokukko. Pyh&jarven puolella suunnittelualueesta noin 12 kilometrid luoteeseen sijaitsee myds
toinen merkittava lintualue (MAALI), Junttiselkd, joka on rehevédkasvustoinen lahti. Alueella on monipuolinen
pesimalinnusto, lajeina muun muassa laulujoutsen, jouhisorsa, kaulushaikara ja pikkulokki.

Kiuruveden puolella taas, suunnittelualueesta noin 16 kilometria itddn sijaitsee Ponginpera, joka on myos
maakunnallisesti tarkead lintualue (MAALI). Alue on erittdin tarkea kevaan ja syksyn muuttolintujen
levahdysalue, silla muuttoaikana alueen pelto ja lahti tarjoavat linnuille ruokaa. Alueen pesimalinnustoa
tunnetaan huonosti.

Suunnittelualueesta noin 19 kilometria itdén sijaitsevat lisalmen-Kiuruveden lintuvedet, jotka kuuluvat
kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin (FINIBA, aluekoodi 540132). Alue on laaja lintuvesikokonaisuus lisalmen
ja Kiuruveden alueella. Alue on myds Suomen merkittavin pikkulokkien pesimisalue. Suunnittelualueesta noin
18 kilometria koilliseen sijaitsee Lupuveden lintujarvet, jotka kuuluvat kansallisesti tarkeisiin lintualueisiin
(FINBA, FI0600074), Natura-alueisiin (SPAFI0600074) seka valtakunnalliseen lintuvesien suojeluohjelmaan
(LVO080180).

Pesimalinnusto

Hankealueella pesimalinnuston yleispiirrettd selvitettiin touko-kesékuussa 2022 (Hokkanen ja Rissanen
2022c). Maastossa alueen pesimalinnustoa selvitettiin pistelaskennalla voimassa olevan hankeen layoutin
mukaisilla voimalapaikoilla (21 kpl). Voimalapaikkojen vélisten maa-alueiden linnustoa kartoitettiin
maastotdiden yhteydessa yleispiirteisimmin. NAaill& alueilla paapaino oli huomionarvoisissa lajeissa. Liséksi
alueen linnustoa havainnointiin muiden maastokayntien yhteydessa. Po6ll6ja selvitettiin maalis-kesékuussa
2022. Kesékuussa kuunneltiin erityisesti poikasten kerjuuaania. Kiuruveden puoleisella hankealueella tehtiin
pesimalinnuston paivitysinventointi 2023 uuden voimalasijoittelun mukaisesti. Selvityksen tulokset Pyhajarven
hankealueella ja sen valittémassa laheisyydessa on huomioitu tassa.
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Kuva 18 Vuoden 2022 ja 2023 pesimalinnustoselvityksissa havaitut huomionarvoiset pesimalintulajit. Karttaan ei ole merkitty

sensitiivisia lajitietoja.

Suunnittelualueen lajistossa esiintyy metsdiselle alueelle tyypillistd lajistoa,

joka koostuu padasiassa

tavanomaisista metsalajeista kuten peippo, pajulintu ja metsakirvinen. Suunnittelualueella havaittin myds

huomionarvoista lajistoa, joista suuri

osa on kuitenkin Suomessa varsin yleisia

lajeja. Vaikka

suunnittelualueella havaittiin  kohtalaisesti eri lajeja, ei linnustoa voi luonnehtia erityisen arvokkaaksi.
Kartoituslaskennoissa havaittiin useita huomionarvoisia lintulajeja, mutta laji- ja parimaarien perusteella alueet
edustavat seudun keskimaaraista tasoa. Alueen metsét ovat padosin ojitettuja kuten myos soiden ymparistot.
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Kaava-alueella tai sen valittdmassa lahiymparistéssa havaittiin yksi polléreviiri sekéd kaksi kanahaukan pesaa.
Kanahaukkojen pesista on etaisyytta lahimpaan tuulivoimalaan noin 400-600 metrid. pollén reviiri sijaitsee
kahden voimalapaikan laheisyydessa (noin 200 metria havainnoista). Lajit ovat herkkia
tuulivoimarakentamiselle. Metséakanalinnustoltaan alue on teeripainotteinen. Havaintojen perusteella
suunnittelualueen etelapuolella, noin 2,5 km paassé, sijaitseva Huttusuota voidaan pitdd arvokkaana
linnustoalueena. My6s alueen muilla soilla on linnustollista arvoa.

Metsojen ja teeren soidinpaikkaselvitys

Metsojen soidinpaikkoja inventoitiin kevaalla 2022. Soidinselvityksessa kartoitettin myo6s teerid, pyita ja
riekkoja. Selvitysraportti on kaavaselostuksen tausta-aineistona (Hokkanen ja Rissanen 2022b).
Kanalintuaineistoa kerattin  myods nisakkaiden lumijalkilaskentojen, liito-oravaselvityksen ja lintujen
kevatmuuttoselvityksen yhteydessa.

Maastoselvitysten perusteella alueella ei ole vahvaa metsokantaa. Suunnittelualueelta ei tehty havaintoja
metson ryhmasoidinpaikoista. Kaava-alueen itdosasta havaittin metso alueella, joka mahdollisesti toimi
soidinpaikkana. Alueella havaittiin myds vahdinen maara soidinjalkia pienella kumpareella. Samalla alueella
havaittiin lisdksi useita (yli 10) hakomispuita seké satoja jatoksia. Alueella havaittiin koirasmetso myos
kesakuussa liito-oravaselvityksen yhteydessa.

Teerida havaittiin soitimella useissa eri paikoissa. Pulputtelevia teeria kuultiin usealla metsdhakkuun reunalla
seké naaraista tehtiin ndkohavaintoja. Teeren soidinpaikkoja havaittiin selvityksessa yhteensé neljalla paikkaa.
Kaksi niista sijaitsevat alle kilometrin etaisyydella suunnitellusta tuulivoimalasta. Yli 10 koiraan soidinpaikat
sijoittuvat avoimelle suoalueelle, mika viittaa niiden merkityksen teerille muista avonaisista alueista.

Riekosta tehtiin muutamia havaintoja. Suunnittelualueella ei ole erityisen suurta potentiaalia riekon reviireille
alueen soiden koon ja ojitusten vuoksi. Suunnittelualueen lahiympariston suoalueet voivat olla riekolle
soveltuvia elinymparistdjd, tosin hyvin pienimuotoisina. Potentiaalisempi elinymparistd (Huttusuo) sijaitsee
suunnittelualueen etelépuolella noin 2,6 km p&éassa.

Muuttolinnusto

Suomessa lintujen paamuuttoreitit keskittyvat rannikkolinjoille sek& kaakkoisosaan. Keski-Suomen
sisdmaassa paamuuttoreitteja on vahan selkeiden muuttoa kokoavien johtolinjojen puuttuessa. Laulurdmeen
suunnittelualue ei sijaitse suoraan minkaan lintulajin paamuuttoreitilld. Suunnittelualue sijoittuu lahelle
Oulujarven ja Pyhajarven keskuksen lansipuolitse kulkevaa syysmuuttovayldd ja pohjoiseteldsuuntaisten
linnuston syysmuuton pé&areittien ulkopuolelle.

Laulurameen suunnittelualueen ja sen lahiympariston kautta muuttavaa linnustoa on selvitetty syksylla 2021
ja kevaalla 2022. Syysmuuton tarkkailu toteutettiin syyskuun alusta lokakuun loppupuolelle. Havaintopisteeksi
valittiin suunnittelualueen koillisosaan rajoittuva laaja avohakkuu suunnittelualueen ulkopuolella, joka oli
nakyvyydelta parhaalla paikalla. Paatarkkailusuunta oli pohjoiseen. Kevatmuuttoselvitys tehtiin huhtikuun
jalkipuoliskon ja toukokuun jalkipuoliskon vélisena aikana. Havaintopisteena oli suunnittelualueella kolme
paikkaa; parhaimmaksi tarkkailupaikaksi osoittautui  suunnittelualueiden keskiosassa sijaitseva
avohakkuualue. Paatarkkailusuunta oli etelaan.

Suunnittelualueella ei havaittu merkittavaa syysmuuttoa vuonna 2021, alue ei ennakkokasityksen mukaisesti
vaikuta sisédltyvan linnuston kayttamiin syysmuuton pé&amuuttoreitteihin. Suunnittelualueella esiintyi
merkittavia lintulajeja kohtalaisen runsaasti, mutta yksilomaarallisesti mitattuna niukasti. Syysmuuton aikana
Laulurdmeen alueella havaittiin 26 huomionarvoista muuttolinnustoon siséllytettavaa lajia, joista laulujoutsen,
metsahanhi, merikotka, maakotka, hiirihaukka, tuulihaukka, ampuhaukka, kurki, kapustarinta, varpuspdollo,
hiiripollo, keltavastardkki ja pohjansirkku sisaltyvat EU:n lintudirektiivin Natura-lajeihin. Kansallisen luonnon
suojeluasetuksen erittédin uhanalaisia muuttolintulajeja edustivat piekana ja viherpeippo, vastaavia
vaarantuneita lajeja metséhanhi, maakotka, hiirihaukka, harmaalokki, varpuspolld, haarapéaésky, pulmunen ja
pajusirkku, sekad silmallapidettavia lajeja isokoskelo, kanahaukka, taivaanvuohi, vastarakki, jarripeippo,
pohjansirkku ja lapinsirkku. Huomattava osuus havaituista huomionarvoisiin lajeihin lukeutuvista
muuttolinnuista rekistergitiin tuulivoimaloiden oletettavan térmayskorkeuden ylapuolella ja vajaa kolmannes
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mahdollisella  térmayskorkeudella. Térmayskorkeuden alapuoliset havainnot jaivat vahaisiksi.
Huomionarvoisten muuttolintujen ohella Laulurameen suunnittelualueella havaittiin runsaammin

tavanomaisista ja elinvoimaisista muuttolinnustoon sisallytettavista lajeista mm. niittykirvisia, vihervarpusia,
rékattirastaita, punakylkirastaita, kulorastaita, laulurastaita, urpiaisia, peippoja, sepelkyyhkyja, punatulkkuja,
metsakirvisia, rautiaisia seké niukasti tai l[ahinna yksittaisia yksiloita lajeista naakka, mustarastas, merimetso,
pajulintu, tiltaltti, isolepinkainen, tilhi, punarinta ja hernekerttu.

Suunnittelualueella ei havaittu merkittavaa kevatmuuttoa vuonna 2022. Kevatmuuton seurantajakson aikana
havaittiin yksittaisia muuttavia hanhia ja petolintuja. Seurannassa ei havaittu yhtddn muuttavaksi luokiteltua
kurkea. Yksittaiset paikalliset kurjet havaittiin lentavan eteldn suuntaan. Muuttavia laulujoutsenia havaittiin
kolmena péaivana yhteensa 6 yksilod ja metsdhanhia yhtené péaivana 3 yksiloa. Joutsenten, hanhien ja kurkien
havaittin  lentdvan péaéosin riskikorkeudella. Petolinnuista havaittin - muuttavina ruskosuohaukka,
sinisuohaukka, s&aksi ja mehildishaukka. Liséksi alueella havaittin paikallinen varpushaukka. Havaitut
petolinnut muuttivat paédosin riskikorkeuden alapuolella. Muita muuttavia, huomion arvoisia lintulajeja havaittiin
mm. jarripeippo ja liro. Suunnittelualueella tai sen lahiymparistossa ei havaittu merkittdvia muutonaikaisia
lepdilyalueita tai sédanndnmukaista lentoa yopymis- ja ruokailualueiden valilla.

B Voimalapaikat 2022_03_07_Layout
N D Suunnittelualue

A @ Muutontarkkailupaikka

0 07515 3 Kiloheters
Y T e O T ¥ |

Taustakartts MML

Kuva 19. Vuoden 2022 kevatmuuton tarkkailupaikat (Lahde: Ramboll Oy).
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Lahteet (Linnusto):

Hyvarinen, E., Juslen, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U.-M. (toim.) 2019: Suomen lajien uhanalaisuus —
Punainen kirja 2019. Ymparistéministerio ja Suomen ymparistokeskus.

Keret, N., Mutanen, T., Valimaki, P. ja Osterberg, J., 2021. Kiuruveden Laulurameen tuulivoimapuiston suunnittelualueen
linnusto — syysmuuttoselvitys v. 2021. Albus Luontopalvelut Oy.

Makela, M. ja Salo, P. 2023. Luontoselvitykset ja luontovaikutuksien arviointi. Opas tekijalle, tilaajalle ja viranomaiselle.
2. korjattu painos. Suomen ymparistokeskuksen raportteja 43/2023. 374 s.

Hokkanen, O., ja Rissanen, A., 2022a. Laulurameen tuulivoimahanke, Linnuston kevatmuutonseuranta 2022. Ramboll
Finland Oy raportteja 2022.

Hokkanen, O. ja Rissanen, A. 2022b. Laulurameen tuulivoimahanke. Metsakanalintujen soidinpaikkaselvitys. Ramboll
Finland Oy raportteja 2022.

Hokkanen, O. ja Rissanen, A. 2022c. Laulurameen tuulivoimahanke. Pesimalinnustoraportti 2022. Ramboll Finland Oy
raportteja 2022.

Jolkkonen, J., Hokkanen, O. ja Rissanen, A. 2023. Laulurdmeen tuulivoimahankkeen pesimalinnustoraportti, paivitys
2023. Ramboll Finland Oy raportteja 2023.

Suomen Lajitietokeskus 2024. Laji.fi-portaali. https://laji.fi/ (salatun ja karkeistetun aineiston tietopyynto tehty 24.2.2025).
Valtonen, M., Heikkinen, S., Johansson, H., Harkala, A., Helle, ., Mantyniemi, S. & Kojola, I. 2024. Susikanta Suomessa
maaliskuussa 2024. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 54/2024. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 41 s.

3.4.5 Pohja- ja pintavedet
Pohjavedet

Kaava-alueella tai alle viiden kilometrin pdassa alueesta ei sijaitse pohjavesialueita (Kuva 20). Lahimmaélle
pohjavesialueelle, muuhun vedenhankintakayttdon soveltuva pohjavesialue Kangaslampi (luokka 2), sijoittuu
11 kilometrin etéisyydelle suunnitelluista tuulivoimaloista. Suunnittelualueen lounaispuolella sijaitseviin
Lintukankaanharjun (luokka 2E), Kohiseva A (luokka 2), Kohiseva B (luokka 1) ja Kohiseva C (luokka 1E)
pohjavesialueisiin etéisyytta on yli 15 kilometrid. Pohjoispuolella sijaitsevaan vedenhankintaa varten tarkeaksi
pohjavesialueeksi luokiteltuun Lahnajoen pohjavesialueeseen etaisyytta on yli 16 kilometria.
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Salmenkvia

Kuva 20. Suunnittelualueen laheisyyden pohjavesialueet (lahde: Syke).

Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee vedenjakajalle, jossa suurin osa kuuluu Pyhajoen (54) paavesistdalueeseen ja Komujoen
valuma-alueelle (54.053) (Kuva 21). Pieni osa hankealueen itdosasta sijaitsee Vuoksen (04)
paavesistbalueella ja Vaaksjoen valuma-alueella (04.557). Komujoen valuma-alueelle sijoittuu 10
tuulivoimalaa ja Vaaksjoen valuma-alueelle yksi (1) voimala.

Komunpuro virtaa hankealueen lansiosassa kaakkois-luoteissuuntaan ohittaen Véha-Komun kosteikon ja
laskeutuen Komujarveen. Kaava-alueen keskiosassa lyhyt osuus Komunpurosta on luonnontilaisen kaltaista.
Taman osuuden tarkempi kuvaus loytyy kappaleesta 3.4.2 seké ymparistévaikutusten arvioinnin
luontoselvitysten raportista (Ramboll Oy 2022).
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Hankealueen itdosassa vedet virtaavat ojastoa pitkin joko Myllypuron kautta Vaaksjarveen tai Kortepuron
kautta Kalliojarveen.

Koko kaava-alueen maasto on voimakkaasti ojitettua metsamaata ja my6s alueen ymparilla on runsaasti
ojitettuja alueita. Alueella sijaitsevien pintavesien vedenlaatua ei ole tutkittu. Ojitetuilla soilla pintavesille on
tyypillistd humusvaikutteisuus, joka ilmenee muun muassa ruskeana varina ja korkeana raudan pitoisuutena.
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Kuva 21. Kaava-alueen ja lahiympéristdn pintavedet ja valuma-alueet.

3.4.6 Maa- ja kalliopera

Kaava-alueen maaperd on pédasiassa ohuita ja paksuja turvekerroksia seké sekalajitteista maalajia (Kuva
22). Paikoin esiintyy myos avokallioalueita.

Hankealueen kallioperd on monimuotoista. Alueen lansiosassa esiintyy juovia grauvakkaa, joka on kvartsirikas
klastinen sedimenttikivi. Keski- ja lansiosassa sek& pienella alueella pohjoisosassa on granodioriittia.
Hankealueen keskella sijaitsee myds yhtendinen graniittialue. Luoteisosasta keskelle kulkee intermedi&arinen
tuffijuonne, ohut kalkkisilikaattikivijuonne seka felsinen tuffijuonne. Pohjoisrajalla on felsinen vulkaniittialue, ja
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alueen pohjoisimmassa karjessa on liséksi gabroa. Pohjoisosassa on myds doleriittialue, joka on harvinainen
magmakivi. Hankealueella ei kuitenkaan ole merkittavia geologisia muodostumia tai laajoja kalliopaljastumia.
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Kuva 22. Kaava-alueen maaperé (lahde: GTK)

3.4.7 Pilaantuneet maa-alueet ja maaperéan pilaantumisriskit

Kaava-alueella ei tunneta mahdollisesti pilaantuneita maa-alueita (15.2.2025 Karttapalvelu Karpalo). Kaava-
ratkaisulla ei mydskaan tuoteta pilaantumisriskia kaava-alueelle.

Sweco | Kaavaselostus

Tydnumero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

52/142



@
SWECO ﬁ

3.5 Maisema

Osana selvitysaineistoa on ympaéristévaikutusten arvioinnin yhteydessa kaava-alueelta laadittu erillinen
selvitys, jossa on kuvattu maiseman ja kulttuuriymparistén ominaispiirteet sekd arvioitu Laulurameen
tuulivoimapuiston maisemalliset vaikutukset. Tiedot kaava-alueen maiseman, rakennetun kulttuuriympariston
ja arkeologisen kulttuuriperinnén ominaispiirteista ja arvoista perustuvat padasiassa olemassa oleviin
selvityksiin, inventointeihin, paikkatietoon, rekisteritietoihin sekd kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin. Tiedot
suunnittelualueen  maiseman, rakennetun kulttuuriympariston ja arkeologisen  kulttuuriperinnén
ominaispiirteista ja arvoista perustuvat padasiassa olemassa oleviin selvityksiin, inventointeihin, paikkatietoon,
rekisteritietoihin seka kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin.

3.5.1 Maisemamaakunta ja maisemaseutu

Valtakunnallisen maisema-aluetyén perustana on toiminut Ymparistdministerion maisema-aluetyéryhman
vuonna 1993 laatima Suomen maisemamaakunnat ja -seudut jako (Kuva 23 ja Kuva 24).
Maisemamaakunnallisessa aluejaossa Laulurameen tuulivoima-alueen suunnittelualue ja suurin osa
vaikutusalueesta sijoittuu Suomenselan maisemamaakuntaan, minka lisdksi vaikutusalue ulottuu etelassa
myos Itdisen Jarvi-Suomen puolelle.

Suomenselkd on merkittdva vedenjakajaseutu, joka ohjaa vesid Pohjanmaan jokiin sekd Kymijoen ja
Kokemaenjoen vesistdon. Alueen suhteelliset korkeuserot ovat pienid, ja maisemaa hallitsevat karut
mantykankaat seka suot, kuten nevat ja aapasuot, jotka yhdesséa luovat laakean ylankdseutua. Asutus on
perinteisesti ollut harvaa, ja teollisuutta on kehitetty harjujaksojen hiekkamailla. Pienet peltoalueet sijaitsevat
kapeiden vesien varrella tai on raivattu soista. Perinteisessa rakentamisessa ja pihapiireissa nakyy vahvasti
pohjalainen kulttuuri. Keskeisia elinkeinoja alueella ovat metsétalous ja tervanpoltto, ja karjataloudella on ollut
tarked rooli maataloudessa.

Itéisen Jarvi-Suomen pohjoisosassa sijaitseva Keski-Suomen jarviseutu on karulla graniittikalliolla, jossa on
laajoja jarvialtaita, mutkittelevia vesireitteja ja kumpuilevia moreenimaita. Alueen pohjoisosissa on suuria,
kirkasvetisia jarvia, ja metsd on merkittdvd osa maisemaa. Kaskikulttuurin merkit nakyvét paikoin, ja
kaskenpoltto oli aikoinaan yleisintd seudun itdosissa. Suomenselan pohjoisosissa soiden maara kasvaa, ja
asutus on perinteisesti keskittynyt laaksojen vesistdjen laheisyyteen tai makien harjanteille. Uudemman
asutuksen piirteitd ovat osittain soille raivatut pika-asutuskylat.

Vaikutusalueen maisema yhdistdd molempien edellda mainittujen maisemamaakuntien piirteitd. Suomenselalle
tyypillisesti kaava-alue seka sen pohjoispuoliset vaikutusalueet sijaitsevat harvaan asutulla kumpuilevalla
suoylangdlla, jossa vain vahaiset viljelykset on raivattu soista tai moreenimaista. Suomenselan etelapuolella
laajat suot muuttuvat viljelymaiksi, jotka syntyvat erilaisten vesistdjen rannoille. Alueella on eri-ikéista asutusta,
johon kuuluu vauraampia talonpoikaistiloja, karjataloutta harjoittavia pientiloja ja sodanjélkeisten aktiivisten
asutustoimintojen my6ta syntyneité kylid. Kulttuuriymparistoa maarittavat tasaiset pellot, ladot ja tienvarsikylat.
Vaikutusalueella sijaitsee myds merkittavia jarvia, kuten Pyhajarvi idassd, Muurasjarvi lounaassa ja Reisjarvi
idassa, jotka tarjoavat kauniita jarvimaisemia, kumpuilevia viljelymaisemia sekd avaria nakymia jarvien
rannoilta ja harjujaksoilta.
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Kuva 23. Maisemamaakuntajako Suomessa. Kaava-alueen Kuva 24. Kaava-alue sijaitsee Suomenselén itdreunalla. Sijainti
sijainti on merkitty punaisella ympyralla. merkitty punaisella ympyralla.

3.5.2 Maisemapiirteet

Kaava-alue on melko tasaista maastoa pddosin 160-165 m mpy (metria merenpinnan yldpuolella). Lansi- ja
eteldosat ovat keskialueita hivenen korkeampaa, minne sijoittuvat myds suunnittelualueen korkeimmat kohdat,
Kulvenméki (185 m mpy) ja Komunharju (180 m mpy). Lounaassa suunnittelualuetta rajaa
luodekaakkosuuntainen Kauniskangas.

Kulttuurimaisema

Kaava-alueella ei ole tunnistettuja maiseman arvoalueita. Lahiseudun arvoalueiden ominaispiirteissa
korostuvat laajat peltomaisemat, pienimuotoinen asutus seké polveilevat jarvimaisemat, joita kaava-alueella
ei ole. Alueen maisema on luonnonmaisemaa, jossa ojitetulla suoalueella on kuusi- ja lehtipuuvaltaista
sekametsaa. Suomenselan maisemamaakunnalle tyypillisia ominaispiirteitd ovat nevat ja aapasuot, jotka
nakyvat myos kaava-alueen maisemassa.

3.5.3 Maisemakuva
Kaava-alue

Kaava-alueen luonnonmaisema on metsainen ja soinen, ja metsien seké soiden tyypit vaihtelevat topografian,
maaperan ja metsatalouden toiminnan seka ojituksen vaikutuksesta. Alueen metsdt ovat paaasiassa
havupuuvaltaisia, ja metséakuviot ovat vaihtelevaa muotoa, sisdltden talousmetséalohkot eri kasvuvaiheissa.
Qjitus on kuivattanut suomaastoa ja muuttanut alueen luontoa; suurin osa alueen soista on ojitettu. Kaava-
alue on asumatonta, mutta sen laheisyydessa on méakiasutusta. Alueelle johtaa metsateitd pdaosin lounaan
suunnasta. Metsatalouden vaikutukset nakyvat maisemassa, ja hankealueen nimisté on runsasta.
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Kaava-alueen lahiseudut

Kaava-aluetta ympéardivat seudut ovat maastonmuodoiltaan melko tasaista. Alue on hyvin soinen. Turvemaat
on ojitettu metsatalouskayttoon ja niilla kasvaa puustoa, eika alueella ole laajoja avoimia soita. Lahialueen
vesistdja etaammalla ovat kaakkoispuolella Kalliojarvi, idassa Vaaksjarvi ja lannessa Komujarvi. Laajimmat
jarvialueet sijoittuvat kuntakeskusten yhteyteen Pyhéajarvelle ja Kiuruvedelle. Kaava-alueen ymparisté on
paaasiassa sulkeutunutta metsavyohyketta

3.5.4 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Kaava-alueen laheisyydessa ei sijaitse valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita (VAMA 2021), eika
myo6skaan 25 kilometrin sateelld tuulivoimaloista. Lahin VAMA-alue on noin 30 kilometrin paassa lounaassa
Pihtiputaan pika-asutusmaisemat Keski-Suomen maakunnassa Pihtaputaan kunnan alueella.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet esitetty Kuva 25.

3.5.5 Maiseman vaalimisen ja kulttuuriymparistén kannalta maakunnallisesti tarkeat
alueet

Kaava-alueen ymparilla sijaitsevat maiseman vaalimisen tai kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti
tarkeat alueet (suluissa etaisyys lahimmasta tuulivoimalasta):

Kuusenmaen kulttuurimaisema (4,2 km)

Pyhéajarven kulttuurimaisemat (6,9 km)

Niemiskyla (6,8 km)

Roynanjoki ja Honkaranta (17,9 km)

Jokikylan — Ruhkaperan jokimaisemat (18,9 km)

e Haapapuron kulttuurimaisema Pyhdajokivarressa (24,3 km)

Kuusenmaen kulttuurimaisema on vanhaa viljelysaluetta, jonka seuduille on kehittynyt makiasutusta jo
1600-luvulta alkaen. Maiseman ominaispiirteind erottuu sen pienipiirteisyys, jossa pellot, laidunalueet ja
maatalojen pihapiirit vaihtelevat. Maastonmuodot ovat kumpuilevat ja asuinpaikat sijaitsevat kumpareilla joko
yksittéin tai parin pihapiirin kokonaisuuksina. Kylaalueen ymparilla maasto on paaosin metsaista
kangasmaata ja suoaluetta.

Pyhajarven kulttuurimaisemat sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan suurimman jarven Pyhajarven ymparille.
Jarvimaisemaan yhdistyvat maaseudun kulttuurimaisema, taajamamaisema, teollisuusmaisema seké
luonnonmaisema. Jarven rannalle tyypillisia ovat pitkat lahdet ja niemet, joiden ympérille asutus seka
viljelysmaat ovat sijoittuneet. Alueen varhaisin asutus on 1500-luvun puolivalistd, mutta se muodostui
harvaan asettuneista yksinaistaloista ja pienista taloryhmista. Pyhgjarven kulttuurimaisemien merkittava
ominaispiirre on jarven tarjoama avoin maisematila, josta on pitkia nadkymia rannoilta jarven yli seka jarvelta
rannoille. Laajat nakymat ovat keskeinen osa kulttuurimaiseman arvoja.

Niemiskyla sijoittuu Niemisjarven rannalle, ja alueelta on I8ydetty useita varhaisemman ja nuoremman
kivikauden asuinpaikkoja ja esineita. Kulttuurimaiseman ominaispiirteitd ovat rannassa sijaitsevat pellot ja
niityt puustoineen, joihin yhdistyvéat maatilojen pihapiirit. Yhdesséa ominaispiirteet muodostavat laajan ja
yhtendisen kulttuurimaisemakokonaisuuden.

Ryo6néanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisemalle ominaista ovat runsaat vesistét, joiden reunoilla on
laajoja viljelysalueita. Alueen asutus on sijoittunut rantaviljelyn ylapuolelle, lahelle metsan rajaa. Maisemassa
erottuvat selkedsti vanhat kumpareilla sijaitsevat maatilat, ja kylarakenne on sdilynyt alkuperéaisena.
Viljelysten, pihapiirien ja vesiston liséksi maisemaa rajaavat metsavyohykkeet ovat keskeinen osa alueen
ominaispiirteita.

Jokikylan — Ruuhkaperan jokimaisemat ovat maaseudun perinteista ja pienipiirteista viljelysmaisemaa.
Alue sijoittuu Pyhajoen varrelle, joka erottuu maisemassa omaleimaisena elementtina valilla kiemurrellen
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kapeasti ja valilla laajeten patoaltaiksi. Joen varrelle on sijoittuneet viljelysalueet, asutus, laidunpellot,
rantaniityt sekéd marjaviljelmat, jotka yhdessad muodostavat kulttuurimaiseman ominaispiirteet.

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajokivarressa on hyva esimerkki Suomenselan alueen
vilielysmaisemista. Peltoalueet sijoittuvat yhtenaisena kokonaisuutena mutkittelevan Pyh&joen varrella, ja
laakson maisemaa rajaavat selannealueet. Maiseman halki kulkee valtatie 4, joka tuo alueelle
omaleimaisuutta. Valtatien varrelta aukeaa pitkia nakymia makien paalla sijaitseviin pihapiiriin seka
avoimeen viljelysmaisemaa. Alueen asutus sijaitsee joen varrella yksittaistaloina tai useampien pihapiirien
rykelmina.

Maiseman vaalimisen ja kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti tarkeat alueet esitetty Kuva 25.

3.5.6 Perinnemaisemat

Perinnemaisemat eli perinnebiotoopit ovat perinteisten elinkeinojen ja maankayttétapojen muovaamia alueita,
joiden historialliset piirteet ovat sdilyneet. Perinnemaisemia ovat esimerkiksi niityt ja hakamaat ja niiden
kayttoon liittyvat rakenteet ja rakennelmat. Perinnemaisemat ovat usein melko pienialaisia ja osa laajaa
kulttuurimaisemaa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa on osoitettu valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat
perinnemaisemat (perinnebiotoopit), joista valtakunnalliset kohteet ovat osoitettu arvoluokalla V, ja
maakunnalliset kohteet on jaettu kolmeen arvoluokkaan: M+, M ja M-. Kaava-alueesta viiden kilometrin sisélla
sijaitsee Komu-Heittolan kuusihaka (M-) ja yli 10 kilometrin etdisyydella sijaitsevat Alhon niitty (M-) ja
Kursun yhteislaidun (M). Maakuntakaavan maardyksen mukaan kohteita on “tarke& hoitaa varhaisten
elinkeinojen ilmentgjind, luonnon monimuotoisuuden turvaajina ja maisemallisista syista”.

Pohjois-Savon perinnemaisemat -inventoinnissa on valtakunnallisten ja maakunnallisten arvokohteiden liséksi
paikallisesti arvokkaita kohteita, jotka on niin ikdan jaettu kolmeen arvoluokkaan: P+, P, P-. Noin kuuden
kilometrin paédssd kaava-alueesta sijaitsee Martikkalan laitumet (M-), ja 10-15 kilometrin etdisyydella
Ylapihan metsélaidun (P-), Jaakkolan laitumet (P+), Jouhtenisen haka (P) seké Jokelan laitumet (P+).

Perinnemaisemat esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 25).

3.5.7 Paikallisesti arvokkaat maisema-alueet

Suunnittelualueella tai sen laheisyydessa ei ole aiemmin tunnistettuja paikallisesti arvokkaita maisema-
alueita.
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Kuva 25. Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittéavat arvokkaat maisema-alueet seka rakennetut kulttuuriymparistét ja
perinnemaisemat.
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3.6  Rakennettu ymparisto

3.6.1 Yhdyskuntarakenne ja asutuksen nykytila

Kaava-alue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnassa Pyhgjarven kaupungin itdosassa, rajautuen osin
Pohjois-Savon maakunnassa sijaitsevaan Kiuruveden kunnan rajaa. L&himp&aén kuntakeskukseen
Pyhéajarvelle on matkaa noin 13 kilometria ja Kiuruveden keskustaan noin 17 kilometria.

Suunnittelualue lahiympéristdineen on maastomuodoiltaan p&dosin loivaa ja metsaistd. Alueen suot ovat
suurelta osin ojitettu. Paikallista korkeusvaihtelua esiintyy. Suunnittelualueella ei ole Natura 2000 -alueita,
luonnonsuojelualueita, tai luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvia alueita. Suunnittelualueella ei ole pysyvaa tai
loma-asutusta. Tuulivoimaloiden sijoittamisessa on huomioitu noin kahden kilometrin suojavydhyke asuin- ja
lomarakennuksista. L&ahin vakituinen asutus sijoittuu noin kahden kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
tuulivoimaloista. Suunnittelualueen eteldpuolella asutusta sijaitsee Hirvimaen alueella, lansipuolella
Salmenperén ja Komun véliselld alueella seka itapuolella Kiuruveden puolella Kilposperan ja Ruokoperén
alueilla. Tuulivoimalat sijoittuvat riittdvan etaalle nykyisesta ja kaavoitetusta asutuksesta, eika alueelle kohdistu
asumiseen liittyvid maankayton kehittdmispaineita.

Pyhéajarven kaupungin rekisterissa kiinteistdilla 54—3 oleva lomarakennus sijaitsee mallinnetulla melu- ja
valkealueella. Etdisyys lahimp&an voimalaan kiinteiston 54-3 rekisterissé olevasta rakennuksesta on 630
metrid voimalasta T10. Kiinteistonomistajan kanssa on sopimuksellisesti sovittu rakennuksen
kayttotarkoituksen muutoksesta ja muutos on kaupungin kasittelyssa. Kiinteiston 53-9 rakennuksista ei |10ydy
tietoja kaupungin rakennusvalvonnasta eikd digi- ja vaestotietoviraston rekisteristd. Rakennuksista on
etaisyytta 1,2 kilometria voimalaan T5. Maanmittauslaitoksen aineistossa on siis eroavaisuus tosiasialliseen
tilanteeseen. Rekisterin  selvittelytyd on kaavaluonnosvaiheessa viela kesken, asia tarkentuu
kaavaehdotukseen.

Seuraavalla kartalla (Kuva 26) on esitetty I&hin asuin- ja lomarakentaminen kaava-alueen laheisyydessa.

Asuinrakennukset on merkitty punaisella ja lomarakennukset sinisella.
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Taulukko 2. Rakennuksien etéisyydet voimaloista

Etaisyys voimaloista (asuinrakennus / lomarakennus) yhteensa
Alle 2 km (2/2)4

2-5km (93/61) 154
5-10 km (704 /157) 861
Yhteensa (799/220) 1019
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3.6.2 Valtakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole valtakunnallisesti merkittavia rakennetun kulttuuriymparistén kohteita (RKY). Kaava-
aluetta ympardivilla alueilla, enintddn noin 25 kilometrin padssa kaava-alueesta, sijaitsevat valtakunnallisesti
arvokkaat rakennetun kulttuuriympéristdn alueet ja kohteet (suluissa etdisyys lahimmasta tuulivoimalasta):

o Koskenjoen kyla (13,5 km)
e Kiuruveden rautatieasema (16,7 km)

Lahin valtakunnallisesti merkittaviin kohteisiin kuuluva kulttuuriympéristdé (RKY), Koskenjoen kyla, sijaitsee
noin 13,5 kilometrin paassa voimaloista koilliseen Kiuruveden Koskenjoen rannoilla. Koskenjoen rannat
Kiuruveteen kohoavat metséarajaan peltoina ja laidunmaina. Tilakeskukset sijaitsevat tiiviisti joen koillisrannalla
tai harvakseltaan maantien varrella. Maatilojen rakennukset ovat paadasiassa uusia, mika heijastaa
sodanjalkeista maatalouspolitiikkaa, mutta pihapiireissé on sailytetty vanhoja aittoja tai riihia, jotka kertovat
kylan historiasta.

Noin 16,7 km pé&éssd Kiuruveden rautatieaseman RKY-alueeseen Kkuuluu asemarakennus,
kaksoisvahtitupa, tavaramakasiini, vesitorni, liiteri ja asuinkasarmi, jotka on rakennettu vuosina 1923-1924
uusklassismia edustavina. Rakennukset ovat suojeltuja rakennusperinttlailla, ja asemarakennuksen lahella
on koristeellinen kaivo (Kuva 25).

Muut valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistét sijoittuvat yli 25 kilometrin paahan
voimaloista.

Erillislaeilla suojellut rakennukset

Vaikutusalueelle sijoittuu yksi erillislailla suojeltu rakennuskohde, Pyh&jarven kirkko ja kellotapuli, n. 12 km
paassa voimaloista. Pyhajarven kirkko on tasavartinen puinen ristikirkko. Kirkko ja kellotapuli rakennettiin
tulipalon jéalkeen uudestaan 1897.

3.6.3 Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Kaava-alueella ei ole maakunnallisesti arvokkaita rakennetun kulttuuriympariston kohteita. Pohjois-
Pohjanmaan maakuntakaavassa lahimmat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriymparistén kohteet
ovat noin 8 kilometrin etaisyydelld sijaitseva Ruotasen kaivoskyla ja Pyhajarven kaivosalue. Pyhajarven
kirkonkylan raitille etaisyyttda on noin 12 km. Pohjois-Savon maakuntakaavassa on osoitettu Kiuruveden
keskustaajaman, noin 15 km etdisyydelle kaava-alueesta, kuusi maakunnallisesti arvokasta rakennetun
kulttuuriympariston aluetta: Nivan koulurakennukset ja lahiymparistd, Kiuruveden kaupungintalo,
Osulan vanha liikekeskus, Vanha hautausmaa ja kotiseutumuseo, Vanha pappila seka Lapinsaaren
kulttuurimaisema.

Kiuruveden keskustaajamassa on niin ikd&dn maakuntakaavassa kaksi maakunnallisesti arvokasta rakennetun
kulttuuriympariston kohdetta, Rovastin pappila ja kirkko sekd Seurantalo Puistonkulma, ja
kaupunkikuvallisesti merkittava alue, Kiuruveden tori ja liikerakennukset. Noin seitseman kilometria kaava-
alueesta sijaitsevat maakunnallisesti merkittdvat arvokohteet Martikkalan laitumet sekd Tuuliaisméaen
navetta, ja noin 14 kilometrin paassa sijaitsevat Ohenmaen koulu seké Paara, vanha maatilapihapiiri.

Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriympéaristot esitetty kKuva 25.

3.6.4 Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Pohjois-Pohjanmaan puolella noin viiden kilometrin etaisyydella kaava-alueesta sijaitsevat Martinniemi,
Risula, Kuusenmaentie 84 ja Pekkala, jotka on tunnistettu paikallisesti arvokkaiksi rakennetuiksi
kulttuuriympéristoiksi. Pohjois-Savon puolella Kiuruveden yleiskaavassa on suojeltu kaava-alueesta noin
kuuden kilometrin etaisyydella sijaitsevan Kalliojarven rannalla sijaitsevat Knuutila, Vanhapiha ja
Vehnamaki. Muut paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot sijaitsevat yli kuuden kilometrin paéstéa kaava-
alueelta.
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Paikallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistét esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 27). Kiuruveden
yleiskaavassa suojellut kohteet esitetty Kuva 28.

Kuva 27 Paikallisesti arvokkaat kulttuuriympéaristot.
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Kuva 27 Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot.
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Kuva 28 Kiuruveden Kalliojarven-Toiviaisjarven-Hautajarven seudun rantaosayleiskaavassa suojellut kohteet.

3.7  Arkeologinen kulttuuriperinto

Arkeologisella kulttuuriperinnélla tarkoitetaan maassa ja vedessa sailyneitd ihmisen toiminnasta sailyneita
jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja loytdja. Kiintedt muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain (295/1963)
rauhoittamia kohteita Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. (Museovirasto)

Pyhajarvi-Kiuruvesi Laulurameen tuulivoimahankkeen alueella on suoritettu arkeologinen inventointi vuonna
2022 osana ymparistbvaikutusten selvityksida. Inventoinnissa hankealueella havaittiin nelja aiemmin
tuntematonta kiinted& muinaisjadnnosta ja yksi muu Kulttuuriperintdkohde (Kuva 29). Naistd kaksi
muinaisjadnnoskohdetta sijaitsee Pyhajarven kaava-alueella. YVA:ssa tehtyjen selvitysten jalkeen kaikki
turbiinisijainnit ovat muuttuneet. Kaava-alueella on tarkoitus suorittaa tadydennysinventointi kevaalla/kesalla
2025 muuttuneilla turbiinipaikoilla seka uuden tiestdn alueella.

Taulukko 3. Kaava-alueella sijaistevat arkeologiset kohteet

Nimi Muinaisjaannés | Laji Tyyppi ja tarkenne Etaisyys Etaisyys
tunnus voimalaan tiehen
Saariaho | 1000045495 Kiintea tyd- ja valmistuspaikat, 460 m 310 m
muinaisjaannos tervahauta
Hautasalo | 1000045493 Kiintea tyd- ja valmistuspaikat, 620 m 440 m
muinaisjaannos tervahauta
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Kuva 29. Arkeologiset kohteet kaava-alueella.
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3.8 Liikenneverkko

Hankealuetta lahimpana tiet ovat Komujarventie (yt 18481), Vaivionperéantie (yt 18477), Lavapurontie (yt
16031) ja Paajakantie (yt 16043) seka Kalliokylantie (yt 7693). Vaylaviraston tietojen (v. 2022) mukaan
Komujarventien keskimaarainen vuorokausilikenne (KVL) oli 66 ja keskimaardinen raskaan liikenteen
vuorokausilikenne (KVLRAS) oli 7 Vaivionperantien keskimaarainen vuorokausilikenne oli 48 ja raskaan
likenteen vuorokausiliikenne 7. Lavapurontien keskimaarainen vuorokausiliikenne oli 41 ja raskaan liikenteen
vuorokausilikenne 5. Paajakantien keskimaardinen vuorokausilikenne oli 61 ja raskaan liikenteen
vuorokausilikenne 24. Kalliokylantiella keskim&arainen vuorokausilikenne oli 150 ja raskaan liikenteen
vuorokausilikenne 20. Liséksi suunnittelualueella sijaitsee pienempié teitd, joiden liikennemdaarét eivét ole
tiedossa. Ympariston vilkkain tie, kantatie Vt27 (Kiuruvedentie), sijoittuu etdédmmaélle noin 4 kilometrin paahéan
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suunnittelualueen pohjoispuolelle. Sen liikkennemaarat olivat Vaylaviraston tietojen (v.2019) mukaan 1458
ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskasta likennettd 195 raskaan liikenteen ajoneuvoa vuorokaudessa. Noin 2
km pééssad suunnittelualueesta pohjoiseen kulkee Haapajarvi-Kuopio rata. L&hiympariston
kokonaisliikennemaarat ja tiestd on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 30).

Lahin lentoasema kaava-alueelle on Kokkola-Pietarsaaren lentokentta, joka sijaitsee yli 150 kilometrin paassa
suunnittelualueesta. Suuren etdisyyden vuoksi lentoasema ei aiheuta korkeusrajoituksia suunnittelualueelle,
eika tuulivoimaloiden korkeutta ei rajoiteta lentotoiminnan vuoksi.
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Kuva 30. Liikenneméaarat suunnittelualueen laheisilla paateilla (Léahde: Vaylavirasto). Osayleiskaavoitettavan alueen rajaus lisétty
kartalle violetilla.
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Tuulivoima-alueelle kulkevat liikennereitit tarkentuvat hankkeen aikana. Erikoiskuljetukset suunnitellaan
toimitettavaksi joko Kokkolan, Raahen tai Oulun satamista, ja ensisijainen reitti kulkee Kokkolan sataman
kautta. Reitin pituus vaihtelee 170-220 kilometrin valilla satamasta riippuen. Alustavasti materiaalit kuljetetaan
Kokkolan satamasta valtatietd 28, josta siirrytdén valtatie 27:lle, valtatie 4:lle ja edelleen yhdystielle 7693
hankealueelle. Vaihtoehtoisina reitteind pohditaan kuljetuksia Raahen satamasta kantatietd 88 tai Oulun
satamasta valtatietd 4. Suunnittelun aikana tarkastellaan myds muita mahdollisia erikoiskuljetusreitteja, jotka
on esitetty seuraavalla kartalla (Kuva 31).

Laulurameen tuulivoimahanke

@ Hankealue O it
QOULU

Erikoiskuljetusreittivaihtoehdot ULEARCRG
e Kokkola VE1.2 e . =
e Qulu VE1 g " BTN
== Raahe VE1

Muut vaihtoehtoisten reittien
kdyttamat tiet st

OKKOLA

VARLER

Halsusa YT 7693

Kartta: Ramboll Finland ANTKU 10,12,2022 T 0 10 20 40 60 km
Taustakartta: © MML 2022, Ainessto: Winda 2022, Vayla 2022

Kuva 31. Laulurameen arvioidut erikoiskuljetusreitit, joista ensisijainen reitti on Kokkolan satamasta. (Kuvan lahde: YVA-selostus)
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3.9 Maanomistus

Valtaosa suunnittelualueen kiinteistéista on yksityisten henkildiden omistuksessa. Valtaosa suunnittelualueen
maa-alueesta on vuokrattu hankeyhtiolle tuulivoimapuiston kehittdmistad, rakentamista ja kayttda varten.

3.10 Elinkeinot, virkistys ja matkailu
Elinkeinot

Kaava-alue on soista ja isolta osin ojitettua metsaistd maastoa, jossa harjoitetaan alkutuotantoa, lahinna
metsataloutta. Paikallisia elinkeinoja ovat metsatalous ja maatalous. Kaava-alueen valittamassa
laheisyydessa etelassa on yksi pelto.

Virkistys

Kaava-alueen virkistyskaytté perustuu tavanomaiseen metsaalueiden hyddyntamiseen, johon kuuluu ulkoilu
ja luonnossa liikkuminen (kuten kavely ja hiihto), keréilytoiminta (esimerkiksi marjastus ja sienestys) seka
metsastys. Alueella ei kuitenkaan ole maakunnallisesti merkittavia matkailu- tai virkistysalueita.

Laulurameen tuulivoimapuiston alue koostuu paaasiassa rakentamattomasta metséatalousalueesta. Alueen
virkistyskayttoa selvitettiin kyselyn avulla YVA-menettelyn yhteydessa, kattaen seka Kiuruveden etta
Pyhéajarven alueet. Asukaskyselyn tarkoituksena oli kartoittaa, miten ja kuinka usein vastaajat kayttavat
hankealuetta ja sen ympéristda. Vastauksia saatiin yhteensé 264. Tulosten mukaan hankealuetta ja sen
laheisia teita hyddynnetaan eniten kulkemiseen (yli 30 % vahintaan viikoittain), luonnon tarkkailuun, retkeilyyn
ja ulkoiluun. Yli 60 % vastaajista kertoi kerdavansa marjoja tai sienia alueelta vuosittain.

Matkailu

Tuulivoimaloiden  vaikutukset  matkailualaan johtuvat pddasiassa maisemakuvan muutoksesta
luonnontilaisesta ymparistosta rakennetuksi tai vaikutuksista alueen imagoon, tarjoamiin tuotteisiin ja
palveluihin sek&a matkailun kehittdmiseen. Matkailuvaikutukset, joita tuulivoima voi aiheuttaa, riippuvat suuresti
matkailun luonteesta. Tarkedd maisemavaikutusten syntymisessa on se, kuinka keskeisessa roolissa
tuulipuisto tulee olemaan matkailumaisemassa. Vaikutusten merkittavyys on myos sidoksissa maiseman
arvoon osana alueen matkailun vetovoimaa. Laulurameen kaava-alueella ei kuitenkaan sijaitse huomattavia
matkailualueita.

3.11 Ympariston hairidtekijat

Laulurameen tuulivoimapuiston kaava-alue koostuu padasiassa metsatalousalueista, ja sen aanimaisema on
tyypillinen talle ymparistolle. Suunnittelualueella on yksi turvetuotantoalue, jonka toimintaa ei ole aloitettu.
Maa-ainestenottoalueita suunnittelualueella ei ole.

Kaava-alueella on myds paallystamattomia yksityisteitd, joiden likennemaaria ei ole selvitetty.
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4.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto paatti 14.12.2017 uudistetuista valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista, jotka on otettava
kaavoituksessa huomioon. Uudistetut tavoitteet tulivat voimaan 1.4.2018. Osayleiskaavaan liittyvét etenkin
seuraavat tavoitteet:

1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

e Edistetddn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamistd. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle
riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

3. Terveellinen ja turvallinen elinympéristé

e Varaudutaan saan aari-ilmidéihin ja tulviin sekd ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

o Ehkaistdédn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.

o Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejd aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

e Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja
toimintamahdollisuudet.

4. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparistd seké luonnonvarat

o Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

e Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle sek&@ edistetdan luonnonvarojen kestavaa
hyodyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja
metsdalueiden sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittdvien alueiden
sailymisesta.

5. Uusiutumiskykyinen energiahuolto

¢ Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdémien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikéihin.

e Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja
kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet.
Voimajohtolinjauksissa hyddynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

4.2  Suunnittelutilanteesta johdetut tavoitteet

Suunnittelualuetta koskevat voimassa olevista Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavoista 1, 2 ja 3 johdetut
tavoitteet. Erityisesti tuulivoimaa koskevat tavoitteet. Liséksi tavoitteita on johdettu laadinnassa olevasta
Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavasta (2. ehdotusvaihe, lainsdadannén mukaisesti
kaavaehdotuksesta ei pyydetd tdssad vaiheessa lausuntoja). Seuraavassa on korostettu kohtia, joihin
Laulurameen hankkeessa tulee erityisesti kiinnittdd huomiota osayleiskaavoituksessa.

4.2.1 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Tuulivoimaloiden rakentaminen (1. ja 3. vaihemaakuntakaava)

"Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivéat
ole merkitykseltdan seudullisia.
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Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myos
muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

Tuulivoimalat tulee Ilahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myés naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen
ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriympéristéjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000
-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo-alueiden ja seudullisesti
merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti
asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdvda ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavid melu- ja valkevaikutuksia ja etté valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen s&hkoverkkoon on pyrittavd keskittdmaan
yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.”

4.2.2 llmasto- ja energiavaihemaakuntakaava, 2. ehdotusvaihe

Tuulivoimaloiden alue, suunnittelumaaraykset:

"Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriymparistoon seka pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu-
ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekéa selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.”

Maakuntakaavamaaraykset
Tuulivoima, tuulivoimaloiden rakentaminen
"Yleisi& suunnittelumééréyksia:

Nama yleiset suunnittelumaaraykset koskevat kaikkea teollisen kokoluokan tuulivoimarakentamista
maakunnassa. Maakuntakaavassa osoitettujen seudullisesti merkittavien tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle
voidaan toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia. Pohjois-Pohjanmaalla seudullisesti
merkittdvan tuulivoiman kokonaisuus on véhintddn kymmenen voimalaa kasittava tuulivoimahanke.
Seudullista kokoa pienemmat, lahekkain sijoittuvat alueet voivat muodostaa yhdessa seudullisesti merkittéavan
kokonaisuuden.
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Maakuntakaavan tuulivoimaloiden alue (tv-1 ja tv-2) on erityisominaisuutta kuvaava merkinta, joka
mahdollistaa tarkemman suunnittelun, ei tarkka aluerajaus. Kuntakaavoituksessa tuulivoimaloiden alue
tdsmentyy tarkempien, voimalakohtaisten selvitysten ja vaikutusten arvioinnin perusteella maakuntakaavan
tv-alueeseen tukeutuen. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitava viimeisin selvitystieto mukaan lukien
valtakunnalliset ja maakunnalliset selvitykset seka Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
iimastovaihemaakuntakaavan  tuulivoima-alueiden  kohdekuvaukset (kaavaselostuksen lite  2).
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds muut ladhialueiden energia- ja
voimalinjahankkeet ja hankkeiden yhteisvaikutukset. Natura 2000 -verkostoon kuuluvan alueen suojelun
perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti heikentaa.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti
arvokkaiden maisema-alueiden ja merkittdvien rakennettujen kulttuuriymparistéjen, mukaan lukien
vedenalainen kulttuuriperinté ja muinaismuistolailla rauhoitettujen kiinteiden muinaisjaénnésten ulkopuolelle.
Maakuntakaavan luo-alueet, luonnonsuojelu- ja pohjavesialueet, Natura 2000 -verkoston ja
harjujensuojeluohjelman alueet seka merkittavat virkistysalueet eivat sovellu tuulivoimarakentamiseen.
Maisemallisesti herkalla Oulujarven ranta-alueella teollisen kokoluokan tuulivoimalat tulee sijoittaa véahintaan
5 km etdisyydelle Oulujarven ranta-alueesta maisemavaikutusten vahentamiseksi.

Seudullisesti merkittdva tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista my6s muille alueille,
mikali selvityksilla ja vaikutusten arvioinnilla voidaan varmistua siité, ettei alue yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa merkittavasti lisda tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia muihin
elinkeinoihin, asutukseen, luontoymparistoon, tuulivoimalle herkille lajeille, Natura 2000 -verkostoon sek&
ekologisen verkoston ja sen ydinalueiden sailymiseen tai muuhun ympéaristoon. Laajamittaista
tuulienergiatuotantoa suunniteltaessa on huolehdittava siitd, etta tarkeiden alueiden arvot sdilyvat ja
merkittéavien haitallisten vaikutusten syntyminen ehkaistaan. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta
arvokkaiden kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on arvioitava tuulivoimahankkeen vaikutukset vaikutusalueella
sijaitseviin Natura-alueisiin ja varmistaa ettei hankkeesta aiheudu erikseen ja yhdessa jo toteutuneiden
tuulivoima-alueiden ja vireilla olevien muiden tuulivoima-alueiden kanssa Natura-alueen suojeluperusteena
olevalle lajistolle tai luontotyypille merkittavia haitallisia  vaikutuksia.  Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava valtakunnallisten ja maakunnallisten ekologisten
yhteyksien séailyminen eheina ja toimivina.

Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa maakotkan ydinreviirien ja linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle (IBA, FINIBA ja MAALI-alueet). Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos
naille alueille, mikali voidaan varmistua siitd, ettei tuulivoimarakentaminen yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa heikenna linnustoarvoja.

Muuttolinnustoon kohdistuvien yhteisvaikutusten ehkéisemiseksi voimalat tulee sijoittaa ensisijaisesti Pohjois-
Pohjanmaan rannikon paamuuttoreitin (PPL 2021) ja linnuston térkeiden levahtamisalueiden ulkopuolelle.
Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa tulee turvata riittdva etaisyys metsapeurojen esiintymis- ja
vasomisalueisiin seka turvata niiden véliset ekologiset yhteydet. Tuulivoimalle herkkien lajien osalta on
kaytettava viimeisinta saatavilla olevaa valtakunnallista ja alueellista selvitystietoa.

Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset, my®s tuulivoimatuotannon edellyttdmien
voimalinjojen suunnittelun ja toteuttamisen yhteydessa.

Tuulivoiman vesistévaikutuksiin, etenkin vesistokuormituksen riskin riittdvaan huomioiseen happamien
sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymisalueilla, on kiinnitettdva tarkemmassa suunnittelussa erityista
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huomiota. Tuulivoimahankkeiden suunnittelussa ja hankekohtaisissa vaikutusten arvioinneissa tulee
huomioida valuma-alueiden muutosten ja vedenpidatyskyvyn muutokset, joista helposti muodostuu
ennakoimattomia kerrannaisvaikutuksia runsaan tuulivoimarakentamisen alueilla. Liséksi tuulivoima- ja
voimajohtorakentamisen ~ on  huomioitava  virtavesielioston ~ vapaan liikkumisen  turvaaminen
tiestdrakentamisessa, eroosioherkkyyden huomioiminen virtaamia &aarevoitettdessa seka rantavydhykkeen
olosuhteiden ja pienten virtavesien olosuhteiden turvaaminen. Liséksi vaikutusten arvioinnissa on huomioitava
yhteisvaikutukset muiden suuresti maankayttda muuttavien hankkeiden kanssa.

Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd, lilkennevaylista,
meripelastustoiminnasta, merenkulun tutka- ja radiojarjestelmistd ja muusta toiminnasta johtuvat rajoitteet
voimaloiden koolle ja sijoittelulle sek& selvitettava tuulivoimaloiden toteutumisen ja rakentamisaikaisten
kuljetusten vaikutukset kansallisesti ja kansainvélisesti.

liImatieteen laitoksen sadatutkien osalta vaikutusarviointi on tehtava myo6s yli 20 kilometrin etdisyydella
sijaitseviin tuulivoima-alueisiin, jos ne sijaitsevat alle 10 kilometrin etdisyydella 20 kilometrin etéisyysrajan
sisdpuolella olevista tuulivoima-alueista. Tarvittaessa on neuvoteltava mahdollisuudesta jarjestaa
kompensaatiomittausasemia laajojen tuulivoima-alueiden yhteyteen (noin yli 10 voimalaa tai alue yli 20 km2).

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seké ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten
sensori- ja tietoliikennejarjestelmien turvaamisesta johtuvat rajoitteet. Yli 50 metria (kokonaiskorkeus
maanpinnasta) korkeiden tuulivoimaloiden rakentamisesta tulee pyytdd lausunto puolustusvoimien
Paaesikunnalta. Tuulivoimaloita ei saa rakentaa alle 4 kilometrin etéisyydelle puolustusvoimien alueista eika
alle 12 kilometrin etaisyydella varalaskupaikoista.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkdverkkoon on ensisijaisesti keskitettdva samaan
tai olemassa olevaan johtokaytavaan ja yhteispylvaisiin. Suunnittelua on tehtava mahdollisimman varhaisessa
hankevaiheessa yhteistydssa muiden energiantuotannon hanketoimijoiden, kuntien, viranomaisten seka
kanta- ja alueverkkoyhtididen kanssa. Liséksi on arvioitava sahkonsiirron yhteisvaikutukset muiden
voimajohtohankkeiden kanssa sekd maalla ettd merella.”

4.3  Tuulivoimaa koskevat kansalliset ja kansainvéliset tavoitteet

Kansallisessa ilmasto- ja energiastrategiassa linjataan toimia, jolla Suomi tayttdéd EU:n vuoden 2030
iimastovelvoitteet ja saavuttaa ilmastolain mukaiset tavoitteet kasvihuonekaasujen vahentamisesta 60
prosentilla vuoteen 2030 ja vuotta 2035 koskevan hiilineutraaliustavoitteen (Kuva 32 ja Taulukko 4Taulukko
4).

Uusiutumiskykyisen energianhuollon tavoitteiden taustalla on Suomen ilmasto- ja energiapolitikka, jonka
vuoksi alueidenkaytdssa on tarpeen varautua uusiutuvan energiantuotannon merkittdvaan lisdéamiseen seka
tuulivoimapotentiaalin laajamittaiseen hyddyntamiseen.

Tuulivoimaloilla tuotetaan uusiutuvaa energiaa. Tuulivoiman kasvihuonekaasutase on voimakkaasti
negatiivinen ja ilmastovaikutus positiivinen, eli tuulivoima vahentdd Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Korvaamalla nykyista séahkdntuotantoa tuulivoimalla voidaan vahentaa riippuvuutta fossiilisista polttoaineista.
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Kuva 32. limastolaissa asetetaan hiilineutraaliustavoite vuodelle 2035, nielujen vahvistamistavoite ja tavoite hiilinegatiivisuudesta
vuoden 2035 jéalkeen (Kuva: Ymparistoministerio).

Taulukko 4. Kansainvéaliset sopimukset, kansallinen lainsdadanto ja strategiat ovat luova pohjaa kaavahankkeen tavoitteiden
asettamiseen.

Ohjelma tai strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus Tarkoituksena rajoittaa kasvihuonekaasujen pitoisuutta
iimakehdassa, jotta vaarallinen taso ei ylity.

Pariisin ilmastosopimus Sailyttad maapallon keskilampétilan nousu alle kahdessa
asteessa ja pyrkia toimiin, joilla lampeneminen saataisiin rajattua
alle 1,5 asteen.

limastolaki (423/2022) Heindkuussa voimaan tullut uudistettu ilmastolaki séataa
ilmastopolitiikan suunnittelua, seurantaa seké kansallisia
iimastotavoitteita. Keskeisena tavoitteena Suomen
hiilineutraalius vuoteen 2035 mennessa.

Valtioneuvoston periaatepéatos Sisaltaa tavoitteita luonnonvarojen kestavalle kaytolle, seka
kiertotalouden strategisesta ohjelmasta toimenpiteitd, joiden avulla hiilineutraalista
(2021) kiertotalousyhteiskunnasta tulee Suomen talouden kestava

perusta vuonna 2035.
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4.4  Pyhajarven kaupungin tavoitteet

Pyhajarven kaupunkistrategia 2030 hyvaksyttiin kaupunginvaltuustossa kesékuussa 2018. Strategian paivitys
on tehty syksyn 2021 ja loppukesan 2022 valisena aikana, jolloin monet kuntien toimintaymparistén muutokset
ovat olleet poikkeuksellisen vaikeasti ennakoitavia. Paivitetyssa strategiassa korostuvat energiakdanteen
mahdollisuudet elinvoimalle, ketteryys rakennemuutoksiin vastaamisessa ja kestéavén hyvinvoinnin
rakentaminen.

Strategian painopisteissd on mainittu energiamurroksen mahdollisuuksista seuraavaa: "Pyhéajarvella on
erinomaiset olosuhteet monen erilaisen uusiutuvan energian tuotanto- ja varastointiteknologian kayttamiselle.
Pyhéjarvi tarkastelee vaihtoehtoisten polttoaineiden tuotannon mahdollisuuksia osana uudelleenteollistamista.
Energiamurroksen monet eri mahdollisuudet pitdad taysimaaraisesti hyodyntaé Pyhajarvellda ja nahdéa niissa
pitkdaikaisen kehityksen ja kasvun mahdollistajat, joilla turvataan paikkakunnan elinvoima.”

Strategiassa tavoitteeksi on mainittu luoda uusiutuvan energian avulla ty6td ja toimeentuloa seuraavin
toimenpitein:

"Teemme energiakaanteen toteuttamiseksi oman osamme.”
"Kaupunki edistaa jarjestelmallisesti ja monipuolisesti HINKU-sitoumuksen tavoitteita.”

"Teollisen mittakaavan uusiutuvan energian, erityisesti tuulivoiman ja aurinkovoiman
tuotannon toteutumista Pyhajarvelle edistetdan maaratietoisesti.

4.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Kaavaty6ta ohjaavat kaupungin, asukkaiden ja muiden osallisten tavoitteet, suunnittelutilanteesta johdetut
tavoitteet seké valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet. Tavoitteet voivat tarkentua kaavatyon edetessa.

Tuulivoimarakentamisen ohjauksen keskeinen tavoite on sovittaa tuulivoimalat mahdollisimman hyvin
ymparistoon, jolloin voidaan ehkaista ja minimoida voimaloista luonnolle ja ihmisten asuinymparistolle
aiheutuvat haitalliset vaikutukset. Lisdksi tulee huomioida teknistaloudelliset tekijat (mm. tuuliolosuhteet,
litynnat sahko verkkoon, rakentamista ja huoltoa tukeva infrastruktuuri, perustamisolosuhteet) sekd muu
alueidenkaytto.

Hankkeen tarkoituksena on suunnitella teknistaloudellisesti laadukas ja vaikutuksiltaan hyvaksyttavissa oleva
tuulivoimapuisto. Tavoitteena on laatia alueelle osayleiskaava, jolla luodaan edellytykset tuulivoimapuiston
rakentamiselle. Alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava siten, etté sité voidaan kayttda suoraan
rakennusluvan myontadmisen perusteena (AKL 77a 8). Yleiskaavaty6ta ohjaa Pyhajarven kaupunki, ja kaava
konsulttina toimii Sweco Finland Oy. Yleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Pyhajarven
kaupunginvaltuusto.

Tuulivoimapuiston tavoitteena on osaltaan edistdd ilmastopoliittisia tavoitteita, joihin Suomi on sitoutunut.
Tuulivoiman osalta tavoitteena on nostaa tuulivoimalla tuotetun séhkodntuotanto Suomessa vuositasolla 9
terawattituntiin (TWh) vuoteen 2025 mennessa. Vuoden 2023 lopussa Suomen tuulivoimakapasiteetti oli 6 946
MW. Kapasiteetilla tuotettiin sdhkda 14,4 TWh, joka vastasi noin 18 prosenttia maamme sahkdnkulutuksesta.

Lisdksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maankayttbtarpeet seka
suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet. Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantoisesti
samoja sdannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen. Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee
lahtokohtaisesti perustua alueidenkayttélain (1999/132) mukaiseen kaavoitukseen, jossa maaritellaan
tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet.
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4.6  Asukaskysely

Tuulivoima hankkeen YVA-menettelyn yhteydessd on toteutettu asukaskysely. Suunnittelualueen
lahialueidenasukkaita ja loma-asukkaita kuultiin kyselylla, jolla kartoitettiin osallisten tuntoja ja tavoitteita
hankkeesta.

Kysely toteutettiin internetissa kaikille avoimena internet-pohjaisena karttakyselynd, joka oli avoinna 26.9.—
24.10.2022. Sahkoisesta kyselysta tiedotettiin Kiuruveden kunnan Facebook-sivuilla ja ymparistohallinnon
YVA-hankesivuilla. Liséksi noin viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitseviin
kotitalouksiin sekd vapaa-ajanasuntojen omistajille heidan vakituisiin osoitteisiinsa tiedote, jossa kerrottiin
myds mahdollisuudesta saada kysely paperisena. Tiedotteita lahetettiin 227 talouteen. Paperinen kysely oli
saatavilla 26.9.-24.10.2022 Kiuruveden ja Pyhajarven kirjastoissa niiden aukioloaikoina.

Lahetettyyn kyselyyn saatiin 46 vastausta, joista sahkoisia oli 43 ja paperisia 3. Kaikki vastaajat eivat
vastanneet jokaiseen kysymykseen, joten vastaajien maara (n-maard) vaihtelee kysymyksittdin. Kyselyn
vastauksista on koottu erillinen raportti, joka on tdmén kaavaselostuksen tausta-aineistona.

Sweco | Kaavaselostus

Ty6numero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

741142



. P

( e
- n W e SRRIE P A

- A~

T
1 -

WERY: T RS




@
SWECO ﬁ

5.1 Suunnittelun tarve

Osayleiskaavan laatiminen on kaynnistynyt hanketoimijan (Winda Energy Oy:n hankekehitysyhtié Tuulipuisto
Oy Pyhajarvi) aloitteesta. Hanketoimijan tavoitteena on toteuttaa suunnittelualueelle tuulivoimapuisto, jossa
haitalliset vaikutukset luontoon ja ihmisiin ovat mahdollisimman pienet ja joka on taloudellisesti kannattava.
Tuulivoimarakentamiseen sovelletaan paasaantdisesti samoja saannoksia kuin muuhunkin rakentamiseen.
Suurien tuulivoimaloiden toteutuksen tulee lahtdkohtaisesti perustua alueidenkayttélain (752/2023) mukaiseen
kaavoitukseen, jossa méaaritellaéan tuulivoimarakentamiseen soveltuvat alueet.

Tuulivoima-alueen toteuttaminen edellyttdd suunnittelualueen osayleiskaavoittamista. Osayleiskaavassa
osoitetaan tuulivoimaloiden rakennusalat, ohjeelliset sahkdnsiirtoreitit suunnittelualueella, tiestd seka
erityiskohteet, kuten arvokkaat luonnonymparistdt. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena siten, etta
siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloiden rakentamiseen AKL 77a § mukaisesti.

5.2 Osallistuminen ja vuorovaikutus
Osallistaminen on tarkemmin kuvattuna kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (Liite 1).

Pyhajarven kaupunki teki paatoksen osayleiskaavan kaynnistamisesta 19.4.2022. Osallistumis- ja
arviointisuunnitelma oli nahtavilla 15.1.-14.2.2025. Aloitusvaiheen yleisottilaisuus jarjestettin  6.2.2025.
Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin 13 lausuntoa, mielipiteitd ei jatetty. Palaute on koottu
vastineraporttiin (Liite 2).

Suunnittelualueelta on laadittu ymparistdvaikutusten arviointi ja perusteltu paatelmé on saatu 10.8.2023. YVA-
menettelya ja YVA-selostusta esiteltiin yleisétilaisuudessa 26.4.2023. Osana ymparistdvaikutusten arviointia
toteutettiin  asukaskysely suunnittelualueen I&hialueille. Lisaksi on jarjestetty sidosryhmakokouksia ja
haastatteluja.

5.3 Valmisteluvaiheen kuuleminen

Kaavaluonnos on tarkoitus asettaa nahtaville kevaalla 2025. Kaavaluonnoksesta pyydetaan lausunnot ja
osallisila on mahdollisuus jattdéd mielipide kaavasta nahtavilla oloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja
mielipiteisiin laaditaan vastine. Valmistunut kaavaluonnos esitelldén yleisottilaisuudessa.

[tAydentyy kaavahankkeen edetessd]

5.4 Ehdotusvaiheen kuuleminen

Alustavan aikataulu arvioni mukaan kaavaehdotus olisi tarkoitus asettaa nahtaville talvella 2025-2026.
Aikataulu tarkentuu kaavahankkeen edetessa.

Ehdotuksen asiakirjat laitetaan yleisesti n&htaville. Osallisila on mahdollisuus jattdéd muistutus
kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin laaditaan perustellut
vastineet.

[tAydentyy kaavahankkeen edetessd]
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6.1 Kaavaratkaisun vaihtoehdot ja niiden vaikutukset

Hankekehityksen ja my6s sijoitussuunnittelun lahtékohtina ovat olleet tuulivoimatuotantoon liittyvat alueelliset

lahtokohdat kuten tuulisuus, sahkdnsiirtomahdollisuudet ja maankaytolliset olosuhteet. Tuulivoima-alueen
voimalasijoittelu perustuu muun muassa alueen maanomistajien kanssa laadittuihin

maanvuokraussopimuksiin, tuulivoimaloiden keskindiseen tilantarpeeseen sekd lahiympariston asuin- ja

lomarakennusten sijoittumiseen. Naiden pohjalta oli maaritetty ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
selostusvaiheen voimaloiden sijoituspaikat.

Ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa vaihtoehtoja (VE) on kolme:

e Vaihtoehto VE1: Kiuruveden ja Pyh&jarven kaupunkien alueelle rakennetaan enintdan 23
e tuulivoimalaa.

e Vaihtoehto VE2: Pyhgjéarven kaupungin alueelle rakennetaan enintéén 11 tuulivoimalaa.

¢ Vaihtoehto VE3: Kiuruveden kaupungin alueelle rakennetaan enintédén 12 tuulivoimalaa.

Laulurameen tuulipuiston osayleiskaava perustuu ymparistovaikutusten arviointimenettelyn vaihtoehtoon VE2.
Osayleiskaavaluonnoksessa esitetyt tuulivoimapaikat eroavat osayleiskaavan OAS:ssa ja YVA-selostuksessa
esitetyista ja arvioiduista voimalapaikoista. Osayleiskaavaluonnoksessa kaikkien voimaloiden sijainnit ovat

muuttuneet. Eniten ovat siirtyneet voimalat hankealueen lounais- ja luoteisosassa (Kuva 33Error! Reference
source not found.).

A ‘ [CJ Kaava-alueen raja

YVA-selostuksen aikainen
voimalapaikka
SN B Kaavaluonnoksen voimalapaikka

Lampisuo

I o o ‘
Kauniskangas

A Y
Raitaneva Maenp 5 , =

2 km Kydbnkangas
Taustakartta © MML 2025
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Kuva 33. Kartalla esitettynd voimaloiden sijaintien muutokset YVA-ohjelmavaiheesta kaavaluonnoksen voimalapaikkoihin.

Osayleiskaavan vaikutusten arvioinnit perustuvat paaosin ymparistovaikutusten hankevaihtoehdon VE2
vaikutusten arvioihin, mutta arviointeja on tarkennettu siltd osin, mité tuulivoimaloiden siirrot ovat vaikuttanut
arviointeihin. Lisaksi arvioinnissa on huomioitu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma. Suunnitteluprosessin
tuloksena tarkennetulla sijoitussuunnitelmalla on saatu huomioitua alueen olosuhteet ja arvot seka
lievennettya ymparistévaikutuksia.

6.1.1 Kaavaratkaisun valinta ja perusteet seka vaikutusten arviointi

Kaavaluonnosvaiheessa tutkitaan vaihtoehtoa, joka pohjautuu YVA-selostuksessa esitettyyn vaihtoehtoon
(VE2). Kaavaratkaisun valintaan vaikuttaa suunnittelualueelle laadittavana oleva Pohjois-Pohjanmaan
energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava, jonka kaavaehdotuksessa suunnittelualue on osoitettu
tuulivoimatoimintojen alueeksi eli alueelle voitaisiin toteuttaa seudullisesti merkittava tuulivoimapuisto.
Vaihemaakuntakaava oli ehdotuksena nahtavilla 17.2.—21.3.2025 ja hyvaksymiskasittely olisi arviolta kevaalla
2025. Mikali maakuntakaava hyvaksytdan, suunnittelualueelle voidaan rakentaa seudullisesti merkittéava
tuulivoimapuisto. Kaavaluonnoksen vaikutukset arvioidaan osayleiskaavaprosessissa hyddyntden YVA-
selostusta ja siitd saatua perusteltua paatelmad, asiantuntijalausuntoja seka selvityksia ja OAS-vaiheessa
kaavasta saatua palautetta.

Luonnosvaiheen  jalkeen laadittavaan  tuulivoimaosayleiskaavaehdotuksen  sisaltooén  vaikuttaa
valmisteluvaiheen palaute.

6.1.2 Hankkeen tekninen kuvaus

Tuulivoimala koostuu perustusten péaélle asennettavasta tornista, roottorista lapoineen, ja konehuoneesta eli
nasellista. Tuulivoimaloiden tornien erilaisia rakenneratkaisuja ovat terds- tai betonirakenteinen putkitorni,
ristikkorakenteinen terastorni ja harustettu terasrakenteinen putkitorni, jonka perustus on
terdsbetonirakenteinen. Rakenneratkaisuissa voidaan myos yhdistda edella mainittuja tekniikoita. Alalla
tutkitaan ja kehitetdan jatkuvasti myos uusia komponentteja ja ratkaisuja, joten tulevaisuuden rakenneratkaisut
saattavat poiketa edellda mainituista. Tuulivoimalan eri osat on esitetty kKuva 34.

Alueelle suunnitellaan enintdan 11 tuulivoimalaa ja suunniteltujen tuulivoimaloiden teho on enintaan 10 MW.
Yksittaisen tuulivoimalan kokonaiskorkeus on maksimissaan 320 metria.

Lisaksi hanke koostuu tuulivoimaloiden vélisista huoltoteista ja maakaapeleista. Tuulivoimalat on tarkoitus
littdad Kiurunveden hankealueelle suunniteltuun uuteen sahkdasemaan ja sahkonsiirron kautta Kiuruveden
sahkbdasemalle, josta kantaverkkoon.
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Kuva 34. Tuulivoimalan osat (kuva: Sweco Finland Oy).

6.1.3 Tuulivoiman tuotanto

Tuulivoimalle on ominaista, ettd sahkdntuotanto vaihtelee sdadolosuhteiden mukaan. Tuulivoimala vaatii
kaynnistydkseen yli 3 m/s tuulennopeuden. Vastaavasti yli 25—30 m/s tuulennopeudella tuulivoimala pysahtyy
automaattisesti turvallisuussyista. Tuulivoimala saavuttaa nimellistehonsa tuulen voimakkuudella 10-15 m/s,
jolloin séahkdntuotto jatkuu vakioteholla maksimituulennopeuteen asti. Tuulivoimalan roottori kdantyy tornissa
tuulen suunnan mukaan siten, etté roottorin pyyhkaisypinta-ala on kohtisuorassa tuulta vasten. Tuulivoimala
tuottaa sahkoa taysin paastottémasti normaalin kayton aikana.

6.1.4 Perustukset

Perustamistavan valinta riippuu ennen kaikkea tuulivoimalamallista, sen koosta sek&a rakennuspaikan
geoteknisista olosuhteista. Ennen rakentamista voimalapaikoille tehddan pohjatutkimus, jonka perustella
kunkin voimalan perustamistapa lopullisesti ratkaistaan.

Hyvin yleinen tuulivoimalan perustamistapa on maanvarainen terasbetoniperustus. Pintamaat poistetaan
perustusalueelta noin metrin syvyyteen. Raudoitettu valumuotti rakennetaan joko kantavaksi todetun ja
tasatun maakerroksen paalle tai maaperan kantokykya parantavan murskemassan paélle (massanvaihto).
Kantavia maalajeja ovat esimerkiksi moreeni, sora ja hiekka.
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Terasbetoniperustus pitda tuulivoimalan paikoillaan omalla painollaan. Perustuksen halkaisija on noin 30
metrid ja sen korkeus on yleenséa noin nelja metrid. Perustukset peitetaan lopuksi maa-aineksella, esimerkiksi
moreenilla, pienlouheella ja murskeella.

6.1.5 Liikenne

Tuulivoima-alueen rakentaminen edellyttdd uusien teiden rakentamista ja olemassa olevan tieston
vahvistamista. Olemassa olevien teiden kayttd pyritddn aina maksimoimaan, mutta niiden kaytto vaatii jyrkkien
kaarteiden oikaisemista pitkien kuljetusten vuoksi seka kantavuuden parantamista raskaita kuljetuksia varten.
Pisimmat yksittaiset osat ovat roottorin lavat, jotka ovat noin 95 metrin pituisia. Tiealueen leveyden tulee olla
vajaa 10 metria, ja kantavan alueen 6 metrid. Mutkien on oltava riittdvén loivia ja niissé on otettava huomioon
pitkien kuljetusten peraylitykset.

6.1.6 Maankaytto ja rakentaminen

Yhden tuulivoimalan rakentaminen kestda valuineen noin 15 viikkoa. Tuulivoimaloiden osien valiaikaista
sdilyttdmista ja nosturin tytskentelyd varten puusto raivataan yleensa noin hehtaarin alueelta. Jokaisen
tuulivoimalan yhteyteen rakennetaan kivimurskeesta tasattu ja tiivistetty nosturipaikka. Tarvittavien
nosturipaikkojen pinta-ala vaihtelee noin 1 000 ja 2 000 m2:n valilld maaperdolosuhteiden ja nosturityypin
mukaan.

Rakentamisen aikana ei synny merkittdvaa maaraa ylijadmamaita, joita pitaisi varastoida alueella tai vieda
alueen ulkopuolelle. Toteutussuunnittelulla pyritddn ylijadmamaan maara minimoimaan. Perustusten
kaivamisessa syntyva ylijgamamaa hyddynnetdaéan rakentamisessa, esimerkiksi tiivistys-, tasoitus- ja
pengerrystodissa.

6.1.7 Kaytto ja yllapito

Tuulivoimaloiden toiminnan ohjaus, kayton valvonta sek& huolto- ja korjaustarpeen arviointi toteutetaan
reaaliaikaisen seurantajarjestelmén avulla, jota valvotaan ymparivuorokautisesti. Toimintahairigtilanteissa
voimalat on ohjelmoitu pysahtymé&an. Talléin tuulivoima-alueen operaattori arvioi hairion syyn ja tarvittavat
jatkotoimenpiteet. Vahaisten hairidtilanteiden kohdalla voimalat voidaan ké&ynnistaa uudelleen etdohjauksella,
kun taas merkittavampia vikoja tai toimintahairi6ita korjaamaan tilataan huoltohenkildkuntaa. Tuulivoimaloiden
huolto-ohjelman mukaiset huoltotoimenpiteet tehddaan noin 2—4 kertaa vuodessa. Nykyaikaiset tuulivoimalat
on suunniteltu siten, ettd mahdollinen vuotamaan paassyt 6ljy keratdan talteen konehuoneeseen tai tornin
alaosaan.

6.1.8 Kaytdsta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 20—30 vuotta, perustusten noin 30-50 vuotta ja kaapeleiden noin
30 vuotta. Koneistoja uusimalla tuulivoimalan tekninen kayttdika voidaan nostaa noin 50 vuoteen. Myds
perustukset suunnitellaan ja mitoitetaan voimaloiden teknisen kayttdian perusteella. Suurin osa tuulivoimalan
rakenteista ja materiaalista voidaan joko kierrattda tai hyddyntdd uusiomateriaalina. Tuulivoimapuiston
purkamiseen kaytettavat menetelmat ja tydvaiheet ovat vastaavat kuin rakentamisvaiheessa. Tuulivoimaloiden
purkamisessa noudatetaan kulloinkin voimassa olevaa lainsdadant6d. Tuulivoimaloiden perustukset
maisemoidaan ymparistdon sopivaksi.

6.1.9 Sahkoverkkoon liittyminen

Tuulivoima-alueen séhkonsiirto  tuulivoimalaitoksilta ~ sahkdasemalle  toteutetaan 20-66 kv
keskijannitekaapeleilla. Maakaapeleiden on tarkoitus sijoittua ensisijaisesti ajoteiden viereen kaapeliojaan.
Tuulivoima-alueen sisdiseen verkkoon asennetaan tarvittava maara jakokaappeja ja inverttereita. Voimalat
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tarvitsevat muuntajan, joka muuttaa generaattorin tuottaman jannitteen 20-66 kV tasolle. Voimalakohtaiset
muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen joko voimalan konehuoneessa tai tornin alaosan erillisesséa
muuntamotilassa.

Tuulipuisto liitetddn Savon Voiman verkkoon Kiuruveden séhkdasemalta (Kuva 35). limajohtoreitti (110 kV)
alkaa Kiuruveden Laulurameen kaava-alueen sahkdasemalta jatkuen Pohjois-Savon ja Pohjois-Pohjanmaan
maakuntien rajaa pitkin Pyhasalmi-Kiuruvesi rautatien varteen. Rautatien vartta edetdan noin nelja kilometria
Kiuruveden suuntaan, josta siirrytddn Pyhasalmentien laitaan jatkuen Kiuruvettd kohti. Maakaapeliksi
ilmajohto muuttuu ennen taajama-alueen alkamista jatkuen kulttuurihistorialliselle peltomaisema-alueen lapi
Kiuruveden séhkbasemalle.
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Kuva 35. Pyhajarven Laulurameen tuulivoima-alue ja Kiuruveden hankkeen sahkdasema seka suunniteltu sahkonsiirtoreitti.
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7.1 Kaava-alueen rajaus ja mitoitus

Kaava-alue on rajattu YVA-selostusvaiheen mukaisesti noudattelemaan maakuntakaavan tuulivoima-alueen
rajausta. Osayleiskaavan suunnittelualueeseen siséltyvat voimaloiden suoja-alueet kahta lukuun ottamatta
siten, ettei voimaloiden teoreettisessa kaatumistilanteessa aiheudu vaaraa suunnittelualueen ulkopuolella.
Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet perustuksineen tullaan sijoittamaan kaavassa merkitylle rakennusalalle.
Kaavoitettavan alueen pinta-ala on noin 770 ha. Kaavaluonnoskartta on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva
36).

Kuva 36. Osayleiskaavaluonnos.

7.2  Yleiskaavan kuvaus

Laulurameen tuulivoimaosayleiskaava laaditaan alueidenkayttlain 77 a 8n tarkoittamana
oikeusvaikutteisena osayleiskaavana, jota saa kayttda tuulivoimaloiden rakennusluvan myontamisen
perusteena. Kaavaa laadittaessa on huomioitu myds tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset
siséltovaatimukset (AKL 77b 8) seka yleiskaavan yleiset sisaltdvaatimukset (AKL 39 §).

Osayleiskaavaluonnos perustuu YVA-selostusvaiheen tuulivoimasijoitteluun VE2. Vaihtoehto on kuvattu
kohdassa 6.1. Kaavaluonnokseen huomioitin  muun muassa sijoitussuunnittelun teknistaloudelliset
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reunaehdot, laaditut selvitykset ja vaikutusarvioinnit, kaydyt neuvottelut ja vaikutusten arvioinnit seka
osayleiskaavatyon yhteydessa selvitetyt lahtokohdat ja tavoitteet.

Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimalat on osoitettu alueille, jotka ovat teknis-taloudellisesti toteutuskelpoisia. Né&illa alueilla voimala
voidaan rakentaa niin, ettd tunnistetut luontoarvot voidaan huomioida ja turvata. Voimaloiden siivet voivat
muutamissa kohdin liikkkua luontoarvojen ylapuolella, mutta torni ja perustukset seka nostoalueet voidaan
sijoittaa arvoalueiden tai -kohteiden ulkopuolelle.

Kaavaratkaisussa on tarkistettu riittavat suojaetdisyydet muuhun maankayttoén ja luonnonarvoihin.
Tuulivoimaloiden sallittu kokonaiskorkeus maanpinnasta on enimmillaédn 320 metrid. Ohjeellisina osoitettujen
voimaloiden mahdollinen siirthminen rakennusaloilla voidaan selvittdd rakennusluvan yhteydessa.
Voimaloiden sijoittelun likkumavara on osoitettu suunnitellusta tuulivoiman sijaintipaikasta enintédéan 100 metrin
etaisyydelle.

Puolustusvoimien lausunto on haettu vuonna 2021, jolloin alueelle oli suunnitteilla yhdeksé&n voimalan
kokonaisuus. Voimaloiden kokonaiskorkeus oli 320 metrid. VVoimalapaikkojen tarkentuessa. Puolustusvoimien
lausunto tulee todennékdisesti hakea uudelleen. Tama tehdaan viimeistdan ehdotusvaiheen nahtavilldoloon
mennessa.

7.2.1 Osayleiskaavamerkinnat ja -maaraykset

Tuulivoimaloiden alue (tv-1)

tv1 Tuulivoimalan alue.
’,-""*.\ *  Luku tv-merkinn@n yhteydessa osoittaa kuinka monta tuuliveimalaa kullekin
/ . erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.
| *  Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintaan 300 metria
\ ! maanpinnasta.
N e *  Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet seké siipien pydrimisalue tulee sijoittua

osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
*  Tuulivoimaloiden varityksen on oltava yhtendinen ja vaalea, kuitenkin
varustettuna ilmailuviranemaisen lentoesteluvan ehtojen mukaisin merkinndin.
*  Alueelle voidaan sijoittaa tuulivoimatuotantoa ja energiahuoltoa palvelevia
rakenteita.

Kaavassa varataan alueet tuulivoimaloiden rakentamiseen. Tuulivoimalat sijoitetaan huoltoteiden varteen ja
ne liitetaan osaksi sahkoverkkoa. Tuulivoimalan kokonaiskorkeus saa olla enintédén 320 metrid maanpinnasta.

Tuulivoimaloiden rakentamiselle varatut alueet on rajattu siten, ettd mahdollinen voimalan sijainnin siirto on
sen verran vahainen, etta uusia selvityksia ei tarvita. Lisdksi on huomioitu tarvittaessa laheiset arvokohteet
(luonnonympaéristot) niin, etta voimalarakentamisessa voidaan huomioida ja sailyttaa alueet.

Tuulivoimalan ohjeellinen sijainti ja alue

——

TN Ohjeellinen tuuliveimalan sijainti.
I @ ! Mumero viittaa kaavaselostuksessa ja liiteaineistoissa kaytettyyn
i /f tuulivoimaloiden numerointiin.

e

- Voimaleiden tarkka sijainti maaritetadn rakennusluvan yhteydessa.

Tuulivoimaloiden sijainti on merkitty ohjeellisena tuulivoimaloiden alueiden sisélle. Sijaintia on kaytetty mm.
meluvaikutusten arvioinnissa.
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Liikennevaylat

Nykyinen/parannettava tielinjaus.

_______ Ohjeellinen uusi tielinjaus.

Merkinnalld on osocitettu tuuliveimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Hueltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 metria
levedna.

Osayleiskaavakartalla on osoitettu nykyiset, merkittavasti perusparannettavat tielinjaukset seka sijainniltaan
ohjeelliset, uudet huoltotiet. Suunnittelussa on hyddynnetty mahdollisuuksien mukaan olemassa olevaa
tieverkostoa. Sahkénsiirto on tarkoitus toteuttaa osayleiskaavoitettavan alueen osalla maakaapelilla
huoltoteiden reunassa Kiuruveden Laulurémeen sahkdasemalle ja siitd voimajohdolla kuntarajaa pitkin
pohjoiseen ja sitten itdan Kiuruvedelle.

Nykyisen / parannettavan tielinjauksen varrelle voimalan T3 it&- ja pohjoispuolella on kartoitettuja rauhoitetun
valkolehdokin kasvupaikkoja tien pientareella (luonnonsuojelulaki 74 8). Mikali tielinjaus sailyy nykyisellaan
eikd vaadi pientareille ulottuvaa maanmuokkausta, hakkuita tai muuta maankéytdon muutosta, valkolehdokin
kasvupaikat on mahdollista sailyttaa. Mikali tiestd vaatii parantamista, joka vaarantaa kasvupaikat, tulee hakea
poikkeamislupa.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue (M-1)

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

M = 1 Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloit
niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vdhaista maa- ja
metsitaloutta palvelevaa rakentamista.

Valtaosa kaava-alueesta on osoitettu aluemerkinnélld, joka mahdollistaa péadasiassa metsatalouden
harjoittamisen alueella. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden harjoittamista palveleva rakentaminen. Mikali
alueelle haetaan lupaa rakentaa vakituista tai lomarakentamista, rajoitteeksi nousevat erityisesti melu- ja
valkevaikutukset. Muu kuin vahainen maa- ja metsatalouteen liittyva rakentaminen tai tuulivoimarakentaminen
voi edellyttdd rakentamislupaa (rakentamislaki 42 8§) seka sijoittamisen edellytysten tarkastelua osana
rakentamislupaa tai erillisella paatoksella (sijoittamislupa, rakentamislaki 43 §).

Maa-ainesten ottoalue (EO)

Maa-ainesten ottoalue.

Kaava-alueen koillisosassa on osoitettu pieni turvetuotannon alue, joka siséltyy laajempaan Lampisuon
tuotantoalueeseen. Alueella ei ole aloitettu tuotantoa. Alueelle on lupapaatds Lampisuon turvetuotantoalueen
ympéristéluvan rauettamisesta (LUPAPAATOS Nro 27/2025, Dnro PSAVI/15140/2024, 12.3.2025).

Luonnonympaériston kohteet

Luontoselvityksissa todetut arvokkaat luontokohteet, luontodirektiivilajien lisdantymis- ja levahdyspaikat seka
kasvupaikat on merkitty kaavakartalle luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeind alueina ja
kohteina. Merkinndissa on eroteltu luonnonsuojelulain nojalla huomioitavat alueet ja kohteet seka alueet,
joiden huomiointia suositellaan. Kohteet on esitetty kartalla (Kuva 37).
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----- !-—-—. Luennon monimuoteisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

i Alueella sijaitsee luontodirektiivin liitteen IV(a) lajin (liito-orava) lisdantymis- ja
- T - levahdyspaikka, jonka havittdminen tai heikentdminen on luonnonsucjelulain 78 §:n
nojalla kielletty.
® Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen térkea kohde.

Valkolehdokin kasvupaikka, joka on rauheitettu luonnensuojelulain 74 §:n perusteellz
Kasvupaikka tulee jattaa maanmuokkauksen, voimakkaiden hakkuiden ja muiden
maankayton muutosten ulkopuolelle.

Luennon monimuotoisuuden kannalta tarkea alue.

Alueella sijaitsee huomioitavia luontotyyppeja ja kasvillisuutta (arvoluokat 3 ja 4).
| H Alueella tehtévien toimenpiteiden suunnittelussa suositellaan, etta luontoarvot
huomicidaan ja pyritaan turvaamaan.

1. puro ja sen lehto- ja suoymparistd 9. korpiympéristo
2. puro ja sen metsé- ja suoymparisté 10. sarakorpi
3. kangaskorpi 11. korpiymparistd
4. metsa- ja korpiymparisto 12. liito-oravan elinpiiri
5. korpiympaéristo 13. liito-oravan elinpiiri
6. metsa-ja korpiympdristd
7. korpi ja varttunut tuore kangas
8. kalliometsa
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Kuva 37. Osayleiskaavassa osoitetut luontokohteet.

Sweco | Kaavaselostus
Tydnumero 25018130
Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

88/142



@
SWECO ﬁ

Muinaisjadnnokset ja maisema

Osayleiskaavakartalla on osoitettu arkeologisessa selvityksessa esille nousseet muinaismuistolain
rauhoittamat muinaisjaénndsalueet merkinnalla (sm). Kaava-alueen arkeologisesta inventoinnista 16ytyi kaksi
uutta kiintedd muinaisjaannéskohdetta (Hautasalo ja Saariaho).

Muinaismuistoalue.
sm-1

- Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaannés. Alueen

kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja muu siihen
kajoaminen on muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista
toimenpiteista ja suunnitelmista tulee pyytaa alueellisen vastuumuseon lausunto.
Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen kohdeluetteloon.

1. Hautasale (1000045493) tervahauta
2. Saariaho (10000454895) tervahauta

Osayleiskaavan yleismaaraykset

Osayleiskaavaa koskevat lisdksi seuraavat yleismaéaraykset:

Osayleiskaava on laadittu alueidenkayttlain 77 a 8:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena yleiskaavana.
Osayleiskaavaa voidaan kayttdd kaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakentamisluvan mydntamisen
perusteena tuulivoimaloiden alueella (tv-alue). Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa
enintdan 11 tuulivoimalaa.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

Alueen sisdaiset keskijannitejohdot on toteutettava ensisijaisesti maakaapeleina. Tuulivoimaloiden huolto- ja
rakentamistiet sekd sisdinen sahkonsiirto maakaapelein on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan samaan
maastokaytavaan. Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden sek& nykyisten
perusparannettavien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeét alueet.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
paaesikunnalle

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympdriston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on noudatettava valtioneuvoston paatdsta (VNp 993/1992) melutasojen ohjearvoista,
valtioneuvoston asetusta tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista (Vna 1107/2015) seka sosiaali- ja
terveysministerion asettamia sisamelun toimenpideraja-arvoja (STMa 545/2015) tai muita kulloinkin voimassa
olevia ohjearvoja.
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7.3 Valtakunnalliset ja seudulliset in

Suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Seuraavassa on korostettu vaalealla harmaalla
osayleiskaavan liittyviksi.

@
SWECO ﬁ

tressit

ne tavoitteet, jotka on tunnistettu erityisesti t&han

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoitteen toteutuminen

Edistetddn koko maan monikeskuksista,
verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa
ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan
edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan
kehittdmiselle seka vaestokehityksen
edellyttamaélle riittéavalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

Kaavalla parannetaan ja monipuolistetaan paikallisen
elinkeinoelaman edellytyksia. Tuulivoimahanke
edistda kunnan elinvoimaisuutta ja monipuolistaa
alueen elinkeinotoimintaa. Tuulivoimatuotanto
perustuu alueen omiin vahvuuksiin, kuten harvaan
asutukseen. Kaava ei ole ristiriidassa
vaestokehitykseen tai asuntotuotantoon liittyvien
tavoitteiden kanssa, silla se sijoittuu harvaan asutulle
alueelle, johon ei kohdistu rakentamispainetta.

Luodaan edellytykset vahabhiiliselle ja
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla
vahvistetaan yhdyskuntarakenteen eheytta.

Kaavassa hyddynnetddn olemassa olevaa
tieverkkoa. Sahkonsiirrossa on tarkoitus hyédyntaa
viereisen Kiuruveden hankkeen suunnitellun
voimajohdon linjausta. Kaava edistaa vahahiilista
yhdyskuntakehitysta lisaamalla uusiutuvan energian
tuotantoa.

Edistetdan palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri
vaestoryhmien kannalta. Edistetaan kavelya,
pyorailya ja joukkoliikennetta seka viestinta-,
likkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja
palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, etté ne
ovat joukkoliikenteen, kéavelyn ja pyorailyn
kannalta hyvin saavutettavissa.

Kaava ei ole ristiriidassa yhdyskuntarakenteen
eheytymiseen eika palvelujen, tydpaikkojen ja vapaa-
ajan alueiden saavuttavuuteen liittyvien tavoitteiden
kanssa, ei mytdskaan kestavaan liikkumiseen eika
viestinta-, likkumis- ja kuljetuspalveluihin liittyvien
tavoitteiden kanssa. Tuulivoimaloiden suunnittelussa
otetaan huomioon vaikutukset viestintaverkkoihin ja
tarvittaessa lievennetaan niita.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoitteen toteutuminen

Edistetdan valtakunnallisen liikennejarjestelméan
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittdmalla
ensisijaisesti olemassa olevia likenneyhteyksia ja
verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri
likennemuotojen ja -palvelujen yhteiskayttoon
perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavara
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Kaavaratkaisussa hyddynnetédén olemassa olevaa
tieverkkoa. Liikennesuunnittelu on huomioitu
hankkeen kaikissa vaiheissa.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittéavien liikkenne- ja viestintayhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka
kansainvalisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen
kehittdmismahdollisuudet.

Kaavalla ei ole vaikutusta kansainvélisesti ja
valtakunnallisesti merkittavien liikkenne- ja
viestintayhteyksien, satamien, lentoasemien tai
rajanylityspaikkojen kehittdmismahdollisuuksiin.
Kaava ei ole ristiriidassa tavoitteen kanssa eika
vaikeuta sen toteuttamista.
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Terveellinen ja turvallinen elinymparisté

Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden
ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan
muutoin.

Saéan aari-ilmidihin varautumiseksi kaavassa on
huomioitu riittavat suojaetaisyydet asutukseen,
voimajohtoon ja teihin. Kaavan yksi keskeinen tavoite
on osaltaan hidastaa ilmastonmuutosta. Tuulivoima
on ilmaston kannalta merkittavimpia
energiantuotantomuotoja.

Ehkaistaan melusta, tarinasta ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu riittavat
suojaetaisyydet asutukseen, loma-asutukseen,
voimajohtoon ja teihin. Lahiasutus jaa 40 dB(A):n
melurajan ulkopuolelle. Melualueelle jdavan loma-
asutuksen kayttotarkoitus on muutettu, ei
lainvoimainen. Tuulivoima tukee ilmanlaadun
parantumista, koska silla korvataan ilmanlaatua
heikentavia energiantuotantomuotoja.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai
onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vdlille jatetaan
riittdvan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla
tavoin.

Kaavassa huomioidaan tuulivoimaloiden riittava
etdisyys asuin- ja lomarakennuksiin, tiestoon ja
muihin toimintoihin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset,
kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan
etdalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista
ja luonnon kannalta herkista alueista.

Kaavaan ei liity suuronnettomuusvaaraa aiheuttavia
laitoksia, kemikaaliratapihoja tai vaarallisten aineiden
kuljetuksia. Kaava ei ole ristiridassa tavoitteen
kanssa eika vaikeuta sen toteuttamista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvataan niille riittavat alueelliset
kehittdmisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Kaavassa huomioidaan maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet. Tuulivoimahankkeesta on
saatu lausunto YVA-vaiheessa Puolustusvoimilta.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto
seka luonnonvarat

Tavoitteen toteutuminen

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

Kaava ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaille
maisema-alueille (VAMA 2021) eikéa
valtakunnallisesti merkittavien rakennettujen
kulttuuriymparistdjen alueille (RKY). Kaava ei
heikenna valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriympéristdjen arvoja tai luonnonperinnén
arvoja.

Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Laadittujen luontoselvitysten mukaiset arvokkaat
alueet seké muut huomionarvoiset luontokohteet on
osoitettu kaavassa ja huomioidaan kaavan
toteuttamisessa. Kaava-alueelle ja& my6s runsaasti
rakentamiselta vapaata aluetta.

Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien
alueiden riittdvyydesté seké viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Tuulivoimahankeen toteuttaminen aiheuttaa alueen
laajuuteen nahden vahaisesti metsédalueiden
pirstoutumista ja alueelle jaa rakentamiselta vapaita
alueita. Kaava ei esta alueen kayttda virkistykseen.
Teiden parantaminen helpottaa alueen
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saavutettavuutta ja alueella likkumista. Hankealueen
sisalla viheryhteydet muuttuvat, mutta eivat katkea.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka | Kaavassa hytdynnetaan alueella olevaa tieverkkoa.
edistetddn luonnonvarojen kestavaa Kaava ei ole ristiridassa tavoitteen kanssa eika
hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja vaikeuta sen toteuttamista. Uusiutuvan energian
metséatalouden kannalta merkittévien yhtenaisten | tuotannon lisédminen edistaa osaltaan

viliely- ja metsaalueiden seka saamelaiskulttuurin | luonnonvarojen kestavaa hyédyntamista, kun

ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden uusiutumattomien polttoaineiden tarve vahenee.
sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto Tavoitteen toteutuminen

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja Kaava ja sen mahdollistama uusiutuvan energian

sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin. | tuotanto edistaa tavoitteen toteutumista.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti
usean voimalan yksikoihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon Kaavalla ei ole vaikutusta kaasuputkien linjauksiin tai

kannalta merkittavien voimajohtojen ja niiden toteuttamismahdollisuuksiin. Kaava ei ole

kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien ristiriidassa tavoitteen kanssa eika vaikeuta sen

linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. toteuttamista. Kaavassa osoitettu sahkonsiirto

Voimajohtolinjauksissa hyddynnetaan toteutetaan lahtokohtaisesti samassa kaytavassa

ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia viereisen alueen sahkoénsiirron kanssa (Laulurame,
Kiuruvesi).

Suhde maakuntakaavaan ja maakuntaohjelmaan

Pyhajarven Laulurdmeen tuulivoima-alueen osayleiskaava on seudullisesti merkittdavéa hanke. Voimassa
olevassa Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa hankealueelle ei ole osoitettu maakunnallisesti merkittavaa
tuulivoimatuotannon aluetta.

Toistamiseen ehdotuksena nahtavilla olevassa Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaavassa Laulurdmeen suunnittelualue on merkitty tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1).
Tama vaihemaakuntakaava, joka ohjaa tuulivoimarakentamista, tarjoaa perustan seudullisten
tuulivoimahankkeiden suunnittelulle ja méaarittdaa alueet, joille hankkeita ensisijaisesti sijoitetaan. Vaikka
Laulurameen osayleiskaava-alue ei taysin vastaa maakuntakaavaehdotuksessa esitettyd rajausta,
osayleiskaavaratkaisu ei ole ristiriidassa vaihemaakuntakaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden
kanssa. Osayleiskaava tarkentaa vaihemaakuntakaavassa esitettyd maankayttdratkaisua laadittujen
selvitysten ja arvioinnin perusteella.

Pohjois-Pohjanmaan liiton maakuntaohjelman vuodelle 2022-2025 keskeisenéd tavoitteena on Kestéavasti
kasvava Pohjois-Pohjanmaa. Taméan tavoitteen yksi tarkeimmista osa-alueista on kestava, tehokas ja
vahapaastdinen energiantuotanto. Pohjois-Pohjanmaa on jo nyt Suomen johtava tuulivoiman tuottaja, ja
alueen tuotantokapasiteetti tulee kasvamaan tulevaisuudessa. Maakunta haluaa kehittyd ja profiloitua
uusiutuvan ja vahapaastoisen energian keskuksena. Alueella panostetaan fossiilittoman energian tuotantoon
ja varastointiin, alykkaisiin energiajarjestelmiin seka energiatehokkuuteen. Pohjois-Pohjanmaa on aktiivisesti
mukana tulevaisuuden energiamuotojen kehittdmisesséa seké energiatalouden murroksen tuomien haasteiden
ratkaisemisessa. Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastomaakuntakaava kytkeytyy tiiviisti tdhadn kestdvan
kasvun ohjelmatavoitteeseen.

[Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.]
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8 Yleiskaavan vaikutukset
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Alueidenkayttélain  mukaan kaavaa laadittaessa on selvitettdva suunnitelman toteuttamisen
ymparistdvaikutukset (AKL 9 § ja MRA 1 §). Vaikutuksen arvioinnin tarkoituksena on selvittda tarpeellisessa
maarin kaavan toteuttamisen aiheuttamat vaikutukset ennakolta. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan
huomioon kaavan tehtéva ja tarkoitus. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon aikaisemmin
tehdyt selvitykset seka muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat. Selvitysten on annettava riittavat
tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitelman toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset:

1) ihmisten elinoloihin ja elinympéaristdon;

2) maa- ja kallioperdan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintéon ja rakennettuun ympaéristéon;

6) elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen.

Tassa vaikutusten arvioinnissa on hyddynnetty YVA-selostusta (erityisesti YVA:n vaihtoehdon 2 ja
yhteisvaikutusten osalta), YVA-selostuksesta annettua perusteltua paatelmaéa seka sen jalkeen tehtyja
selvityksia. Arviointi tdydentyy tarvittaessa ehdotusvaiheeseen.

8.1  Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa tavoitteena on selvittéda lahialueiden ja kaava-alueen maanomistajien
sekd asukkaiden ja muiden osallisten ndkemykset juuri kyseiseen hankkeeseen liittyen seka arvioida
vaikutuksia mahdollisimman objektiivisesti. Vaikutusten arvioinnissa keskeisia aineistoja ovat YVA-menettelyn
yhteydessa toteutettu kysely ja muu vuorovaikutusaineisto.

Erityisesti asumiseen ja viihtyvyyteen vaikuttavia maisemavaikutuksia, melu- ja varjostusvaikutuksia seka
likennevaikutuksia on arvioitu omissa luvuissaan. YVA-menettelyn mukaan vaikutukset inmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen on arvioitu merkittavyydeltdéan kohtalaisiksi kielteisiksi.

Asuminen

Kaava-alueella ei sijaitse asuin- tai lomarakennuksia. Kaava-alueen itdpuolella, noin 630 metria voimalasta
T10 sijaitsee yksi loma-asunnoksi luokiteltu rakennus, jonka kayttétarkoituksen muutos on hyvaksytty.
Lahialueella (2 km etdisyydella voimaloista) on vain vahaisesti vakituista tai loma-asutusta. Asumiseen
kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti viihtyisyyteen, maisemaan, meluun ja valkkeeseen. Vaikutuksia
aiheutuu niin hankkeen rakennus-, kaytto- kuin purkuvaiheessa.

Tuulivoima-alueen rakentamisvaihe aiheuttaa vaikutuksia ihmisten elinoloihin, merkittavimpina lisdantynyt
likenne ja muuttuva maisemakuva etenkin tuulivoimaloiden lahi- ja kaukomaisemassa, tiestdn rakentaminen
seka mahdolliset ajoittaiset kayttérajoitukset alueella. Lisdantyvasta liikenteesta ja rakentamisesta aiheutuu
jonkin verran meluvaikutuksia. Rakentamisen kesto on kohtalaisen Iyhyt ja rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset ajoittuvat paaasiallisesti paivaaikaan, eikd meluvaikutusten arvioida kasvavan merkittaviksi.
Rakentamisen aikana tuulivoima-alueelle tarvitaan raskaan liikenteen kuljetuksia. Liikenne- ja
turvallisuusvaikutuksia voidaan vahentdd muun muassa ajoittamalla erikoiskuljetukset hiljaisiin
likennointiaikoihin. Rakentamisaikaiset nosturit saattavat nékyéa laajalle alueelle.

Tuulivoima-alueella voi olla vaikutusta koettuun asumisviihtyvyyteen. Suunnitellusta tuulivoimapuistosta
enintdan viiden kilometrin etéisyydella tuulivoimaloista on 95 vakituista ja 63 vapaa-ajanasuntoa, eli puisto
vaikuttaa potentiaalisesti kohtalaisen suureen maarddn asukkaita. Tuulivoimaloiden vaikutuksia
asumisviihtyvyyteen on kuitenkin hyvin vaikeaa arvioida etukateen. Asumisviihtyisyyden kokemus on hyvin
subjektiivista ja se, millaisina tuulivoimaloiden vaikutukset koetaan, voi vaihdella merkittavasti.
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Tuulivoimaloista ei arvioida aiheutuvan sen toiminnan aikana merkittdvad vaikutusta tieliikenteelle.
Metsaautoteiden parantaminen vaikuttaa myonteisesti hankealueen huoltoliikenteeseen ja alueen
metsatalouskayttoon seké saavutettavuuteen myds virkistyskayton kannalta.

Toiminnan lopettamisen vaikutuksia ovat erityisesti lisaéntynyt liikenne ja purkutoiminnasta aiheutuva melu,
mik& voi vahentaa tai muuttaa muun muassa alueen virkistyskayttdd ja vaikuttaa kielteisesti asukkaiden
viihtyvyyteen. Vaikutus on tilapainen. Tierakenteita ei pureta, mikd mahdollistaa jatkossa paremmat
likenneyhteydet alueelle.

Virkistyskaytto

Virkistyskayton nakodkulmasta muutoksia voi tulla alueen saavutettavuuteen, alueen maisemaan seka
virkistyskokemukseen. Rakentamisesta aiheutuu alueelle melua, liikennetta ja erikoiskuljetuksia seka
mabhdollisesti rajoitteita alueella liikkumiselle rakentamisen tietyissa vaiheissa. Toisaalta alueen liikenteelliset
yhteydet ja sitd kautta metsdalueiden saavutettavuus paranevat. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
lyhytaikaisia, mutta niiden ajoittumisella on merkitysta erityisesti virkistysvaikutusten nakodkulmasta. Mikali
rakennusaika ajoittuu syksyyn, on vaikutus merkittavampi muun muassa metsastykselle ja kerailylle.

Vaikka tuulivoimalat eivat merkittavasti rajoita alueelle kohdistuvaa varsinaista virkistystoimintaa, voi
hankkeella silti olla toiminnan aikana kielteisid vaikutuksia alueen virkistyskayttoon erityisesti sellaisen
toiminnan osalta, jonka virkistavyys nojaa rauhoittavaan luontokokemukseen. Tuulivoimatuotanto muuttaa
alueiden virkistyskayttdolosuhteita nykyisesta talousmetsasta energiantuotantoalueeksi erityisesti voimaloiden
ja muiden rakenteiden lahist6lla. Tuulivoimaloiden jatkuvaluonteinen &ani voi heikentdd alueen
virkistyskayttbarvoa, koska alue on nykyiselladn paaosin talousmetsaa, jonka aanimaailma on suurimman
osan ajasta luonnonymparistda. Tuulivoimaloiden valittom&an laheisyyteen melua tulee jonkin verran aina,
mik& voi vaikuttaa virkistyskayttoon ja -kokemukseen. Tuulivoimaloiden toiminnan aikana alueilla voi kuitenkin
edelleen ulkoilla, marjastaa, sienestaa ja metsastaa voimalarakenteet huomioiden.

YVA-menettelyssa vaikutukset metséastykselle on arvioitu merkittdvyydeltddn kohtalisiksi kielteisiksi.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ei padasiassa estd metsastystd alueella. Yhden tuulivoimalan
rakennusprojekti kestaa yhteensa noin 15 viikkoa, josta itse voimalan pystytys vie yleensa 4-5 paivaa.
Rakentamisvaiheen aikana alueella liikkuu erilaisia kuljetuskalustoa ja rakentajia, mika voi luoda
turvallisuusriskeja metsastykselle. Kuitenkin metsastys tapahtuu paaasiassa metsastdjien vapaa-aikana,
kuten iltaisin ja viikonloppuisin, mik& vahentaa mahdollisia haittavaikutuksia. Hyva tieverkko hyodyttad myos
metsastajia, ja tuulivoimalahankkeiden omistajat tekevat yhteisty6td metsastysseurojen kanssa
varmistaakseen metsastysohjeiden noudattamisen tuulivoima-alueilla. Tuulivoiman rakentamisen ja
metséastyksen yhteensovittaminen onnistuu tehokkaan tiedottamisen ja varovaisuuden avulla, joita toteutetaan
jo nyt seka tuulivoimahankkeissa ettd metsastyksessa.

8.1.1 Meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden melu on p&iosin laajakaistaista. Aanitehotasoon ja havaittuun melutasoon vaikuttavat
tuulennopeus ja tuuliprofiili. Tuulivoimaloiden melu on jaksottaista, joten se erottuu taustamelusta. Usein
tuulivoimaloiden melu koetaan hairitsevampéané kuin monet muut melulahteet kuten liikkenne juuri erottuvuuden
takia. Taustaddnen voimakkuuteen vaikuttavat tuulennopeuden lisdksi havaintopaikan ympaéristd ja
vuodenaika.

Tuulivoimaloiden tuottama &aani ja &anen voimakkuus vaihtelevat toiminta-aikana merkittavasti eri
saatilanteissa. Tuulivoimalan melup&ésté on suurin, kun se toimii nimellistehollaan. Tuulivoimalat toimivat
nimellistehollaan vain osan toiminta-ajasta. Tuulivoimaloiden aani voi siséltaa pienitaajuisia komponentteja ja
se voi olla impulssimaista, kapeakaistaista tai merkityksellisesti sykkivaa (amplitudimodulaatio eli 4anen
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voimakkuus vaihtelee ajallisesti). Tuulivoimaloiden meluvaikutuksiin voidaan tehokkaimmin vaikuttaa
voimaloiden oikealla sijoittelulla eli riittavalla etéisyydellda [ahimpiin mahdollisesti hairiintyviin kohteisiin.
Laitoskoko ja -tyyppi seka kayttdasetukset vaikuttavat mytés meluvaikutuksiin.

Rakentamisen aikana melua aiheutuu l&ahinné liikkenteestad ja maanrakennustdista. Rakentamisen melu on
lyhytaikaista ja tilapaista. Eniten melua syntyy teiden ja perustusten rakentamisesta, jolloin voi esiintyd myés
impulssimaista melua. Rakentamisen aikaset meluvaikutukset ajoittuvat padaasiallisesti paivaaikaan.
Lisdantynyt liikkenne nostaa hetkellisesti hankealueen teiden melutasoja, mutta muutoksen suuruus jaa
matalien liikennema&arien vuoksi véhaiseksi. Yleisesti ottaen on todettavissa, etté esimerkiksi 25 prosentin
kasvu liikennemaarissa vaikuttaa tieliikenteen melupaastén suuruuteen hieman alle 1 dB.

Suunnittelualueelle on laadittu alustava melumallinnus (Liite 5). Voimaloiden toiminnan aikainen melu
mallinnettiin laskentastandardin 1SO9613-2 mukaisesti windPRO 4.0 -mallinnusohjelmiston DECIBEL-
moduulilla noudattaen ymparistoministerion mallinnusohjeistusta. Mallinuksessa on kaytetty N163/6.X (clean
blade) voimalaa, jonka &&nitehotaso on 108,6 dB. Adanitehotasoon on mallinnuksissa lisatty
ymparistoministerion ohjeistuksen mukainen 2 dB:n varmuusarvo. Mallinnuksissa voimaloiden napakorkeus
oli 220 metria.

Mallinnustuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen 1107/2015 mukaisiin tuulivoimaloiden ulkomelutason
ohjearvoihin, jotka on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 5). Alustavien mallinnustulosten perusteella
melutasot alueen loma-asuntojen seka vakituisten asuinrakennusten kohdilla jaavat alle valtioneuvoston
ohjearvojen (Kuva 38). Myds pienitaajuisen melun tasot pysyvéat alustavien mallinnustulosten perusteella
kaikkien  Laulurameen alueen vakituisten asuinrakennusten sekd loma-asuntojen kohdalla
asumisterveysasetuksessa (545/2015) asetettujen arvojen alapuolella, kun otetaan huomioon rakennuksien
aaneneristavyys. Pienitaajuisen melun mallinnustuloksia on esitetty kappaleessa 8.13.1 melun
yhteisvaikutusten osalta.

Taulukko 5. Taulukko tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista.

ulkomelutaso Laeq ulkomelutaso Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22—7
pysyva asutus 45 dB 40 dB
loma-asutus 45 dB 40 dB
hoitolaitokset 45 dB 40 dB
oppilaitokset 45 dB -
virkistysalueet 45 dB =
leirintédalueet 45 dB 40 dB

Ymparistoministerion melumallinnusohjeisiin  ei  sisélly ohjeistusta sisamelun kokonaisdanitason
mallintamiseksi.  YO0ajan  sisamelun  toimenpiderajojen oletetaan  kuitenkin  alittuvan,  mikali
melumallinnustulosten mukaiset ulkomelutasot alittavat valtioneuvoston asetuksen ohjearvot seka
pienitaajuisen sisamelun mallinnustulokset alittavat asumisterveysasetuksen mukaiset toimenpidearvot.

Kaava-alueen itdpuolella noin 630 metria voimalasta T10 sijaitsee yksi rekisterissé loma-asunnoksi luokiteltu
rakennus (melumallinnuksen reseptoripiste R3). Taté rakennusta ei ole otettu huomioon meluvaikutusten
arvioinnissa, kayttétarkoituksen muutos on hyvaksytty 03/2025 (ei lainvoimainen).

[Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.]
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Kuva 38. Alustavat keskiaanitasot (LAeq) Laulurameen tuulivoimala-alueella.

Sweco | Kaavaselostus
Tydnumero 25018130
Paivays 10.4.2025
Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

Versio Luonnos

| :
* Kilpospera

Matinnuksen bedol:

Lackentomalc 120 95152

L WinaPro 4 0 OF CIRE L-modaub
Lashantakonis: Maangeda 4 m

Malirrd 9 SanBuinaad

Noroex %1636 X

Nagusk orimes. 720 m
Liteimetasa 1086 dS « 2 dS epdnarmius

Matvens, Wiy utyl 4 o Ovel Sarmant
KUl Lachurdmeen tusomahani keen YVA
Selcalihvsans
. | Vs pea
\ Reseptori | Kyttotarkoitus | dB(A)
n 1 Asynrakoonis | M5
; 2 Asunmmhosnus  |342
3 3 Lomarasoraus” |44 3
4 Asuvabonnus | 247
4 Asunrakoonus |220
6 Asunrskern 1210
7 Asunrobosnus | 345
L Azynrabeenus |37
9 Asurvateoms | 330
10 Lomarakennus | 375

97/142



@
SWECO ﬁ

8.1.2 Varjostus ja valkevaikutukset

Valon ja varjon vilkkuminen eli valke voi olla hairitsevaa auringon paistaessa tuulivoimalan takaa. Liikkuva
varjo voi ulottua jopa 1-3 kilometrin pd&han voimalasta. Tuulivoimalan py6rivat lavat muodostavat liikkuvia
varjoja, jotka havaitaan tarkastelupisteessa auringon valon nopeana vaihteluna, eli valkkeend. Koska vélke
riippuu séé&olosuhteista, voidaan valkkymistd havaita vain aurinkoisina pdivind tiettyind kellonaikoina
vuodessa. Kesélla valkevaikutukset ovat laajimmillaan aamuisin ja iltaisin, kun aurinko on matalalla. Talvisin
valkettd voidaan havaita laajemmalla alueella my6s paivalla. Etdisyyden kasvaessa tuulivoimalan ja
tarkastelupisteen valissa, vélkkeen vaikutus pienenee. Kun tuulivoimala ei pydri, valketta ei esiinny.

Suomessa ei ole méaritelty virallisia raja- tai ohjearvoja véalkevaikutuksille. Ymparistohallinnon ohjeen mukaan
Suomessa vaikutuksia arvioitaessa on suositeltavaa kayttdd muiden maiden suosituksia. Saksassa niin
sanotussa todellisessa tilanteessa valke tulee rajoittaa kahdeksaan tuntiin vuodessa. Tanskassa tyypillisesti
sovelletaan todellisen tilanteen raja-arvona maksimissaan kymmenen tuntia vuodessa. Ruotsissa vastaava
suositus on maksimissaan kahdeksan tuntia vuodessa ja 30 minuuttia paivassa. Liséksi Saksassa on annettu
raja-arvoksi 30 minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa teoreettisessa maksimitilanteessa.

Laulurameen tuulivoimapuiston valkevaikutuksista on laadittu alustava vélkemallinnus (Liite 5).
Vélkemallinnukset on tehty windPRO 4.0 -mallinnusohjelmiston SHADOW-moduulilla. Mallinnuksessa on
kaytetty Nordex N175 voimalaa, jonka napakorkeus 220 metrid ja roottorinhalkaisija 200 metria.
Valkemallinnuksissa mallinnettiin ns. todellisen tilanteen vélkevaikutuksia (ns. real case) ja teoreettisia
maksimivalkevaikutuksia (ns. worst case). Valkemallinnukset on tehty ilman puuston suojaavan vaikutuksen
huomioimista.

Valitun kaavaratkaisun mallinnustulosten perusteella niin sanotun todellisen tilanteen vuotuinen véalkevaikutus
jaa alle Saksan raja-arvon ja Ruotsin suositusarvon (8 h/v) kaikkien Laulurdmeen tuulivoimapuiston lahialueen
loma-asuntojen ja vakituisten asuinrakennusten kohdalla (Kuva 39). Mallinnustulosten perusteella vuotuinen
teoreettinen maksimivalke ylittdd Saksan 30 tunnin raja-arvon alueen yhden vakituisten asuinrakennuksen
kohdalla (reseptoripiste 1).

Kaava-alueen itapuolella noin 630 metria voimalasta T10 sijaitsee yksi rekisterissa loma-asunnoksi luokiteltu
rakennus (R3). Tata rakennusta ei ole otettu huomioon valkevaikutusten arvioinnissa, kayttétarkoituksen
muutos on hyvaksytty 03/2025 (ei lainvoimainen). Liséksi Pyhajarven kaupungissa suunnittelualueen
luoteispuolella, kiinteistbilla 626—-402-59-3 sijaitsee maanmittauslaitoksen aineiston mukaan rakennuksia
(R10). Kaupungin ja DVV:n rekistereissa ei ole tietoja rakennuksista. Rekisterissdé on eroavaisuus
tosiasialliseen tilanteeseen, minkd vuoksi néité rakennuksia ei ole huomioitu valkevaikutusten arvioinnissa.
Rekisterin selvittelytyd on Pyhajarven kaupungissa kesken. Asia tarkentuu kaavaehdotukseen.

[Taydentyy kaavaehdotusvaiheessa.]
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Kuva 39. Laulurameen tuulivoimaloiden aiheuttama ns. todellisen tilanteen vuotuisten valketuntien maéara ilman puuston vaikutusta
(alustava mallinnus).
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8.1.3 Terveysvaikutukset

Terveysvaikutukset liittyvat erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman melun vaikutuksiin. Myds sahkonsiirrolla,
varjostuksella, muilla energiantuotantomuodoilla ja liikenteelld voi joissain tapauksissa olla havaittavia
terveysvaikutuksia. Naitéd vaikutuksia on késitelty kyseisiin teemoihin keskittyneissad kappaleissa. Tasséa
luvussa kootaan yhteen merkittavimmat meluun liittyvat terveysvaikutukset.

Melulla tarkoitetaan aanta, jonka ihminen kokee epamiellyttavana tai hairitsevana tai joka on muulla tavoin
ihmisen terveydelle vahingollista taikka hanen muulle hyvinvoinnilleen tai viihtyvyydelleen haitallista. Mikali
tuulivoimalan &aani siis koetaan hairitsevéksi, on se melua. Ympaéristtmelun yleisimpida haittoja ovat
hairitsevyyden liséksi unen hairiintyminen. Hairitsevyyteen vaikuttavat &anen voimakkuus (d4&nenpainetaso),
mutta lisdksi vaikuttavat esim. nakdyhteys meluldhteeseen, asenteet meluldhdettd kohtaan ja huoli
terveyshaitoista. Lyhytaikaisesta altistumisesta tuulivoimaloiden melulle ei aiheudu terveyshaittaa, mutta
rittdvdn voimakkaana ja pitkddn jatkuessaan altistuminen voi vaikuttaa terveyshaitan syntymiseen.
Yksilotasolla melua koskevat kokemukset ovat subjektiivisia, ja ne riippuvat aanen ominaisuuksien lisaksi
esimerkiksi altistusajasta ja -paikasta. Tuulivoiman melutason ohjearvot on sdédetty asetuksella (1107/2015).

Tuulivoimalat tuottavat laajakaistaista danta, joka siséltda myos pienia taajuuksia ja infradénta. Infradéani on
yleensé kuulokynnyksen alapuolella, ja sitd esiintyy yleisesti kaikkialla luonnossa ja rakennetussa
ymparistossa yhdessa kuultavan danen kanssa. Tuulivoimaloiden aiheuttamaa infraddntd on viime vuosina
ehdotettu tuulivoimaloiden mahdollisten terveyshaittojen aiheuttajaksi. Osa tuulivoimatuotantoalueiden
laheisyydessa asuvista henkildistd on kertonut monenlaisista elaménlaatua heikentéavista oireista, jotka he
ovat itse yhdistéaneet tuulivoimaloiden infradaneen (esim. paansarky ja muut saryt, pahoinvointi, huimaus,
uupumus, paineen tunne korvassa, tinnitus, korkea verenpaine ja rytmihairiot). Vuonna 2020 valmistui VTT:n,
THL:n, TTL:n ja Helsingin yliopiston tekeméa yhteistutkimus tuulivoimaloiden infradénestd. Hanke koostui
kolmesta tutkimusosiosta: pitkdaikaismittauksista, kyselytutkimuksesta ja kuuntelukokeista. Tutkimuksessa ei
saatu nayttéa tuulivoimaloiden infradénen terveysvaikutuksista. Tutkimuksessa selvisi, ettd tuulivoimaan
liitetty oireilu on melko yleistd, mutta infradanialtistus ei selita sitd. Tutkimuksen mukaan oireilua voi osaltaan
selittda tuulivoimaloiden kokeminen héairitsevéaksi ja niiden pitaminen terveysriskina.

Alustavan melumallinnustulosten perusteella kaavavaihtoehdossa keskidanitasot pysyvat alle 40 dB(A):n
kaikkien loma- ja asuinrakennusten kohdalla. Myo6skdédn asumisterveysasetuksen toimenpiderajat
pienitaajuiselle sisamelulle eivat ylity lahimpien asuinrakennusten tai lomarakennusten kohdalla
sijoitussuunnitelmavaihtoehdossa. Tuulivoima-alueen valitttmassa laheisyydessa melutasot ylittavat 45 dB(A)
molemmissa vaihtoehdoissa, joten melu heikentdéa osittain alueen virkistyskayttdarvoa, koska alue on
nykyiselladn metséatalousaluetta ja luonnonymparistéd. Laulurémeen tuulivoimaloiden melulla voidaan
arvioida olevan vahaisia negatiivisia terveysvaikutuksia.

Valke voi vaikuttaa hyvinvointiin, mutta varsinaista terveysriskia se ei muodosta: suuret tuulivoimalat pyorivat
niin hitaasti, ettei epileptisen kohtauksen riskia ole.

Tuulivoimaloiden huolto- ja mahdolliset korjaustoimenpiteet muodostavat tydturvallisuusriskin, joka voidaan
arvioida vahaiseksi, mikali ty6t suunnitellaan huolellisesti ja asiantuntemuksella seka seurataan ohjeistuksia.

Alueen herkkyys terveysvaikutuksille arvioidaan hyvin vahaiseksi, koska suunnittelualueella ei ole asutusta tai
vapaa-ajan asutusta ja koska melumallinnustuloksien perusteella tuulivoimaloiden muodostamille melutasoille
madritetyt ohjearvot eivat ylity lahialueen vakituisissa tai vapaa-ajan asunnoissa.
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8.1.4 Turvallisuuteen liittyvat vaikutukset

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvat vaikutukset tarkoittavat lahinna rakentamisen aikaisia
likenneturvallisuusvaikutuksia, joita on késitelty omassa luvussaan. Toiminnan aikaiset turvallisuusvaikutukset
tarkoittavat ensisijaisesti voimaloiden lapaturvallisuutta (rikkoutuminen) ja jddn mahdollista putoamista
lavoista. Nykyaikaisissa tuulivoimaloissa ei ole irtoavia osia.

Tuulivoimalalle joudutaan asettamaan rakenteiden kannalta turvallisuussyista suurin sallittu tuulennopeus,
jonka jalkeen voimala on pysaytettdvd. Nykyaikaiset voimalat voidaan lisédksi varustaa
jadantunnistusjarjestelmilld, jotka tunnistavat jaatdvéat olosuhteet tai siipiin muodostuneen jaan. Voimala
voidaan talloin tarvittaessa pysayttdd, kunnes sddolosuhteet muuttuvat tai jad4 on sulanut. Liséksi jaén
muodostuminen on estettavissa teknisin keinoin kuten siipilammityksella. Tuulivoimaloiden tulipalot ovat
erittdin harvinaisia vaikkakin mahdollisia. Tulipaloja ja muita vikaantumistilanteita ennaltaehkaistdan
saannollisilla huoltotoimenpiteilla sekd ennakoinnilla.

Suunnittelualueen tadmanhetkiset suurimmat ihmisten turvallisuuteen liittyvat uhat muodostuvat lahinna
likenteesta, joka tosin on alueella vahdista. Hankealueen itdosassa on yksi turvetuotantoalue, jonka toimintaa
ei ole viela aloitettu. Rakentamisen aikaisia turvallisuusuhkia ovat muun muassa sortumat, erilaiset
tybtapaturmat ja liikenneonnettomuudet. Tuulivoimaloiden pystyttdminen on erittdin haastavaa ja korkeaa
ammattitaitoa vaativaa rakentamista, ja voimaloiden kuljettamisessa ja asennuksessa on noudatettava
valmistajan laatimia ohjeita. Komponenttien kuntoa arvioidaan toimituksen, rakentamisen ja koeajojen aikana,
jotta mahdolliset kuljetuksen tai pystytyksen aikana syntyneet vauriot voidaan havaita.

Tuulivoimaloita huolletaan saanndllisesti ja suunnitelmallisesti. Tuulivoimaloiden lapatarkastuksia tehd&an
voimalavalmistajan ohjeistuksen mukaan. Paasaantoisesti lapatarkastuksia tehdaan alkuvaiheessa vuosittain
ja myohemmin joka kolmas vuosi. Myos sdhkdasemien kuntoa seurataan ja niitd huolletaan saanndllisesti,
jotta voidaan taata sahkotoimitusten varmuus.

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi tulee ottaa huomioon tuulivoimaloiden lapojen jadtdminen, jota tapahtuu
seka alijaéhtyneen sateen vuoksi seka silloin kun pilvet ovat matalla ja kostea ilma jaatyy kylmille pinnoille.
Tuulivoimaloiden lapoihin kertyvd jaa muuttaa lapojen aerodynamiikkaa, joka puolestaan aiheuttaa
tuotantotappioita. Kertynyt jaa lisda myds jaan lentoriskid ja saattaa kasvattaa tuulivoimalan kuormituksia,
mik& voi puolestaan johtaa tuulivoimalan komponenttien ennenaikaiseen rikkoontumiseen.

liImatieteen laitoksen Tuuliatlaksen mukaan hankealueella passiivista jaatamista tapahtuu 200 metrin
korkeudessa (napakorkeudella) keskim&arin noin 3 228 tuntina vuodessa, mika vastaa noin 135 vuorokautta.
Passiivinen jaataminen tarkoittaa niiden ajanhetkien maaraa, jolloin jaaté on kertynyt rakenteisiin yli 10 g/m.
Passiivinen jaataminen kestad, kunnes jaa putoaa pois mekaanisen rasituksen takia tai sulaa tai sublimoituu
eli muuttuu kiinteasta kaasuksi. Aktiivista jaatamista alijadhtyneen veden vuoksi tapahtuu hankealueella
huomattavasti harvemmin, keskimaérin noin 578 tuntina vuodessa eli noin 24 vuorokauden ajan.

Kokemusten mukaan tuulivoimaloista irtoavat jaédkappaleet putoavat hyvin lahelle voimaloita. Tuulivoimaloiden
jadavaaraselvitykseen koottujen tietojen mukaan alijddhtyneen sateen aiheuttama, nopeasti muodostunut jaa
tyypillisesti saattaa pudota kauemmas tuulivoimaloista kuin hitaasti muodostunut jaa (passiivinen jaataéminen).
Lumi ja jaa, joka putoaa nasellista, putoaa yleensad lahelle tuulivoimalaa ja on riskitekija laitosten
huoltohenkilékunnalle. Jaata voi pudota lapojen ollessa pyséhdyksissa tai pysayttédessa, ja jaata voi pudota
lavoista my6s voimalaitoksen ollessa kaytossd. Todennakdisyys, ettd jAdpaloja putoaa kovin kauas
voimalaitoksista, on kuitenkin pieni. Suomessa ei ole tiedossa yhtédén tapausta, jossa voimalasta irronnut jaa
olisi osunut voimalan lahella likkuneeseen henkil6dn. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua
esimerkiksi automaattisella jaatdmisen seurannalla, lapojen jadnestojarjestelmilla seka jaan putoamisesta
varoittavien kylttien ja jaatavistd olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.
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Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston tuulivoimaloita koskevissa ohjeissa todetaan, ettd tapahtuneissa
onnettomuuksissa tuulivoimaloiden lavan osia on voinut lentdé 500 metrin etéisyydelle ja normaalioloissakin
lavoista irtoava jAd voi pudotessaan aiheuttaa vaaraa ihmisille. Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto
suosittaa palo- ja henkiléturvallisuuden osalta yli 1 MW tuulivoimaloilla 600 metrin suojaetéisyyttd asutukseen
seka vaarallisten aineiden laitoksiin ja varastoihin. Tama vaatimus tayttyy Laulurameen tuulivoimaloiden
osalta.

Pohjois-Pohjanmaan pelastuslaitos on laatinut omalle alueelleen ohjeen tuulivoimapuiston suunnitteluun ja
rakentamiseen. Oppaan periaatteita voidaan soveltaa myods muiden pelastuslaitosten toimialueilla.
Tuulivoimala on suojattava savun havaitsemiseen perustuvalla palonilmaisimella. Palonilmaisussa on
kaytettdva kaksoisilmaisua, jossa ensimmaisesta savuhavainnosta tuulivoimala pysahtyy automaattisesti ja
toisesta ilmaisusta tai muuten todetusta tulipalosta ilmoitetaan hétdkeskukseen ja tuulivoimala irrotetaan
sahkdverkosta. Tulipalon sattuessa palavat kappaleet voivat lentdd etaallekin voimalasta ja aiheuttaa myos
maastopaloja. Rakentamisen aikana tulee huomioida polttoaineiden ym. kemikaalien aiheuttamat riskit seka
metsépalovaara. Pelastuslaitoksen toimintamahdollisuudet onnettomuustilanteessa tulee varmistaa
suunnittelemalla ja rakentamalla tuulivoimapuiston tiestd siten, ettd se mahdollistaa pelastusajoneuvojen
operoinnin alueella. Tuulivoimaloille johtavat tiet on pidettava halytysajoneuvoilla likennditavassa kunnossa
ympari vuoden.

Tuulivoimavoimalat voivat aiheuttaa haittaa antenni-tv:n vastaanottoon. Pahimmillaan tuulivoimala voi estda
tv-signaalin etenemisen kokonaan. Antenni-tv-lahetyksia kaytetddn myo6s viranomaisten vaaratiedotteiden
vélityskanavana. Hairion aiheuttaja on velvollinen toteuttamaan tarvittavat toimenpiteet antenni-tv
vastaanottoihin kohdistuvien hairididen poistamisesta, joten esimerkiksi vaaratiedotteihin saatavuuteen ei
kohdistu toiminnan aikaisia vaikutuksia. Hankkeesta vastaava on teettényt asiantuntijalla esiselvityksen, jossa
on tutkittu tuulivoima-alueen mahdollisia vaikutuksia televisiovastaanottoon ja kartoitettu mahdollisia korjaavia
toimenpiteita (ks. kohta 8.1.5). Tavoitteena on, etta korjaavilla toimenpiteilla saataisiin pidettyd vahintaan sama
antenni-tv:n vastaanoton taso, kuin mitd se on ennen kaavan toteutumista.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat onnettomuusriskit esimerkiksi rikkoutumisen takia ovat vahaisia. Jaanheitosta
voi aiheutua onnettomuusriski, mikali tuulivoimalan lahistolla liikutaan. Tuulivoimaloiden valittdmassa
laheisyydessa ei sijaitse virkistysreitteja, joihin voisi kohdistua jadn putoamisesta aiheutuvia
turvallisuusriskeja. Jaan putoamisesta aiheutuvaan riskiin voidaan varautua esimerkiksi automaattisella
jaatamisen seurannalla, lapojen jadnestojarjestelmilla seka jaan putoamisesta varoittavien kylttien ja jaatavista
olosuhteista varoittavien vilkkuvien valojen avulla.

8.1.5 Vaikutukset viestintaverkkoihin

Tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia tutka- ja viestintayhteyksiin. Viestintaverkkoihin kohdistuvat vaikutukset
ajoittuvat tuulivoimaloiden toiminnan ajalle, rakentaminen ja purkaminen eivat aiheuta vaikutuksia.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa vaikutuksia myds matkapuhelinverkkoon seka digi- ja antenni-tv-vastaanottoon
tuulivoimaloiden lahialueilla. Tuulivoimalat saattavat vaimentaa alueen lapi kulkevaa radiosignaalia tai
suuritehoinen radiosignaali voi heijastua tuulivoimalan rakenteista ja hairitd signaalin vastaanottoa.
Viestintviraston koostaman aineiston mukaan radiotekniset vaikutukset voidaan tiivistda seuraavan taulukon
(Taulukko 6) mukaisesti.
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Taulukko 6. Tuulivoiman radiotekniset vaikutukset.

Radiojarjestelma Vaimennus alueen lapi Heijastusvaikutukset Heijastukset roottorin lavoista
kulkevalle signaalille tuulivoimaloiden torneista

FMl-radio Pieni Véahainen, mutta joissain tilanteissa saattaa esiintya signaalin vaihtelua

Digi-TV Yksittéisen tekijan vaikutus on melko pieni. Jos kaikki kolme tekijaa vaikuttavat signaaliin yhta aikaa, niiden

vaikutus on melko suuri.

Jos tv-signaalin taso on vastaanottimessa hyva, tuulivoimalat ei yleensé vaikuta nakyvyyteen, mutta
peittoalueen reunalla voi syntya uusia nékyvyyskatveita.

Matkaviestinverkot Vaikutuksista matkaviestinverkoille ei ole tutkittua tietoa, mutta kiintedssé matkaviestinvastaanotossa,
jossa kaytetaan suuntaavaa antennia, vaikutukset ovat luultavasti samansuuntaiset kuin kiinteassa tv-
vastaanotossa, tosin lievemmat johtuen matkaviestinverkon solurakenteesta.

Mikroaaltolinkit suuri, voi jopa katkaista voi olla merkittéava korkeilla voi huonontaa siirron laatua
yhteyden modulaatioilla ja huonontaa
siirron laatua

Traficom on YVA-ohjelman lausunnossaan suositellut, ettd Laulurdmeen tuulipuiston hankkeesta vastaavat
ottavat yhteyttd kaikkiin l&hialueen radiojarjestelmien omistajiin  noin 30 kilometrin  séateella.
Radiopaikannusjarjestelmien ja teleoperaattoreiden informointi tuulivoimahankkeesta on tarkeaa.
Suunnittelualueen laheisyydessa radio- ja tv-vastaanotto tapahtuu noin 45 km itdan lisalmella, 50 km
lounaaseen Pihtiputaalla ja 75 km luoteeseen Haapavedelld. Suunnittelualueella ei ole taytelahetinasemia, ja
lahetinasemat kattavat alueen. Hankkeella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia tv- tai radiojarjestelmiin,
ja mahdolliset katvealueet peitetddn toisten ldhetinasemien toimesta. Viestintdyhteyksien vaikutusten
selvittdmiseksi alueella toteutetaan signaalien nykytilamittaukset ennen tuulipuiston rakentamista ja
vertailumittaukset sen jalkeen.

YVA-menettelyn perustellussa paéatelmassa on huomautettu, ettd Digita oy esittdd lausunnossaan, etta
kaavoituksen edetessa, viimeistaan rakennuslupien myontamisvaiheessa:

. hankevastaavan on esitettava konkreettinen suunnitelma tuulivoimalan valtakunnallisen radio- ja tv-
verkon lahetyksille aiheuttamien héirididen estéamiseksi tai poistamiseksi, tai mikali suunnitelman
laatiminen hakemusvaiheessa ei ole mahdollista, hankevastaavan tulee sitoutua laatimaan ja
toimittamaan konkreettinen suunnitelma hairididen poistamiseksi viranomaisen asettamaan
maarapaivadn mennessa,; ja

. tarvittaessa tdsmennetéaan, etta tuulivoimahankkeen hankevastaava hairion aiheuttajana on velvollinen
huolehtimaan hairididen poistamisesta seka siita aiheutuvista kustannuksista.

Lisdksi Elisa Oyj, Cinia Oy seka Telia Finland Oyj toteavat lausunnoissaan ettd, toteutuessaan
tuulivoimapuistohankkeen vaikutusalueelle ei jatkossa voida rakentaa radiolinkkijarjestelmia. Liséksi Telia
Finland Oyj toteaa, etta mikéali tulevien sahkonsiirtojohtojen reitit tulevat kulkemaan operaattoreiden johtojen
laheisyydessa, tuulivoimahankkeen toimesta on tehtava erikseen vaarajanniteselvitys (risteamat ja rinnakkain
kulkevat johdot).

Puolustusvoimien paaesikunnalta on saatu YVA-vaiheessa hanketta puoltava lausunto.
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8.2  Vaikutukset maa- ja kallioperaan
YVA-menettelyssa vaikutusten merkittévyys maa- ja kallioper&én on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.

Tuulipuistojen rakentamisen aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperédn johtuvat pddasiassa maamassojen
poistosta ja lajityksesta tuulivoimaloiden, maakaapelointien ja tieston rakennuspaikoilla. Maanrakennustyot,
kuten tayttojen tiivistystyot, voivat aiheuttaa térindd, joka vaikuttaa maaperaén ja ymparistoon. Tarinaé syntyy
myds paalutustdiden yhteydessa. Rakentaminen aiheuttaa liséksi pdlyamista, ja onnettomuuksien sattuessa
maaperaan voi paasta haitallisia aineita. Rakentamisen aikaiset vaikutukset maaperaén ja kallioperaan voivat
puolestaan heijastua pintavesien laatuun, erityisesti jos huonolaatuisia hulevesia paasee vesistéihin.
Rakentamiseen liittyvat pintavesivaikutukset on kasitelty omassa kappaleessa.

Maanmuokkaus ja kasvillisuuden poisto tuulivoimalaitosten ja tieston alueilla voivat kiihdyttéda vesieroosiota ja
tuulen aiheuttamaa eroosiota paljastetuilla alueilla. Puiston toiminta rajoittaa maa- ja Kkallioperan
hyodyntamista tieston ja voimalapaikkojen ympaéristdssa. Onnettomuustilanteissa maaperddn voi paasta
haitallisia aineita, kuten polttoaineita tai 06ljyja. Riittdvalla varautumisella onnettomuusriskejd voidaan
pienentad, mika vahentaa toiminnan aikana maaperéan pilaantumisen riskia.

Hankealueella ja sen ymparistossa ei ole arvioitu happamien sulfaattimaiden esiintymistodennékdisyytta, silla
alue ei sijaitse sulfaattimaiden esiintymisvythykkeella. Lisaksi alueelta puuttuvat mustaliuske-esiintymat.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperdan.
Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, syntyy samankaltaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa.

Maanrakennustoiden toteuttamista tarkennetaan viela ehdotusvaiheeseen.

8.3  Vaikutukset vesiin

8.3.1 Pohjavesivaikutukset

Kaava-alueella ei sijaitse pohjavesialueita. Riski vaikutusten syntymiselle pohjaveteen on suurempi
voimaloiden rakentamisen kuin kayton aikana. Rakentamisen aikana vaikutuksia ei synny toiminnan
tapahtuessa suunnitellusti, ja oikealla suunnittelulla riskit pystytdankin vélttamaan. Mahdolliset vaikutukset
littyvat kaytannossa tilanteisiin, joissa toiminta ei tapahdu suunnitellusti tai tapahtuu jokin onnettomuus.
Pohjaveden kannalta suurin riski on haitallisten kemikaalien, erityisesti hiilivetyjen, pddseminen pohjaveteen.
Myds maarakentaminen, kuten voimaloiden perustusten kaivaminen ja maakaapelien rakentaminen, voivat
vaikuttaa pohjaveden muodostumiseen ja kulkemiseen maaperassa.

Laulurameen tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan laheisiin pohjavesialueisiin kohdistuvia merkittavia tai
haitallisia kayton aikaisia vaikutuksia tuulivoimaloista. Rakentamisen aikana pohjaveden laatuun voi kohdistua
tilapaisia vaikutuksia maanmuokkauksesta mahdollisesti kulkeutuvan kiintoaineksen myota. Rakentamisen
aikaisten vaikutusten ei arvioida kulkeutuvan laajalle alueelle, vaan ne jaavat paikallisiksi ja véliaikaisiksi.
Hankkeen vaikutus pohjavesiin arvioidaan olemattomaksi tai vahaisen kielteiseksi. Myds YVA-menettelyssa
vaikutusten merkittdvyys pohjavesiin on arvioitu vahaiseksi kielteiseksi.

8.3.2 Pintavesivaikutukset

Laulurdmeen tuulivoimakaavaan liittyvé rakentaminen ei muuta valuma-alueita eli kaikki rakentaminen sijoittuu
Komujoen valuma-alueelle.
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Kaava-alueen lahialueiden vesistdjen valuma-alueet ovat suurelta osin voimakkaasti ojitettuja metsamaita.
Valuma-alueiden tyyppi ja maankaytté ovat todennakdisesti jo pitkdan vaikuttaneet hankealueen laheisten
pintavesien tilaan.

Laulurameen tuulivoimahankkeen vaikutusten merkittdvyys pintavesiin on arvoitu YVA-menettelyssa
vahaiseksi kielteisiksi. Suurin osa vaikutuksista rajoittuu hankealueen ojaverkostoon. Ojaverkostossa kulkeva
vesimaara on tyypillisesti alhainen, mika tekee niista alttiita vedenlaadun muutoksille. Toisaalta kaivettujen
ojien merkitys luontoarvojen suhteen on vahainen, eika kaivettuja metsdojia paasaantoisesti suojella
lainsdadéannon keinoin. Suurempiin jarviin ja jokiin tai kauempana rakennusalueista sijaitseviin vesiin
vaikutuksia ei arvioida syntyvan.

Toiminnan aikaiset vaikutukset pintavesiin ovat vahaisia. Rakennusvaiheen pintavesivaikutukset liittyvat
paaasiassa hulevesien mukana kulkeutuvaan kiintoainekuormitukseen, vesistéylitysten aiheuttamiin kalan
kulkuun liittyviin vaikutuksiin sekd tuulivoimaloiden ja tiestdbn kuivatusojien aiheuttamiin hydrologisiin
muutoksiin. Mikali tyokoneilla ylitetddn uomia tai tydskennelleen niiden (tai muiden pintavesikohteiden)
laheisyydessd, voi uoman tai rannan rakenne muuttua. Rakentamisen aikana kiintoainespitoisuudet ja
ravinteiden maarat voivat kasvaa hetkellisesti l&aheisissa pienvesikohteissa, mutta nailla muutoksilla ei ole
akuutteja eika pitkaaikaisia vaikutuksia. Suurimmat vaikutukset voivat muodostua hankealueella sijaitseviin
herkkiin pienvesikohteisiin. Kiintoaineskuormituksen lisaksi muita mahdollisia rakennusaikaisia ymparistoa
kuormittavia paastoja ovat tyémaakoneiden 6ljy- ja polttoainepaastot hairio- tai onnettomuustilanteissa.

Vaikutukset saadaan kuitenkin rajoitettua oikeanlaisilla rakentamisen aikaisilla ratkaisuilla, kuten sijoittamalla
voimalat riittdvan kauas pienvesikohteista. Hankealueen vesistot ovat jo olleet alttina samankaltaisille
maankayttotoimille (hakkuut, ojitukset, uomien vylitykset) jo vuosikymmenia, ja ndihin verrattuna
tuulivoimahankkeen vesistovaikutukset ovat vahaisia. Mikali asianmukaiset lieventdmiskeinot otetaan
huomioon, tuulivoimahanke ei aiheuta merkittévia negatiivisia pintavesivaikutuksia.

8.4 lImastovaikutukset

Tuulivoima ei tuotantovaiheen aikana aiheuta paastéja ilmaan, silla se ei toimiakseen tarvitse polttoainetta
toisin kuin perinteiset polttoon perustuvat energiantuotantomuodot. Tuulivoimaloiden elinkaaren aikana
paastba syntyy kuitenkin seka alkuvaiheessa rakentamisessa ettd lopussa purkuvaiheessa. YVA-
menettelysséa vaikutusten merkittavyys on arvioitu vahaiseksi myodnteiseksi.

Tuulivoimahankkeesta aiheutuu paastdja maanrakennusvaiheesta maankayton muutoksiin liittyvista
toiminnoista, kun tuulivoima-alueella tieltd raivataan olemassa olevaa metsaa huoltoteille tai rakennettavien
sahkdlinjojen tieltd. Alueen hiilivarastot pienenevat, jos hankkeen tielté joudutaan kaatamaan hiilivarastoina ja
nieluina toimineita puita. Hankkeen paatyttya alue voidaan maisemoida ja metsittaa.

Paastoja syntyy rakennusvaiheessa raaka-aineiden ja komponenttien valmistamisesta, rakenteiden ja
materiaalien kuljettamisesta, rakentamisesta ja itse pystytyksestd. Varsinaisen toimintavaiheen aikana
paastoja syntyy ainoastaan huoltotoimenpiteista ja siihen liittyvasta liikenteesta. Tuotantovaiheen paatteeksi
tuulivoimalat puretaan ja paastdéja syntyy purkamisen tyOmaavaiheista ja materiaalien kuljetuksesta
kierratykseen tai havitykseen. Myds materiaalien kierratys ja havittAminen aiheuttavat paastoja.

Tuulivoimatuotannon merkittdvaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etta sen avulla voidaan vahentaa
merkittava maara fossiilisilla polttoaineilla tuotettua energiaa ja siten edistdd paastdvahennystavoitteiden
saavuttamista. Tuulivoiman paastdarvoja verrataan alueen muun energiantuotannon paastdarvoihin.

YVA-menettelyn mukaan 11 voimalan toteuttaminen Pyhdjoen Laulurameen hankealueelle tarkoittaa
paastovahennyksena 140 000-230 000 t CO2/a (séhkdntuotannon paastoja vahentava vaikutus).
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Yksi tuulivoimalakenttd nostoalueineen tarvitsee aukeaa tilaa noin 1,5 hehtaaria. Tuulivoimahanketta varten
alueen nykyista tieverkkoa voidaan joutua leventaméaan ja alueelle rakennetaan myos uusia teitd. Tien ajettava
leveys hankealueella on keskimadérin noin kuusi metria, jonka liséksi tulevat vield pientareet (luiskat).
Maakaapeli asennetaan tien luiskaan. Puut poistetaan teiden kohdalta noin 20 m leveydelta.

Hiilidioksidipaastéja aiheutuu myos puiden kuljettamisesta alueelta pois seka tyokoneista, joita kaytetdan
muun muassa pintamaan kasvuston raivaamisessa ja tuulivoimaloiden perustusten rakentamisessa. Mita
lyhempana puiden, pintamaan ja kaivantojen massojen kuljetusmatkat pystytdan pitamaan, sitd vahemman
kuljetuksen aikaisia paastoja syntyy.

Tuulivoiman toiminnan aikaiset paastot liittyvat paasaantoisesti huoltoihin liittyvaén liikenteeseen seka lapojen
mahdolliseen uusimiseen. S&hkoén tuottaminen tuulivoimaloilla ei tuotantovaiheen aikana aiheuta
hiilidioksidipdastéja. Sen sijaan tuotanto voi vahentda kasvihuonekaasupaastdja. Kasvihuonekaasujen
vahentamispotentiaali riippuu siitd, mitd sahkdntuotantomuotoja se korvaa markkinoilta ja kuinka paljon se
vahentaa fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Kaikilla energiantuotantomuodoilla on elinkaaren aikaisia paastdja, ja siksi energiantuotantomuotoja
vertaillaan myds niiden elinkaaren ominaispaasttjen avulla. Tuulivoiman keskimaéaraiseksi ominaispaastoksi
arvioidaan noin 10 gCO2ekv/kWh. Nama hiilijalanjalkiarviot sisaltavat kokonaisarvion tuulivoiman
rakentamisen, pystyttamisen, kuljetuksien ja huollon aiheuttamista paastoista. Mikali tuulienergialla
korvattaisiin esimerkiksi turpeenpolttoa, hiilipaastot vahentyisivat noin 380 gCO2e/kWh. Tuulienergian paastot
ovat siis merkittavasti pienemmat myos koko elinkaaren ajalta tarkasteltuna kuin fossiilisia polttoaineita
kayttavien energiantuotantomuotojen.

Tuulivoima tarvitsee rinnalleen sdattvoimaa, jonka kaytto ei sinénsa lisaa Suomen kasvihuonekaasupaastoja.
Jollei tuulivoimaa olisi, tulisi koko sahkontarve tyydyttda jotenkin, eli kaytdnndssd vastaavin
energiantuotantomuodoin kuin sdatdvoimaa toteutetaan. Tyypillisesti lyhytaikainen saatdévoiman tarve
tyydytetddn vesivoimalla, josta ei aiheudu suoria kasvihuonekaasupaastoja. Mikali saatva puolestaan
toteutetaan kaasu- ja kivihiilivoimaloilla, aiheutuu tuotannosta paastoja.

llImastonmuutoksen johdosta keskituulen nopeus lisédéantyy jonkin verran Suomessa, minka arvioidaan
entisestdan parantavan tuulivoiman tuotantomahdollisuuksia Suomessa tulevaisuudessa. Yleistyvat saan
aari-ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, kuitenkin saattavat ajoittain vahentaa tuulivoiman
kokonaistuotantoa. limaston lampenemisen mydéta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun muassa
vahentamalla tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin mahdollisesti kertyvaa jaata.

Voimalatoiminnan loputtua kaava-alueella Kkiinnitetdan erityistd huomiota tuulivoimaloissa kaytettyjen
materiaalien kierrattdmiseen. Samoin alueen maisemointi ja metsittdminen huolehditaan kayton jalkeen
kuntoon.

Tuulivoimalan elinkaaren pituus on noin 30-35 vuotta tai 50 vuotta mikali koneistoa uusitaan, jonka jalkeen
tuulivoimalat puretaan. Yleisen arvion mukaan jopa noin 88 % materiaaleista voidaan kierrattda. Noin 80 %
tuulivoimaloissa kaytetyista raaka-aineista on kierratettavig, ja metalliosista (terds, kupari, alumiini, lyijy) lahes
100 % on kierratettavia. Kun lapojen lasikuitu ja muut komposiittimateriaalit saadaan kiertoon, voidaan puhua
koko tuulivoimalan kohdalla jopa yli 90 prosentin kierratysasteesta. Vaikeimmin kierratettava osa voimalasta
ovat lavat, jotka ovat sekoitus polymeereja, balsapuuta, metallia seka hiili- ja lasikuituja.

Purkamisvaiheessa aiheutuu paastoja tydkoneiden ja nostureiden kaytosta seka materiaalien kuljettamisesta
kierratykseen ja havitykseen. Purkutdistd, erityisesti likenteesta ja betonin murskauksesta voi aiheutua myos
paikallisia poly- ja melupdastéja. Betonimursketta voidaan hyodyntdd uudelleen esimerkiksi
maanrakennuksessa. Kierratyksen paastdjen vahentamiseksi betonimurske on suositeltavaa hyddyntda
mahdollisimman lahelld tuulivoima-aluetta, jolloin kuljetusmatkat jaavat lyhyiksi.
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8.5 Vaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Kaava-alue lahiymparistdineen on maastomuodoiltaan vaihtelevaa ja padasiassa talouskaytéssa olevaa
metsdmaata. Alueella sijaitsevat suot on paaosin ojitettu. Hankealueella harjoitetaan maa- ja metsataloutta
sekéd mahdollisesti turvetuotantoa. Suunnittelualueella on metséautoteitd, joita pyritdédn hyddyntdméaén
tuulivoimala-alueen rakentamisen aikana seka toiminnan aikaisena huoltotiesténd. Hankealueen ulkopuolelle
eteldadn sijoittuu soidensuojeluohjelmaan kuuluva Toukkasuo-Huttusuo -niminen Natura-alue (FI0600073).
Kyseessa on mosaiikkimainen ja monimuotoinen suokokonaisuus, joka sisdltdd aapasuota, ramettad ja
rimpinevoja, tarjoaa runsasta kasvillisuutta ja monipuolista pesiméalinnustoa.

Kaava-alueelle tai sen valitttmaan laheisyyteen ei ole odotettavissa merkittdvia maankayttémuutoksia
tuulivoimaloiden elinkaaren aikana, eikd kaava-alueelle kohdistu asumiseen liittyvid maankayton
kehittdmispaineita. YVA-menettelyssd vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon on arvioitu
merkittavyydeltdan vahaisiksi kielteisiksi.

Hankkeen toteuttaminen edellyttdd osayleiskaavan voimaantuloa. Hanke poistaa hajarakentamisen toiminnan
mukaiselta melualueelta, mikd osaltaan estdd yhdyskuntarakennetta hajautumasta ja siirtda
lomarakentamisen toisaalle. Hankkeen toteuttaminen ei aiheuta yhdyskuntarakenteen hajauttamista eika
uusien asuin-, virkistys-, palvelu- tai muiden vastaavien alueiden toteuttamista voimassa olevista maankayton
suunnitelmista  poikkeavalla tavalla. Hankkeen toteuttamisesta ei siten aiheudu merkittavia
yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvia vaikutuksia.

Voimaloiden rakentaminen vaatii tieston parantamista seka sahkonsiirron rakentamista, mika vaikuttaa
suunnittelualueen maankayttéén. Rakennusaikana vaikutuksia tulee my0s metsdn raivaamisesta ja
perustusten tekemisesta. Voimaloiden toiminnan aikana alueelle ei voi osoittaa uutta asutusta. Tuulivoima-
alue rajoittaa rakentuessaan mahdollisuuksia myds lahimmilla kiinteistdilla, mikali néille kohdistuu vaikutuksia
esimerkiksi melusta. Toisaalta alueelle ei kohdistu merkittavia rakennuspaineita, joten vaikutus on vahainen.
Suunnittelualue sailyy tuulivoimaloiden rakennus- ja kokoamispaikkoja seka rakennettavia huoltoteitd lukuun
ottamatta kohtuullisen yhtenéisend.

Toiminnan loputtua voimaloiden alueet palautuvat maa- ja metsatalouskayttoon, ja voimaloiden
rakennusalueet metsittyvat ajan kuluessa. Aluetta on télldin kokonaisuutena mahdollista hyddyntdd muussa
maankayton kehittamisessa. Alueelle rakennettuja raskaalle liikenteelle suunniteltuja huoltoteitéd ei
todennakdisesti palauteta perinteisiksi metsdautoteiksi, vaan alueen tiesté jaa kuntoon, joka mahdollistaa
metséatalouden ja virkistyskayttoon liittyvan likkumisen alueella.

8.6  Vaikutukset luonnonymparistdon ja lajistoon

Luonnonymparistéon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty yksityiskohtaisesti hankkeen YVA-selostuksessa.
Kaavaselostukseen on koottu YVA-selostuksesta tiivistelmat.

8.6.1 Kausvillisuus ja luontotyypit

Tuulivoimaloiden rakennusvaiheessa rakennuspaikoilta sek& uusien teiden alueelta raivataan puusto.
Voimaloiden rakennuspaikoilta hévida kasvillisuus. Voimaloiden rakentamisen vaikutukset ovat suoria;
nykyisin metséiset alueet muuttuvat voimalapaikoilla rakennetuksi ymparistoksi. Rakentaminen pirstoo
yhtendisia metsaalueita. Voimalapaikkojen ja teiden ympéaristdssa reunavaikutus lisdantyy, kun valon maara
kasvaa. Hankkeen sahkdnsiirto voidaan toteuttaa monilla tavoin hankeen toteutussuunnittelun edetessa.
Kaavan toteutumisen mydéta ilmajohdoilla on suurempi merkitys metsépeitteisyyteen kuin, jos voimalinja
toteutetaan maakaapelina.
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Tuulivoimaloiden, tiestdn sekd mahdollisen iimajohdon rakentamisen vaikutukset ympéardivaan kasvillisuuteen
ovat hakkuiden kaltaisia. Muita epasuoria vaikutuksia alueen ympaéristdon voi aiheutua pintavalunnan
muutoksista ja véliaikaisesti rakentamisen aikaisesta pélyamisestd. Polyamisté voidaan tarvittaessa ehkaista
kastelulla tai valttamalla polyavia toimintoja kovalla tuulella.

Vaikutuksia valkolehdokkien esiintymiin oletetaan tulevan lahinna teiden leventamisen tuomasta
mekaanisesta haitasta, jolloin kasvit peittyvat tai irtoavat maasta maanmuokkaus- ja kaivuutoimenpiteiden
myota. Lisaksi valkolehdokki voi karsia metsien raivaamisesta voimalapaikojen nostoalueilta, silla raivatut
nostoalat pensoittuvat, ja lehdokit eivat valttamattd selvia muutoksesta. Valkolehdokin kasvulle suotuisat
olosuhteet liittyvat tien penkereiden valoisuuteen. Mikali esiintymén osalla tiesté ei levenneté eikd muutoksia
tehdé valkolehdokkien alueelle, vaikutuksia syntyy vain vahaisesti tai ei lainkaan. Tielinja on esiintyméan osalla
verrattain suoraa ja avointa, jolloin on mahdollista, etta tiestda voidaan kayttaa sellaisenaan ilman tarvetta
rakennustoimenpiteille. Mikali tiestda joudutaan leventamaan, tulee valkolehdokeille aiheutumaan haittaa ja
kasvin siirtdmiseksi tai esiintyman havittamiseksi on haettava poikkeuslupaa. (ldhteena Rambollin selvitys).
Alueella havaitun niittykulleron l&helle suunniteltu tuulivoimala ja tie on siirretty etddmmaélle, eik& kulleroon
enda uudella voimalasijoittelulla kohdistu vaikutuksia.

Vaikutukset kasvillisuuteen keskittyvat rakentamisaikaan. Muutokset kasvillisuudessa ovat luonteeltaan
pysyvia. Toiminnan aikana ei kasvillisuuteen aiheudu merkittavia vaikutuksia.

Toiminnan loputtua voimaloiden purkutodista ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kasvillisuuteen. Kun alueita ei
enda kayton loputtua pidetd avoimena, kasvillisuus vahitellen peittdd rakennuspaikat ja tienvarret.
Rakentamisaikaa edeltava metsakasvillisuus ei kuitenkaan samanlaisena palaudu rakennetuille alueille, koska
maaperaa on muokattu ja niille on tuotu muuta materiaalia, kuten mursketta. Rakentaminen on vaikuttanut
myds alueen vesitalouteen, joka ei palaudu muuttuneilla alueilla taysin ennalleen.

Suunnitellun tuulivoimalan 8 vieressa on arvokkaaksi tunnistettu, kahdesta ojitetun suoalueen ymparéimasta
kivennaismaasarakkeesta koostuva metsakohde. Metsa on kohteella melko luonnontilaista ja lahopuuta on
paikoin runsaasti. Kohteella on tuoretta kangasta, lehtoa ja useita eri korpiluontotyyppeja. Kohteelle ei
kuitenkaan kohdistu suoraan rakentamista. Kolme voimalapaikkaa (1, 5 ja 6) sijoittuu alle 100 metrin
etaisyydella Komunpuron ja Kokkopuron arvokkaaksi tunnistettuja puroympaéristdja, joihin sisaltyy virtavesien
lisdksi eri lehto- ja korpiluontotyyppeja. Tuulivoimala 3 sijoittuu 45 metrié luontotyyppikohteesta Karppanotkon
korpi, jossa on lehtoa ja korpea, ja tuulivoimala 2 sijoittuu 65 metrid luontotyyppikohteesta Kulvemaen korpi,
joka koostuu paaosin ruoho- ja metséakortekorvesta ja jonka puusto on luontaisen kaltaista. Naihin voi
kohdistua suoraa vaikutusta, riippuen voimalapaikalla raivattavan alueen koosta. Luontotyypeille arvioidaan
aiheutuvan vahintdan reunavaikutusta pienilmaston muutoksille herkille korpiluontotyypeille. Vaikutus on
pitkdaikainen. Rakentamisen aikaisia vaikutuksia saattaa aiheutua Komunpuroon, jos valumavesia paatyy
puroon rakentamisalueilta. Vaikutus on lyhytaikainen.

Arviointiin liittyy epavarmuutta. Luontoselvityksissa on tunnistettu arvokkaaksi Kumonpuron ja Kokkopuron
puroluontotyypit ja ymparistdt. Toisessa selvityksessé on otettu kantaa Kumonpuron luonnontilaisuuteen ja
todettu ettd se ei edusta vesilain 2. luvun 11 8:n kohteita (Leppiniemi & Loponen 2022). Toisessa selvityksessa
Kokkopuro on tunnistettu arvokkaaksi luontotyypiksi, mutta mahdolliseen vesilakikohteeseen ei ole otettu
kantaa. Kuvauksen perusteella on kuitenkin syyta epéilla, etté se voisi edustaa vesilain tarkoittamaa noroa tai
puroa: "Kokkopuro on rakenteeltaan melko luonnontilaisen kaltainen ja sitd ympéardi paikoin edustava
rehevénpuoleinen korpialue. Kokkopuron pohja on péaéosin melko hienorakeista kivennaismaata,
todennéakdisesti ainakin osin ihmistoiminnan aiheuttaman sedimentaation seurauksena. Purossa on myds
lahopuuta ja kivikkoisia osuuksia”. Myds muihin luontotyyppeihin liittyy epavarmuutta, silla osa kuvioista
muodostuu monesta eri luontotyypista ja niiden tarkasta sijainnista ei ole tietoa.
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Varovaisuusperiaatteen huomioon ottaen arvioidaan kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuva vaikutus
kohtalaiseksi kielteiseksi. Kaavaluonnokseen merkityt tuulivoimaloiden alueet ulottuvat paikoin arvokkaiksi
tunnistetuille luontoalueille (kaavamerkinnat luo-1 ja luo-2). Tuulivoimaloiden sijoittumista tarkastetaan vieléa
ehdotusvaiheeseen, jolloin luontoalueet huomioidaan. Valkolehdokin esiintyman osalta pohditaan esiintyméaén
siirtomahdollisuuksia, asia selvitetddn ehdotusvaiheeseen.

8.6.1.1  Luonnonsuojelualueet

Tuulivoimala-alueen rakentamisen aikaiset vaikutukset eivat kohdistu kaavan lahiympéaristdn suojelualueisiin.
Rakentamisen aikainen melu ja hairid on ohimenevad, mutta vahainen haitta alueen linnuille ja eldimille on
mahdollinen. Rakentamisesta ei aiheudu merkittavia suoria tai epasuoria vaikutuksia luonnonsuojelualueille
tai tarkeille lintualueille (MAALLI, FINIBA, IBA) pitkien etaisyyksien vuoksi.

Hankkeen toiminnan aikana ei arvioida aiheutuvan merkittavid vaikutuksia Natura-alueille eika
luonnonsuojelualueille tai tarkeille lintualueille. Natura-alueiden verkostoon ei mydskaan arvioida kohdistuvan
merkittavaa heikentavaa vaikutusta, koska Laulurdmeen hankealue ei sijoitu l&heisten Natura-alueiden valiin.
Lahimmistd Natura-alueista Toukkasuo-Huttusuo (SAC FI0600073) sijaitsee etelassa seka Pyhajarvi (SAC
FI100002) lannessa. Alueiden véliset yhteydet sdilyvat, eik& hankkeesta arvioida aiheutuvan merkittévaa
haittaa alueiden ekologisiin yhteyksiin. Toiminnan lopettamisen vaikutukset ovat samankaltaisia rakentamisen
aikaisten vaikutusten kanssa.

8.6.2 Elaimisto

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eléinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankaytdn muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja s&hkdnsiirtolinjojen osalta
rakennusvaiheessa, mutta elinymparistét sdailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana.
Tuulivoimaloiden héirintdvaikutus on voimakkainta rakentamisen seka toiminnan lopettamiseen liittyvén
purkamisen aikana, jolloin koneitten ja ihmisten &anet seka liikenne karkottavat etenkin arkoja lajeja.
Rakentamisen aikainen héairiovaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsankasittelytoimien kaltaiseksi, joten
sen merkityksen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytossa olevalla alueella.

Hanke aiheuttaa metsdalueiden pirstoutumista, mutta rakentamisen aiheuttama metsdalueiden
pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen. Aluetta ei aidata, joten
tuulivoima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysista estettd. Suunniteltu tuulivoimala-alue kuitenkin
aiheuttaa hairiotd ymparistoon. Alue on jo nykyiselldadan metsatalouskaytéssa, mutta tuulivoimaloiden
aiheuttama hairi6 on luonteeltaan jatkuvampaa. Hankkeen pirstoutumista lisdavia ja ekologisia yhteyksia
katkovia vaikutuksia vahentéa tie- ja sahkonsiirtolinjojen kulkeminen jo olemassa olevien teiden linjoja pitkin.

Elinympéaristot sailyvat padosin muuttuneina myds toiminnan aikana. Tuulivoimaloiden kaytén aikainen melu
voi karkottaa elaimia alueelta ja aiheuttaa alueen valttamistd. Hairintavaikutus heikentaéd etenkin ihmista
karttavien ja laajoja yhtendisia metsdalueita suosivien lajien mahdollisuuksia kayttad aluetta
elinymparistondan. Elaimet voivat myos tottua voimaloiden aiheuttamaan hairiodn. Hairintavaikutus ja
metsdalueiden pirstoutuminen ei juuri eroa alueella jo harjoitettavasta metsataloudesta hakkuineen.
Tuulivoimaloiden aiheuttama hairié on kuitenkin luonteeltaan jatkuvampaa, ja metsien pirstoutumisen vaikutus
jatkuu viela pitk&dan toiminnan loputtua. Tuulivoimaloiden valinen etaisyys toisistaan on noin 900-1 300 metria.
Ympéaroivilla alueilla on samankaltaista metsdista aluetta, joten eldimilla on mahdollisuus liikkua alueelta
toiselle, vaikka ne vélttaisivatkin tuulivoima-aluetta sen aiheuttaman héairién vuoksi.
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8.6.2.1  Luontodirektiivin liitteen 1V ja Il lajit

Liito-orava

Hankkeessa laaditun liito-oravaselvityksen ja lahtotietojen perusteella osayleiskaavan alueella on yksi liito-
oravan lisdantymis- ja levahdyspaikka sekad yksi liito-oravalle soveltuva elinympéristd. Lahin suunniteltu
voimala sijaitsee noin 450 metrin p&éssa liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikasta ja noin 340 metrid liito-
oravan ydinalueesta. Liito-oravalle soveltuvasta elinympéristésta on 280 metria lahimpaan suunniteltuun
tuulivoimalaan. Naiden alueiden véliin ei sijoitu voimalapaikkoja. Uudet ja parannettavat tiet sijoittuvat
[ahimmilladn noin 270-330 metrin paahan kyseisista alueista, eika itse elinympéristdihin kohdistu suoria
vaikutuksia. YVA-vaiheessa molempien alueiden Iahist6lla oli suunniteltu tuulivoimalapaikka, jotka molemmat
on siirretty kauemmas pois liito-oravan elinympéristosta ja potentiaalisesta elinymparistostd. Rakentamisen
aikainen melu on hetkellista, joten hankkeesta ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia lajiin.

Viitasammakko

Kaava-alueella on niukasti lajille soveliasta elinymparistta, eika lajista tehty lainkaan havaintoja. Selvityksen
perusteella kaava-alueelle ei sijoitu viitasammakon lisdéantymis- ja levahdyspaikkoja. Lahin tunnettu esiintyma
on noin 500 metrin etaisyydella [ahimmasta suunnitellusta tuulivoimalasta. Hankkeesta ei arvioida aiheutuvan
vaikutuksia lajiin.

Lepakot

Kaava-alueelle toteutetussa selvityksessa ei tehty havaintoja lepakoista. Selvityksen perusteella hankealue
on laajalti lepakoille soveltumatonta, puustoltaan nuorta ja tihedd ympéaristod, jolle ei sijoitu lepakoiden
tyypillisesti suosimia erityisen vanhoja metsaalueita kolopuineen, laajojen vesistdjen rantavyohykkeita,
kivikkoisia kalliorinteitd tai vanhojen rakennuksien pihapiireja. Selvityksen perusteella tuulivoimalapaikoille tai
huoltotieston alueelle ei sijoitu lepakoiden lisdantymisen kannalta potentiaalisia alueita (mm. vanhoja
rakennuksia tai louhikoita). Tuulivoimalarakentaminen voi kohdistaa vaikutuksia lepakoiden kulkureitteihin
rakentamistoimenpiteiden aikaansaaman metsien pirstoutumisen sekd avoimien alueiden lisééntymisen
kautta.

Tuulivoimalatoiminnan arvioitiin vaikuttavan alueella mahdollisesti esiintyviin lepakoihin ensisijaisesti
térmayskuolleisuuden kautta. Tutkimustiedon perusteella suurin tuulivoimaloiden aiheuttama lepakoiden
térmayskuolleisuus sijoittuu syysmuuton aikaan, mutta myods lepakoiden saalistus- ja siirtyméalennot altistavat
kuolleisuudelle. Saatavilla olevan tiedon pohjalta muuttavien lepakoiden on havaittu seurailevan rantaviivoja,
jokivarsia sekd Pohjanlahden rannikkoa, kun taas kauempana sisamaassa muuttoaktiivisuuden on havaittu
olevan alhaisempaa. Hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle, melko tasaiselle alueelle kauas rannikosta,
jonka perusteella suunniteltu tuulivoimalapuisto ei todennakdisesti sijaitse lepakoiden kannalta
merkityksellisella muuttovaylalla.

Lepakkolajeista hankealueella todennakdisemmin voi esiintya pohjanlepakkoa seka viiksi- ja isoviiksisiippaa.
Tyypillisesti aukeilla alueilla saalistavan pohjanlepakon arvioitiin alttimmaksi tormayksille tuulivoimaloihin, joka
suuren kokonsa vuoksi usein myos lentdd muita lajeja korkeammalla l&hella lapojen toimintakorkeutta.
Siippalajit suosivat metsaisia alueita saalistaessaan eivatka tyypillisesti ylitd laajoja avoimia alueita.
Lepakoiden saalistamiseen suosimien tyynien ja lampimien 6iden aikana tuulivoimaloiden energiantuotanto
on alhainen, mik& pienentda osin voimaloiden lepakoille aiheuttamaa tormaysriskia.

Tuulivoiman rakentamisen aiheuttaman vaikutuksen arvioidaan olevan varovaisuusperiaatteen mukaisesti
pieni kielteinen.
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Saukko

Lumijalkilaskennassa tehtiin kaksi havainto saukon jaljistd Kiuruveden puolelta yli kolmen kilometrin
etaisyydellda kaava-alueen rajasta. Kaava-alueen laheisyydessa sijaitsee vain vahén saukon elinymparistoksi
soveltuvia vesistdja, lahinné pienid lampia. Hankealueen lapi kulkevalla Komunpurolla saattaa olla merkitysta
saukon elinymparistond. Lajin arvioitiin esiintyvdn hankealueella p&aasiassa lapikulkutarkoituksissa, sen
siirtyessa suurempien vesistdjen valilla. Tuulivoimalarakentamisella ei arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa
saukolle soveltuviin pienvesiin. Uoman yli sijoittuu tie, joka parannetaan. Uusia teitéd ei suunnitella uoman yli.
Tuulivoiman vaikutus saukolle arvioidaan olevan merkitykseton.

Suurpedot

Hankealue on paasaantdisesti metsatalouskdytdssa olevaa ja metsdautoteiden pirstomaa aluetta, jolla
keskim&arin ihmistoiminta on véhaista. Hankealueelta tehtyjen havaintojen perusteella alue on osa ilveksen
keskeista elinaluetta (Luonnonvarakeskus 2025b, Hokkanen ja Rissanen 2023). llveksien reviiri on hyvin laaja,
joihin sisaltyy hankealueen lisaksi laajalti muita alueita hankealueen ympaéristossa. Karhuja on nahty alueella
saanndllisesti ja on suurpedoista se, josta on eniten havaintoja. Ahma vaikuttaa esiintyvan hankealueella
satunnaisesti. Myds susia likkuu alueella, ja hankealue on sijainnut suden reviirilla. Reviirit ovat kolme
viimeisen vuoden aikana siirtyneet kauemmaksi.

Tuulivoimarakentaminen vaikuttaa suurpetoihin l&hinna elinympariston menetyksen ja hairion kautta.
Tuulivoimala- ja huoltotiestorakentamisen edellyttama ala koskee vain hyvin pientda osaa kunkin suurpedon
tyypillista reviirid. Rakentamisalueiden véliin seka hankealueen ymparistoon arvioitiin sijoittuvan riittavasti
suurpedoille vastaavia, soveltuvia elinymparistéja. Hankkeen aikaansaama elinympéaristdjen pirstoutuminen ja
niiden vahentyminen on suurpetojen kannalta vahaista.

Hankkeen toteuttamisen arvioitiin kohdistavan suurpetoihin myds valillisia vaikutuksia lajien suosimien
saaliseldinten kautta. Lahtttietojen perusteella hankealueella esiintyy nykytilassaan runsaasti suurpedoille
soveltuvia saaliselaimia (mm. hirvi ja metsajanis). Saaliseldinten liikkuvuuden muutokset saattavat
rakentamisvaiheessa ja toimintavaiheen alkuvaiheessa suunnata suurpetojen reviirien painopistetta
hankealueesta poispain.

Toiminnanaikaisiksi hairidvaikutuksiksi voivat muodostua tuulivoimaloiden aikaansaamat aanet. Suurpetojen
arvioitiin tottuvan tuulivoimaloiden daneen seka muihin hairidihin, jonka perusteella lajien palaaminen alueelle
on mahdollista ensimmaisten toimintavuosien jalkeen. Rakentamisvaiheen jalkeen vaikutukset suurpetojen
ensisijaisesti ravintonaan hyédyntamiin hirvielaimiin ovat myds osin palautuvia. Tuulivoimalatoiminnasta voi
kohdistua epéasuoria vaikutuksia suurpetojen peséapaikkoihin ja lisdantymisen onnistumiseen, silla suurpedot
ovat herkimpié pesépaikan laheisyydessé tapahtuvalle hairidlle. Lahtotietojen perusteella ilveksen tai karhun
peséapaikkojen esiintymista hankealueella ei voida poissulkea.

Suurpetoihin arvioitiin kohdistuvan tuulivoimalahankeen rakentamisvaiheessa lisaantyvasta inmistoiminnasta
sekd maankéayton muutoksesta suuruudeltaan kohtalaisia kielteisia hairiovaikutuksia. Vaikutukset suurpetoihin
arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

Metséapeura

Metsépeura ei lahtttietojen perusteella esiinny hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa eika
hankealue sijoitu lajin keskeiselle esiintymisalueelle tai vaellusreiteille. limakuva- ja metsévaratietojen
perusteella hankealueelle ei sijoitu juurikaan metsépeuralle talvilaitumena merkityksellisia karuja jakalikoita.
Metsapeuran esiintyminen arvioitin  hankealueella epatodennékoiseksi, vaikka alueella onkin
elinymparistopotentiaalia ja tunnistettu metsapeuraverkostoalueeksi, jotka on osoitettu yhdistamaan lajille
tarkeat lisdéntymis- ja laidunalueet (Pohjois-Pohjanmaan liiton Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien
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tunnistamisen selvityksen mukaan). Tuulivoimalarakentamisella arvioitiin olevan varovaisuusperiaatteella
vahaisia vaikutuksia metsapeuraan.

8.6.2.2 Linnusto

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia aiheutuu niin tuulivoima-alueen rakentamisesta, kéaytostd Kkuin
purkamisestakin. Voimaloiden rakentamisesta aiheutuu kuljetuksen, liikenteen, maansiirtokoneiden ja muun
ihmistoiminnan valiaikaista lisdantymista. Hairidita linnustolle aiheuttavat melu ja elinymparistén muutoksiin
liittyvat tekijat. Rakennusaikana lajien elinympéristé muuttuu, kun kasvillisuus raivataan rakentamisalueilta.
Elinympéristtn muutos estda useimpia lintulajeja kayttdmasta voimalan [ahiympéristéd pesintaan.
Rakennusaikaisen melun vaikutus ulottuu kauemmas ja voi hairité lintuja erityisesti pesimaaikaan, jolloin
pesinta voi epéaonnistua.

Voimaloiden valmistuttua linnut saattavat palata niille alueille, joilla kasvillisuus ei ole muuttunut. Palaaminen
on lajikohtaista ja riippuu lajien hairioherkkyydestd muun muassa voimalan kayttdmelulle. Voimaloiden
valittdmassa laheisyydessa elinymparisté muuttuu kuitenkin pysyvasti. Elinympéariston muutoksen vaikutus
vaihtelee lajikohtaisesti. Voimaloiden ympaérille raivattavat aukeat saattavat tuoda joillekin lajeille lisda
ruokailumahdollisuuksia. Yhtendisen metsdalan pirstoutumisen vaikutus on uhanalaistuvalle metsalinnustolle
paasaantoisesti negatiivista.

Korkeina rakenteina tuulivoimalat muodostavat esteitd lentoreiteille ja pidentavat nain matkaa pesimis-,
ruokailu- ja yopymisalueiden valilla. Tama lisaa lintujen energiantarvetta. Tuulivoimaloiden aani voi hairita ja
karkottaa levahtavia muuttolintuja. Melun liséksi hairintda aiheutuu roottorin lapojen pyérimisesta. Voimaloiden
meluvaikutuksen on esitetty vaikuttavan lintujen pesintéihin samalla tavoin kuin likenteen melun, jonka on
osoitettu laskevan seka reviiritiheyksia etta pesintdmenestysta. Hairidvaikutus on voimakkaampaa tuulivoima-
alueen keskella kuin reunoilla.

Voimaloiden kaytodsta aiheutuu valojen ja varjojen vilkkumista (valkettd) roottorien lapojen pydriessa. Myos
lentoestevalot ja voimaloiden muu valaistus saattaa haitata lintuja. Vaikutus riippuu valoista ja saatilasta.
Voimakas jatkuva valkoinen valo voi sumuisella sdalla aiheuttaa nk. majakkaefektin, jolloin linnut jaavat
kiertelemaan valon piiriin ja voivat tormaté rakenteisiin. Taméan vuoksi on térke&d, ettd lentoestovalojen
kirkkaus ja valkkymisnopeus saadetaan mahdollisimman vahan lintuja houkuttelevaksi.

Muuttaville linnuille tuulivoimaloiden aiheuttama suurin vaikutus syntyy térmaysriskista. Tormaysriski koskee
my6s pesivaa linnustoa, tosin pesivista linnuista vain harvat lajit nousevat voimaloiden lapakorkeudelle (noin
60 metrista ylospain), ja paikalliset linnut oppivat vaistamaan voimaloita. Paivapetolinnut kuitenkin kaartelevat
saannollisesti tormaysriskikorkeudella saalista etsiesséan. Muuttavien ja paikallisten lintujen tormaysriski
kasvaa, kun sdéaolosuhteet haittaavat nakyvyytta.

Tuulivoimahankkeen loppuessa voimalarakenteiden purkamisesta seka ihmisten liikkumisesta aiheutuva melu
hankealueella lisdaantyy aluksi, mika hetkellisesti vahentad alueen sopivuutta lintujen elinymparistoksi (vrt.
rakentamisen aikaiset vaikutukset). Hairidvaikutus on lajikohtainen. Purkutéiden loputtua meluvaikutus ja
voimalarakenteiden lentoestevaikutus alueella lakkaavat, joten naiden vaikutus lintujen kuolleisuuteen ja
elinympariston kayttdon poistuu valittémasti tai viimeistddn muutaman vuoden kuluessa lintujen oppiessa
kayttamaan alueita, joita ne kenties olivat tottuneet valttdmaan. Kasvillisuus on tarked tekija lintujen
elinymparistdn valinnassa. Varsinkin puuston kasvu entisille voimalapaikoille kestdaa kymmeni& vuosia.
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Vaikutukset pesimalinnustoon

Tarkeimmat muutokset, jotka vaikuttavat pesimalinnustoon ovat elinymparistdjen muutokset, lisdantynyt hairié
ja térmaysriski.

Suurin osa tuulivoimaloista sijoitetaan voimakkaasti hoidettuihin  méannikéihin tai hakkuualoille, joissa
pesiméalajisto ja pesivien maarat ovat alun perin melko véahaisia. Tiestdn osalta hyédynnetaan
mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia teitd, joita vahvistetaan. Voimaloiden kenttdalueiden ja
tieyhteyksien kohdalla lintujen lisdantymisymparistét menetetdadn kaytannossa kokonaan. Huomionarvoisten
lajien maardad tarkasteltaessa, hankealueen arvokkaimmille linnustoalueille, kuten Miekkasuolle ja
Lampisuonlammille, ei kohdistu suoraa rakentamista. Naiden [&hiympéristoon kohdistuu kuitenkin
rakentamista. Lampisuonlammin arvokkaaksi arvioitu alue sijaitsee noin 400-500 metria l&himmista
voimalapaikoista (1 ja 8). YVA-vaiheessa Miekkasuon lahin voimalapaikka on siirretty kauemmaksi, ja
l[ahimmat voimalat (10 ja 11) sijaitsevat nyt noin 600 metrin etaisyydella. Miekkasuon toiselle puolelle on
osoitettu tuulivoimapuiston sahkonsiirtoreittivaihtoehdot.

Molempien kanahaukkojen pesien laheisyyteen oli YVA-vaiheessa osoitettu voimalapaikka. Voimalat on
siirretty kauemmaksi ja sijaitsevat nyt noin 400 ja 700 metrin etdisyydelld pesapaikoista. Metsojen
soidinpaikkojen valittomaan laheisyyteen YVA-vaiheessa osoitetut voimalapaikat on my6s siirretty
kauemmaksi ja sijaitsevat nyt noin 400-500 metrin etdisyydella havainnoista. Soidinpaikoilla ei havaittu
metson ryhmasoidinta, vaan havainto koski yhté soidintavaa koirasmetsoa.

Suoraan teerien soidinpaikoille, suoalueille, ei ole suunniteltu rakentamista. Lahimmét voimalat ja tuulimyllyt
ovat 700-800 metrin etdisyydelle soista. Riekkojen jélkihavainnot tehtiin alueilla, joille ei ole suunniteltu
maanmuokkauksia rakentamisen vuoksi. Lahimpiin voimalapaikkoihin on 600—700 metrid. Havaintopaikat
sijaitsevat ojitetuissa talousmetsaymparistdissa eivatkd todennakdisilla pesimaalueilla. Todennékoisimmat
riekon pesimisalueet sijaitsevat soiden ymparistossa, joiden ldhialueelle (n. 600—1000 metrid) on suunniteltu
voimalarakentamista.  Liséksi  hankealueella  havaittiin  viirupdllon  reviiri.  Viirupollo  tarkkaa
pesapaikkaa/paikkoja ei saatu selvitettyd. Viirupollon todennéakdiseen pesdympéristéon on osoitettu kaksi
voimalapaikkaa sekéa sen huoltotiestoa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvat hairidtekijat kohdistuvat padasiassa tuulivoimaloiden ja muiden
rakenteiden rakennusalueille, mutta esimerkiksi rajaytystoistd aiheutunut melu voi ulottua laajemmalle
alueelle. Eri lajien herkkyys meluhéiridlle vaihtelee. Hankkeen rakentamisen aikaisten hairidvaikutusten
kannalta herkimmiksi lajeiksi voidaan arvioida ihmistoimintaa karttavat metso ja teeri sekad kanahaukka.
Metson ja teeren elinkierron kannalta ihmistoiminnalle herkin vaihe on ryhmésoidin, joka edellyttéda rauhallista
sijaintia ihmistoiminnan ulkopuolella.

Teerien soidinpaikkojen ymparistéon on osoitettu yksi/kaksi voimalapaikkaa lahimmilladan noin 700 metrin
etaisyydelle. Kahdelle havaitulle metson soidinpaikalle on osoitettu tuulivoimalat 400-500 metrin etéisyydelle.
Rakentamisvaiheessa puuston raivaaminen ja rakennustyd aiheuttavat lyhytkestoista mutta paikallisesti
voimakasta hairiéta. Rakentamisen aiheuttama hairié heikentéisi soidinymparistdja. Viirupdllén mahdollisesti
pesaan lahelle sijoittuvien tuulivoimaloiden kayton aikainen melu heikentéda aanen avulla saalistavien poélléjen
elinymparistoa.

Suurin osa hankealueen pesivista lajeista on tyypillisid metsaympariston lintuja, jotka pesimaaikanaan harvoin
lentavat tuulivoimaloiden lapojen korkeudella. Niiden térm&aminen lapoihin on epéatodennakagista.
Hankealueen pesivista lajeista paivapetolinnut ja kurki voivat kokonsa tai kayttaytymisensa puolesta olla
alttimpia tormaamaan. Lisaksi metsakanalinnuilla on taipumus térmété voimaloiden torneihin.

Tuulivoiman rakentamisesta aiheutuvat elinympéristéjen muutokset, hairiét tuulivoimaloiden rakentamisesta
ja niiden toiminnasta seka tormaysriski voivat aiheuttaa vaikutuksia alueen pesimaélinnustolle. Vaikutus
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arvioidaan viirupollén osalta edelleen suureksi ja muiden pesiméalintujen osalta vahaiseksi uudella
voimalasijoittelulla.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Hankealue ei sijaitse lintujen p&amuuttoreitilla, eika alueella havaittu suuria mééria muuttolintuja. Yksittaisia
muuttavia petolintuja, hanhia, joutsenia ja kurkia havaittiin, mutta kokonaisuudessaan linnusto oli tyypillista
sisdmaan lajistoa ja lukumaarallisesti vahaistd. Hankkeen ei arvioida aiheuttavan merkittavia
térmaysvaikutuksia mihinkaan lajiin. Tuulivoimapuisto muodostaa noin 4-5 km laajuisen estevythykkeen
lintujen muuttoreitille itd-lansi-suunnassa ja lounais-koillis-suunnassa. Tuulivoimapuiston aiheuttama
estevydhyke lisda lintujen muuttomatkaa muutamalla kilometrilla, mik& ei ole merkittava pitkia matkoja tekeville
lajeille. Hankealueella ei mydskdan ole térkeitd muutonaikaisia yopymis- tai ruokailualueita. Suunnitellun
tuulivoimahankkeen ei ennusteta aiheuttavan merkittavia vaikutuksia minkdan lajin populaatioon ja sen
vaikutus muuttolintuihin arvioitiin vahaiseksi kielteiseksi.

8.6.3 Ekologiset yhteydet

Tuulivoimarakentaminen voi vaikuttaa eldinlajeihin suoran elinympariston muutoksen tai hairintavaikutuksen
kautta. Maankaytdn muutos tapahtuu voimalapaikkojen, teiden ja sahkdnsiirtolinjojen osalta
rakennusvaiheessa, mutta elinymparistét sailyvat padosin muuttuneina mydés toiminnan aikana. Tuulivoima-
alueen hairintavaikutus on voimakkainta rakentamisen sekad toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen
aikana, jolloin koneitten ja ihmisten aanet seka likenne karkottavat etenkin arkoja lajeja. Rakentamisen
aikainen hairibvaikutus on lyhytaikaista ja tulkittavissa metsénkasittelytoimien kaltaiseksi, joten sen
merkityksen ei voi katsoa olevan suurta tehokkaassa metsatalouskaytdssa olevalla alueella.

Heinittyvat aukeat voivat kasvattaa pienjyrsijoiden maaraa, ja pensaikkoiset reuna-alueet voivat houkutella
alueelle hirvieldaimia. Lisdantyneet pienjyrsijakannat voivat olla hyddyksi pienpedoille, jotka kayttavat niita
ravinnokseen. Erityisesti suuret hirvieldimet saattavat kayttaa huoltoteitd kulkukaytavinaan.

Elinymparistdjen muutoksilla voi olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin. Tuulivoimaloiden aluetta ei aidata, joten
tuulivoima-alue kokonaisuudessaan ei muodosta fyysistd estettd. Tuotannossa oleva tuulivoimala-alue
kuitenkin aiheuttaa hairiéta ympéaristéon. Alue on jo nykyiselladn metséatalouskaytdssa, mutta tuulivoimaloiden
aiheuttama héairié on luonteeltaan jatkuvampaa. Tuulivoimaloiden kayton aikainen melu voi karkottaa elaimia
alueelta ja aiheuttaa alueen valttamista. Hairintavaikutus heikentdd etenkin ihmista karttavien ja laajoja
yhtendisia metsaalueita suosivien lajien, kuten karhun, ilveksen, ahman ja suden, mahdollisuuksia kayttaa
aluetta elinymparisténaén. Elaimet voivat myos tottua voimaloiden aiheuttamaan hairiéon ja palata alueelle.

Pohjois-Pohjanmaan liiton selvityksen Natura 2000-verkostoon kohdistuvien riskien tunnistaminen mukaan
hankealue sijoittuu ekologisen verkoston ja metsapeuraverkoston alueelle, mutta ei kuitenkaan ekologisen
verkoston ydinalueelle. Metsépeuraverkosto on osoitettu turvamaan metsapeuran liikkumista ja leviamista
sailymalla vapaana tuulivoimarakentamiselta. Tuulivoiman rakentamisen vaikutus ekologisiin yhteyksiin
arvioidaan vahaiseksi kielteiseksi.
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8.7  Vaikutukset luonnonvaroihin ja niiden hyddyntamiseen

Tuulivoimatuotanto vaikuttaa luonnonvarojen hyddyntamiseen tuulivoimalan elinkaaren aikana useissa
vaiheissa. Luonnonvaroilla tarkoitetaan kaikkea luonnossa olevaa, jota ihminen pystyy hyddyntdméaan omaksi
edukseen. Aineettomia luonnonvaroja ovat muun muassa auringonsateily, tuuli ja ilma. Aineellisia uusiutuvia
luonnonvaroja ovat muun muassa puu, vesi, sienet, marjat, riista ja kalat. Aineellisia uusiutumattomia ovat
muun muassa maa- ja kiviaines seka turve.

Hankkeen aiheuttamat luonnonvarojen hyédyntamiseen liittyvat vaikutukset muodostuvat lahinna
hankealueen metsatalousalueiden pinta-alojen ja luonteen muutoksista. Vaikutusta on myds maa-aineksen
ottoon sen estyessd rakennettavilta alueilta riittdvine suojaetéisyyksineen. Liséksi tuulivoimahankkeen
infrastruktuurin rakentaminen edellyttda raaka-aineiden (mm. maa-ainekset) hankintaa.

Rakentamisen aikana maa- ja kallioperaa muokataan. Vaikutukset kohdistuvat tuulivoimaloiden perustusten
alueelle, nosto- ja asennusalueille seka tieston ja sahkonsiirtolinjojen alueille. Rakentamiseen tarvitaan maa-
ja kiviaineksia. Rakentamisessa syntyvid ylijadmamaita voidaan hyoddyntdd rakentamisessa, esimerkiksi
tiivistys-, tasoitus- ja pengertaytdissa.

Hankkeessa arvioidaan tarvittavan maa-aineksen madaraksi 92 600 m3 (VE2 YVA-menettelyssa).
Hankealueella sijaitsee maa-ainestenottoon soveltuvia alueita, joista osalla on aiemmin ollut maa-
ainestenottotoimintaa. Lahialueen kiviaineksen kaytto toisi positiivisen vaikutuksen alueen luonnonvarojen
hyodyntamiselle ja lyhyemman matkan ansioista vahentaisi kuljetukseen vaadittavaa polttoaineen kayttoa.
Kiviaines ei kuitenkaan ole uusiutuva luonnonvara, jolloin maa-ainesten ottamisella on toisaalta negatiivinen
vaikutus tulevien sukupolvien luonnonvarojen kayttéon.

Hankealueella sijaitsee Lampisuon turvetuotantoalue, jonka tuotantoa ei ole vield aloitettu. Laulurdmeen
tuulivoima-alueen normaalista toiminnasta ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia mahdollisesti alkavan
turvetuotantoalueen turvetuotantoon.

Elinkaaren lopussa tuulivoimala puretaan ja sen osat kierratetddn. Tuulivoimalan purkamisesta vastaa
voimalan omistaja. Tuulivoimaloiden materiaalien tehokkaan kierrattdmisen ja uusiokaytdon avulla
vahennetdan tarvetta uusien raaka-aineiden tuotannolle, mika véhentdad osaltaan loppusijoituksen tarvetta
niiden osalta. Yli 80-95 prosenttia tuulivoimalasta voidaan kierrattaa.

YVA-menettelyssa vaikutusten merkittavyys luonnonvarojen hyddyntdmiseen on arvioitu vahaiseksi
kielteiseksi.

8.8  Vaikutukset liikenteeseen ja infrastruktuuriin

Tuulivoimala-alueen rakentamisen myo6ta liikennéinti suunnittelualueella ja tietyilld sinne johtavilla teilla
lisdantyy. Liikennevaikutukset ovat suurimmillaan hankkeen rakentamisaikana. Vaikutuksia liikkenteeseen
aiheutuu tuulivoima-alueen rakentamisen aikana erityisesti kiviaines-, betoni-, tuulivoimala- ja
sahkonsiirtokomponenttien seka koneiden kuljetuksista ja myds tybmaan henkildliikenteesta.
Kiviaineskuljetusten maara ja suuntautuminen riippuvat siitd, saadaanko maa-ainekset murskaamalla tai
louhimalla taysin tai osittain rakennettavalta tuulivoima-alueelta ja mista ulkopuolelta tuotavat kiviainekset
tulevat.

Rakentamisen aikaisella liikennemdaran kasvulla on vaikutuksia l&hinnd liikenteen sujuvuuteen ja
likenneturvallisuuteen seka teiden rakenteelliseen kestavyyteen. Lisdksi likenne voi aiheuttaa melu-, paasto-
ja térinahaittoja.
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Erityiskuljetusten aiheuttamat vaikutukset nakyvat koko kuljetusreitilla esimerkiksi littymamuutosten vuoksi.
Rakennettavat tiet mitoitetaan tuulivoimatoimittajien vaatimusten mukaisesti. Tuulivoimalan lavat kuljetetaan
nostoalueelle kokonaisena, jolloin liittymissa ja kaarteissa vaaditaan runsaasti vapaata tilaa. Ajovaylien tulee
olla noin kuusi metrid leveitd. Voimaloiden osien kuljetuksia varten maanteiden siltojen ja siltarumpujen
kantokyky varmistetaan hyvissa ajoin ennen kuljetuksia. Mikali rakenteiden vahvistamiselle tai teiden
parantamiseen ilmenee tarvetta, ne suunnitellaan ja toteutetaan hankevastaavan kustannuksella.

Hankealueen sisalla tarvittavissa huoltoteissa hyédynnetddn mahdollisimman paljon alueen olemassa olevia
metsaautoteitd ja niiden linjauksia. Uusien vaylien rakentamisen lisdksi nykyisia yksityisteitda tulee
paasaantdisesti leventaa 2—4 metria.

Uusien rakennettavien tieyhteyksien pituus on kokonaisuudessaan 6,3 km ja hankealueen sisalla
kaavavaihtoehdossa on noin 5,9 kilometria. Perusparannettavien teiden pituus noin 6,1 kilometria ja
hankealueen sisalla kaavavaihtoehdossa on noin 5,4 km.

Kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen myéhemmissa vaiheissa, kun perusteelliset selvitykset tuulivoimaloiden
rakentamisesta tehdaan. Kuljetusreittisuunnitelma laaditaan kaavan ehdotusvaiheessa. Alustavan
suunnitelmien  mukaan tuulivoimalan erikoiskuljetusreitti  noudattaisi  Kiurunveden Laulurdmeen
tuulivoimahankkeen reittivaihtoehtoa, jossa lahtdpaikkoina olivat Kokkolan, Raahen tai Oulun satama.
Henkilbajoneuvoliikenteen maaran voidaan arvioida olevan melko vahaista hankkeen rakentamisen aikana.
Tulivoima-alueen toiminnan aikaiset likennevaikutukset ovat vahaisia, silla likennetta syntyy vain tuulivoima-
alueen huolto- ja kunnossapitoliikenteesta.

Toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen aiheuttamat liikenteeseen kohdistuvat
vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempida, koska esimerkiksi
tiestdon parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda. Purkamisesta aiheutuvaan likennemaaraan vaikuttaa muun
muassa purkutapa; kuljetetaanko lavat pois kokonaisina vai paloitellaanko tai murskataanko ne purkupaikalla.
Vaikutuksensa on my@s silla, puretaanko perustus pois alueen erityispiirteiden tai uuden voimalan vuoksi vai
maisemoidaanko se paikalleen. Toiminnan lopettamisen jalkeen rakentamisvaiheessa vahvistetut kuljetusreitit
jaavat hankealueelle ja ne hyddyttavat mydhemmin esimerkiksi metsien talouskaytossa.

YVA-menettelyssa vaikutusten merkittavyys valtateihin (vt4, vt27 ja vt28) arvioitiin véhaiseksi kielteiseksi.
Vaikutusten merkittavyys yhdystiehen 7693 arvioitiin kohtalaiseksi kielteiseksi.

8.9 Vaikutukset maisemaan

Tuulivoimarakentamisen merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat yleensd maisemaan. Tuulivoimalat ovat
suurikokoisia, ymparistostaan poikkeavia rakenteita. Ne nakyvat kauas eivatka suuren kokonsa vuoksi
vertaudu muuhun ympadristéon. Suunnittelualue muuttuu nykytilaan verrattuna maisemakuvaltaan
energiantuotantoalueeksi. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat
paaasiassa visuaalisia ja aiheutuvat voimaloiden nakymisestd osana maisemakuvaa. Vaikutus maisemaan ei
automaattisesti tarkoita haitallista vaikutusta. Nakymien muuttumisen merkitysta tulee suhteuttaa maiseman
luonteeseen, ominaispiirteisiin ja arvoihin sekd maisematilaan ja sen suuntautumiseen kokonaisuutena.

Etaisyys vaikuttaa tuulivoimaloiden visuaalisten vaikutusten merkittdvyyteen. Paaséantdisesti visuaalisten
vaikutusten merkitys vahenee etdisyyden kasvaessa, mutta visuaalisten vaikutusten merkittavyytta eri
etaisyyksilta ei ole mahdollista vyleispatevasti maaritella. Ohjeellisia etdisyyksid on arvioitu
Ympéristoministerion julkaisussa Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa seuraavan taulukon
mukaisesti.
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Taulukko 7. Ohjeellisia esimerkkeja maisemavaikutuksista eri etéisyysvyohykkeilla.

Alue Etaisyys Vaikutukset
voimaloista

tuulivoima-alue jasen 0... 1-2 km valittémat vaikutukset maisemaan

valitén lahiymparisto voimaloista

lahivaikutusalue noin 1-2 km ... 4-6 alue, jolla visuaaliset vaikutukset voivat olla niin merkittavia, etté
km voimaloista ne voivat vaikuttaa maiseman luonteeseen ja laatuun

tuulivoimalat voivat olla maisemakuvassa hallitsevia

ulompi vaikutusalue noin 4-6 km ... 10-15 alue, jolle voimalat voivat nékya selvasti, mutta jolla niiden
km voimaloista mabhdolliset vaikutukset maiseman luonteeseen ja laatuun
vahenevat etdisyyden kasvaessa

voimalat ovat osa laajempaa maisemakokonaisuutta

voimaloiden kokoa ja etaisyytta voimaloille voi olla vaikea

hahmottaa
kaukovaikutusalue noin 10-15 km ... 20— alue, jolle voimalat voivat nakya, mutta jolla niilla ei valttamatta
25 km voimaloista enaa ole merkitystd maiseman luonteen ja laadun kannalta;
poikkeuksena esimerkiksi erdamaiset alueet
teoreettinen noin 20-25 km ... 35  voimalat voi hyvissd saa- ja valaistusolosuhteissa erottaa paljaalla
maksiminakyvyysalue km voimaloista silmélla; todennékoisesti ei merkitystd maiseman luonteen tai

laadun kannalta

Voimaloiden kehittyminen ja niiden koon kasvu muodostavat epavarmuustekijan etaisyyden merkityksen
arvioinnissa. Edella olevassa taulukossa maisemavaikutusten arvioiden lahtékohtana ovat olleet noin 200
metrid korkeat voimalat. Nykyisin suunnitellaan tatd korkeampia tuulivoimaloita, ja Honkamaki-Viidankankaan
hankkeessa voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 295 metria.

Etéisyyden perusteella arvioituna tuulivoimaloiden vaikutus maisemaan on suurimmillaan lahialueilla, alle 4—6
kilometrin paéssa voimaloista. Niiden hallitsevuus maisemassa alkaa vahentya ulommalla vaikutusalueella, yli
4—-6 kilometrin etdisyydella voimaloista. Kaukovaikutusalueella, yli 10-15 ... 20-25 kilometrin etéisyydella,
maisemavaikutukset jadvat paasaantoisesti vahaisiksi. Voimaloiden lentoestevalot voivat kuitenkin nakya
pimeddn aikaan kauas. Yli 20 kilometrin etdisyydella tuulivoimalat voidaan hyvissa sda- ja
valaistusolosuhteissa  erottaa, mutta niiden merkitys maisemaelementteind jd4  véhaiseksi.
Kaukovaikutusalueella voimalat nakyvat my®s niin piening, ettd vahaisetkin maisemaelementit kuten
yksittdiset puut tai matalat rakennukset peittavat ne helposti kokonaan néakyvistd ja vaaristavat
nakymaalueanalyysin tulosta erityisesti rakennettujen ymparistdjen osalta. Kaukovaikutusalueella osittain
nakyvia voimaloiden roottoreita voi olla jo hyvin vaikea havaita.

Tuulivoimaloiden nakymiseen maisemassa vaikuttavat ndkymia rajaavat ja katkaisevat elementit seka
voimaloiden véliset etdisyydet. Esimerkiksi rakennukset, viheralueiden kasvillisuus ja metsédalueiden puusto
peittéavat varsin tehokkaasti tuulivoimaloiden suuntaan avautuvia nakymia. Metsaisilla tai rakennetuilla alueilla
laajastakin tuulivoima-alueesta saattaa yksittdisilla nakymaakseleilla erottua vain muutamia voimaloita
puuston tai rakennusten katkaistessa nakymat kohti muita voimaloita. Avoimessa maisemassa, kuten laajoilla
avoimilla peltoalueilla ja suoalueilla, puuttomien tunturien lakialueilla ja avoimilla vesialueilla, ei ole ndkymia
rajaavia elementteja, joten laajatkin tuulivoima-alueet voivat hahmottua kokonaisuutena. Yleistden voidaan
todeta, ettd mita lahempana katselupistettd on nakymia rajaavia elementtejd, sitd tehokkaammin nakymat
kohti tuulivoimaloita peittyvat (Kuva 40 ja Kuva 41).
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Kuva 40. Metsaisyyden ja etdisyyden yhteisvaikutus vahentaéa tehokkaasti nakymisté (kuva: Sweco Finland Oy).
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Kuva 41. Maastonmuodot seka peittavét ettd korostavat voimaloita (kuva: Sweco Finland Oy).

Maisemavaikutusten merkitykseen vaikuttaa maiseman luonne. Ymparistoministerion laatiman julkaisun
Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa mukaan yleistaen voidaan todeta, etta:

e Pienipiirteinen maisema sietda lahtokohtaisesti huonommin suurten rakenteiden sijoittamista kuin
suuripiirteinen maisema. Suuripiirteisessa maisemassa maiseman elementtien suuri koko antaa tukea
my6s suurikokoisille rakenteille.

e Maiseman katsotaan sietdvan paremmin tuulivoimaloita, mikali alueella on jo ennestdan ihmisen
tekemia rakennelmia tai teollisluontoista maankayttoa.

¢ Maisemahaittojen minimoimiseksi on suositeltavinta rakentaa tuulivoimalat olemassa olevien
maisemahairididen yhteyteen ja paikoille, misséd on uudenaikaisia rakennelmia.

o Mitd selkeampi aikayhteys tuulivoimalalla ja sen ymparist6lla on, sita pienempi on ristiriita niiden valilla.

e Maisemassa, joka on jatkuvassa muutosprosessissa erityisesti ihmisen toimien johdosta, ovat
tuulivoimaloiden maisemavaikutukset vihemman haitallisia.

Fyysiseen maisemaan kytkeytyy paljon aineettomia, kulttuurisia tekijoitd. Alueen historia, ihmisten
kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat maiseman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta
tai uuden hankkeen aiheuttamien maisemavaikutusten merkittavyydesta voivat tasta syysta poiketa toisistaan
merkittavastikin. Siksi téysin yleispatevaa arviota tuulivoimahankkeen aiheuttamista maisemavaikutuksista ei
ole mahdollista antaa.

Visuaalisten vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa se, miten tuulivoimalat koetaan. Tuulivoimalat erottuvat
maisemassa uutena elementtind. Kokemus tuulivoimaloiden kauneudesta tai rumuudesta vaihtelee.
Tuulivoimalat voidaan nédhda positiivisina elementteind, jotka viestivat edistyksellisyydesta ja pyrkimyksesta
uusiutuvan energian kayton lisdamiseen. Toisaalta tuulivoimaloita kohtaan voidaan tuntea pelkoa ja tieto
niiden lasnaolosta voidaan kokea hdiritsevana tai vauriona maisemassa, vaikka voimala olisi vain pienelté osin
nakyvissa.

Erityisesti maiseman ja kulttuuriympéariston arvokohteet ovat herkkid muutoksille. Valtakunnallisesti merkittavia
kulttuurimaisema-alueita pidetdan lahtokohtaisesti sopimattomina tuulivoimaloille. Muuten katsotaan, etta ei
ole mahdollista maéaritella etukateen, millaiseen maisemaan tuulivoimalat sopivat. Ymparistoministerion
laatiman julkaisun Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa mukaan arvokohteisiin
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kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kannalta oleellista on tunnistaa, mihin arvokkaan alueen tai kohteen arvot
perustuvat ja minkélaisia muutoksia alue tai kohde kestaa ja minkalaisia ei, jotta sen arvot voivat silya. Muutos
ei arvokohteenkaan osalta valttaméatta tarkoita haitallista vaikutusta, jos tuulivoimarakentamisen vaikutukset
eivat kohdistu niihin piirteisiin, joihin kohteen arvo perustuu, tai jos tuulivoimarakentaminen sopeutuu seka
alueen luonteeseen, mittakaavaan, maisemakuvaan etté alueen historialliseen jatkumoon.

Myos virkistykseen kaytettavéat alueet, erityisesti luonteeltaan eramaiset alueet, joilla ihmisen vaikutus
maisemaan jaa vahaiseksi, ovat herkkia muutoksille. Alueiden virkistyskaytdssa, kuten metséastyksessa,
marjastuksessa ja sienestyksessd, tuulivoimaloiden nakyvyys maisemassa voi olla merkittdva tekija
virkistyskayton mielekkyyden kannalta. Virkistysalueiden kayttdjat hakeutuvat mielelldén luonnontilaiseen
ymparistoon, ja tétd kokemusta lahelle sijoittuvat tuulivoimalat voivat heikentdd. Toisaalta virkistyskayttd
tuulivoimaloiden l&hialueilla tapahtuu pddosin metsaisilla alueilla, jolloin ndkyvyys voimaloihin on usein hyvin
paikallista.

Tuulivoimaloiden vaikutukset maisemaan riippuvat muun muassa seuraavista tekijoista:

e voimaloiden maara ja ryhmittely, koko ja rakenne — vaikutuksen laajuus

e maisemarakenne ja topografia: selanteet ja laaksot — maaston muodot voivat lieventaa tai korostaa
vaikutuksia

¢ maisematilan luonne/suljettu tai avoin maisema — suljetun maisematilan puusto voi voivat lieventaa
vaikutuksia

o mitd koskemattomampi ja autenttisempi tai historiallisempi maiseman luonne on, sitd suurempi ristiriita
voi olla tuulivoimalan ja maiseman valilla (maiseman identiteetti muuttuu ja historiallisia elementteja
siséltavaan maisemaan tulee vieraan ajanjakson kohteita)

¢ mittakaavaltaan suuripiirteinen luonnonmaisema saattaa ottaa helpommin vastaan uusia elementteja
kuin pienipiirteisempi ja moderneja rakennuksia tai teknisié rakenteita jo sisaltava maisema

e vaikutuksen suuruus riippuu myds siitd, kuinka isoon joukkoon maisematilassa oleskelevia ihmisia
vaikutus kohdistuu, ja onko maisemalla erityisia merkityksia katsojille

¢ maatalousmaisemaa pidetaan yleisesti suotuisana tuulivoimaloiden sijoittamisalueena, toisaalta
kulttuurimaisema-alueiden toivotaan sailyvat muuttumattomina

e ymparistdéssad olemassa olevat muut korkeat rakennukset tai rakennelmat vaikuttavat visuaaliseen
kokemukseen. — Esimerkiksi tuulivoimala ei kiinnitd niin paljon huomiota, kun nakokentassa on
teknisia mastoja, voimalinjoja, vesitorneja tai muita tuulivoima-alueita. Toisaalta taas maisematilassa
tarkeat, kylien sijaintia osoittavat kirkontornit jaavat helposti alistettuun asemaan tuulivoima-alueiden
ymparistdssa.

Maisemavaikutusten arvioinnissa huomioidaan maisemavaikutusten teoreettinen maksimi. Talléin arvioinnissa
tarkastellaan suurinta mahdollista negatiivista vaikutusta, jonka tuulivoimaloiden rakentaminen aiheuttaa.
Todelliset vaikutukset ovat usein vahaisempia.

8.9.1 Maisemavaikutusten arviointimenetelmét

Laulurameen tuulivoimarakentamisen aiheuttamia vaikutuksia maisemakuvaan ja nakymiin on arvioitu alueen
maisemalle tyypillisten ominaispiirteiden ja herkkyyden arvioinnin sek& nékymaalueanalyysin ja
valokuvasovitteiden pohjalta tehtyjen havainnekuvien avulla. Havainnekuvia ja nakymé&alueanalyysia on
tarkasteltu rinnakkain maisemaan kohdistuvan muutoksen hahmottamiseksi. Vaikutusten arviointi on laadittu
asiantuntija-arviointina Imperia-mallia soveltaen ja siind on tarkasteltu vaikutuksia eri etéisyyksille.
Lahivaikutusalueeksi on maéaritelty vydhyke voimaloista kuuden kilometrin etaisyydelle. Véalivaikutusalue on
madritetty 6-15 kilometrin ja kaukovaikutusalue 15-25 kilometrin etaisyydelle. Valokuvasovitteet
havainnollistavat nakyvyyttd noin 1,6—17,5 kilometrin paasta voimaloista. 25 kilometrin vaikutusalue on
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katsottu  riittdvaksi  poikkeuksellisen laajan, 50 kilometrin sateelle voimaloista mallinnetun
nakymaalueanalyysin tarkastelun pohjalta.

Vaikutuksia on arvioitu lahiympériston ja arvoalueiden lisdksi erityisesti asutuksen, vesistdjen ja paétieston
suunnista. Arvioinnissa on huomioitu erityiset maisemapiirteet, etaisyys ja nakymat. Arvioinnissa on huomioitu
tuulivoima-alueen rakentamisen, toiminnan seka toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset.

Nékyvyysalueanalyysi

Tuulivoimaloiden nakyvyytta maisemassa on tarkasteltu nakyvyysalueanalyysilla, joka on toteutettu windPRO-
ohjelmistolla. Analyysin tuloksena on saatu kuva siitd, miten laajalle alueelle suunnitellut tuulivoimalat
todennakdisesti ndkyvat ja kuinka monta voimalaa eri alueilta on mahdollista havaita. Mallinnus ottaa
huomioon puuston korkeuden ja maanpinnan muodot. Analyysi ndyttdd voimalan ndkyvénda, jos siitd on
mahdollista ndhda pienikin osa. Kaytanndssa kaikki nakyvyysalueanalyyseissa nakyvina huomioidut voimalat
eivat todellisuudessa juuri ndy maisemassa. Esimerkiksi voimalaryhma, jonka lapojen karjet vain pilkahtavat
puuston takaa kaukovaikutusalueelta katsoessa, ei valttamatta hahmotu lainkaan osana maisemaa. YKksi
nakyvyysalueanalyysin puute on, ettei se huomioi rakennuksia eik& kaikkia rakennetun ympariston muita
elementtejd. Kaytdnnossa nakymaalueanalyysi nayttdd siten rakennettuun ymparistoon liikaa nakyvyytta.
Havainnekuvat kertovat todellisesta nakyvyydesta nakyvyysalueanalyysia tarkemmin ja havainnollisemmin.

Havainnekuvat eli valokuvasovitteet

Visuaalisten vaikutusten arvioinnissa on kaytetty apuna havainnekuvia eli valokuvasovitteita. Niiden avulla
voidaan arvioida sekd lahi- ettd kaukomaisemaan kohdistuvia vaikutuksia. Havainnekuvat on tehty
valokuvasovitteina panoraamakuvauksella. Valokuvat on otettu suunnitteilla olevien tuulivoimaloiden
ymparistosta valituista kuvauspisteista. Kuvauspaikkojen valinnassa on huomioitu maiseman ominaispiirteita,
kulttuuriympariston arvokohteita seka niité alueita, joilla ihmiset asuvat ja liikkuvat. Pyrkimyksena on ollut valita
mukaan monipuolisesti sellaisia avoimia paikkoja, joista tuulivoimalat ovat ndkyméaalueanalyysin mukaan
havaittavissa. Myds havainnekuvat on tehty windPRO-ohjelmalla. Ohjelma laskee kuvien viitepisteiden ja
Maanmittauslaitoksen korkeusmallin avulla, mihin kohtaan kuvassa tuulivoimalat sijoittuvat ja kuinka korkeina
ne nakyvat.

Valokuvasovitteiden lisdksi on esitetty nk. symbolikuvat, joissa tuulivoimalat on esitetty voimalan mastoa ja
lapojen pyodrahdyskehda kuvaavilla symboleilla korostettuina. Valokuvasovitteita on laadittu myds pimealle
ajalle. Talléin kaukomaisemassa nakyvat tuulivoimaloiden punaiset lentoestevalot. Havainnekuvissa
lentoestevaloja on korostettu vaikutusten arviointia varten.

8.9.2 Maisemavaikutukset ja niiden merkittavyys

Tuulivoimaloiden vaikutus maisemakuvaan ja nakymiin voi lahiymparistdssa ja lahivaikutusalueilla olla paikoin
suuri. Toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat pitkdaikaisia. Tuulivoima-alueella toiminnan aikaiset
vaikutukset ovat suuria; suunnittelualue muuttuu energiantuotantoalueeksi. Olemassa olevia metsaautoteita
parannetaan ja lisaksi rakennetaan uusia tieyhteyksida. Puustoa raivataan huoltoteiltd seka kunkin
tuulivoimalaitoksen ymparistdésta ja maanpinta tasoitetaan. Voimalalle rakennetaan betoniperustus.
Huoltoteiden vaikutukset maisemassa ovat pysyvid koko tuulivoimalan toiminnan ajan. Muilta osin
tuulivoimalaitosten véliset alueet sailyvat nykytilassaan.

Hankealueella on vaihtelevaa luonnonmaisemaa. Voimalat ja tiet sijoitetaan padosin soita kuivemmille
maastonkohdille, tiesté osin myds ojitetuille soille. Huomionarvoisia maisemavaikutuksia muodostuu joillekin
hankealueen korkeille maille, joiden paalle sijoittuu voimaloita ja uutta tiestvd. Voimalat nékyvéat
lahietaisyydeltd hankealueen avosoille ja turvetuotantoalueille.
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Rakentamisvaiheessa maisemavaikutukset ovat enimmakseen paikallisia ja kohdistuvat tieverkon
muutostarpeisiin seka tuulivoimalayksikdiden ja tarvittavien séhkonsiirron ratkaisujen muutostdihin, muun
muassa metsanraivaukseen. Uusia teitd rakennetaan ja vanhoja levennetaan.

Rakentamisen aikaiset nosturit saattavat nakya myds laajemmalle alueelle, mutta tdma vaikutus on tilapainen.

Alueen asukkaiden ja kulkijoiden kokemus voimaloista mahdollistuu tdysin vasta rakennusvaiheen
loppupuolella, ja kokemus voi poiketa aiemmista arvioista.

Kun tuulivoimalat puretaan, niiden rungot ja turbiinit katoavat maisemasta. Kaukomaisema palautuu heti
purkamisen jalkeen tilanteeseen, joka vallitsi ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Hankealueen maisema
palautuu toiminnan lopettamisen jalkeen hitaammin, kun metsa kasvaa paaosin takaisin tuulivoimaloita varten
raivatuille alueille ja alueen maisemabiologinen kokonaisuus sulautuu hitaasti takaisin osaksi muuta
ympardivaa maisemaa. Alueen tieverkko jad muokattuun tilaan, mika vaikuttaa lahinna metsaautoteihin
l[Ahimaisemassa. Myds tuulivoimaloiden perustuksista jaa paikallisia jalkia maisemaan.

Tuulivoima-alueen toiminnan aikaiset maisemavaikutukset ovat suurelta osin visuaalisia ja kohdistuvat laaja-
alaisesti maisemakuvaan tuulivoimaloiden suuntaan avautuvien ndkymien kautta. Vaikutusten arvioinnissa on
huomioitu erityisesti maisemakuva, maiseman arvoalueet ja arvokohteet ja asutut alueet sekd nakymat
reiteiltdq, asutuilta alueilta ja avoimista maisematiloista. Tuulivoima-alueen vaikutuksia maisemakuvaan on
arvioitu maiseman herkkyyden arvioinnin sekda muutoksen merkittavyyden arvioinnin perusteella. Arviointi
pohjautuu maisemaa ja rakennettua kulttuuriymparistéa kasitteleviin lahdeaineistoihin, maastokayntiin ja sen
pohjalta tehtyyn maisemaselvitykseen sekd nékyvyysalueanalyysiin ja havainnekuviin
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Kuva 42. Kartta havainnekuvien ottopaikoista.
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Maisemavaikutuksia on arvioitu havainnekuvien avulla ymparistdvaikutusten arviointiselostuksessa
(29.3.2023), minka jalkeen kaavavaiheeseen voimaloiden paikat ovat muuttuneet. Havainnekuvat paivitetaan
kaavahankkeen ehdotusvaiheen tarvittavilta osin. YVA-vaiheen havainnekuvien kuvauspaikat on esitetty
edellisella kartalla (Kuva 42Error! Reference source not found.).

Lahivaikutusalue (etaisyys alle 6 km)

Lahivaikutusalueella on paljon talousmetsaa, johon voimalat eivat ndy lainkaan tai ndkyminen on osittaista tai
vahaistd. Hankkeen voimalat ndkyvét kuitenkin maiseman kannalta arvokkaille alueille kuten Kuusenméaen
kulttuurimaisemaan sekd Komu-Heittolan kuusihaan perinnemaisemaan. Etenkin  Komujarven
rantamaisemaan voimaloiden vaikutus on merkittava, ja voimalat ovat siirtyneet luonnosvaiheessa lahemmas
kaava-alueen luoteisosaa. Nakymia voimaloiden suuntaan avautuu jarvien lisdksi alueen soilta, pelloilta, teilta,
pihapiireisté seka hakkuuaukeita.

Maisemavaikutusten arviointi tdydentyy kaavaehdotusvaiheessa uuden nakyvyysalueanalyysin ja
havainnekuvien myota.

Ulompi vaikutusalue (etaisyys 6—15 km)

6—15 kilometrin etdisyydella vaikutukset ovat moninaisia, mutta voimaloiden nékyvyys ei ole niiden havaitun
mittakaavan vuoksi niin hallitsevaa kuin lahivaikutusalueen maisemissa. Voimalat asettuvat pddosin osaksi
maisemaa varsinkin kulttuurivaikutteisimmilla alueilla. Luonnonmaisemassa laajan voimalaryhméan ndkyminen
herattdd enemman huomiota. Valivaikutusalueen keskeisid huomiotavia ymparistéja ovat Pyhajarvi ja
Niemiskyla. Alueella on niin ik&an useita kylid, kuten Lippikylda, Mukurinperd, Rannankyla, Lystild, Vuohtimé&ki
ja Honkaper4, joiden avoimiin pihapiireihin ja peltoalueille voimalat nédkyvat. Kuitenkin peltoja rajaavat metsan
reunat peittavat voimaloita ja joissain tapauksissa peittavat ne kokonaan nakyvista.
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Kuva 43. YVA-vaiheen havainnekuva pisteesta 14, Kalliojarven rannan léheltd, Iahimmillaan 6 km voimaloista.
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Kuva 44. YVA-vaiheen havainnekuva pisteesta 15, Kalliokylantieltéd Koivujarven pohjoispuolelta, Iahimmillaén 8,5 km voimaloista

Kalliokylassa nakymia tuulivoima-alueen suuntaan muodostuu satunnaisesti sielta taaltd, mutta voimalat
jadavat padosin metsan peittoon. Etenkin Kiuruveden suuntaan maisemavaikutukset jaavat suhteellisen
vahaisiksi.
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Kuva 45. YVA-vaiheen havainnekuva pisteesta 16, Vuohtomaen nakétornista, lahimmillaan 9,5 km voimaloista.
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Kuva 46. YVA-vaiheen havainnekuva pisteesta 12, Niemiskylasta Hilapparannantieltd, 1ahimmillaan 10,0 km voimaloista.
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Niemiskylan alueella on paljon avonaista maisemaa Niemisjarven ja laajojen peltojen ansiosta. Voimaloista
alueelle nakyy péaasiassa kuitenkin niiden roottorit maisemaa rajaavan metsdn reunan takaa.
Kaavavaiheessa voimalat ovat siirtyneet YVA-vaiheesta kauemmas Niemiskylédn alueesta vahentden nain
maisemavaikutuksia ennestaan.

Kuva 47. YVA-vaiheen havainnekuva pisteesta 24, Pyhajarven kulttuurimaisemista, lahimmillaén 11,0 km voimaloista. Kuvan
vasemmassa laidassa nakyy Ruotasen kaivostorni.

.
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Kuva 48. YVA-vaiheen havainnekuva pisteesta 22_1, Pyhajarven kulttuurimaisemista, lahimmillaan 12,5 km voimaloista.

Voimaloiden YVA-vaiheen ndkymistd Pyhajarven maisemaan tarkastelee havainnekuva 24 (11 km
voimaloista) (Kuva 47). Pyh&jarven nakymé on merkittévin laajoista jarvindkymista, joita avautuu lannesta kohti
hankealuetta. Havainnekuvasta nékyy, miten voimalat nakyvéat jarven yli aukeavassa laajassa maisemassa.
Né&kyma voimaloiden suuntaan on laaja, silla l&nsirannoilta aukeaa avoin ndkyma jarven yli, mutta itapuolen
ranta-alueilta voimalat jAavat katveeseen. Voimaloiden ndkyminen on aukeassa jarvinakymassa hairitsevaa,
koska voimalat ovat vieras ja tekninen elementti maisemassa. Ruotasen kaivostorni muodostaa kuitenkin
osaltaan vastinparin voimaloille.
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Kuva 49. YVA-vaiheen havainnekuva pisteesta 6, Koskenjoen kylasta, 1ahimmillaéan 14,0 km voimaloista

Maisemavaikutusten arviointi tdydentyy kaavaehdotusvaiheessa uuden nakyvyysalueanalyysin ja
havainnekuvien myota.

Kaukovaikutusalue (etaisyys 15-25 km)

Kaukomaisemassa voimalat nakyvéat maisemallisesti herkille alueille kuten Pyhgjarvelle ja maakunnallisille
arvoalueille seka useisiin pihapiireihin ja Kiuruveden keskustaan. Mitd kauemmas kaava-alueesta siirrytaan,
sita pienempina elementteina voimalat kuitenkin nakyvat maisemassa.

Maisemavaikutusten arviointi tdydentyy kaavaehdotusvaiheessa uuden nakyvyysalueanalyysin ja
havainnekuvien myota.

8.9.3 Haitallisten maisemavaikutusten vahentaminen

Tuulivoimalat tulevat olemaan alueen maisemassa uusi elementti, jota ei voi kokonaan piilottaa nékyvista.
Korkeat, metsanrajan ylapuolelle kohoavat tuulivoimalat nakyvat vaistamattda maisemassa aina jonnekin.
Yleisesti tuulivoimalat kannattaa sijoittaa niin kompaktisti kuin se tuulitaloudellisesti ja maanomistustilanteen
kannalta on mahdollista. Maisemavaikutuksia pystytaan vahentamaan siirtamalla niitéa kohdilta, joissa niiden
on havaittu aiheuttavan erityisesti maisemavaikutuksia lahialueelleen seka voimaloiden korkeutta rajaamalla.
Talloin voimalat jaavat maisemassa paremmin puuston peittoon eivatka erotu maisemassa yhta voimakkaasti.

Pimean aikaisia vaikutuksia voidaan muokata sopimalla valaistuksesta niissa rajoissa, kuin se on voimaloiden
turvallisuuden kannalta mahdollista. Voimaloiden nakyvyytta lakialueille voidaan periaatteessa véhentaa
tehokkaasti myds istuttamalla suojaavaa puustoa rinteen ylaosaan, voimaloiden puolelle, jolloin ndkyma alas
rinteeseen peittyy. Maisemointi voi olla tarpeen siind tapauksessa, etta voimalat koetaan asukkaiden ja tilojen
yllapidon nakdkulmasta liian hairitsevina maisemaelementteina.

8.10 Vaikutukset maiseman ja rakennetun kulttuuriymparistén arvoalueisiin

YVA-menettelyn maisemavaikutusten arvioinnissa laadittujen havainnekuvien analyysit kuvaavat muun
muassa valtakunnallisesti arvokkaille maisema-alueille ja rakennetun kulttuuriympériston kohteille, maiseman
vaalimisen ja kulttuuriympériston kannalta maakunnallisesti tarkeille alueille, maakunnallisesti merkittaviin
rakennettuihin  kulttuuriympéristoihin, suojeltuihin rakennuksiin sek& paikallisiin kohteisiin kohdistuvia
vaikutuksia.
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Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja arvokkaat kulttuuriympéristékohteet

Pihtiputaan valtakunnallisesti arvokas maisema-alue sijaitsee yli 30 kilometria kaava-alueen ulkopuolella, joten
kaavalla ei ole vaikutusta VAMA-alueeseen. Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympérist6
Koskenjoen kyla sijaitsee kaava-alueesta noin 13,5 kilometrin pdéssa, mutta voimalat ndkyvat alueelle vain
vahaisesti ja hajanaisesti, ja sama patee my®ds noin 17 kilometrin pééassa sijaitsevaan Kiuruveden
rautatieasemaan. Voimalat eivat niin ikdan vaikuta alueiden arvokkaisiin ominaispiirteisiin heikentavasti.

Maiseman vaalimisen ja kulttuuriympariston kannalta maakunnallisesti tarkeat alueet

Kuusenméen kulttuurimaisema sijaitsee noin neljan kilometrin paéssa kaava-alueelta. Voimalat nakyvéat
alueelle selvasti, ja niiden laajimmat ndkymé&alueet muodostuvat pelloille. Myds jokaiseen alueen pihapiiriin
nakyy yksi tai useampi voimala, mutta voimalat eivat usein erotu maisemassa kokonaisuudessaan.
Kuusenméaen kulttuurimaisemalle ominaista on sen pienipiirteisyys, jota suurikokoiset tuulivoimalat rikkovat
merkittavasti.

Pyhajarven kulttuurimaisemat alkavat kaava-alueelta noin seitseman kilometrin péaésta levittyen laajalle ympari
Pyhéajarved. Tuulivoimalat eivat erotu arvoalueen itdreunassa, mutta nakyvat merkittavasti niin jarven selalta
kuin sen lansirannalta. Maisema-alueelle tyypillistd ovat laajat ja pitkat jarven yli avautuvat maisemat, joihin
voimalat tuovat erottuvan elementin. Jarven rannalta erottuu Ruotasen kaivostorni, jonka rinnalla voimalat
nayttavat alisteisilta. Voimalat vievat kuitenkin maisemasta pistemaista tornia laajemman alan ja vaikuttavat
taten maiseman ominaispiirteisiin jonkin verran.

Niemiskyla sijoittuu Niemisjarven rannalle niin ik&&n noin seitseman kilometrin p&dhan kaava-alueesta.
Voimalat nakyvat alueelle monesta tarkastelupisteestd, mutta jaavat usein metsan peittoon muodostamatta
laajempaa yhtenaistd voimala-aluetta. Vaikutus maisemaan jaa laajuudeltaan siis vahaiseksi, mutta myos
pistemaiset ja vahan nakyvat voimalat voidaan kokema maisemassa hairitseviksi elementeiksi.

Rydnéanjoen ja Honkarannan kulttuurimaisema sijaitsee noin 18 kilometrin paassa kaava-alueelta. Alueella on
muutamia nédkyméaalueita ja yksittaisia pisteistd, mutta suurimmalla osalla aluetta voimalat jaavat peittoon.
Voimaloiden vaikutukset néin kaukaisessa maisemassa jaavat kuitenkin vahaisiksi.

Jokikylan — Ruuhkaperan jokimaisemat ovat noin 19 kilometrin paassa kaava-alueelta. Nakyvyysalueanalyysin
mukaan alueella ei ole nakymaalueita, joten voimalat eivat vaikuta maisemaan. Sama tilanne on Haapapuron
kulttuurimaiseman kohdalla Pyhajokivarressa, joka sijaitsee 24 kilometrin paassa kaava-alueesta.

Suojellut rakennukset

Pyhéjarven kirkko ja kellotapuli sijaitsee noin 12 km p&éassa voimaloista, mutta voimalat eivat YVA-vaiheen
nakemaalueanalyysin perusteella ndy suojelukohteeseen.

Maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Ruotasen kaivoskyla ja Pyhasalmen kaivosalue sijaitsevat noin 8 kilometrin etaisyydella kaava-alueesta.
Tuulivoimalat nakyvéat alueella osittain pihapiireissd ja muun muassa koulun pihassa, mutta jadvat myos
osittain puuston ja rakennusten taakse piiloon. Maakunnallisen arvoalueen maisemassa voimalat voivat
vaikuttaa jonkin verran heikentavasti kohteiden ominaispiirteisiin.

Pyhajarven kirkonkylan raitille etéisyyttd on noin 12 kilometria kaava-alueelta. Voimalat nakyvat alueella
maisemassa, ja vaikuttavat maisemaan kohtalaisesti erottuen kirkonkyldn maisemasta uutena elementtina.

Kiuruveden keskustaajaman maakunnalliset arvokohteet sijaitsevat noin 15 km etéisyydella kaava-alueesta,
ja voimalat nékyvat niille nakyvyysalueanalyysin mukaan. Keskustaajaman rakennetussa maisemassa
voimaloiden vaikutukset maiseman arvoille ja ominaispiirteille jaavat kuitenkin vahaisiksi.
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Voimaloiden vaikutus maakunnallisesti arvokkaisiin rakennuskohteisiin jaa vahaiseksi, silla vaikka voimalat
nakyisivat kohteen maisemassa, eivat ne vaikuta kohteen arvokkaisiin ominaispiirteisiin merkittavasti.

Paikalliset kohteet

Vaikutusalueella paikalliset kohteet ovat pdadosin yksittédisia pihapiireja, joiden kohdalla vaikutus riippuu
voimaloiden nakymisesté pihalta avautuvassa maisemassa. Voimalan nakyminen pihapiirin maisemassa ei
kuitenkaan vaikuta kohteen arvokkaisiin ominaispiirteisiin voimakkaasti.

Maisemavaikutusten arviointi tdydentyy kaavaehdotusvaiheessa uuden nakyvyysalueanalyysin myéta.

8.11 Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Kaava-alueelle on tehty arkeologinen inventointi syksylla 2022 Maanala Oy:n toimesta. Ennen inventointia
alueelta ei ollut tiedossa kiinteité arkeologisia kohteita tai muuta arkeologista kulttuuriperintdé.

Kaavassa on osoitettu munaismuistolain rauhoittamat muinaisjddnndsalueet aluerajauksella (sm).
Muinaisjaannokset ovat muinaismuistolain nojalla suojeltuja. Lain mukaan kiinteat muinaisjadnnodkset ovat
rauhoitettuja muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta ja historiasta. lIman tdman lain nojalla annettua
lupaa on kiintean muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen
ja muu siihen kajoaminen kielletty. Museovirasto voi vahvistaa kiintean muinaisjaannoksen ja siihen kuuluvan
suoja-alueen rajat. Jos muinaisjddnnoksen ja siihen kuuluvan suoja-alueen rajoja ei ole vahvistettu, suoja-
alueen leveys on kaksi metria muinaisjaannoksen nakyvissa olevista ulkoreunoista (Muinaismuistolaki
295/1963).

Molemmat arkeologiset kohteet sijaitsevat yli sadan metrin etéisyydella muuttuvan maankaytdn alueista,
voimaloista ja teistd. Tervahauta Hautasalo (sm-1) sijaitsee parannettavan tien keskilinjasta mitattuna 440
metrin paassa ja lahimpaan voimalaan (T9) 620 m. Toinen tervahauta, Saariaho (sm-2) sijaitsee 310 metrin
paassa rakennettavan tien keskilinjasta ja lahimpéaén voimalaan (T7) etaisyyttéd on 460 metria.

Arkeologisiin kohteisiin ei kohdistu toiminnan aikaisia tai toiminnan loppumisesta johtuvia vaikutuksia.

8.12 Taloudelliset vaikutukset ja elinkeinoelaman toimivan kilpailun
kehittyminen

8.12.1 Kansallisen tason taloudelliset vaikutukset

Vihreda siirtyma ja tuulivoiman kasvava kysynta luovat Suomeen uusia tydpaikkoja ja taloudellista toimintaa
energiateollisuuden kentélla. Suomen uusiutuvat ry:n mukaan tuulivoiman taloudelliset ja ty6llisyysvaikutukset
syntyvat tuulivoimahankkeiden suunnittelusta, rakentamisesta, kaytostd ja kunnossapidosta. Lisaksi
vaikutuksia tulee tuulivoimaloissa kaytettavien komponenttien ja materiaalien teollisesta valmistuksesta seka
niiden kuljettamisesta asennuspaikoille. Myos tuotetun tuulisahkén myynti sahkon tukkumarkkinoille tai
pitkdaikaisten séhkénostosopimusten (PPA) neuvottelu ja hallinta tarjoavat uusia tyémahdollisuuksia
energiateollisuudessa.

Suomen uusiutuvat ry:n tuulivoimatilastojen mukaan vuoden 2024 loppuun mennessd Suomeen valmistui
yhteensa 235 uutta tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu kapasiteetti oli 1414 megawattia. Tama tekee
vuodesta 2024 historian toiseksi vilkkaimman tuulivoimavuoden. Tuulivoiman kokonaiskapasiteetti kasvoi
vuoden aikana perati 20 prosenttia. Vuoden 2024 lopussa Suomessa oli yhteensa 1835 tuulivoimalaa ja 8358
megawattia tuulivoimakapasiteettia. Suomen Tuulivoimayhdistyksen (nyk. Suomen uusiutuvat ry) vuonna
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2019 julkaisemassa raportissa, joka kasittelee tuulivoiman aluetalousvaikutuksia, todetaan, ettd noin 2 000
MW:n tuulivoimakapasiteetti voi luoda 20-vuotisen elinkaarensa aikana tydta noin 55 800 henkil6tyévuoden
verran. Tasta maarasta suora tyollistava vaikutus on 2 600 henkildtyévuotta, kun taas tuotannon ja kulutuksen
kerrannaisvaikutukset ovat noin 53 000 henkilotyévuotta. Tydllisyysvaikutusten arvioidaan jakautuvan
seuraavasti; suunnittelun osuus on 3 %, rakentamisen 23 %, kaytdn 72 % ja elinkaarensa paattavien
tuulivoimaloiden purkamisen osuus 2 %. Naiden tietojen perusteella voidaan arvioida, ettd suomalaisen
tuulivoiman kapasiteetti (6 946 MW) luo tydta noin 190 000 henkildtyévuoden verran, josta suoria
tyollisyysvaikutuksia on 9 500 henkilétydvuotta ja loput tuotannon seka kulutuksen kerrannaisvaikutuksia.

Energiateollisuus ry:n mukaan Suomessa on merkittdvad kaupallista kiinnostusta uusien tuulivoimaloiden
rakentamiseen, mik& ennakoi tuulivoimakapasiteetin kasvavan tulevina vuosina. Tama kehitys tuo mukanaan
pysyvyytta tuulivoima-alan tydpaikoille, mahdollisuuksia kasvulle seka taloudellisen merkityksen lisdantymista
alalla, erityisesti koska Suomessa on kotimaisia tuulivoimaloiden valmistajia, jotka hyotyvat kasvavasta
kysynnasta.

Suomen uusiutuvat ry:n vuotta 2024 koskevien tuulivoimatilastojen mukaan Suomessa tuulivoimahankkeiden
kotimaisuusaste on ollut korkea; esimerkiksi vuoden 2024 lopussa 47 prosenttia hankkeista omistaa
suomalainen hanketoimija ja loput 53 prosenttia ovat eurooppalaisessa omistuksessa. Suomeen rakennetut
tuulivoimalat ovat niinikdan eurooppalaisia, eniten maahamme tuulivoimaloita on toimittanut tanskalainen
Vestas (61 %). Rambollin vuonna 2019 laatiman tuulivoiman aluetalousvaikutuksia koskevan raportin
perusteella tuulivoimahankkeiden suunnittelu tydllistaé kansallisella tasolla ainakin energia-alan, maankéaytén
ja ympéristdésuunnittelun asiantuntija- ja suunnittelijatehtaviin. Lisaksi tuulivoimapuistojen suunnitteluun liittyy
suoraan my6s rahoitus-, vakuutus- sekd Kkiinteistdalan tehtdvia. Tuulivoimaloiden komponenttien ja
materiaalien valmistus tapahtuu tyypillisesti tuulivoimaloiden sijoitusseudun ulkopuolella osin kotimaassa,
mutta paaasiassa ulkomailla. Tuulivoimaloiden osia tuodaan Suomeen meriteitse, mika tydllistaa rahdin
késittelyn osalta satamissa ja muissa liikenteen solmukohdissa. Lisaksi maitse tapahtuvat erikoiskuljetukset
satamista tai tehtaista asennuspaikoille ovat merkittdvdssa roolissa rakentamisvaiheen talous- ja
tyollisyysvaikutuksissa. Mitd lahemmas tuulivoimaloiden rakentamista, asentamista seka yllapitoa prosessi
etenee, sitd enemman syntyy seudullisia ja paikallisia talous- ja tyéllisyysvaikutuksia.

YVA-menettelyssa vaikutukset elinkeinoelamaan ja palveluihin on arvioitu vahaiseksi myonteiseksi. Hanke tuo
alueelle uutta elinkeinotoimintaa ja kohentaa aluetaloutta mm. verotulojen muodossa.

Kansallisen tason talousvaikutuksia arvioitaessa on tarkeaa ottaa huomioon Laulurdmeen tuulivoimaloiden ja
niiden tarvitsemien infrastruktuurien aiheuttama metséapinta-alan véheneminen, joka vaikuttaa hiilinieluihin ja
siten Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamiseen. Vaikka tAma metsapinta-alan vdéheneminen on suhteellisen
pieni verrattuna Suomen metsien kokonaishiilensidontakykyyn, se kuitenkin osaltaan edistaa metsapinta-alan
supistumista ja vaikeuttaa ilmastotavoitteiden toteutumista. On myds syyta muistaa, ettd Euroopan unioni voi
maarata sanktioita jasenvaltioille, jotka eivat saavuta asetettuja ilmastotavoitteita. Sanktiot voivat ilmeta
esimerkiksi paastboikeuksien vahentamisend, rahoitustukien leikkaamisena tai erillisina kohdennettuina
sanktiomaksuina.

8.12.2 Seudulliset ja paikalliset talousvaikutukset

Tuulivoimainvestoinnit tuovat merkittdvia myonteisia vaikutuksia alueen kuntien talouteen, muun muassa
lisdantyvien verotulojen, tyollisyyden ja kerrannaisvaikutusten kautta. Kuitenkin tuulivoimahankkeen
suunnitteluvaiheessa vaikutukset paikallisiin ja seudullisiin elinkeinoihin ovat melko vahaiset. Suunnittelu
koostuu pddasiassa hankkeen omistajan toimenpiteistd, mutta myds kunnan ja valtion viranomaisten seka
energia-alan, maankaytdon ja ymparistdsuunnittelun asiantuntijayritysten tyostd. Usein nama
asiantuntijayritykset ovat valtakunnallisia toimijoita, joten Laulurdmeen tuulivoima-alueen seudulle ei
suunnitteluvaiheessa synny merkittavia tyollisyys- tai talousvaikutuksia.
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Rakentamisen aikaiset vaikutukset alueen ja paikkakunnan elinkeinoelaméaan seka talouteen ovat padasiassa
mydnteisid. Seudulla on suunnitteilla useita muita tuulivoimapuistoja, mika lisda kysyntéda sahko- ja energia-
alan osaamiselle tuulivoimaloiden osalta, ja puistojen yhteydessa syntyy uusia mahdollisuuksia.

Suomen uusiutuvien mukaan tyéllisyyden ndkokulmasta voidaan pitdd suuntaa antavana ohjeena, ettd
kymmenen tuulivoimalaa vaatii kahta huoltajaa alueella, jossa tydskentelee henkildkuntaa. Tuulivoimalat
tarvitsevat toiminnan ohjausta, kaytdn valvontaa, korjaustarpeiden arviointia seka huoltoa, ja osa naista
tehtavista on suoritettava suoraan tuulivoimapuistossa.

Tuulivoimainvestointien toteuttaminen lisda tydmahdollisuuksia maanrakennusurakoinnissa, joka on tarpeen
Laulurdmeen alueen teiden parantamisessa seka uusien teiden ja voimaloiden perustusten rakentamisessa.
Nama toimenpiteet hyodyttdvat myds maa- ja Kkiviainesten sekd betonin tuotantoa, joka tukee
maanrakennusurakointia. Maanrakennusurakoinnin ja rakentamispalveluiden kysynta kasvaa my0s
sahkdverkon kaapelikaivuiden ja séhkdntuotantoa tukevien rakennusten rakentamisen myota.

Teiden ja séahkodntuotantoa tukevien rakennusten kunnossapito voimalainvestointien aikana lisda paikallista
taloudellista toimintaa. Suurin tarve liittyy kaava-alueen teiden ja rakennusten talvihoitoon, kuten lumen
poistamiseen ja liukkauden torjuntaan. Investointien my6ta rakennetut ja parannetut tiet seka niiden yllapito
hyodyttavat myos kaava-alueella tapahtuvaa metsatalouden kuljetusta seka metsanhoitoa, kerailya ja muita
mahdollisia luontaiselinkeinoja. Kaava-alueen lahistélla on runsaasti maanrakennusyrityksia ja
koneurakoitsijoita, joten energiainvestointien infrastruktuurin rakentamiseen ja yllapitoon liittyva kysynta
hyodyttaa todennédkoisesti paikallisia maanrakennusalan toimijoita.

Kayton aikana investoinnit tuottavat kunnalle kiinteistéverotuloja ja maanomistajille vuokratuloja. Suomen
Tuulivoimayhdistyksen mukaan tuulivoimalan kiinteistovero maaraytyy voimalan perustusten, rungon ja
konehuoneen kuoren investointikustannusten perusteella. Naistd kustannuksista noin 30 prosenttia sisaltyy
kiinteistoveron laskentaan. Tuulivoimalan maapohjasta maksetaan myés kiinteistéveroa, joka on alhaisempi
kuin itse tuulivoimalasta maksettava vero. Liséksi kiinteistdveroa voi kertyd tuulivoimapuiston alueelle
rakennettavista huoltorakennuksista tai muista sdhkdntuotantoa tukevista rakenteista.

Kunnat paattavat itse tuulivoimaloiden kiinteistdveroprosentistaan, joka voi olla enintddn 3,1 prosenttia.
Tuulivoimalan kiinteistévero alenee vuosittain 2,5 prosentin ikdalennuksen myoéta. Viime vuosina toteutettujen
tuulivoimaloiden ensimmaisen vuoden kiinteistbvero on vaihdellut 20 000-35 000 euron valilla. Taman
perusteella Laulurameen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdosta riippuen Pyh&jarven kunnalle kertyvat
ensimmaisen vuoden kiinteistdverotulot arvioidaan olevan noin 220 000—-385 000 euroa.

Maanomistajat saavat taloudellista hydtyd energiainvestointien omistajilta perittavistda maanvuokratuloista.
Tuulivoimaloiden rakentamiseen tarvittavan maan vuokra maaraytyy voimaloiden omistajan ja maanomistajan
valisissa neuvotteluissa. Koska tuulivoimaloita ei voida taloudellisteknisista syista sijoittaa liian lahelle toisiaan,
on Suomessa tuulivoima-alalla hydédynnetty myos korvauksia, jotka maksetaan voimalan perustamispaikan
ymparilld sijaitsevien tuulenottoalueiden maanomistajille. Maanvuokrasopimuksessa voidaan sopia myos
esimerkiksi alueelle rakennettavan tien, sahkdkaapeloinnin, sdhkéasemien ja huoltorakennusten vaatiman
maapohjan vuokraamisesta. Vuokran suuruudesta ei ole kaytettavissa tarkkoja tietoja, mutta vuokraamisesta
saatavat tulot voivat hyddyttda maanomistajien liséksi myos kuntia, esimerkiksi ansiotuloveron tai yhteiséveron
kuntaosuuden kautta.

Maanomistajille maan tai tuulivoima-alueen vuokraamisesta saadut tulot voivat osittain kompensoida
metséatalouden, metséastyksen, kerdilyn, turvetuotannon tai maa-ainesten oton heikentyneitd mahdollisuuksia.
Laulurameen kaava-alueen metsapinta-ala vahenee, eikd tuulivoimaloiden sijoituspaikoille tai niiden
laheisyyteen voida perustaa esimerkiksi kiviaineksen ottoon tai murskaamiseen liittyvia tyémaita. Maa-
ainesten otto on kuitenkin mahdollista jatkossakin, lukuun ottamatta voimalasijainteja seké teollisuus- ja
sahkonsiirtoalueita.
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Metsépinta-alan  vaheneminen tarkoittaa, ettd metsataloudesta saatavat tuotot pienenevat
energiainvestointien elinkaaren aikana toteutettavien puukauppojen osalta. Alueen kiinteistdjaotus on paikoin
pirstaleista, mika tarkoittaa, ettéd alueella on myo6s pienid tiloja. Taman vuoksi metsatalouden pinta-alan
vaheneminen  voi  vaikuttaa ~osaan  maanomistajista.  Lisdksi  maisemavaikutusten  vuoksi
metsanhoitotoimenpiteet tuulivoimaloiden ymparistéssd on jatkossa todennakdisesti suunniteltava
huolellisesti.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ja metsan pinta-alan vaheneminen heikentavat maanomistajien
mahdollisuuksia suojella metsidan METSO-ohjelman kautta. METSO-ohjelman periaatteiden mukaan
metsanomistajat voivat saada korvauksen tai kdyvan hinnan mukaisen maksun suojeltavasta metsastaan,
mikali he luovuttavat metsansa valtiolle. Kuitenkin, jos metsdd kaadetaan energiainvestointien vuoksi,
suojeltavan metsan kriteerit eivat valttamatta tulevaisuudessa tayty riittavasti, mika voi rajoittaa METSO-
ohjelman tarjoamia mahdollisuuksia metsanomistajille.

Lisaksi tuulivoimaloiden l&heisyys ja mahdolliset maisemahaitat voivat vahentda kaava-alueen ymparistossa
sijaitsevien rakennuspaikkojen vetovoimaa, mika johtaa merkittaviin kielteisiin vaikutuksiin l&hialueen vapaa-
ajan asumiselle. TAma voi puolestaan vahentdd lomamdkkien ja vapaa-ajan asuntojen rakentamista kaava-
aluetta ymparoivilla alueilla seka tuulivoimapuiston vaikutuksia. Suomen uusiutuvien mukaan maailmalla on
tehty useita tutkimuksia tuulivoimaloiden vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon. Nama tutkimukset eivat ole
osoittaneet, etta tuulivoimalla olisi vaikutusta kiinteistéjen myyntihintoihin, vaan hintatasoon vaikuttavat muut,
yksil6llisesti arvioitavat tekijat.

Kaava-alueella ei harjoiteta kaupallista matkailutoimintaa, joten sen vaikutukset paikalliseen tai seudulliseen
matkailuelinkeinoon arvioidaan vahaisiksi. Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden on todettu heikentévén
luontomatkailuun liittyvien retki- ja majoituskohteiden virkistyskokemusta nakyma- ja meluhaittojen vuoksi.
Tama voi Pyhgjarven tapauksessa vaikuttaa alueen imagoon luontomatkailun osalta, mutta vaikutukset ovat
todennéakdisesti vahaisia. Voimalainvestointien rakentaminen ei kuitenkaan uhkaa seudullisesti tai paikallisesti
merkittavia kulttuuri- tai maisemakohteita, joten ndiden kohteiden matkailullinen vetovoima ei karsi kielteisista
vaikutuksista.

Matkailuelinkeinon mahdollisuuksien osalta on huomioitava, ettd Suomen uusiutuvien arvioiden perusteella
ainakin tuulivoimapuiston elinkaaren aikana syntyy jatkuvaa kysyntaa majoitus- ja ravitsemuspalveluille. Muut
tuulivoimapuistosta hyotyvat toimialat ovat vahittdiskauppa, kuljetukset sekd huoltamo- ja korjaamotoiminta.

Energiainvestointien rakentamisen ja kayton ei arvioida aiheuttavan kielteisia vaikutuksia maataloudelle
alueellisesti tai paikallisesti. Kaava-alueella ei harjoiteta ammattimaista maataloutta, eikd energiainvestointien
vaikutusalueella synny maataloutta heikentavia tekijoita, kuten melua tai tuulivoimaloiden maisemallista
nakyvyyttd. Kaava-alueen ja sen ympariston mahdollisen turvetuotannon osalta kaavalla ei katsota olevan
vaikutuksia, ellei oteta huomioon kaava-alueen tieverkoston palvelutason parantumista, mika voi hyddyttaa
raskaan kaluston kaytté6n perustuvaa turvetuotantoa.
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8.13 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Useat lahekkéin sijaitsevat tuulivoima-alueet voivat yhdessa aiheuttaa voimakkaampia vaikutuksia kuin
erillisina yksikdina. Suunnitteluvaiheessa on tarke&d arvioida ja ennakoida vaikutusten kumuloitumista.
Laulurameen tuulivoima-alueen kaavoituksessa on keskitytty arvioimaan yhteisvaikutuksia padasiassa noin
25 kilometrin etaisyydella tuulivoimaloista sijaitsevien muiden tuulivoimahankkeiden kanssa. (Kuva 50).
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Kuva 50. Pyhajarven Laulurameen lahikuntien tuulivoimahankkeet.
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8.13.1 Yhteisvaikutukset ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

Sosiaaliset yhteisvaikutukset

Lahialueille suunnitellut tuulivoimahankkeet ja muut suuret projektit voivat vahentad virkistyskayttoon
soveltuvien luonnonalueiden méaaraa. Useiden hankkeiden toteutuminen saattaa vaikuttaa metsastykseen,
virkistykseen ja muuhun luonnonymparistéon. Erityisesti Laulurdmeen alueella, jossa Kiuruveden hankealue
yhdistyy Pyhajarven hankealueeseen, yhteisvaikutukset ovat merkittavimpia virkistystoiminnan kannalta. Muut
hankkeet, jotka sijaitsevat pddasiassa yli 10 kilometrin paassad Pyhajarven Laulurameen hankealueesta,
aiheuttavat vahemman haittaa virkistyskaytélle. Maisemavaikutukset voivat myds voimistua yhteisvaikutusten
myo6ta: jos tuulivoimaloita ndkyy useista suunnista ja eri etéisyyksiltd, maiseman katsoja ei valttdmatta voi
valttéda niiden nédkemistd, jos niin haluaa. Toisaalta tuulivoimahankkeiden elinkeino- ja talousvaikutukset voivat
tuoda mukanaan positiivisia vaikutuksia.

Melun yhteisvaikutukset

Melun yhteisvaikutuksia on arvioitu viereisen Kiurunveden Laulurdmeen tuulivoimahankkeen kanssa.
Alustavan mallinnustulosten perusteella Laulurameiden melun yhteisvaikutuksissa keskiaanitasot jaavat
valtioneuvoston asetuksen ohjearvojen alapuolelle kaikkien alueen loma-asuntojen, vakituisten
asuinrakennusten seka luonnonsuojelualueiden kohdilla yhteisvaikutusmallinnuksissa (Kuva 51).
Pienitaajuisen melun mallinnustulosten perusteella Pyhajarven ja Kiuruveden voimaloiden aiheuttamat
melutasot jaavat asetusarvojen alapuolelle koko taajuusvalilla mallinnuksen reseptoripisteiden kohdilla
yhteisvaikutusmallinnuksissa, kun otetaan huomioon rakennuksien &aneneristavyys (Taulukko 8).
Reseptoripisteen 3 (R3) rakennuksen kayttétarkoitus on muutettu (ei lainvoimainen), eikd rakennusta ole
huomioitu tuloksia tarkasteltaessa.

Taulukko 8. Asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajat yoaikaiselle pienitaajuiselle melulle ja alustavan melumallinnuksen
pienitaajuinen sisamelu rakennusten &aneneristavyys huomioiden reseptoripisteittain.

Toimenpideraja, 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
Leq, 1n, dB

R1, Leq, 1h, dB 546 51,2 46,7 41,7 380 362 325 26,7 22,7 153 11,7
R2, Leq, 1, dB 55,8 525 479 430 392 375 338 280 240 16,7 131
R3, Leq, 1h, dB

R4, Leq, 1, dB 545 511 466 416 378 361 323 266 225 152 115
RS, Leg, 1h, dB 53,2 498 453 403 365 348 31,0 252 211 136 99
R6, Leq, 1, dB 52,4 49,0 445 395 357 340 302 243 202 128 9,0
R7, Leq,1h, dB 56,3 52,9 484 434 39,7 380 342 285 245 17,2 136
R8, Leg, 1, dB 55,3 51,9 474 424 386 369 332 274 234 160 123
R9, Leg, 1, dB 53,3 50,0 454 404 36,7 349 312 253 213 139 102
R10, Leg,1n,dB 56,0 52,6 481 431 394 37,7 340 288 243 171 137
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Moukankankaan, Tulpon ja Vuotomaen tuulivoimahankkeet ovat noin 8 kilometrin etdisyydella. YVA:n
yhteisvaikutusten tarkastelussa arvioitiin, ettd melun osalta ei muodostu yhteisvaikutuksia lahihankkeiden
voimaloiden kanssa yhdesséakaan Laulurameen hankevaihtoehdossa VE1, VE2 ja VE3.
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Kuva 51. Pyhajarven Laulurameen ja Kiuruveden Laulurameen yhteismeluvaikutusten alustava mallinnus
Vélkkeen yhteisvaikutukset

Valkkeen yhteisvaikutuksia on arvioitu viereisen Kiurunveden Laulurameen tuulivoimahankkeen kanssa.
Alustavien mallinnustulosten perusteella Pyh&jarven Laulurameen seka Kiuruveden Laulurdmeen voimaloista
aiheutuva niin sanotun todellisen tilanteen valkkeen maara alittaa Saksan raja-arvon ja Ruotsin suositusarvon
8 t/v kaikkien lahialueen loma- ja asuinrakennusten kohdalla (Kuva 52). Teoreettisen maksimitilanteen
vuotuinen valke ylittdd Saksan raja-arvon 30 t/v reseptoripisteind kaytettyjen asuinrakennusten R1 ja R2
kohdalla. Liséaksi ylittyy myds Saksan teoreettisen maksimitilanteen paivakohtainen raja-arvo 30 min/pv
reseptorinpisteen R1 kohdalla. Reseptoripisteen 3 (R3) rakennuksen kayttétarkoitus on muutettu, eika
rakennusta ole huomioitu tuloksia tarkasteltaessa. Myoskaan reseptoripisteena kaytettyéd lomarakennusta R10
ei ole huomioitu valkemallinnuksen tuloksia tarkasteltaessa rekisteritietojen ja tosiasiallisen tilanteen
eroavaisuuksien vuoksi. Asia tarkentuu kaavaehdotukseen.
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Moukankankaan, Tulpon ja Vuotomaen tuulivoimahankkeet ovat noin 8 kilometrin etdisyydella. YVA:n
yhteisvaikutusten tarkastelussa arvioitiin, ettd valkkeen osalta ei muodostu yhteisvaikutuksia lahihankkeiden
voimaloiden kanssa yhdessédkaan Laulurameen hankevaihtoehdossa VE1, VE2 ja VE3.
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Kuva 52. Ns. todellisen tilanteen vuotuinen valkemaara, kun alustavassa mallinnuksessa huomioidaan Pyhajarven Laulurameen ja
Kiuruveden Laulurameen voimalat.

Yhteisvaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Melu-, vélke- ja maisemavaikutusten lisdantymiselld voi olla negatiivisia vaikutuksia erityisesti jo valmiiksi
tuulivoimaan negatiivisesti suhtautuvien ihmisten koettuun hyvinvointiin. Kaavasta ei kuitenkaan arvioida
olevan suoraan terveyteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

Laulurameen tuulivoimapuistolla ei arvioida olevan paloturvallisuuteen, jaan irtoamiseen tai irtoaviin
kappaleisiin liittyvia yhteisvaikutuksia muiden suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa. Hankealueen lahin
suunnitteilla oleva hanke on Kiuruveden Laulurame, joka rajoittuu osittain Pyh&jarven Laulurameen
hankkeeseen. Moukankankaan, Tulpon ja Vuotomé&en tuulivoimahankkeet ovat noin 8 kilometrin etdisyydella
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Pyhajarven Laulurameen kaava-alueelta. Turvallisuuteen liittyvia yhteisvaikutuksia ei synny. Liikenteellisten
yhteisvaikutusten riskeja on kasitelty tarkemmin liikennevaikutusten yhteydessa. Yhteisvaikutukset ovat
kokonaisuudessaan vahaiset.

Yhteisvaikutukset maankayttédn ja yhdyskuntarakenteeseen

Laulurameen tuulivoimahankkeella ei arvioida olevan merkittavia maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen
kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden l&hialueiden tuulivoimalahankkeiden kanssa. Laulurémeen hanke
sijoittuu metséiselle alueelle, jossa on paljon ojitettuja soita. Hankealueen Ilahin tuulivoimahanke on
Kiuruveden Laulurdme.

Moukankankaan (pohjoisessa), Tulpon (kaakossa) ja Vuotoméen (eteldssd) tuulivoimahankkeet noin 8
kilometrin paassd Pyhajarven Laulurdmeen hankealueesta. Laulurémeen tuulivoimapuiston seka
Moukankankaan, Tulpon ja Vuohtomé&en tuulivoima-alueiden véliset alueet on pa&dosin maa- ja
metséatalousvaltaista aluetta, joka on yhdyskuntarakenteellisesti jaoteltu maaseutumaisiksi ja harvaan-
asutuiksi alueiksi. Maankayttodn liittyvat yhteisvaikutukset muiden lahialueiden maankaytdn toimintojen
kanssa painottuvat maa- ja metsatalouteen, mutta vaikutukset ovat melko vahaisia ja paikallisia.

8.13.2 Yhteisvaikutukset maa- ja kallioperaan
Kaavan ei arvioida aiheuttavan yhteisvaikutuksia maa- tai kallioperaan liittyen muihin hankkeisiin.

8.13.3 Yhteisvaikutukset vesiin
Yhteisvaikutukset pohjavesiin

Lahimméan pohjavesialueen etdisyys huomioon ottaen kaavan ei arvioida aiheuttavan pohjavesiin liittyvia
yhteisvaikutuksia muiden alueen tuulivoimahankkeiden kanssa.

Yhteisvaikutukset pintavesiin

Vanhojen ilmakuvien ja karttojen perusteella hankealueella seka sen valuma-alueilla on suoritettu hakkuita ja
ojituksia jo pitkdan. Oijitusten arvioidaan paaosin tapahtuneen 1960- tai 1970-luvuilla. Vuoden 1963
ilmakuvassa Lampisuo ja Kissaviidanneva nayttavét olevan taysin ojittamattomia suoalueita. Vuoden 1970
ilmakuvassa Lampisuo on jo paaosin ojitettu ja Kissaviidannevan ojitusta aloitettu. Aikaisempi maankaytté on
todennakdisesti vaikuttanut ja vaikuttaa edelleen alueen pintavesiin. Metséataloustoimien vesistovaikutukset
littyvat yleensa eroosioon ja hydrologisiin muutoksiin, mik& usein johtaa kiintoaines- ja ravinnekuormituksen
kasvuun vastaanottavassa vesimuodostumassa seka muutoksiin virtausten suunnissa ja maarissa. Taman
vuoksi tuulivoimapuiston rakennusvaiheen ty6t voivat vaikuttaa yhteisvaikutuksiltaan metsataloustoimiin, silla
rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin ojitustdiden vaikutukset.

Seudulla on suunnitteilla tai rakenteilla useita muita tuulivoimahankkeita. Pyh&jarven Laulurame sijoittuu
paaosin Komujoen valuma-alueelle. Pieni osa kaava-alueesta sijoittuu Vaaksjoen valuma-alueella, jossa myos
Kiuruveden Laulurdme sijaitsee. Pyh&jarven Laulur@meen hankkeessa ei Vaaksjoen valuma-alueelle
kuitenkaan osoiteta muuta kuin Laulurameen hankkeita yhdistava huoltotieyhteys. Yhteisvaikutukset
arvioidaan jaavan hyvin vahaisiksi.

8.13.4 Yhteisvaikutukset ilmastoon

Yhteiskunta pyrkii torjumaan ilmastonmuutosta siirtymalla pois fossiilisiin polttoaineisiin perustuvasta
energiantuotannosta, ja perinteinen energiantuotanto on muutoksessa. Tulevaisuuden energiantuotanto
kehittyy suurista tuotantoyksikdista kohti hajautetumpaa jarjestelmad, jossa uusiutuvien energialahteiden
osuus kasvaa merkittéavasti. Nykyisin tuulivoiman tuotantoennusteita voidaan laatia luotettavasti seuraamalla
tuulisuusennusteita muutaman péivan aikajanteella. Tuulivoiman tuotanto ei siis vaihtele &killisesti, ja sen
voidaan katsoa olevan ennustettavissa. Talloin sahkojarjestelmé voi sopeutua joustavasti etukateen tai tuottaa
saatbvoimaa hallitusti. Alueen tuulivoimahankkeet tukevat yhdessd Pyhgjarven kaupungin ja Pohjois-
Pohjanmaan maakunnan ilmastotavoitteiden saavuttamista.
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8.13.5 Yhteisvaikutukset luonnonymparistéén

Yhteisvaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Kaavalla ei arvioida olevan kasvillisuuteen kohdistuvia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.
Yhteisvaikutukset linnustoon

Tuulivoimaa on suunnitteilla runsaasti Laulurémeen pohjois- ja lansipuolelle. Lahin tuulivoimahanke on
Laulurameen Kiuruveden puoleinen tuulivoima-alue kaava-alueen valitttméassa laheisyydessa. Eri hankkeista
voi muodostua yhteisvaikutuksia niissa tilanteissa, missé pesivien lajien reviirit ovat niin laajoja, ettd yksilot
likkuvat useiden eri tuulivoimapuistojen alueilla jossain elinkierron vaiheessaan. Muuhun kuin muuttomatkaan
liittyvad haitallista yhteisvaikutusta voi syntya tilanteissa, missa yksiléiden ravinnonhakulennot suuntautuvat
useamman tuulivoimahankkeen lavitse, tai mikéli laaja pesimisreviiri sijoittuu kahden tai useamman
tuulivoimahankkeen vadlialueelle. Tuulivoimapuistot voivat my6s aiheuttaa linnustoon kohdistuvia
yhteisvaikutuksia tarkasteltaessa lapimuuttaviin lajeihin kohdistuvia vaikutuksia populaatiotasolla. Vaikutuksia
aiheutuu mahdollisista tormayksistd, estevaikutuksesta ja muutonaikaisten levahdys- ja ruokailualueiden
hairiintymisesta.

Laulurameen Kiuruveden puoleisen hankkeen kanssa syntyy yhteysvaikutuksia pesimalinnustoon. Vaikutus
kohdistuu kanahaukkaan, jonka yksi reviiri jaa useamman tuulivoimalan valiin. Yhteisvaikutuksena
térmaysriski ja hairio kasvaa. Myos Miekkasuon pesimalinnustoon aiheutuu yhteisvaikutuksia. Laulurdmeen
Pyhajarven tuulivoimalat sijoittuvat suon lansi- ja lounaispuolella, ja Laulurameen Kiuruveden puoleisen
voimaloiden kanssa hairiéta on myds etela- ja kaakkoispuolelta. Kun viela otetaan hankkeiden sahkénsiirto
huomioon suoalue jaa melkein kokonaan infrastruktuurin ymparoimaksi. Myos toérmaysriski lisdantyy lajeille,
jotka liikkkuvat lahialueella, ja paikallislinnustolle niiden muuttomatkalla. Yhteisvaikutukset arvioidaan enintéaéan
kohtalaisiksi.

Toiseksi lahin tuulivoima-alue on Vuohtoméen tuulivoimapuisto, joka sijaitsee noin 8 km paassa Laulurameen
hankealueesta. Suuresta véalimatkasta johtuen ndiden hankkeiden valialueille sijoittuvien pesimalintujen reviirit
eivat altistu kahden eri tuulivoimahankkeen aiheuttamille yhteisvaikutuksille (mm. melu, visuaalinen hairio,
térmaykset), lukuun ottamatta sadksed. Saadksen ruokailulennot saattavat yltda yli 10 km paahan
pesépaikaltaan. Kuitenkin vaikutusta ei pideta merkittdvana etaisyydesta johtuen.

Laulurameen hankealue ei sijaitse minkaan lajin paamuuttoreitin varrella, eikd muutonseurannoissa havaittu
merkittdvaa muuttoa tai lintujen levahdys- tai ruokailualueita. Hankkeen YVA-vaiheessa arvioitiin, etta
hankkeen vaikutukset muuttolinnustoon jaavat vahaisiksi.

Yhteisvaikutuksia syntyy lahinn& Lauluréameen Kiuruveden puoleisen hankkeen kanssa ja ne kohdistuvat
pesimalinnustoon. Yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaiseksi kielteiseksi.

Yhteisvaikutukset luontodirektiivin liitteen IV a ja Il lajeihin

Laulurameen lahiston tarkasteltujen tuulivoimalahankkeiden alueiden laheisyydesta on vahaisia havaintoja
lito-oravasta. Viitasammakosta ei ole aikaisempia havaintotietoja. Hankealueille sijoittuu lajeille soveltuvia
elinymparistoja hyvin vahan. Hankkeella ei YVA:n yhteisvaikutusten tarkastelussa arvioitu olevan nykytilaa
muuttavia haitallisia yhteisvaikutuksia liito-oravaan tai viitasammakkoon.

Tarkasteltujen rinnakkaishankkeiden alueilla lepakkotiheys on hyvin pieni eik& alueilta tunnistettu lepakoiden
kannalta erityisen merkityksellisia alueita. Kaikkien Lauluréameen laheisten hankkeiden toteutumisesta voi
aiheutua lepakoihin lisdéntynytta tormaysriskia ja maankayton muutokset voivat muuttaa lajien elinymparistoja
yksittdistd hanketta laajemmin. Tuulivoimalatoiminnan aikaansaama melun yhteisvaikutus lepakoihin on
todennéakdisesti vahdisid. Yhteisvaikutuksien merkitsevyys YVA:n yhteisvaikutusten tarkastelussa arvioitiin
vahaiseksi kielteiseksi.

Kaikkien hankkeiden toteuttaminen saattaa heikentdd suurpetojen (ahma, susi, ilves, karhu) mahdollisuutta
hyddyntaa kyseisia alueita. Maankaytdon muutos kohdistuu kuitenkin suhteellisesti pienelle alalle suurpetojen
kymmenien ja satojen nelidkilometrien laajuisia reviireja eikd sen aikaansaama pirstoutuminen merkittavasti
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eroa tavanomaisen metsatalouden aikaansaamasta muutoksesta ymparistossa. Vaikutus on kuitenkin
arvioitavissa kohdistuvan rakentamisvaiheeseen seka toiminnan ensimmaisiin vuosiin, jonka jalkeen
vaikutuksien arvioitiin vahentyvan. YVA:n vyhteisvaikutusten tarkastelussa yhteisvaikutusten arvioitiin
merkitsevyydeltdan olevan kohtalaisia kielteisia.

Tuulivoimalarakentaminen kohdistaa metsapeuraan paaasiassa hairidvaikutuksien ja lajin elinymparistdjen
pirstoutumisen riskeja. Yleinen ihmistoiminnan maara tai likenne ei todennakdisesti hankealueilla
merkittavasti lisdaanny. Laulurdmeen molempien hankkeiden sekd Vuohtomaen hankkeen toteuttaminen
aikaansaa yksittaista hanketta enemman paikallisesti lisdantyvida maankaytén muutos-, meluja véalkehairiota.
YVA:n yhteisvaikutusten tarkastelussa yhteisvaikutusten ei arvioitu katkaisevan metsdpeuran mahdollisia
siirtymareitteja, vaikka saattaa lisatd hairiota niilla. Vaikutukset kohdistuvat sekad rakentamisen- etta
toiminnanaikaisiin vaiheisiin, jonka perusteella metsapeuraan arvioitin mahdollisesti kohdistuvan vahaisia
kielteisia vaikutuksia.

Yhteisvaikutukset muuhun eldimistédn ja ekologisiin yhteyksiin

Tuulivoiman rakentamisen ja tuotannon liséksi hairitta elaimistolle aiheuttavat muun muassa liikenne, asutus,
metsatalous ja turvetuotanto. L&éhialueille suunnitellaan runsaasti tuulivoima-alueita. Tarkastellut hankealueet
ovat pédasiassa voimakkaasti ihmistoiminnan muokkaamia ympéarist6jd, joissa esiintyy jo nykytilassaan
ihmistoimintaa. Tuulivoimaloiden aiheuttama hdirid on kuitenkin jatkuvampaa. Lahin tuulivoima-alue on
Laulurameen Kiuruveden hanke aivan vieressa. Nama hankkeet yhdessa muodostavat laajemman tuulivoima-
alueen, jonka vaikutukset ekologisiin yhteyksiin ovat suuremmat kuin tdméan hankkeen yksin. Hankkeet
sijoittuvat ekologisen verkoston osa-alueelle. Hankkeiden toteuttamisen edellyttdmé& maankaytdon muutos
kohdistuu kuitenkin pienelle alalle, jonka vaikutukset alueen tavanomaiseen eldimistéon arvioitin YVA:n
yhteisvaikutusten tarkastelussa jaavan merkittavyydeltdan vahaisiksi kielteisiksi. Hankkeiden toteuttamisen
jalkeen lajistolle arvioitiin  jaavan riittdvasti ominaisuuksiltaan ekologista vyodhyketta liikkumiseen
elinymparistojen valilla.

Yhteisvaikutukset Iuonnonsuojelualueisiin, Natura 2000 -alueisiin, luonnonsuojeluohjelmien
kohteisiin ja muihin luonnonympaéristén arvoalueisiin

Hankkeella ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia lahialueen luonnonsuojelualueisiin tai Natura 2000 -alueisiin,
eika sen perusteella myoskaan muodostu yhteysvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa.

8.13.6 Yhteisvaikutukset luonnonvaroihin

Kaavan ei arvioida aiheuttavan merkittavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa luonnonvarojen
hyodyntamisessa. Kuitenkin, kun tuulivoimahankkeiden mé&éara kasvaa, voi syntya yhteisvaikutuksia, mikali
rakentamisessa kaytettavien materiaalien toimitusmatkat ja -ajat pitenevat.

8.13.7 Yhteisvaikutukset alue- ja yhdyskuntarakenteeseen

Laulurameen suunnittelualueen laheisyydessa on muutamia tuulivoimahankkeita, ja kauempana useita lisaa.
Laulurame ja sen ymparisto sijaitsevat metsaisella alueella, jossa on runsaasti ojitettuja soita. Maankayttoon
littyvat yhteisvaikutukset muiden l&hialueiden hankkeiden kanssa keskittyvat erityisesti maa- ja
metséatalouteen seké virkistysalueisiin. Tuulivoimapuisto tuo mukanaan jonkin verran rajoituksia alueen
kayttoon metsatalouden ja virkistyksen nakokulmasta, mutta vaikutukset ovat paaasiassa vahaisia ja
paikallisia. Mikali suurin osa ymparoivista suunnitteilla olevista tuulivoimahankkeista toteutuu, se saattaa
vaikuttaa laajoihin virkistysreitteihin reittien suunnittelun kannalta. Kuntien ja maakuntien vélisten reitisttjen
laajuus huomioon ottaen vaikutukset olisivat kuitenkin kokonaisuudessaan melko vahaiset. Tuulivoimapuistot
sijoitetaan ensisijaisesti asuttujen alueiden ulkopuolelle. Mikéli asutus ja siihen liittyvat toiminnot laajenevat
merkittavasti, tuulivoimapuistojen sijainti saattaa muuttua.
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8.13.8 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Etaisyys ympéardiviin voimaloihin ja kaynnissa oleviin tuulivoimahankkeisiin on riittdva, eika erityisesti
Laulurameen laheisyydessa liikenteen sujuvuuden arvioida heikkenevan hankkeiden yhteisvaikutuksesta.
Kuitenkin eri hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia suurempien maanteiden liikenteen
sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen, mikali rakentaminen tapahtuu samanaikaisesti. Suurimmat
yhteisvaikutukset todennadkoisesti ilmenevat tuulivoimakomponentteja  vastaanottavien satamien
laheisyydessa seka erikoiskuljetusreiteilld, joita pitkin komponentit kuljetetaan hankealueille. T&ll6in liikkenteen
sujuvuus saattaa ajoittain heikentya.

8.13.9 Yhteisvaikutukset maisemaan ja kulttuuriympéaristoon

Laulurameen Pyhajarven puoleisen alueen liséksi tuulivoimapuistoa on suunniteltu myds Kiuruveden puolelle.
Mikali molemmat hankkeet paadytdén toteuttamaan, kasvaa hankealue, voimaloiden méaéra ja niiden
maisemavaikutukset. Hankkeiden yhteisvaikutuksia on tarkasteltu Laulurameen ympaéristévaikutusten
arvioinnissa, ja molempien puolien toteutuksella on hieman suurempia maisemallisia vaikutuksia voimaloiden
suuremmasta madrastéa ja niiden laajemmasta nakyvyydesté johtuen.

Kuva 53. YVA-vaiheen havainnekuva Laulurameen Pyhajarven ja Kiuruveden yhteisvaikutuksista pisteesta 24, Pyhajarven rannalta.

Kiuruveden tuulivoimalan liséksi alueelle on suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja, jotka toteutuessaan
muuttavat merkittavasti alueen maisemakuvaa. Laulurameen kaava-alueen lahin tuulivoima-alue on
Pyhajarven Vuohtomaelld, joka sijoittuu Laulurameen kaukomaisemaan noin 8 kilometrin etaisyydelle. Muut
hankkeet sijoittuvat 17-37 kilometrin etéisyydelle eivatka tdten muodosta maisemaan yhteista tuulivoima-
aluetta Laulurdmeen kanssa, mutta saattavat toteutuessaan nékya laajalti avoimiin maisemakokonaisuuksiin
kuten Pyhéajarvelle, Komujarvelle, Koivujarvelle, Kiuruvedelle ja laajimmille yhtenaisille peltoalueille.

Vuohtomaen ja Laulurdmeen tuulivoimahankkeet nékyvat niiden vélisilla alueilla useissa samoissa paikoissa,
etenkin avoimilla jarvialueilla ja peltoaukeilla. Alueelle ei sijoitu aiemmin tunnistettuja maiseman tai
kulttuuriympariston arvoalueita, mutta valissa oleviin pihapiireihin yhteisvaikutukset muodostuvat suuriksi.

8.13.10 Yhteisvaikutukset elinkeinoelaméan toimivan kilpailukyvyn kehittdmiseen

Laulurameen kaava-alueen ymparistossa on toteutettu ja suunnitteilla useita tuulivoimapuistoja.
Tuulivoimaloiden rakentaminen ja yllapito luovat mahdollisuuksia erikoistuneiden yritysten syntymiselle tai
sijoittumiselle alueelle, mik& voi merkittéavasti parantaa seudun elinkeinoelaman kilpailukykya. Erikoistuminen
voi kohdistua esimerkiksi tuulivoimakomponenttien kuljetukseen, perustusten ja voimaloiden rakentamiseen
seka kayton aikaisiin kunnossapitotoimiin.

Positiivisena yhteisvaikutuksena voidaan nahda, ettd maanrakennusyritykset, koneurakoitsijat ja muut
rakennusalan toimijat saavat arvokkaita referenssejd ja kokemusta esimerkiksi teiden, kaapelikaivantojen,
sahkon tuotantoa tukevien rakennusten seka laitetilojen rakentamisesta, parantamisesta ja kunnossapidosta.
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Nama referenssit lisddvat luottamusta alueen yritysten palveluiden laatuun, mika voi houkutella lisaa
investointeja. Investointien keskittyminen samalle alueelle parantaa alueen yritysten kilpailukykya
hinnoittelussa.

Investointikohteiden léheisyys parantaa myos voimalainvestointien kannalta térkeiden muiden palveluiden
hintakilpailukykya. Téllaisia palveluita ovat esimerkiksi kuljetuspalvelut sekd Kkivi- ja maa-ainesten ja
rakennusmateriaalien, kuten betonin, tuotanto. Kaukaa hankkiminen nostaa aina rakennusprojektien
kustannuksia. Maa- ja kiviainesten hankinta, kasittely ja hyddyntaminen lahella rakennuspaikkaa parantaa
hankkeiden kannattavuutta. Tamé&n vuoksi alueen yritysten on tarkedd selvittda tarvittavien
rakennusmateriaalien ja -massojen laatu ja maard hyvissa ajoin, jotta niiden tuottamiseen ja laadun
varmistamiseen voidaan valmistautua. On mygds syytd huomioida, etté tuulivoimapuistot voivat vihentda maa-
ja kiviainesten tuotantoon kaytettévissa olevia alueita. Taman vuoksi tuulivoimapuistojen suunnittelussa on
otettava huomioon investointien tehokasta toteuttamista tukevien materiaalien sijainti ja hyddyntaminen.

Investointikohteiden l&heisyys parantaa osaltaan myds voimalainvestointeja palvelemaan soveltuvien muiden
palveluiden hintakilpailukykya. Téllaisia voivat olla esimerkiksi kuljetuspalvelut seka kivi- ja maa-ainesten seka
rakennusmateriaalien (kuten betonin) tuottaminen, silld niiden hankkiminen kaukaa lisda aina
rakennusprojektien kustannuksia. Maa- ja kiviainesten hankkiminen, Kkasittely ja hyddyntaminen
rakennuspaikan laheisyydessa parantaa hankkeiden kannattavuutta. Tastda syystd alueen yritysten etua
palvelee tarvittavien rakennusmateriaalien sekéa -massojen laadun ja maaran selvittdminen hyvissa ajoin, jotta
niiden tuottamiseen seké laadun osoittamiseen voidaan valmistautua. Maa- ja kiviainesten tuottamisen osalta
on huomioitava, etté tuulivoimapuistot voivat osaltaan vahentaa niiden tuottamiseen kaytettavia alueita, minka
vuoksi tuulivoimapuistojen suunnittelussa on huomioitava investointien tehokasta toteuttamista edistavien
materiaalien sijainti ja niiden hyddyntaminen siten, ettd ne voivat toimia alueen tuulivoimainvestointien eduksi
pitkalla aikavalilla.

Tuulivoimapuistojen rakentaminen vahentaa metsatalouden kayttoon soveltuvan metsapinta-alan maaraa.
Tama voi heikentda alueen metsétilojen puuntuottokykya ja kannattavuutta. Toisaalta kaava-alueen ja sen
ympariston parantuneet tieyhteydet helpottavat puiden hakkuita, silld raskas kalusto paasee likkumaan
alueella sujuvammin puun noutopaikoille. Kaluston kayton riskien ja kuljetuskustannusten vaheneminen
parantaa seudun metsatalouden Kkilpailukykyd. Liséksi sijainnistaan riippuen, ndma parannukset voivat
hyodyttada myds Laulurameen kaava-alueen ymparistossd mahdollisesti tapahtuvaa turvetuotantoa. Myos
tuulivoimapuistojen kerailyyn, metsastykseen ja luontaiselinkeinojen harjoittamiseen soveltuvat alueet tulevat
helpommin saavutettaviksi, mika edistaa kustannuskilpailukykya.

Useiden toteutuneiden tuulivoimapuistojen kokonaisuus saattaa todenndkdisesti rajoittaa alueiden
virkistyskayttoa, erityisesti laajempien virkistysreittien toteuttamista. Vaikka talla hetkella tiedossa olevien
tuulivoimapuistojen vaikutus ei ole merkittava, virkistyskayttoon soveltuvien alueiden maara silti vahenee.
Matkailuelinkeinon tulevaisuuden mahdollisuuksien turvaamiseksi alueen kuntien, maakuntaliiton ja yritysten
tulisi pohtia, voidaanko matkailun, eldmyspalveluiden ja virkistyspalveluiden tuotantoa edelleen keskittaa
alueille, jotka on suunnitelmallisesti jatetty rauhaan naiden palveluiden tarjoamista varten. Esimerkiksi
erillisella retkeilyalueella luontoympériston kayttémahdollisuudet ovat joustavat, mikd mahdollistaa
luontomatkailun sidosryhmien yhteistydn palveluiden tason nostamiseksi. Tama tukee luontoympariston kykya
houkutella vierailijoita ja lisdd matkailua entisestaan.
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9.1 Toteuttaminen
Toteutus

Pyhéajarven Laulurameen tuulivoimaosayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen saatua lainvoiman.

Tuulivoimahankkeen suunnittelusta ja toteutuksesta vastaa tuulivoimayhtio. Hankkeen suunnittelu jatkuu ja
tarkentuu osayleiskaavoituksen jalkeen. Tuulivoimayhtio paattdd investoinneista kaavamenettelyn jalkeen.
Hanketoimija m&arittéda tuulivoimapuiston toteuttamisaikataulun

Maankayttdoikeudet ja -vuokrasopimukset

Suunnitellut tuulivoimalat sijoittuvat yksityisten omistamille maille. Hankevastaava pyrkii tekemaan sopimukset
maankaytosta ja vuokrauksesta alueiden omistajien kanssa. Hankkeesta vastaavan on lunastettava rajoitettu
kayttboikeus voimajohdon johtoalueelle tai sovittava maankaytostd maanomistajien kanssa muuten.
Kayttdoikeus antaa yhtidlle oikeuksia ja asettaa maanomistajalle rajoituksia alueen kayttoon.

Rakennuslupa

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttdd rakentamislain (751/2023) mukaista rakentamislupaa. Lupa
haetaan kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lupaa myontdessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on
vahvistetun yleiskaavan ja rakennusmaaraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen
aloittamista.

Maa-aineislupa

Maa-aineisten ottoon alueelta, tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa. Lupa haetaan kunnasta ja
sen myontaa ymparistésuojeluviranomainen.

Puolustusvoimien hyvéaksynta

Puolustusvoimien paaesikunnalta on saatu hanketta puoltava lausunto YVA-ohjelman yhteydessa.
Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
paaesikunnalle. Mikéli toteutettavien tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus, maara, sijoittelu tai muut perustiedot
poikkeavat kaavoitusvaiheessa annetuista tiedoista, tulee tuulivoimaloista pyytaa Paaesikunnan lausunto
rakennuslupavaiheessa.

Ymparistdlupa (ei tdssé vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Tuulivoimarakentaminen vaatii ymparistonsuojelulain mukaisen ymparistoluvan, jos tuulivoimalan toiminnasta
saattaa aiheutua naapuruussuhdelaissa (26/1920, NaaplL) tarkoitettua kohtuutonta rasitusta melu- tai
véalkevaikutuksista johtuen (YSL 28 §, NaapL 17 §).

Vesilupa (ei tdssa vaiheessa tunnistettua tarvetta)

Hanke voi edellyttaa vesilain (587/2011) mukaista lupaa (vesilupa), jos se vaarantaa puron uoman luonnontilan
sailymisen tai aiheuttaa muita muutoksia vesistoihin (esimerkiksi luonnontilaisen lahteen tilan muuttaminen).
Teiden ja tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen kuivattaminen voi vaatia uusien ojien tekemista. Uuden ojan
tekeminen vaatii vesilain mukaisen luvan, jos siitéa voi aiheutua vesialueen pilaantumista tai muu haitallinen
vaikutus vesistdssa. Lupaa haetaan aluehallintovirastolta. Ojitus voi pilata vesialuetta esimerkiksi lisaamalla
ravinnekuormitusta tai aiheuttamalla happamoitumista kuivatusvesid vastaanottavalla vesialueella.
Samentumista tai kiintoaineen kulkeutumista kuivatusvesien mukana ei katsota pilaantumiseksi. Hankkeeseen
mahdollisesti tehtavat ojitukset voivat aiheuttaa rakennusvaiheessa samentumista tai kiintoaineen
kulkeutumista, mutta ei vesistdjen pilaamista.

Sweco | Kaavaselostus

Ty6numero 25018130

Paivays 10.4.2025 Versio Luonnos

Dokumenttiviite 25018130_Pyhéjarvi_Laulurame_TOYK_Kaavaselostus_luonnos_nahtaville.docx

141/142



@
SWECO ﬁ

lImailulain mukainen lentoestelupa tai lentoestelausunto

lImailulain (864/2014) ja siihen vuonna 2018 tehtyjen muutosten (965/2018) 158 § edellyttad, etté ilmailulle
mahdollisesti vaaraa aiheuttavan laitteen, rakennuksen, rakennelman ja merkin asettamiseen tarvitaan
lentoestelupa. Mikéli lakikohdan ehdot tayttyvét ja lentoestelupa edellytetdn, tulee lentoesteen asettajan
selvittdd lentoesteen vaikutukset asianomaisen ilmaliikennepalvelujen tarjoajan lentoestelausunnon avulla.
Lentoestelupaa haetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomista ja viranomainen pyytaa tarvittaessa
lausunnot muilta toimijoilta lupapaatésta varten.

Yksityisteiden kayttéoikeussopimus

Yksityisteiden kayttdoikeuksista sovitaan tiekuntien kanssa tarpeen mukaan.

Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaalilikenteelle sallitut mitta- tai massarajat. Eri-
koiskuljetuslupaa haetaan kirjallisesti Pirkanmaan ELY-keskukselta, joka myodntéaa kaikki erikoiskuljetusluvat
Suomessa Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Tuulivoimaloiden komponenttikuljetukset voivat vaatia
erikoiskuljetusluvan hakemista.

Sahkoverkkoon liittyminen

Sahkdverkkoon liittyminen edellyttda liittymissopimuksen tekemistéa verkkoa hallinnoivan yhtion kanssa.
Tarkentavia keskusteluja verkkoliitynnasta seka verkkoliityntdsopimuksesta kaydaan hankkeen edetessa.

Johanna Lehto, FM, YKS-675 Juha Suominen, Ins. (YAMK), YKS-451
Sweco Finland Oy Sweco Finland Oy
Oulu Turku
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