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Itamaki vaihe | tuulivoimapuiston osayleiskaava

1. Perus- ja tunnistetiedot

1.1. Tunnistetiedot

Kunta: Pyhajarven kaupunki
Kaavan nimi: [tdmaden tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

Ville Ahvikko, HTM (aluetiede) YKS-682
Vireilletulo: 17.8.2020 § 172

1.2. Kaavan tausta ja tarkoitus

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pyhdjarven kaupungin lansiosaan, Haapajar-
ven kaupunginrajan tuntumaan. Kaava-alueelle suunnitellaan rakennettavaksi enintddn 26 tuulivoimalaa, joi-
den yksikkoteho on 5-10 MW ja kokonaiskorkeus enintdaan 300 metria.

Kaavan aluerajausta on paatetty tarkistaa luonnosvaiheen jilkeen siten, ettd kaavoitettava alue jaetaan kah-
teen osa-alueeseen, joista toisen muodostaa Itdmaki vaihe I. Toinen osa-alue (Itdméki vaihe Il) tullaan kaa-
voittamaan omana kaavanaan. Luonnosvaiheessa kaava-alueelle suunniteltiin rakennettavaksi enintdaan 35
tuulivoimalaa. Ehdotusvaiheeseen suunnittelua on paatetty tarkentaa siten, etta Itamaki vaihe | kaava-alu-
eelle suunnitellaan rakennettavaksi enintdan 26 tuulivoimalaa.

Neoen Renewables Finland Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Pyhajarven kaupungille. Kau-
punginhallitus hyvaksyi hakemuksen kokouksessaan 17.8 2020.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luonnon eri-
tyispiirteet seka lieventden rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistolle. Voimaloiden lisaksi
tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista sekad sahkdasemasta.

Suunnittelun yhteydessd huomioidaan myds muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen maan-
kadyttotavoitteita sekd suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansain-
valisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisatdan niin, etta sen osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettd energiajarjestelma
muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Osayleiskaava laaditaan siten, etta siihen perustuen on mahdollista mydntaa rakennuslupa tuulivoimaloille
MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy Pyhdjarven kaupungin-
valtuusto.
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2. Tiivistelma
2.1. Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitustaululla ja kunnan ko-
tisivuilla. Palaute kaavasta osoitetaan Pyhajarven kaupungille, Ollintie 26 86800 Pyhasalmi.

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE KEVAT 2020-SYKSY 2021
Pyhajarven kaupunginhallitus on 17.8.2020 § 172 paattanyt kaavoituksen kaynnistamisesta.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma oli nah-
tavilld kunnassa loka-marraskuussa 2021. Osallisilla on ollut mahdollisuus jattda kaavasta mielipiteensa. Asi-
anomaisten viranomaisten kanssa on jarjestetty aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 26.4.2022, kun alus-
tava kaavaluonnos on ollut koossa.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE KEVAT-KESA 2022

Osayleiskaavan valmisteluvaiheen materiaali oli nahtavilld kunnassa kesa-heindkuussa 2022. Osallisilla ja
kunnan asukkaille on ollut mahdollisuus esittad mielipiteensd kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti
(MRA 30 §). Viranomaisten lausunnot on pyydetty ja palaute koostetaan kaavaselostuksen liiteaineistoksi.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE KEVAT-KESA 2023

Kaavaluonnoksen palautteen koostamisen jalkeen jarjestetddn tarvittaessa viranomaisneuvottelu asian-
omaisten viranomaisten kanssa.

Kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 paivan ajaksi. Osallisilla ja kunnan asukkaille on mahdollisuus esittaa
muistutuksensa kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Viranomaisten lausunnot kaavaehdotuksesta pyydetaan.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN

Annetuille muistutuksille ja lausunnoille laaditaan perustellut vastineet. Pyhadjarven kaupunginvaltuusto
paattaa osayleiskaavan hyvaksymisesta. Hyvaksymispaatos kuulutetaan.

Kaavaprosessin vaiheet taydentyvat ja tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.

2.2. Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelystd vastaa Pyhajarven kaupunki. Osayleiskaava laaditaan maankaytto-
ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myéntaa rakennuslupia tuulivoi-
maloiden rakentamiseksi. Yleiskaavoja voidaan kayttaa yleiskaavojen mukaisten tuulivoimaloiden rakennus-
luvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

[tdmdaen tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma (OAS), jonka Pyhédjarven tekninen lautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 21.9.2021 § 55 samassa
kokonaisuudessa ymparistovaikutusten arviointisuunnitelman kanssa. OAS-YVA:ssa esitetdaan kaavahank-
keen keskeiset tavoitteet, yhteismenettelyn kuvaus, hankkeen kuvaus, suunnitellut osallistumis- ja vuorovai-
kutusmenettelyt, ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma seka hankealueen nykytilan kuvaus.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Osayleiskaava mahdollistaa laajimmillaan 26 tuulivoimalan rakentamisen. Kaava-alueen rajausta on tarken-
nettu kaavan luonnosvaiheen jalkeen jakamalla kaavoitettava alue kahteen osaan, joista toisen muodostaa
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[tdmaki vaihe I. Toinen osa-alue (Itdmaki vaihe Il) kaavoitetaan omana kaavanaan. Luonnosvaiheessa kaava-
alueelle suunniteltiin rakennettavaksi enintdan 35 tuulivoimalaa. Ehdotusvaiheeseen suunnittelua on paa-
tetty tarkentaa siten, etta Itdmaki vaihe | kaava-alueelle suunnitellaan rakennettavaksi enintdan 26 tuulivoi-
malaa.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkdasemasta ja muuntamoista seka voi-
maloita yhdistavistd maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueelta rakennetaan 110 kV tai 400 kV ilmajohdot liityntapisteeseen. Ensisijaisena sahkon liityntapis-
teena tarkastellaan liittymista kaava-alueen lansipuolelle sijoittuvaan Fingrid Oyj:n Pysdysperan sahkoase-
man kautta. Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV tai 400 kV sahkdasema, jonka alustavat
vaihtoehtoiset paikat on osoitettu kaavaluonnoksessa. Tuulipuistojen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maa-
kaapelein.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja metsatalousvaltaisena
alueena M-1-merkinnalla. Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvid maa-
rayksid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintddn 300 metrid maanpinnasta. Kaavassa on osoi-
tettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdadn osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit sekd voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden véliset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tulosten avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalld voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldan rakennuslupavai-
heessa.

2.3. Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Itdmaen tuulivoimapuiston kaava-alueen koko on noin 2155 hehtaaria (kuva 1). Kaava-alue sijoittuu Pyha-
jarven kaupungin lansiosaan, Haapajarven kaupunginrajan tuntumaan. Etdisyytta Pyhajarven keskustaan on
noin 9 km ja Haapajarven keskustaajamaan noin 16 km. Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Pyhdjarven
lisaksi Haapajarven kaupungin alueelle.

Hankkeen kaavoitus on kaavaehdotusvaiheessa jaettu kahtia siten, ettd ensimmaisessa vaiheessa toteute-
taan VE1 vaihtoehdon mukainen Itdmaéki vaihe | kaavaehdotus, joka on laadittu maakuntakaavan ohjausvai-
kutuksen mukaisesti. Ymparistovaikutusten arviointimenettelyn hankealue kaavoitetaan kahdessa osassa,
joista toisen muodostaa Itamaki vaihe |. Luonnosvaiheessa kaava-alueelle suunniteltiin rakennettavaksi enin-
tdan 35 tuulivoimalaa. Ehdotusvaiheeseen suunnittelua on paatetty tarkentaa siten, ettd Itamaki vaihe |
kaava-alueelle suunnitellaan rakennettavaksi enintdaan 26 tuulivoimalaa. Toisen vaiheen kaavoitus jatkuu,
kun Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava esitelldan ja sen vaikutukset voidaan ottaa
huomioon.

Tuulivoimapuisto sijoittuu Pyhadjarven kaupungin, Metsahallituksen ja yksityisten maanomistajien omista-
mille maille. Kaava-alue on metsatalousaluetta ja avosuota. Alueen metsamaat ja suot ovat paaosin ojitettuja
ja puusto on nuorta tai varttuvaa. Alueella sijaitsee runsaasti yksityis- ja metsdautoteita, joista merkittavin
on hankealueen lapi kulkeva Tapanila-Vaatti-tie. Kaava-alueen pohjoispuolella sijaitsee Kuonanjarvi.

Kaavoitusprosessin alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana hankesuunnittelua. Voi-
malasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusmallinnusten tuloksia ja tuo-
tanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti kilpailukykyinen tuulivoimapuisto.
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Kaavoituksen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely, jonka tuloksiin

alueen kaavoitus perustuu.

Kaava-alueelta rakennetaan 110 kV tai 400 kV ilmajohdot liityntdpisteeseen. Ensisijaisena sahkon liityntapis-
teena tarkastellaan liittymista Haapajarvella sijaitsevalle Fingrid Oyj:n Pysaysperan sahkdasemalle.

[ itamaki vaihe |

E Toisen vaiheen selvitysalue

i

Kuva 1. Kaava-alueen vaiheistus. Sininen rajaus = Itdmdki vaihe |. Keltainen rajaus = toisen vaiheen selvitys-

alue.
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Kuva 2. Kaava-alueen sijainti.

Hankealueelle tehtiin arkeologinen inventointi kesa-heindkuussa vuonna 2021. Inventointia on paivitetty
loppukesalla 2022 tehtyjen maastotdiden osalta. Inventoinnissa tarkistettiin tiedossa olleet kohteet seka
kartoitettu mahdollisia uusia muinaisjaannds- ja tervahautakohteita. Inventoinnissa hankealueelta |6ytyi
seitseman uutta muinaisjadannoskohdetta (5 yksittaistad tervahautaa, seka 2 kohdetta, joista tervahaudan
lisaksi tavattiin muita rakenteita), ja 2 aiemmin tunnettua mahdollista muinaisjadannoésta tarkastettiin, ja ne
varmistuivat muinaisjaannoksiksi (1 yksittdinen tervahauta, 1 kahdesta tervahaudasta ja muista rakenteista
koostuva kohde). Paivitysinventoinnissa kartoitettiin kaksi uutta muinaisjaannésta. Hankealueella sijaitse-
vat tunnetut kiintedt muinaisjaannokset todettiin kunnoltaan muuttumattomiksi.

Lisaksi ulkoisen voimajohtolinjauksen varrelta tai |ahist6lta kartoitettiin nelja uutta muinaisjaannéskohdetta
(1 yksittdinen tervahauta, 2 tervahautakohdetta, joissa myos muita rakenteita, seka 1 kahden tervahaudan
kohde).

Hankealueen |lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahimmat valtakunnallisesti ar-
vokkaat maisema-alueet ovat Pihtiputaan pika-asutusmaisemat, Kalajokilaakson viljelysmaisemat ja Muu-
rasjarven kulttuurimaisemat (taulukko 8.2 ja kuva 8.8) [ahimmilldan noin 17-19 kilometrin etaisyydella
hankkeen tuulivoimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu julkaisuista: ”Keski-Suomi, Valtakunnallisesti
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arvokkaat maisema-alueet, VAMA 2021” ja "Pohjois-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet, VAMA 2021"".

Sahkonsiirtovaihtoehdot sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaan Kalajokilaakson reunalle. Ne myos halkovat
lyhyelld matkalla ehdotettua uutta aluerajausta (Kalajokilaakson viljelymaisemat.)

Iltamden kaava-alueen reunalla sijaitsee Metsapirtti-niminen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA 206677) ja
kaava-alueen eteldpuolella Parkonsaari eteld -niminen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA 207907).

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta sen lansipuolelle, Ilahimmillaan 1,5 km etdisyydelle kaava-
alueesta sijoittuu Tervanevan—Sivakkanevan—Pitkdakankaan Natura-alue (FI1002001).

Tervanevan, Puukkonevan ja Sivakkanevan osalta Tervanevan—Sivakkanevan—Pitkdkankaan Natura-alueen
rajaus on ldhes sama kuin Tervanevan—Sivakkanevan soidensuojelualueen (SSA110114) ja soidensuojeluoh-
jelman Iso Tervaneva—Sivakkanevan ojitusrauhoitusalueen (S50110360) rajaukset. Pitkdkankaan osalta Na-
tura-alueen rajaus on ldhes sama kuin harjujensuojeluohjelman rajaus Pitkdkangas (HS0110118).

Kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuu Kuivikon (1106951) 1E-luokan pohjavesialue noin 4,5 km etdisyydelle.
Kuivikon pohjavesialue on osa kaakko-luode suuntaista harjujaksoa ja pohjavesimuodostumaa, joka jatkuu
Kuivikon pohjavesialueesta kaakkoon Pitkdkankaan (1162601) 1-luokan pohjavesialueena ja luoteeseen Pit-
kdkangas (1106903) 1E-luokan pohjavesialueena. Kaava-alueelta etéisyys Pitkdkankaan (1162601) pohjave-
sialueelle on noin 4,7 km. Haapajarven puoleiselle Pitkdkankaan (1106903) pohjavesialueelle on kaava-alu-
eelta etdisyytta noin 5,9 kilometria.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1. Osalliset

Osallisia ovat:
Osalliset, joiden asumiseen, ty6hon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa:

e Kaavan vaikutusalueen asukkaat, yritykset ja elinkeinonharjoittajat seka virkistysalueiden kayttajat
vaikutusalueella
e Kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldaan:

e Alueella ja lahialueella toimivat yhdistykset ja yhteisot, kuten asukasyhdistykset tai kylatoimikunnat

e Tiettyd etua tai vaestéryhmaa edustavat yhteisot kuten esim. luonnonsuojelu- ja metsastysyhdistyk-
set

e Elinkeinonharjoittajia ja yrityksid edustavat yhdistykset

e Erityistehtdvia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e Kunnalliset hallintokunnat ja asiantuntijatahot

e Pohjois-Pohjanmaan ELY, Puolustusvoimat, Peruspalvelukuntayhtyma Seldnne, Ymparisto- ja raken-
nusvalvontapalvelut, Pohjois-Pohjanmaan museo, Pohjois-Pohjanmaan liitto, Metsahallitus Pohjois-
Pohjanmaan yksikkd, Pyhajarven kaupunki, Keski-Suomen liitto, Keski-Suomen ELY-keskus, AVI Poh-
jois-Suomi.

3.2. Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja suunnittelun lahtokohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaihtoehdoista
kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilla, joiden asumiseen, tyéntekoon tai
muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, sekd viranomaisilla ja yhteisdilla, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitellaan (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen
vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. (MRL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnoksen
nahtavilla oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistu-
tuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisilta viranomaisilta pyydetdan lausunnot seka kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdaan kaavan aloitusvaiheessa sekd ennen kaavaehdotuksen nahtaville aset-
tamista. Tarvittaessa jarjestetdaan viranomaisten tyoneuvotteluja prosessin aikana.

Kaavojen vireille tulon ja valmisteluvaiheen nahtavilla olon yhteydessa jarjestetaan tiedotus- ja keskusteluti-
laisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjestetaan tarvittaessa
kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

[tdmaen tuulivoimapuiston yleiskaavan vireille tulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukaiset osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelmat. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmissa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa
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noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun
eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutus-

tenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS EHDOTUS
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

Mielipiteet Muistutukset

OAS
NAHTAVILLA

palaute L
ausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- ‘ KAAVAEHDOTUS
VAIHE .

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

[tamaen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyddynnetaan alueelle YVA-menettelyn yhtey-
dessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa

YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maara on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ympadristovaikutusten
arviointimenettelysta annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan pa&atok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on enintadan 35 kappaletta
ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutusten arviointi-
menettelya. Alla olevassa kuvassa (kuva 4) on esitetty hankevaihtoehdon VE1laajuus ja sijainti.

[tdmden tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistdvaikutusten ar-
vioinnissa, joka on toteutettu kaavaprosessin suhteen yhteismenettelyna. Yhteismenettelyssa kaavamenet-
tely toimii prosessin runkona ja kunnan kaavoitusviranomainen yhteismenettelyn prosessinjohtajana. Han-
kevastaava laatii YVA-suunnitelman ja YVA-selostuksen, mutta kunta vastaa maankaytt6- ja rakennuslain mu-
kaisesti kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisesta. Kaytan-
nossa kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan hyvaksyma konsultti, jonka tyota
kunnan kaavoittaja ohjaa. YVA-menettelyn kulku yhteismenettelyssa on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-
selostuksen kappaleessa 2.1. Kaavaehdotus laaditaan yhteysviranomaisen YVA-menettelysta annetun perus-
tellun paatelman jalkeen.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt, kun arviointisuunnitelma on jatetty Pyhdjarven kaupungille 2021.
Hankkeen OAS-YVA-suunnitelma oli ndhtavilld 6.10.-6.11.2021. Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanai-
kaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-suunnitelmavaiheen jalkeen voimaloiden maaraa ja hankealueen ra-
jausta on tarkennettu. Hankealue oli alun perin 4000 hehtaaria, mutta lounaiskulmasta on jatetty pois Met-
sahallituksen alueita, jolloin alue pieneni 3800 hehtaariin. Hankevaihtoehtojen voimalapaikat tarkentuivat,
mutta voimaloiden enimmadismadra pysyi samana. Hankevaihtoehdossa 2 voimalat paadyttiin sijoittamaan
maakuntakaavan mukaiselle tuulivoima-alueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen. Sdhkdnsiirron osalta voi-
majohtovaihtoehtojen linjauksia muokattiin hieman luontoselvitysten tulosten perusteella. Hankemuutokset
on huomioitu laaditussa ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-selostus on valmistunut touko-
kuussa 2022. Kaavaluonnos ja siihen liittyva ymparistévaikutusten arvioinnin selostus ovat olleet ndhtavilla
1.6 - 15.7.2022 vilisen ajan.

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointisuunnitelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoehdot.
Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

e VEO: Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla kei-
noilla.

e VE1: Hankealueelle rakennetaan enintdaan 35 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on 300 metria ja yksikkéteho 5-10 MW.

e VE2: Hankealueelle rakennetaan 18 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus on 300 metria ja yksikkéteho 5-10 MW.
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FCG Finnish Consulting Group Oy

Ensisijaisena sahkon liityntapisteena tarkastellaan liittymista kaava-alueen lansipuolelle sijoittuvaan Fingrid
Oyj:n Pysdysperan sahkdasemaan oman liityntdjohdon kautta.

A Tuulivoimalaitos VE1

= === Sahkdnsiirto

Parannettavat tiet
Uudet tiet
D Itdmaen kaavaraja

© MML Peruskartta 2022, Esri Finland
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Kuva 4. Itdmden tuulivoimapuiston ympdristévaikutusarvioinnin hankevaihtoehdon 1 mukainen tuulivoima-
loiden sijoittelu kaava-alueella.
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Kuva 5. llmakuvaa alueelta.

4.1. Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

[tdmden tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan yhteismenettelyssa kaavamenettelyn kanssa.
Yhteismenettelyssa kaavamenettely toimii prosessin runkona ja kunnan kaavoitusviranomainen yhteisme-
nettelyn prosessinjohtajana. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja YVA-selostuksen, mutta kunta vastaa
maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja
kaavan hyvaksymisestd. Kaytannossa kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan
hyvaksyma konsultti, jonka tyota kunnan kaavoittaja ohjaa.

Yhteysviranomaisena ELY-keskus arvioi YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arvioinnin riittavyyden. Li-
saksi ELY-keskus ottaa lausuntomenettelyssa kantaa maankayttd- ja rakennuslain mukaisena kunnan aluei-
den kdyton suunnittelua edistavana viranomaisena kaavan selvitysten riittavyyteen. Yhteismenettelyssa kun-
nan kaavoittaja huolehtii seka YVA-lain ettd MRL:n mukaisista kuulemisista eli sekd ymparistdvaikutusten
arviointia ettd kaavoitusmenettelya koskevat mielipiteet ja muistutukset toimitetaan kunnalle.

Yhteismenettelyssa YVA-lain mukainen hanketoimijan laatima YVA-suunnitelma ja kaavoituksen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan samanaikaisesti ndhtaville. Osallisilla on mahdollisuus jattda mieli-
pide seka YVA-suunnitelmasta ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittavyydesta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 12(197)
5.4.2023

Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen aineisto eli kaavaluonnos ja siihen liittyva kaavaselostus sekd hanke-
toimijan laatima YVA-selostus asetetaan yhta aikaa nahtaville ja kaupunki pyytda molemmista aineistoista
lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) arvioi YVA-suunnitelman ja -
selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaa-
valle.

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelmaan, mutta kaavaprosessi jatkuu
kaavaehdotusvaiheeseen, johon on vaikutusten arviointien pohjalta valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotuk-
sen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma on otettu huomioon kaavaa laadittaessa. Kaavaehdotus ja siihen liittyva kaavaselostus asetetaan
nahtaville ja osallisilla on mahdollisuus jattaa sita koskeva muistutus, joka toimitetaan kunnan kaavoittajalle.
Maankaytto- ja rakennuslain 37 §:n mukaisesti yleiskaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tadydennettava niin ettad ajantasaistettu perusteltu paatelma voidaan
antaa.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L2 R & & R &R &R B} J ~

Y 4 \

Kaavan aloitusvaihe, OAS Lausunto vaikutusten
(nadhtavillapito) l arvioinnin laajuudesta
Viranomaisneuvottelu (lausunnot) i ja tarkkuudesta

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos) Perusteltu paatelma 1)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

1) Voidaan kytkead myds kaavaehdotusvaiheeseen

Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen

g TEN EEL EER MR AED SED NS GED EEmEmn
e T P T T

\

5

‘ LB & & & & L 2 J
Kuva 6. YVA-menettelyn suhde maankdytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ympdristo-
ministerié, Matti Laitio).

4.2. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

[tdmdaen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessd hyédynnetaan alueelle YVA-menettelyn yhtey-
dessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2021-2022:

e Pesimalinnustoselvitys, metsakanalintujen soidinpaikkainventointi, polloselvitys, paivapetolintusel-
vitys seka kevat- ja syysmuuton tarkkailu

e Lepakkoselvitys

e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

e Viitasammakkoinventointi

e Liito-oravainventointi

e Arkeologinen inventointi

e Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat

e Melu- ja vilkemallinnukset (yhteismallinnukset Murtomaen hankkeen kanssa)

e Maisemaselvitykset (osana YVA-selostusta)

e Natura-arviointi (LSL 65 §)

e Asukaskysely

e Metsastajahaastattelut

Kaavoituksessa hyédynnetadan myos olemassa olevia selvityksid / inventointeja seka muuta valtakunnallisen
ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankaytt66n, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskdyttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutustenarviointi
on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kdytossa oleviin perustietoihin, alu-
eella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin [ahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittujen suunnitelmien ymparistéd muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.
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5. Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi osayleiskaava toteut-
taa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat lahinna Pyhajarven kaupungin ja hankkeen tavoitteista.

5.1. Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin,
joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainvaliset il-
masto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvit kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) IImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.
Eurooppalainen ilmastolaki Laki astui voimaan kesalla 2021. Sen my6ta EU:n ilmastoneutraaliusta-

voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintddn 55 prosenttia
paadstovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti 14.7.2021
ilmasto- ja energialainsdadantéehdotusten Fit for 55 -paketin, jolla EU
panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Pariisin ilmastosopimus Tavoitteena on pitda maapallon keskilampétilan nousu selvasti alle kah-
(2016) dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Uusi ilmastolaki (423/2022) Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa sdddetaan kansalli-
sista ilmastotavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
mastd, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka
erillisend energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. lImastolain mukaan vuo-
den 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vdahentaa kasvihuonekaasu-
paadstdja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen
2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050
mennessa. Laki laajeni koskemaan myds maankayttdsektoria ja siihen
on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.

Pitkan aikavalin ilmastopoli- | Vahintdaan kerran kymmenessa vuodessa tehtdva suunnitelma sisaltaa
tiikan suunnitelma pitkan tahtaimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokau-
pan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. Imastolain mukaista pitkan ai-
kavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu,
mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.
Keskipitkan aikavalin ilmas- Suunnitelmassa esitetdan ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaas-
topolitiikan suunnitelma t6ja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jaahdytyksessad, maa-
(KAISU) taloudessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssa, maataloudessa ja teolli-
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suuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltda arviot paastojen kehi-
tyksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Energia- ja ilmastostrategia Hallituskausittain tehtdva strategia, joka kasittelee paastékauppa-, taa-
kanjako- ja maankayttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavar-
muusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energia-
strategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoit-
teena on uusiutuvan energian tuotannon edistdminen. Strategia huo-
mioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siita, etta
Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiili-
vapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmastonmuutok- | Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena on

seen sopeutumisen suunni- hallita ilmastonmuutokseen liittyvia riskeja ja sopeutua ilmastossa ta-

telma (KISS2030) pahtuviin muutoksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden 2022
loppuun ja uusi valmisteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuoteen
2030 saakka.

Maankayttosektorin ilmasto- | Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunnitel-

suunnitelma (MISU) massa madaritetdan ne keinot, joihin panostamalla vahennetddan maan-

kayttosektorin ilmastopaastoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

5.2. Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvélisten sopimusten ja sdddosten lisdksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian
(2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon li-sddminen ja hiilineutraali
yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa ja ensimmadinen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tama tavoite saavutettiin. Vuoden 2016 ilmasto—
ja energiastrategiassa tuulivoimakapasiteettia halutaan kasvattaa viela 2 000 MW vuoteen 2024 mennessa.
Ty6- ja elinkeinoministerié on kdynnistanyt uuden energia- ja ilmastostrategian laatimisen huhtikuussa 2020.

Ty0- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun
sahkon kapasiteetti 2500:iin MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutettiin. Vuonna 2020 otettiin
kayttdéon 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otettiin kaytt6dn 141 uutta tuuli-
voimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sahko3, jolla
katettiin 9,3 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 11,7 % sdhkontuotannosta (Energiateollisuus 2022).
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Kuva 7. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2021 lopussa yhteiskapasiteetti oli 3257 MW (Ener-
giateollisuus 2022).

5.3. Maakunnalliset tavoitteet (Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen mukaan)

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta korvaa Pohjois-Pohjanmaan energiastrategian ja Pohjois-Pohjanmaan
ilmastostrategian. Pohjois-Pohjanmaan maakuntahallitus paatti tammikuussa 2019, ettd vuodelta 2010 ja
2012 olevat ilmasto- ja energiastrategia paivitetdan yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpiteita maaritta-
vaksi ilmastotiekartaksi. lImastotiekartta on hyvaksytty maakuntavaltuustossa 15.2.2021. limastotavoittei-
den toteutumiseen tarvitaan laajasti eri sektorien toimenpiteita ja yhteistyota. llmastotiekartassa on linjattu
seitseman karkiteemaa ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen, yhteensa liki 130 toimenpidetta.

Pohjois-Pohjanmaan ilmasto- ja energiatavoitteisiin kytketdan vahvasti elinkeinoelama, uudet elinkeinot ja
lilketoimintamahdollisuudet. IImastotyon tavoitteiden toteutuminen vaatii seka pitkan etta lyhyen aikavalin
toimia. Maankdyton ratkaisut ovat keskitssa pitkan aikavalin toimissa. Maankayton paatehtavina on eheédn
ja ekologisesti kestdavan yhdyskunta- ja aluerakenteen tukeminen sekd luonnonvarojen kestava kaytto. Enna-
koivalla ja harkitulla maankdytén suunnittelulla vaikutetaan merkittavasti kasvihuonekaasupéaastojen vahe-
nemiseen kaikilla paastosektoreilla.

IImastotavoitteet ja niiden seuranta ovat osa uudistettavaa maakuntakaavaa. lImastotiekartan toimeenpano
ja seuranta toteutetaan yhteistydssa. POPilmasto-hankkeessa luotu yhteistyéverkosto jatkaa toimintaansa.
Tyo6ta ohjaa Pohjois-Pohjanmaan ilmastotydn neuvottelukunta. Tavoitteiden seurannassa hyddynnetaan uu-
sinta tietoa, kuten Suomen ymparistokeskuksen kunnille toimittamaa kasvihuonekaasupaastotietoa. Kuntien
ja muiden toimijoiden verkostoitumista ja yhteistyota on tarpeen edelleen tiivistaa seka alueellisesti, kansal-
lisesti ettd kansainvalisesti. EU:n koheesiopolitiikka 2021+ ja hiilineutraalisuuteen liittyvat tavoitteet edellyt-
tavat alueella vuoropuhelua ja varautumista, jotta tulevat rahoitusmahdollisuudet voidaan hyodyntda mah-
dollisimman tehokkaasti.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa marraskuussa
2017. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravinneomavaraisuuden
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lisédmiseen, materiaalitehokkuuden parantamiseen ja kiertotalouden tukemiseen seka puhtaaseen ruokaan
ja elintarviketalouteen. Kestdvasti tuotetut uusiutuvat energiamuodot sekd materiaalitehokkuus toteuttavat
myos vahahiilisyyden tavoitetta.

Pohjois-Pohjanmaan liitto aloitti maakuntaohjelman 2022-2025 valmistelun lokakuussa 2020. Osallista-
vassa prosessissa valmisteltava maakuntaohjelma sisadltda maakunnan mahdollisuuksiin ja tarpeisiin, kulttuu-
riin ja muihin erityispiirteisiin perustuvat kehittamisen tavoitteet ja kuvauksen keskeisista toimenpiteista nii-
den saavuttamiseksi. Maakuntavaltuusto on hyvaksynyt Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelman vuosille
2022-2025 joulukuussa 2021.

5.4. Pyhdjarven kaupungin tavoitteet

Pyhéajarven kaupungissa arvostetaan uudistuvaa ja puhdasta energiantuotantoa, jolla on merkittava vaikutus
kunnan elinvoimaan ja tulevaisuuden ndkymiin. Ymparistoministerion julkaiseman ilmastonsuojeluohjelma
2030:n tavoitteet uusiutuvan energiankdytdn ja Suomen energiaomavaraisuuden lisddmisesta ottavat Pyha-
jarven tuulivoimahankkeiden myota isoja harppauksia eteenpain.

Tuulivoimapuistojen rakentuminen Pyhajarvelle on alueellisesti erittdin merkittdva asia. Voimalaitosten kiin-
teistoveroprosentti on Pyhajarvellad enintdan 3,1. ltdmaki | vaiheen tuulivoimapuiston kiinteistoverokertyma
tulee olemaan enintdan 1,59 miljoonaa euroa ensimmaisena toimintavuotena ja 0,76 miljoonaa euroa 30.toi-
mintavuotena. Lukuja tulee tulkita enimmaismaarina kiinteistoveron maaraytymiseen liittyvien epavarmuuk-
sien vuoksi.

5.5. Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Itaméaen tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen séh-
koverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi enintddn olemaan noin 180-260 MW ja ar-
vioitu vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi télldin olemaan noin 600 GWh — 740 GWh luokkaa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston omi-
naispiirteet ja ymparistovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta mahdollisesti aiheutu-
via haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kayttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyodllisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teisto- ja yhteisOverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kadytosta poistaminen tyodllistdaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
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6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1. Kaavoituksen vireille tulo (syksy 2020— kevat 2021)

Pyhajarven kaupunginhallitus on 17.8.2020 § 172 paattanyt kaavoituksen kdynnistamisesta Itdmden alueelle.

[tdmaden tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma (OAS), jonka Pyhajarven tekninen lautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 21.9.2021 § 55. OAS:ssa
esitetdadn kaavahankkeen keskeiset tavoitteet, suunnitellut osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelyt, laadit-
tavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit. Yleiskaavojen vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitel-
mien (OAS) julkisesti ndhtaville asettamisesta kuulutettiin Pyh&jarven kaupungin ilmoitustaululla ja internet-
sivuilla.

Kunnan asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittdd mielipiteensd OAS:ssa esitetyistd osallistumis-
ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko kaa-
vaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelma on saatavilla kaupungintalolta ja kaupungin internet-
sivuilta osoitteessa www.pyhajarvi.fi koko kaavaprosessin ajan. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tay-
dennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana.

Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtavilla olon yhteydessa jarjestettiin hankkeen YVA-menet-
telyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus paikan paalla Pyhdjarven kaupungintalolla seka etayh-
teyksin 12.10.2021.

6.2. Yleiskaavan valmisteluvaihe (kevat 2022—-kesa 2022)

Kaavoituksen tavoitteita ja alustavaa kaavaluonnosta koskeva 1. viranomaisneuvottelu pidettiin 26.04.2022
Teams- etdyhteydella.

Pyhédjarven kaupungin tekninen lautakunta paatti 18.5.2021 § 45 asettaa Itdmaen tuulivoimapuiston osayleis-
kaavan valmisteluvaiheen aineiston ja osayleiskaavan luonnoksen MRL 62 §:n, YVAL 20§:n ja MRA 30 §:n
mukaisesti nahtaville 1.6.2022-15.7.2022 valiseksi ajaksi.

Nahtaville asettamisesta kuulutettiin kunnan ilmoitustaululla ja kunnan internetsivuilla.

Kaavan valmisteluvaiheen aineiston nahtavilldoloaikana jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhtei-
nen tiedotus- ja keskustelutilaisuus paikan paalla Pyhdjarven kaupungintalolla ja etdyhteyksin 20.6.2022.

Osallisilla ja kuntalaisilla on ollut mahdollisuus esittdda mielipiteensad nahtavilldoloaikana valmisteluvaiheen
aineistosta ja kaavaluonnoksista kirjallisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydettiin lausunnot viranomai-
silta. Saatu kirjallinen palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vas-
tineet.

6.3. Yleiskaavan ehdotusvaihe (kevit- kesa 2023)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §&:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatoksella julkisesti
nahtaville 30 paivaksi kaupungin ilmoitustaululle.

Yleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus kaavaeh-
dotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tiedotetaan postitse
kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kirjallisena Pyhajarven kaupun-
gille ennen nahtavilldolon paattymista.
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Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelladn koosteeksi ja lausun-
toihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa viela tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

6.4. Osayleiskaavan hyvaksymisvaihe

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Pyhajarven
kaupunginvaltuusto paattaa osayleiskaavan hyvaksymisestd. Osayleiskaavan hyvaksymispaatoksesta tiedo-
tetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneita seka kaupungin ilmoi-
tustaululla ja internetsivuilla. Osaleiskaavan saatua lainvoiman siita ilmoitetaan voimaantulokuulutuksella.
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7. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1. Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

[tdmaen tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaavan keskeiset
madraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2 155 hehtaaria. Osayleiskaava mahdollistaa yhteensa 26 tuulivoima-
lan rakentamisen. Osayleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alu-
eeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteit3,
teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin sallittu maksi-
mikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Osayleiskaavassa ei kuitenkaan oteta
kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistdavat maakaa-
pelit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomioon ottami-
nen tuulivoimapuiston rakentamisessa.
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7.2. Osayleiskaavaluonnos
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Kuva 8. Itdmden tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos.
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7.3. Osayleiskaavaehdotus

Osayleiskaavaehdotusalueen pinta-ala on noin 2155 hehtaaria. Kaavaehdotuksessa alueelle on osoitettu 26
tuulivoimalaa. Alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa
sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaistda maa- ja metsataloutta palvelevaa rakenta-
mista. Tuulivoimaloiden alueet on rajattu tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen sijoitus on
merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Yksittdisen tuulivoimalan korkeus on enintdan 300 metrid maanpin-
nasta.
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7.4. Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

M'1 Alue on varattu paaasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita
niille erikseen osoitetuille alueille ja niita varten huoltoteita, teknisia verkkoja seka
varastointi- ja kokoonpanoalueita. Alueelle saa sijoittaa vahaista maa- ja metsataloutta
palvelevaa rakentamista.

v v ENERGIAHUOLLON ALUE.
EN

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sahkdasemakentita, kojeistorakennuksia,
akkuvarastoja ja huoltorakennuksia. Sahkdasemakentta tulee aidata.

—— e — 20 M YLEISKAAVA-ALUEEN ULKOPUOLELLA OLEVA RAJA.

— — YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIALUEEN RAJA (vaihe Il).
ALUEEN RAJA.

—— NYKYIMEN /f PARANNETTAVA TIELINJAUS.

EN EE = = - OHJEELLIMEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalla on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m levean.

@ OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV.

_ @ . OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

N
[ - } TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLIMNEN SIJAINTI JA NUMERO.
~—~7 2.
@ TUULIVOIMALOIDEN ALUE.
I—-— __| - Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintaan sijoittaa.
|————| - Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pydrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.
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uod LUONMNON MOMIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.

N Alueella sijaitsee Metsalain 10 §:n ja/tai Vesilain 11 §:n mukaisia kohteita tai muita luonnon

monimuotoisuuden kannalta tarkeita alueita. Alueen suunnittelussa ja toteutuksessa on
huomioitava luontoarvot seka alueen luonnon monimuctoisuuden kannalta tarkean luonteen
turvaaminen.

Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiintea muinaisjaannds. Kohteen kaivaminen,

MUINAISJAANNOSKOHDE / -ALUE.
[]

peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu silhen kajoaminen on
kielletty. Kohdetta koskevista suunnitelmista on pyydettava alueellisen vastuumuseon
(Pohjois- Pohjanmaan museo) lausunto. Muinaisjaannékset tulee

merkitda maastoon ennen rakentamistdiden aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

I Kaavakartalla sijaitsevien muinaisjgannosten kohdetiedot on lueteltu alla.

i_ _____ _, sm-1 Leppékallio 1000042833
sm-2 Valikangas 1000042835
sm-3 Kouhunkangas 1000042851
sm-4 Ruunakangas
sm-5 Lokdlankangas 3 1000025900
sm-7 Paasikkaankangas 1000042849
sm-8 Orsipuro 1000041888

7.5. Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja to-
teuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sddadokset. Tuulivoimaloista ei saa
aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.

Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyy-
pistd, tulee melu- ja vdlkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi va-
litulla voimalamallilla.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien
teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaat alueet.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 26 tuulivoimalaa.
Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintddan 300 metria maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta. Mikali len-
toestelausunnossa niin edellytetdan, on lisdksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
padesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan
mydntamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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8. Osayleiskaavan vaikutukset
8.1. Arvioidut ymparistévaikutukset

[tdmaen tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya. Vaikutus-
tenarviointia tdsmennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tassa kaavaselostuksessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympériston laatuun
ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdyt6ssa oleviin perus-
tietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuk-
siin, osallisilta saataviin lahto6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ympa-
ristdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten
suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2. Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s tuulivoimaloiden kayntidani
seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistdon kohdistuvista vaiku-
tuksista tuulivoimaloiden osalta merkittdvimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa lin-
nustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden
rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaiku-
tuksista seka tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kdyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kdayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia
ja ne aiheutuvat paaosin tydmaakoneiden aanista ja liilkenteesta.

8.3. Yleiskaavan suhde lahtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1. Suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siina maarin kuin laadittavan yleiskaavan
ohjaustavoite ja tarkkuus sitad edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden
haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista oh-
jaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltévaati-
mukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;
2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;
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4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ympaéristéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympaéristdén, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden
lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista seka sdhkéasemista. Tuu-
livoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyodyntamalla alueella olevaa tie-
verkostoa. Sahkon liityntdpisteena tarkastellaan alustavasti liittymistd Haapajarvelle rakenteilla olevaan Py-
sdysperan sdhkdasemaan. ltdmaen tuulivoimapuistossa tuotettavan sahkon siirtamiseksi rakennettaisiin
noin 26—27 km pitka 110 tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta Pysdysperan sahkéasemalle. Tuulipuiston si-
sainen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti
alueella liikkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja seka ympa-
ristohaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Osayleiskaava ei aiheuta suun-
nittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavassa on osoitettu tuulivoimaloiden,
niihin liittyvien huoltoteiden ja séhkdaseman vaatimat alueet. Alueen paamaankayttdmuotona sailyy edel-
leen maa- ja metsatalousalue.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisaltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kadyttoa kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytto sopeutuu maisemaan ja ymparistoon
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaatimuk-
set seuraavasti:

Osayleiskaavan sisdlto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alueet, jotta se
voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistéjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa. Hankkeen suunnit-
telussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkénsiirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden,
kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.
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8.3.2. Yleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomi-
oon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017.
Paatoksella valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatds on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistdn laatua,
luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttéa ja energiahuoltoa.

[tdamden tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet. Sa-
massa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

8.3.2.1. Toimivat yhdyskunnat ja kestava liilkkuminen:

Tavoite: Edistetdadan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoelémdn edellytysten vahvistaminen. Yleiskaava
lisdd paikallista sdhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistéd myds
Pyhdjdrven kaupungin elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistdvdt tuuli-
voimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksid.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistdd tdten tavoitetta vahdahiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntdé olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja séhkénsiir-
ron osalta.

8.3.2.2. Terveellinen ja turvallinen elinymparisto:

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmidihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen lGhiympdristé ja
luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystévdllisimpid
energiamuotoja.

Tavoite: Ehkdistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparist6- ja terveyshaittoja.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdadlle asutuksesta ja
muista hdiriintyvistd kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.
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» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etddlle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkisté toimin-
noista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivdt vélke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta
annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytimdlld
lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta ja
ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimilta on pyydetty ja saatu puoltava
lausunto hankkeen hyviksyttdvyydestd.

8.3.2.3. Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriymparisto seka luonnonvarat:

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinndn arvojen
turvaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuuriympdiris-
ton ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdilymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonar-
voihin on arvioitu tdmdn arviointimenettelyn yhteydessd. Suunnittelualueella ei ole valtakunnalli-
sesti merkittévié maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdristéjé tai valtakunnallisesti merkittd-
vid esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Tavoite: Edistetddan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen sekd ekologisten yhteyksien
sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvdn etdélle téllaisista alueista. Luonnon kannalta arvok-
kaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen Iéhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja metsaalueiden
seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.
> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestdvdd hyédyntdmistd,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottami-
seen. Kaava ei sijoitu merkittdville yhtendiisille peltoalueille, eiké se estd metséitalouden harjoitta-
mista kaava-alueella.

8.3.2.4. Uusiutumiskykyinen energiahuolto:

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoéihin.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Itdmden tuuli-
voimapuisto muodostuu enimmilléién 26 tuulivoimalasta ja tukee téiten tavoitetta sijoittaa
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tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.
» Toteutuminen yleiskaavassa: Itdmden tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien lin-
jauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

8.3.3. Maakuntakaavoitus
8.3.3.1. Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueilla

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen periaatteella
(MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Kaava-alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat
(1-3). Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien mer-
kintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

Pohjois-Pohjanmaan aiemman vuonna 2005 vahvistetun kokonaismaakuntakaavan uudistaminen kdynnistyi
syyskuussa 2010, jolloin maakuntahallitus paatti kaavoituksen vireille tulosta.

Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko maakunnan alueidenkaytt6d. Maakuntakaavan
uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa ka-
siteltyjen teemojen ja korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio vahvisti 1. vaihemaa-
kuntakaavan 23.11.2015. Ensimmaisessd vaihemaakuntakaavassa on kasitelty energiantuotantoa ja -siirtoa
(mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset), kaupan palvelurakennetta, aluera-
kennetta, taajamia, luonnonymparistoa ja liikennejarjestelmia.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Kaava sai lainvoiman 2.2.2017. Toinen vai-
hemaakuntakaava kasittdd maaseudun asutusrakenteen, kulttuuriymparistot virkistys- ja matkailualueet,
seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien alueet.

Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava sisaltda pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja
kaivosalueet, Oulun seudun liikenteen ja maankayton, tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan
kaavamerkinttjen tarkistukset ja muut tarvittavat paivitykset.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Korkein hallinto-oikeus (KHO) on 17.1.2022
antanut paatoksensd (H40/2022) Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaavan hyviksymisestd tehdyistd
valituksista. KHO hylkasi valitukset, ja maakuntavaltuuston 11.6.2018 tekema hyvdksymispaatos (§ 5) pysyy
voimassa. Pohjois-Pohjanmaan 3. vaihemaakuntakaava on lainvoimainen.

Hankkeen vaikutusalueella kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaiku-
tus voidaan kasitella vaihekaavojen yhdistelmdamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 10. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta.
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TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku
merkinndn yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon,
luontoon ja kulttuuriymparistoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimara-
kentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista joh-tuvat ra-
joitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustus-
voimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE/ SUOJAVYOHYKE (2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kadytt6a on lahell3 sijaitsevan vaaraa tai huomattavaa hai-
riota aiheuttavan puolustusvoimien toiminnan vuoksi rajoitettava. Sita koskevat
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suunnittelumaardykset: Alueen kayttda suunniteltaessa on otettava huomioon puolustusvoimien
madrittelemat rajoitukset suojavydhykkeelle A ja suojavybhykkeelle B seka varattava puolustusvoi-
mille mahdollisuus lausunnon antamiseen.

O - MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)
Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)
SL

Merkinndlla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita.
Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen ja sen ympadriston maankaytto tulee suunnitella ja
toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistdmaan alueen
luonnon monimuotoisuuden seka alueiden vilisten ekologisten yhteyksien sailymista. Rakennuslu-
pahakemuksesta tulee pyytad MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja ymparistékeskuksen lau-
sunto.

1o LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3.vmkk)
uo-

Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnalli-
sesti merkittdvid luontoarvoja. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen maankaytto tulee
suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon alueen luontoarvot.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)
Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston pdatdsten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

S S Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeat (I luokka / 1- luokka) ja ve-
denhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakayttdon soveltuvat (2-luokka) pohjave-
sialueet. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja ai-
heuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etadalle tarkeista ja vedenhankintaan sovel-
tuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdva riittavin vesiensuojelutoimenpitein.
Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

TARKEA POHJAVESIVYOHYKE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia vyohykkeita, jotka soveltu-
vat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seudullista tarvetta varten.

ARVOKAS HARJUALUE (3.vmkk)
MY-hs

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvdaksyman valtakunnallisen harjujensuojeluohjelman
mukaiset harjualueet ja muut vahintaan seudullisesti arvokkaat harjualueet. Sita koskevat suunnit-
telumaaradykset: Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettei maisemakuvaa tur-
mella, luonnon merkittavia kauneusarvoja, erikoisia luonnonesiintymia tai muinaisjdannoksia tu-
hota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

EP PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE (2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan puolustusvoimien kaytossa olevia harjoitus-, ampumarata-, varikko-, va-
rasto- tai vastaavia alueita, joilla liikkuminen saattaa olla turvallisuus- ym. syista rajoitettua. Sita
koskevat suunnittelumaaraykset: Ampumamelun leviamisaluetta koskevassa suunnittelussa tulee
ottaa huomioon ampumaratojen melutasosta annetut ohjearvot.
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Maakuntakaavaan merkitddn laajempaa suojavythyketta A vastaavat vyohykkeet. Vyohykkeelle A
ei tule sijoittaa sairaalaa, vanhainkotia, pdivdkotia tai muuta vastaavaa laitosta.
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OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV (1. ja 3.vmkk)

- Merkinnalla osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-selvityksiin tai muihin riitta-
viksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paapiirteissdan toteuttamis-
kelpoiseksi, mutta voi vaatia vield mahdollisia pienid muutoksia.

exv MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

roerrrnran
Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mineraaliva-
rantoja. Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivyéhykkeelld on erityista yhteensovitta-
misentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittdvan alueellisen erityispiirteen

kanssa.
- TURVETUOTANTOALUE (EO-tu) (1. ja 3. vmkk)
u
Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voimassa
oleva ymparist6lupa turvetuotantoa varten.
3 OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien verkko, joka muodostaa Oulun
eteldisen aluekeskuksen ydinalueen. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elinkeinoeldman, asutuksen, liikenteen ja virkistystoi-
mintojen sijoittelussa on pyrittdva tehostamaan verkostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien
alueiden kayttoa kuntien valiselld yhteistyo6lla ja tyonjaolla. Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan
sijoittaa seutua palvelevia vahittaiskaupan suuryksikkoja, jotka tulee sijoittaa siten, ettd ne ovat
hyvin kevyt- ja joukkoliikenteen saavutettavissa.
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mk

A

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA (1. ja 3.vmkk)

Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava ta-
soristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisddmiseen.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdadn erityisesti maa-
talouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon seka maisemaan tu-
keutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskdyttoa. Vyohykkeilld on tarvetta kehittda kun-
tien yhteistyolld yhtenaisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittdmisperiaatteet: Alueita kehitetdan jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka valtakun-
nallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin tukeutuvana asumis-,
virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyéhykkeena. Maaseutua kehitettaessa sovite-
taan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti
maatalouden toimintaedellytykset huomioon ottaen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suun-
nitelmallisella kehittamisellad pyritdan tukemaan maaseudun pysymista asuttuna. Kohdealueella
sijaitsevia taajamia kehitetaan erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota luonnon
ja ympaériston kestdvaan kayttoon, maatalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toimintaedelly-
tyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen ja ulkoilureittien kehittamiseen.
Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentami-
selle.

mk-6: Kalajokilaakso: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista huomiota
Kalajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan péivitys-
inventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot alueista on
esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa. Sitd koskevat
suunnittelumaaraykset: Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on otet-
tava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on
arvioitava ja sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kadyttétarkoituksen mukainen maan-
kaytto sekd maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan virkistyskdyton kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita sisaltavia
aluekokonaisuuksia. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen maankadyttoa suunniteltaessa
tulee kiinnittda erityistd huomiota luontoalueiden virkistyskdyttémahdollisuuksien edistamiseen,
niiden valisten reitistéjen muodostamiseen sekd maisema- ja ympadristéarvojen sailymiseen.
(3.vmkk)

VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan vahintaan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita sekd muita seudullisesti
merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehittdmiskohteita.

Tuulivoimaa koskevat yleismddrdykset maakuntakaavassa
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Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdytdn periaatteita ja
yleismaarayksia. Tuulivoiman rakentamista koskevia yleisia suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myos muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheu-
tuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

e Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali tuuli-
voimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuoje-
lualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan
luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittdvia melu- ja vadlkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistojen arvot
sailyvat.

e Lahekkdin sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on pyrittdava keskittamaan
yhteiseen johtokdytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toi-
minnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kaynnistynyt TUULI-hanke, jossa tuotetaan uutta tietoa Pohjois-Pohjanmaan
alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja etsitdan ratkaisuja toimialan ymparistokysymysten ratkai-
suun. Tavoitteena on luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten paastottoman sahkéntuotan-
non lisdidamiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kestavan kehityksen eri nakdkulmat huomioon ottaen. Hank-
keen tuloksena voidaan esittda Pohjois-Pohjanmaan tuulivoimapotentiaali sekd maakunnallinen ndakemys
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tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvista alueista. Hankkeen tulokset vieddaan seuraavaan Pohjois-
Pohjamaan vaihemaakuntakaavaan.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on ohjelmoitu toteutettavaksi vuo-
sina 2021-2023. Maakuntahallitus kasitteli kaavoituksen vireille tulon seka osallistumis- ja arviointisuunni-
telman nahtaville asettamisen kokouksessaan 11.10.2021 (§ 129). Kaavoitustyon tavoitteita, sisaltda ja vuo-
rovaikutusta kasitteleva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on ollut nahtavilld 22.10.—3.12.2021. Energia-
ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnosaineisto on ollut nahtavilla 8.8.-23.9.2022 vilisena aikana. Kaavan
tavoitteellinen hyvaksymisaikataulu on kesalla 2023.

IImastomaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkayttda ja sen suunnitellut pdateemat ovat:

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakennety6)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (LJ-ty, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Kehitys-
kuva 2030+)

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja erillisselvitys)

e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arviointi (Pohjois-
Pohjanmaan energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi maakuntakaavassa on maakuntaohjel-
man 2022-2025 Kestéavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa -teeman karkihanke)

Pohjois-Pohjanmaan vireilld olevassa energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaluonnoksessa voimassa olevan
maakuntakaavan mukaista tuulivoimaloiden aluetta ollaan Itdmaen osalta tarkistamassa TUULI-hankkeen
selvityksiin perustuen: Itdmaki | -hanke sijoittuu tuulivoimatuotannon alueelle tv-1 392. Suunnittelualueelle
ei ole osoitettu muita maakuntakaavamerkintdja.

Vaihemaakuntakaavaluonnoksessa suunnittelualueelle tai sen ldheisyyteen on osoitettu viisi sahkdnsiirron
olemassa olevaa tai suunniteltua yhteytta tai yhteystarvetta:
Paasahkojohto 110 kV (olemassa oleva Elenian linja Pyhajarvi-suunnittelualue-Haapajarvi)

e - Ohjeellinen padsdhkdjohto 110 kV (uusi Elenian 110 kV valillda Ruotanen-hankealueHaapajarven kes-
kustaajama)

e Padsahkojohdon yhteystarve (400 kV) (kaksi yhteystarvetta valilla Pyhajarvi-suunnittelualue-Pysays-
perd)

e Paasahkojohdon yhteystarve (110 kV) (suunnittelualueen ja Pysdysperan valilla)

Vaihemaakuntakaavaluonnoksessa on lisaksi osoitettu Pysdysperan sahkéasema energiahuollon alueena
(en).
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Kuva 11. Ote Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan luonnoksesta (Pohjois-Pohjan-
maan maakuntahallitus 21.6.2022).

8.3.4. Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Itdmaen tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat. Maakuntakaa-
voituksessa suurin osa hankealueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1, 3. vmkk), mika tukee hank-
keen sijoittamista alueelle. Osayleiskaavassa voimalat sijoittuvat joko kokonaan maakuntakaavaan merkitylle
tuulivoimaloiden alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen (kuva 10).
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Kuva 12. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta. Tuulimyllyjen kaavaehdotusvai-
heen mukainen sijainti on lisétty maakuntakaavakartan pddille.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Puolustusvoimien alue ja hankealue sijoittuu lansipuolelta osittain Puo-
lustusvoimien alueen suojavythykkeeseen (sv-1). Suunnittelumaardyksen mukaisesti alueen kdyttéa suunni-
teltaessa on otettu huomioon suojavydhykkeen rajoitukset. Puolustusvoimilta on saatu lausunto hankkeen
sijoittumisesta kyseiselle alueelle.

Hankealueen eteldosassa on luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue (luo-1), joka on osana eko-
logista verkostoa tunnistettu. Hankealueen lansipuolella on luonnonsuojelualue, jonka rooli osa ekologista
verkostoa on tunnistettu. Suunnittelumaardayksen mukaisesti alueen ja sen ympariston maankaytto tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistdamaan alueen
luonnon monimuotoisuuden seka alueiden vilisten ekologisten yhteyksien sailymista.

Hankealueen ldheisyyteen lounaassa sijoittuu Palokankaan pohjavesialue. Palokangas on vedenhankintaa
varten tarkea pohjavesialue (Luokka 1).

Hankealueen lapikulkeva moottorikelkkailureitti otetaan huomioon tarkemmassa suunnittelussa. Tuulivoi-
matuotanto soveltuu alueelle hyvin. Hankealueen osalta ristiriitaa maakuntakaavoituksen kanssa ei ole.

Sahkonsiirtoreitti sijoittuu osan osuudestaan ohjeellinen paasahkdjohto -merkinnan (400 kV, 1. ja 3. vmkk)
suuntaisesti sekd osan osuudestaan padsahkojohto -merkinnan (110kV, 1. ja 3. vmkk) suuntaisesti. Pohjois-
osastaan sahkonsiirtoreitti kulkee maaseudun kehittdmiskohdealueen kautta
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Saéhkonsiirron vaihtoehdot kulkevat osan matkaa Puolustusvoimien alueen (EP) kautta. Vaihtoehto VE 1B kul-
kee sahkonsiirtovaihtoehdoista eniten Puolustusvoimien alueella. Alueelle sijoittuu ennestdan voimajohtoja,
joihin suunniteltu voimajohtoreitti yhtyy. Ristiriita maakuntakaavamerkinnan kanssa on vahainen. Suunnit-
telussa tulee huomioida sahkdsiirron reittivaihtoehtojen suhde Valipuhdon taajamaan.

Hankkeen suhde maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin yleisiin suunnittelumaarayksiin:

Maarays: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuuli-
puistoja, jotka eivat ole merkitykseltdaan seudullisia.

» Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu pdaosin maakuntakaavan tv-alueelle.

Maadrdys: Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaa-
vassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista
my6s muille alueille, mikdli se ei merkittavasti lisaa tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

> Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu p&dosin maakuntakaavan tv-alueelle, jokseenkin
kaukana rannikkoalueesta.

Maadrdys: Tuulivoimalat tulee |dhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos ndille alueille, mikali tuuli-
voimarakentaminen ei heikenné alueiden linnustoarvoja.

> Toteutuminen hankkeessa: Pesimalinnustoon liittyvat yhteisvaikutukset kohdistuvat pd&osin
tavanomaiseen lajistoon elinymparistdjen pirstoutumisen ja hairintdavaikutuksen kautta. Muita
tuulivoimahankkeita sijoittuu etenkin Itdmaen pohjois- ja koillispuolisille alueille, jolloin vaikutukset
eivdt kohdistu linnustollisesti arvokkaimpiin kohteisiin vaan laajemmalle alueelle. Niiden
merkittavyys arvioidaan kokonaisuutena vdhdiseksi. Hankealue ei sijaitse lintujen keskeisilla
muuttoreiteilld ja kurkien arvioidaan helposti kiertavan tai ylittdvan suunnitellut tuulivoimapuistot.
Vaikutusten merkittavyys on vahainen.

Maadrdys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja maakun-
nallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen, luonnonsuojelualueiden,
Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja
seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

» Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu yllda kuvatun kaltaisten alueiden ulkopuolelle.
Hankealueen eteldosien luo-1 alueen rooli osana ekologista verkostoa on tunnistettu.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon sekd pyrittdvd ehkdisemain haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittdavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

» Toteutuminen hankkeessa: Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu.

Maardys: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittaminen sahkdverkkoon on pyrittava keskittdmaan
yhteiseen johtokaytavaan.

> Toteutuminen hankkeessa: Liheisyydessd on muita tuulivoimahankkeita, joiden kanssa
sahkonsiirron infrastruktuurin kehittamista on pyritty koordinoimaan.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteesta, liikennevaylista
ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.
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» Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ja lentoliikenteeseen on arvioitu.
Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Hankkeessa on pyydetty Suomen
Turvallisuusverkko Oy:Ita lausunto seka paaesikunnan lausunto.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turva-
ta puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta,
kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

» Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty padesikunnan lausunto. Kaavasta pyydetaan
lisdksi lausunnot 3. logistiikkarykmentilta.

8.4. Yleis- ja asemakaavat

[tamaen tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Pyhajarvellad osayleiskaavoja on voi-
massa Pyhdsalmen ja Ruotasen taajamissa. Pyhajarven rantaosayleiskaava (hyv. 2001) sijoittuu Idhimmil-
1dadn noin 2,5 km etdisyydelle Jyvaskylantien itdpuolelle. Haapajarvelld on voimassa keskustan yleiskaava.

Lahin tuulivoimayleiskaava on Murtomaki | osayleiskaava, joka rajautuu isolta osin [tdméaen hankkeen ita-
puolelle. Suunnitteilla ja YVA-selostusvaiheessa oleva Murtomaki Il -tuulivoimahanke rajautuu Itdmaen han-
kealueen pohjois- ja itdosiin.

Alustava sahkonsiirtoreitti on linjattu Sauviinmaen tuulivoimapuiston osayleiskaavan alueen kautta ja séh-
konsiirtoreitin suunnittelu yhteensovitetaan voimalan toimintaan yhteensopivaksi.

Kaava-alueella ei my&skaan sijaitse voimassa olevia asemakaavoja. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijait-
sevat Pyhdsalmen ja Ruotasen taajamissa. Sahkonsiirron osalta [ahimmat asemakaavoitetut alueet sijoittuvat
Haapajdrven taajamassa, noin 1,3 km eteldan voimajohtovaihtoehtojen alustavasta reitista.
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Kuva 13. Kuvassa kaava-alue (sininen rajaus) seké Pyhdjérven ja Haapajérven voimassa olevien yleiskaavo-
jen rajat (punaiset rajaukset).

Vireilld olevat yleiskaavat

Suunnittelualueen ita- ja pohjoispuolella on vireilld Murtomaki 2-tuulivoimayleiskaavan laatiminen. Murto-
maki 2-tuulivoimapuiston osayleiskaavan luonnos ja ymparistovaikutusten arviointiselostus ovat ndhtavilla
kuulemista varten 1.2.-29.3.2023 vélisena aikana.
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Kuva 14. Ote 9.1.2023 pdivdtystd Murtomdki 2-osayleiskaavaluonnoksesta. Osayleiskaavaluonnoksessa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueelle saa sijoittaa yhteensé enintddn 17 tuulivoimalaa.
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Kuva 15. Pyhdjdrven rantaosayleiskaava-alueella osittain sijaitsevat asemakaava-alueet merkattu karttaan
harmaalla taustavdrilld.
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Kuva 16. Haapajdrven ja Pyhdjdrven alueilla sijaitsevat asemakaava-alueet kartalla suhteessa Itdmden
kaava-alueeseen.

8.4.1. Osayleiskaavan suhde kaavan ympariston voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

[tdmden tuulivoimapuistoa lahimmat voimassa olevat yleiskaavat sijaitsevat Pyhdsalmen ja Ruotasen taaja-
missa. Pyhdjarven rantaosayleiskaava (hyv. 2001) sijoittuu Iahimmillddn noin 2,5 km etaisyydelle Jyvaskylan-

tien itdpuolelle. Haapajarvella on voimassa keskustan yleiskaava. Itdmaen tuulivoimapuiston osayleiskaava
ei vaikuta kaavojen toteutukseen.

Lahin tuulivoimayleiskaava on Murtomaki | osayleiskaava, joka rajautuu isolta osin Itamaen hankkeen itapuo-
lelle. Suunnitteilla ja YVA-selostusvaiheessa oleva Murtomaki Il -tuulivoimahanke rajautuu Itdmaden hanke-
alueen pohjoisosaan. Ympariston voimassa olevat yleis- tai asemakaavat sijoittuvat sen verran kauas Ita-

maen tuulivoimaloista, ettda hankkeella ei ole suoria maankaytallisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitel-
lut voimalat esta kaavojen toteutumista.
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8.5. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.5.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vdesto

Kaava-alueella ja sen lahiymparistdssa on metsatalousaluetta ja peltoalueita. Lahin taajama-asutus on Pyha-

jarven kirkonkylassa-asemanseudulla noin 7,5 kilometrin etdisyydelld idassa. Seuraavaksi |dhin taajama on
Haapajarven keskustaajama noin 14 kilometrin etdisyydellad luoteessa.

Kaava-aluetta |ahimmat kylat sijaitsevat |lahimmilldan alle 5 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Lammin-
ahon kyla sijaitsee kaava-alueen laheisyydessa valtatien 4 ja kaava-alueen valissa. |ddssa sijaitsee Emo-
lahti/Pellikkapera ja luoteessa Kuona-Piiloperd. Alle 10 kilometrin etdisyydelld sijaitsee edellisten lisdksi
kaava-alueen itdpuolella Pyh&jarven vanha kirkonkyla seka Hietakyla ja luoteispuolella Valipuhto. Kaava-alu-

eesta 10-20 kilometrin etaisyydella sijaitsevat koillisessa Jokikyla ja Ruhkaperd, luoteessa Vehkapuhto seka
lannessa Kumiseva eli Varispera. Muilta osin asutus on maaseutuasutusta.
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Kuva 17. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristéssd (Ldhde: SYKE avoin tieto 2022).
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Pyhéjarven alueella oli 4 964 asukasta vuoden 2021 lopussa. Vakiluku on jonkin verran pienentynyt vuodesta
2010, jolloin asukkaita oli 5 946. Haapajarven alueella oli 6 896 asukasta vuoden 2020 lopussa. My6s Haapa-

jarven vakiluku on vdahentynyt vuodesta 2010, jolloin asukkaita oli 7 639. Taajama-aste oli vuoden 2019 lo-
pussa Pyhajarvelld noin 55 % ja Haapajarvelld noin 70 %. (Tilastokeskus 2021a.)

Kaava-alueen ymparist6 on harvaan asuttua. Kuvassa 16 on esitetty Tilastokeskuksen 1 km x 1 km ruututie-
tokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen kaava-alueen ympadristdssa vuoden 2021 lopussa.

Ruututietokannan mukaan alle kahden kilometrin sateelld kaava-alueesta asukkaita oli vuoden 2021 lopussa
49 ja alle seitseman kilometrin sadteelld yhteensa 584. Maanmittauslaitoksen maastotietokannan (2021) mu-

kaan asuinrakennuksia alle kahden kilometrin sateelld on 22 kappaletta ja alle seitseman kilometrin sateella
yhteensa 305 kappaletta.

Lomarakennuksia on alle kahden kilometrin sateelld kaava-alueesta 4 kappaletta ja alle 7 km etaisyydella
yhteensa 193 kappaletta.
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Kuva 18. Vakituinen asutus kaava-alueen ympdiristéssd (Tilastokeskus: Ruututietokanta 2021)
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Kuva 19. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot kaava-alueen ympdristéssd (Maanmittauslaitos, maasto-
tietokanta 2021). Ldhinnd hankealuetta sijaitsevat rakennukset, jotka on merkitty lomarakennuksiksi (alu-

een ldnsipuolella, aluerajauksen sisdlld ja itépuolella) ovat metsdstysmajoja ja muussa kuin loma-ajan kdy-
tossd.

Taulukossa 2 on esitetty kaava-alueen ympariston asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen maarat. Ku-

vassa 19 on esitetty asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen sijoittuminen hankealueella ja sen lahialu-
eella.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 48(197)
5.4.2023

Taulukko 2. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2021 lopussa (Léhde: Tilastokeskus,
ruututietokanta 2020) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Léhde: Maanmittauslaitos,
maastotietokanta 2022).

Etdisyys kaavarajasta | Asukkaita | Asuinrakennuksia | Vapaa-ajan asuntoja
22 4

alle 2 km 48
alle 7 km 584 305 193

Kaava-alueelle ei sijoitu asuinrakennuksia. Léhin asuinrakennus sijoittuu kaava-alueen eteldpuolelle noin 1,5
kilometrin etdisyydelle lahimmasta voimalasta. Alueella sijaitsee kolme rakennusta, jotka ovat Pyhajarven
kaupungilta saadun tiedon mukaan muussa kuin lomarakennuskaytdssa, joten niitd ei ole huomioitu vapaa-
ajan asuntojen maarassa.

8.5.2. Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.5.2.1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttoon

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muuttamalla maa- ja metsata-
lousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytto6 voi jatkua en-
tisellddn. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympariltd raivataan
puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jal-
keen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kaytettavissa ja parantaa
alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetdan vain pieni murto-osa. Muu osa han-
kealueesta voi jadda nykyiseen kdyttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsataloustuotannossa olevaa maata haviaa ra-
kennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja séhkéasemien alueilta. Huoltotiet tehddan parantamalla alu-
een nykyisia teitd tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen nykyista perusparannettavaa tiestdd on noin
16,5 kilometrid. Uutta tiestda tarvitaan vaihtoehdossa noin 10,4 kilometria.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet.

Itamaki Voimalat Uusi tiesto (teiden Parannettava tiesto Yhteensd Osuus hanke-
26 voi- (kpl ja maa- | pituus km ja maa-ala (teiden pituus kmja (ha) alueen koko-
e ala hehtaa- | hehtaareina, tienle- maa-ala hehtaa- naispinta-
reina) veys 10 m puutonta reina, tien levennys alasta (%)
aluetta) 5 m puutonta alu-
etta)
26 kpl 10,4 km 16,5 km
. n. 44,7 2%
noin 26 ha 10,4 ha 8,3 ha
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Sahkonsiirtoreitti sijoittuu hankealueen sisalld 1ahinnd metsaalueille, aivan pohjoisosassa reitti kulkee noin
200 metrin matkan tien ja pellon vieressa. Metsadalueelle voimajohtoa sijoittuu hankealueen sisalla noin 4,8
kilometrin matkalla, jolloin metsatalouskaytosta poistuu noin 20 hehtaaria. Hankealueen ulkopuolella sih-
konsiirtoreitit kulkevat pddosin metsatalousalueilla.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
puistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6llda. Rakentaminen rajoittaa myos naiden alueiden kadytt6a met-
sastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

8.5.2.2. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankadyttdéon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille seka laheisille kosteikkoalueille tyypilli-
seen virkistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistu-
vat vain noin kahden prosentin alaan hankealueesta.

[tdmden tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hyvin olemassa
olevaan infrastruktuuriin. Suuri osa alueesta on tuotannosta poistunutta tai poistuvaa turvetuotantoaluetta,
jolle osoitetaan uutta maankayttda tuulivoimaloiden alueena. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt ei-
vat edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hydédynnetddan olemassa olevaa tieverkkoa.
Tuulivoimapuiston alue sdilyy padkayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittomaan ldaheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankaytén
kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Itdmaen tuulivoi-
mapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Pyhadjarven kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.

[tdmaden tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai muun rakentamisen tar-
peita. Alueella ei ole nykyisellddn asuinkdytdssa olevia rakennuksia ja tuulivoiman toteutuessa nykyinen
maankayton padkayttomuoto sailyy ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja
metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisid maankaytto-
muotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttaa
omistamiaan kiinteist6ja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunnitellun tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle sekd nykyisesta etta kaavoitetusta asutuk-
sesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat kaava-alueen pohjois- ja lounaispuolelle noin kahden kilomet-
rin etdisyydelle voimaloista. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle noin 1,5 ki-
lometrin etdisyydelle. Etdisyys Pyhadjarven rantaosayleiskaavassa osoitettuihin asuinpaikkoihin on yli 4,7 kilo-
metria ja Pyhdjarven Emolahden asemakaavoitetuilla alueilla osoitettuihin asuinpaikkoihin yli 5,5 kilometria
(ja Haapajarven keskustan asemakaava-alueen asuinpaikkoihin yli 15 kilometria).

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayksissa saadetty-
jen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettuihin rakentamatto-
miin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut etta rakentamattomat kaavoitetut rakennus-
paikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisema-vaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin
peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muu-
toksella voi olla epdsuora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennus-
paikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden ndkeminen ja sen haitalliseksi
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kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperainen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen
muuttuneeseen nakymdaan. Ndin ollen muutosta ei voida Iahtdkohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi
jonkun mielesta olla myds positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja valke)
asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai jopa
paikoin merkittavaksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 8.7.

[tdmaen tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestdd. Tama parantaa alueen
metsien hyddyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin metsatalouden kan-
nalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaankin. Uusi tiestd helpottaa jonkin verran metsien
huoltoa ja tehostaa niiden hyodyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiesto va-
hentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

[tdmden tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretddn hankealueen sisdlla padosin maakaapelilla ja sen ul-
kopuolella 110 kV tai 400 kV voimajohdolla uudelle Pysdysperan sahkdasemalle hankealueen lansipuolelle
Haapajarvelle. Sahkonsiirron johtoalueella maankaytto on rajattua. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle
ei saa rakentaa rakennuksia ja uusien kulkuvaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Sahko-
aseman alue aidataan. Voimajohto ei esta viljelya eika laiduntamista johtoalueella.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytdsta ja puiden kasvukorkeus on myos johtoaukean
reunavyohykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai viherkasveja, joiden luontai-
nen kasvukorkeus ei ylitd neljad metria. Johtoaukeita voi metsdisessd maastossa hydédyntdd muun muassa
kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapainen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sie-
nestys, voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita virkistystd, mutta voi vahentda sen mie-
lekkyytta.

Sahkonsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti ndkymiin. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maan-
kaytoéllinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna
tai asumisviihtyvyyden laskuna. Vaikutus on kuitenkin hyvin kokemusperdinen, ja siihen vaikuttaa myos ko-
kijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda
negatiivisena vaan se voi jonkun mielesta olla myds positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vai-
kutukset (etdisyys voimalinjasta) asutukselle jaavat paaasiassa vahaisiksi.

Alustavien sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen laheisyyteen kohdistuu jossain maarin yhteensovittamistarpeita
olemassa olevien pientalojen suhteen sekd olemassa olevan Sauvinmden tuulivoimapuiston suhteen. Vaiku-
tuksia niihin voidaan vahentaa hyvalla jatkosuunnittelulla.

8.6. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon
8.6.1. Lahtotiedot

Arkeologinen kulttuuriperinto kattaa kiinteiden muinaisjaanndsten lisdksi sellaiset rakenteet ja paikat, joita
ei lueta muinaismuistolain tarkoittamiin kiinteisiin muinaisjadannoksiin. Tallaisia kohteita ovat muut kulttuu-
riperintokohteet ja irtoldytdpaikat. Muinaisjadannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteitd kohteita
tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki kiintedt muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963)
mukaan rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintedan muinaisjdan-
noksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa
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maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -
piirrokset.

Arkeologisen kulttuuriperinndn tiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin sekd aiempien hanke-
alueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tadydennetty hankealueelle laadi-
tun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaanndksiin arvioidaan olevien lahtotietojen
seka maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2021 toteutetun muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena oli hankealueen
seka sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen mahdollisesti tunnettujen muinaisjaanndsten rajojen ja tarkemman si-
jainnin selvittaminen seka ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys
koostui esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Ajantasainen tieto arkeologisesta kulttuuriperinnosta on saatavilla kaikille avoimen kulttuuriymparistén pal-
veluikkunan kautta (www.kyppi.fi).

8.6.2. Nykytila

[tdamden alueella tehtiin arkeologinen inventointi kesa-heindkuussa vuonna 2021. Inventointia paivitettiin
vuonna 2022. Paivitetty inventointiraportti on liitteenad 5. Inventointi on kattanut nykyista Itdmaen kaava-
aluerajausta laajemman alueen. Vuoden 2021 Inventoinnissa tarkistettiin tiedossa olleet kohteet seka kar-
toitettu mahdollisia uusia muinaisjaannds- ja terva-hautakohteita. Vuoden 2022 lisdinventoinnissa tarkistet-
tiin 3 mahdollista tervahautaa. Muita kulttuuriperintékohteita alueella ei havaittu.

Nykyiselle kaava-alueelle sijoittuu kaikkiaan 7 muinaisjadannosta. Lisaksi valittomasti kaava-alueen lounaisra-
jan tuntumaan sijoittuu yksi muinaisjaannos (Kuva 20).
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Kuva 20. Kaava-alueelle sijoittuvat muinaisjéédnndkset sekd vdlittémdsti kaava-alueen ulkopuolelle sijoittuva
muinaisjédnnéskohde Kiusalankangas (No 6).

Taulukko 4. Kaava-alueelle ja sen viilittémddn Iéheisyyteen sijoittuvat muinaisjéénnéskohteet

Numero Tunnus Tyyppi
kuvassa 17

Leppéakallio 1000042833 Tervahauta, miilu, kiuas25

2 Vilikangas 1000042835 Tervahauta

3 Kouhunkangas 1000042851 Tervahauta miilu kellarit

4 Ruunakangas uusl Tervahauta

5 Lokolankangas 3 1000025900 Tervahauta

6 Kiusalankangas 1000037677 2 tervahautaa. miilu, 2 kiuasta

7 Paasikkaankangas 1000042849 Tervahauta
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8 Orsipuro 1000041888 Tervahauta

8.6.3.Vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja kaapelireittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankadyttéon ja sita
kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin. Voimaloiden sekd huoltoteiden ja maakaapelilin-
jausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjdannoskohteet tulee ottaa huomioon.

Leppakallio (1000042833) sijoittuu noin 135 metrin etdisyydelle suunnitellusta uudesta tielinjauksesta (kuva
21). Olemassa oleva tie, jota tullaan hankkeen johdosta leventdmaan, sijoittuu noin 50 metrin etdisyydelle

kohteesta.
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Kuva 21. Leppdkallion (1), Vilikankaan (2) ja Ruunakankaan (4) muinaisjédénnékset suhteessa voimalapaik-
koihin sekd uusiin ja parannettaviin teihin.

Valikangas (1000042835) sijoittuu 17 metrin etdisyydelle olemassa olevasta, hankeen johdosta levennetta-
vasta tiestd (kuva 21).
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Ruunakangas (uusi kohde) sijoittuu 72 metrin etdisyydelle olemassa olevasta, hankeen johdosta levennetta-

vasta tiestd (kuva 21).

Lokolankangas 3 (1000025900) sijoittuu noin 170 metrin etdisyydelle voimalan 12 pohjoispuolelle (Kuva 22).
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Kuva 22 Lékéldnkankaan (5), Paasikkaankankaan (7) ja Orsipuron (8) muinaisjédédnndékset suhteessa voimala-
paikkoihin sekdé uusiin ja parannettaviin teihin.

Orsipuro (1000041888) sijoittuu noin 250 metrin etdisyydelle voimalan 2 itdpuolelle (Kuva 22).

Muut muinaisjaannokset sijoittuvat yli 300 metrin etdisyydelle suunnitelluista voimalapaikoista ja yli 100
metrin etdisyydelle suunnitelluista uusista tielinjauksista sekd olemassa olevista, hankkeen johdosta leven-
nettavistd/parannettavista teistd. Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa

seka teiden suunnittelussa tulee kiinteiden muinaisjadanndsten sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuis-
ton rakenteita tule sijoittaa kohteiden alueelle.

Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjaanndskohteet tulee merkitda maastoon ja tarvitta-
essa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta. Tama tulee huomioida etenkin voimalalle 21 vievan
uuden tielinjauksen rakentamisen aikana, jotta valtetdan Valikangas-nimisen tervahaudan tuhoutuminen.
Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetdisyydet on riittdvat, eikd kohteille aiheudu vaikutuksia tuuli-

voimapuiston rakentamisesta, mikali kohteiden merkinnadstd ja suojauksesta huolehditaan rakentamisen
ajaksi.
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8.7. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon
8.7.1. Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston toteuttamisesta johtuvia maiseman ja
kulttuuriymparistojen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta
syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta
ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Lisdksi ympardivan maiseman visuaalisella luonteella ja
sietokyvylld on merkitysta maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on hyvin subjektii-
vinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparist66n ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muuttamalla
luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuhteita. Tuulivoima-
loiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat
maisemakuvaa, riippuu myos maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan
kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

8.7.2. Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alu-
eelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympardivien alueiden
peitteisyydestad seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus lahialu-
eella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittavan laajaa avointa alu-
etta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toi-
saalta melko vahainenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voi-
maloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympadristdministerion oppaassa on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraavaa: "Yleistden voidaan to-
deta, etta selkealld ja kuivalla saalld tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateella root-
torin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi enda havaita
paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella
saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsadteet. Tama niin sanottu ”vilkkumisefekti” ko-
rostaa tuulivoimaloiden nakyvyyttd.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdayttamaan Ymparistoministerion oppaan toteamukseen perustuen seu-
raavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25—-30 km. Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoima-
loiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vdistamatta vaikuttaa myos niiden hallitsevuuteen
ja ndkymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 300 metrin luokkaa voi edelleen olla huo-
miota herattdva 5-7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen ldhialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja
laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennettu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silld voimaloiden kasva-
misesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisaksi mita kauemmas mennaan, sita hankalampaa tuu-
livoimalan erottaminen on, ellei sdaa ole todella selkea. Tahan perustuen vaikutusten arvioinnissa kaytetaan
seuraavia etdisyysvyohykkeita:

”valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
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e L3dhinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria

e Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 kilometrin etdisyyttd voimaloista. Dominanssivyohyk-
keella riittavan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa tuulivoimala on todella
hallitseva elementti maisemassa.

e Ladhialueella voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"valialue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistéonsad, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimeilla.

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etdisyyden
kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimeilla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25—-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa on painotettu ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7-14 kilometria). Lahialu-
eeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyke noin 2 km, jonka alueella voimalat nakyessdaan dominoivat
maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) on tarkasteltu hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen
maksiminakyvyysalueen (25-30 kilometrid) osalta on tehty hyvin yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi on painotettu ldhialueille, sillda maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaimmat
|ahialueilla siltd osin, kun voimalat ovat sieltd havaittavissa. 10—14 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa
tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista ele-
menteista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja
puuston latvuston yldpuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa
sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 kilometrin etdisyydelta, mutta talloin
ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

8.7.3. Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu nakyma&alueanalyysi ja havainnekuvia. Niistd on
myos koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havainnekuvat, valokuvasovit-
teet ja nakyvyysanalyysi. Havainnekuvia on liitetty my0ds osaksi tata vaikutusten arviointia. Nakymdaanalyy-
sikartat isommassa koossa seka laaditut havainnekuvat ovat erillisessa raportissa taman raportin liitteena 2.
Ndkymadaalueanalyysin ja havainnekuvat on laatinut Insin66ri (AMK) Johanna Harju.

8.7.4. Nakymaalueanalyysi

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston to-
pografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissd sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia voidaan
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havaita my6s kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toisaalta laskenta-
malli ei huomioi kaikkia rakennuksia seka taajamien ja pihamaiden kasvillisuutta, jolloin voimaloiden naky-
minen on paikoin heikompaa kuin nakymaalueanalyysi osoittaa. Laskentamallin puuston korkeustiedot pe-
rustuvat Luonnonvarakeskus (Luke) vuoden 2019 monildhteisestd valtakunnan metsien inventoinnista
(MVMI), jossa kaytetdan Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisaksi satelliittikuvia ja
muita tietoldhteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden
2019 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on 16 x 16 metria.

Ndkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymista maisemassa. Lentoesteva-
lot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikdli nakymia voimaloille ei ole, eivat
myo6skdan lentoestevalot ndy maisemassa.
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' Nakymaalueanalyysi (kpl)
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Kuva 23. Ndkymdéalueanalyysikartta ja kuvauspisteet.
8.7.5. Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainnekuvat
ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsaantoisesti laadittu merkittavimmista nakymasuunnista, joista
tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat maisemallisesti tai kulttuuriymparistoltaan
arvokkaita seka alueilta, joilla liikkuu ihmisid. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesistojen ohella
muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on myds laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset mai-
semakuvassa tulisivat paremmin ilmi.
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Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista poltto-
valia, joka vastaa mahdollisimman ldhelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50 mm ob-
jektiivia. Havainnekuvia otettaessa on kaytetty ns. croppikennokameraa ja objektiivia, jonka polttovali 35 mm
vastaa kinofilmikameran 50 mm obijektiivia, eli ihmissilman ndkymaa. Automaattista panoraamakuvausta ei
ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laa-
dittaessa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.

Havainnekuvat on laadittu alueesta tehtyd maastomallinnusta hydédyntdaen WindPRO-ohjelmalla. Maasto-
mallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston [ahiymparistosta otettuihin valokuviin tuulivoimalat on mal-
linnettu mahdollisimman todenmubkaisesti osaksi maisemaa.

Pajukosken havainnekuvat on laadittu voimalatyypilla, jonka roottorin halkaisija on 172 metria ja napakor-
keus 214 metria. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Havainnekuvissa on myds huomioitu Murto-
maen voimalat.

Osassa havainnekuvissa voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on korostettu va-
rillisellda ympyralla havainnollisuuden lisddmiseksi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa,
jolloin tuulivoimalat nayttdavat maksimikokoisilta. Horisonttilinja on korostettu keltaisella viivalla.

8.7.6. Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus
8.7.6.1. Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealue on paasaantoisesti metsatalousmaata. Metsdalueet ovat eri kehitysvaiheessa ja ndin ollen taimi-
koita ja avohakattuja alueitakin l0ytyy. Alueella on paljon ojitettuja soita ja kosteikkoja. Hankealueen rajau-
tuu lannessa Eteldjokeen ja hankealueen ulkopuolelle lounaassa kulkee Eteldjokea pienempi Korhonjoki.
Hankealueen pohjoisossa on yksi pieni peltoalue. Hankealueen kautta kulkee luode-kaakkosuunnassa Tapa-
nila-Vaatti-tie. Taman lisdksi on metsaautoteita.

Hankealue on topografialtaan suhteellisen tasainen. Korkeusasemat vaihtelevat hankealueen lansiosista
Eteldjoen 145 metristd mpy hankealueen itdreunan 165 metriin mpy. Eteldjoen rannalla lansirajan keskivai-
heilla on metsapirtti.

8.7.6.2. Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu ymparisto-
ministerion maisema-aluetydryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaa-kuntajaossa Suomenselkaan.

Maisema-aluetydoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea vedenjakajaseutu Poh-
janmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan vaihtelevaa ja
kumpuilevaa. Korkeuserot jadvat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Karussa kallioperdssa on eteldosissa viela
joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon kulutuskorkokuva.

Maa on yleensa karun moreenin peitossa ja paikoin on laajoja kumpuilevia drumliinikenttid. Eteldssa on joi-
takin kallioalueita. Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen varsilla on savi- ja silttikerros-
tumia. Naille muun muassa Pyhdjoen, Kalajoen, Lapuanjoen ja Kyrénjoen latvoille on my6s maanviljely kes-
kittynyt ikaan kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina. Suomenselan maisemamaakunnan poikki kulkee
harvakseltaan (eteldssd) pohjoisesta eteldan ja (pohjoisessa) luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja.
Ne eivat yleensa erotu maisemassa kovinkaan selvapiirteisina, poikkeuksen tasta tekee oikeastaan vain Poh-
jan-kankaan harju muodostumajakso. Harjut ovat aikoinaan tarjonneet muun muassa kayttokelpoisia kulku-
reitteja alueen poikki. Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy paitsi koko joukko suolampareita, myds muutamia
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isompia jarvialtaita. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-alasta. Peltoalaa on niukalti ja
suuri osa siitd on keskittynyt edelld mainituille jokilaaksojen latvasavikoille.

Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitd kuvaa myos se, ettd rakennuskannassa on perin vahan
vuosisataisia jaanteitd. Maamme perinteinen maki- ja vaara-asutus ulottuu reilusti Suomenselan keskisiin
osiin asti.

8.7.6.3. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella
18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edusta-
vimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoidet-
tuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL) val-
takunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriympa-
ristdjen ja luonnonperinnon arvojen turvaamisesta huolehditaan. Tdma on maankaytto- ja rakennuslain
(MRL) 24 §:n mukaan otettava huomioon valtion viranomaisten toiminnassa, maakunnan suunnittelussa ja
muussa alueidenkayton suunnittelussa.

Hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. Alle 30 kilometrin etdisyydelle suun-
nitelluista voimaloista sijaitsee viisi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Niista ldhin on kolmiosai-
nen Pihtiputaan pika-asutusmaisemat noin 21 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista etelaan.
Maisema-alueen voimaloita ldahin osa-alue on Kortteisen kyla. VAMA-alueet on esitetty kartalla kuvassa 24 ja
lueteltu taulukossa 5. Kohdekuvaukset on poimittu julkaisusta Pohjois-Pohjanmaan ja Keski-Suomen Valta-
kunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raporteista.

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat (Kortteinen Iéhinnd hankealuetta)

“Pihtiputaan pika-asutusmaisemat ovat pinnanmuodoiltaan tasaisia. Maisemassa vuorottelevat toisen maa-
ilmansodan jélkeen raivatut peltoalat, suot sekd karu ja kivikkoinen metsémaa. Yld-Liitonjoen ja Kortteisen
ympdiristé on topografialtaan ldhes tasaista, mutta Kdrvdskyldn ldnsipuolella sijaitseva Palovuori kohoaa sel-
vdnd paikallisena maamerkkind. Viljelyksié ympdréivdt pdédosin kivenndismaiden vanhahkot sekametsdt sekd
ojitetuilla soilla kasvavat kitukasvuiset ménnikét. Peltojen reunamilla ja ojanvarsilla on tihedkasvuisia koivuja
pajupensaikkoja.

Kdrvdskyld ja Kortteinen sijaitsevat kuivatuilla jérvenpohjilla, Yld-Liitonjoki puolestaan jokivarren suoraiviolla.
Kylien maisemakuva muodostuu tasaisten peltoalojen yli avautuvista pitkisté ndkymistd ja sodan jélkeisesté
rakennuskannasta. Kérvdskylin peltoaukealla on joitain kunnostettuja latoja. Kylien maisemakuva on koko-
naisuudessaan melko yksipuolinen ja vaatimaton, mutta ilmentdd erinomaisesti syntyhistoriaansa. Alueen
pihat ja tienvarret ovat kauttaaltaan hyvin hoidettuja ja siistejd.”

Kalajokilaakson viljelymaisemat

“Kalajokilaakson viljelymaisemat ympdréivéit matalassa uomassaan virtaavaa Kalajokea levednd vydhyk-
keend, jonka reunalla on yhtendiisié teiden varsille ryhmittyneité nauhakylid. Osa alueen kylisté on sijoittunut
jokilaaksoa paikoitellen rytmittéiville moreenikumpareille tai jokivarteen. Pidisjéirven koillisrannalla maise-
maa hallitsee matalalla moreeniselénteelld sijaitseva Nivalan taajama, jonka toiminnot ovat laajentuneet
paikoin viljelymaiseman keskelle. Taajaman tuntumassa on muun muassa liikerakennuksia, pienteollisuutta
ja uusia asuinalueita, joiden vdliin jéié edelleen viljelykéytossd olevia peltolohkoja.

Kalajokilaakson maisemakuva on avoin ja ehed. Joen eteldpuolella laaksoa reunustavat seldnnealueet ovat
selvdrajaisemmat ja korkeammat kuin joen pohjoispuolella. Selédnteiden rajaaman avoimen peltomaiseman
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reunamilla on runsaasti kulttuurihistoriallisesti ja maisemallisesti arvokasta talonpoikaista rakennuskantaa,
jonka maisemakuvallista merkitystd maisema-alueen avoimuus korostaa. Merkittévimpind perinteisind maa-
merkkeind maisemassa erottuvat maisema-aluetta ympdrdivien taajamien korkeat kirkontornit.”

Muurasjdrven kulttuurimaisemat

“Muurasjérven kulttuurimaisemaa luonnehtivat loivasti kumpuilevat pelto- ja laidunmaat. Viljelyaloja reu-
nustavat soiden ja karujen metsien leimaamat moreenimaat, joiden lomassa on vain vdhdn kallioalueita.
Muurasjéirven ldpi kulkeva luode-kaakkosuuntainen harjujakso on maisemarakenteessa keskeinen elementti,
jonka mukaan kulkuvdéylit ja asutus ovat jésentyneet. Harjun liepeet ja pienten jérvien ympdristét on raivattu
viljelyksiksi ja laidunmaiksi. Viljelyalueiden ndkymid elévéittévit sekametsédsaarekkeet.

Monipuolisimmillaan alueen maisemakuva on Savijérven ympdristéssd. Sielld vaihtelevat pinnanmuodot, hy-
vin hoidetut maatilat, peltojen yli aukeavat vesisténékymdt ja metsésaarekkeet muodostavat vivahteikkaan
kokonaisuuden. Muurasjérven asutusrakenne hahmottuu hyvin maisema-aluetta halkovalta, hieman pelto-
alojen ylépuolelle nousevalta Reisjérven tieltd. Maisema-alue on sdilyttdnyt sotien jdlkeiseltd ajalta juontu-
van ilmeensd varsin hyvin, mutta paikoin maatalouden tehostuminen nékyy alueella suurina maatalousra-
kennuksina sekdé yksipuolistuvana maisemana.”

Reisjdrven kulttuurimaisemat

“Reisjéirven alue on vanhaa hdmdldisen, pohjalaisen ja savolaisen kulttuurin vaihettumisvyéhykettd, jonka
asutusmaisemassa ndkyy niin itdisid kuin Iédntisidkin piirteitd. Alueen viljelymaisema on pienipiirteistd kum-
puilevien peltojen ja pienten metsésaarekkeiden mosaiikkia. Laajimmat yhtendiset viljelyalueet sijaitsevat
Vuohtajérven ympdirilld ja Kotijoen varressa. Vuohtajérven eteldpuolella viljelyalueet avautuvat tasaiseksi ja
avaraksi peltomaisemaksi, jolle ovat tyypillisid pitkdt ndkymdt peltojen yli jérvelle. Kiljanjérven ja Kangas-
pddnjdrven vdliselld alueella viljelméit sijaitsevat selvdrajaisena nauhana Kotijoen ympdirilld. Alueella on pal-
jon kulttuurihistoriallisesti arvokkaita rakennuksia ja pihapiirejd.

Maisema-alueen asutuksellinen, toiminnallinen ja maisemallinen kiinnekohta on Reisjéirven kirkonkyld, joka
sijaitsee Vuohtajdrved ja Reisjéirved erottavalla kannaksella. Kirkonkyldstéd aukeaa hienoja jdrvindkymié, joi-
hin liittyy myds aktiivisesti viljeltyd peltomaata. Térkeimpénd maamerkkind kirkonkylédd ympdréivéssé mai-
semassa erottuu keskeiselld ja nékyvdlld paikalla sijaitseva Reisjérven kirkon torni. Kirkonkylédn keskustan ym-
pdrille rakennetuilla asuinalueilla viljelyalueiden ja rakennettujen alueiden vdliset reunapinnat ovat paikoin
rikkonaiset.”

Miilurannan asutusmaisema

” Miiluranta on tunnusomainen toisen maailmansodan jélkeen perustettu asutustilakyld, jonka maisemaku-
vaa hallitsevat sddnnéllisen muotoiset ja selvérajaiset pellot sekd tasaisesti laakeaan maisemaan sijoittuneet
tyyppipiirustusten mukaiset rakennukset. Kdrsimdenjoen varrelle ryhmittynyt Miiluranta muistuttaa raken-
teeltaan vanhoja, vuosisatojen kuluessa syntyneitd jokivarsien maaseutukylid. Asutuskyléhistoriasta kertovat
kyléin harvahko asutus sekd ikérakenteeltaan yhtendinen rakennuskanta.

Kapea ja runsaan kasvillisuuden reunustama Kérsémdenjoki erottuu Miilurannan maisemassa polveilevana
vehrediné nauhana. Jokea reunustavat molemmin puolin tiet, jotka myétdilevit jokiuomaa asutustilakylille
tyypilliseen tapaan suoralinjaisina. Teité mydten avautuu pitkid, viljelyalueiden ja metséalueiden rajaamia
ndkymid, joita peltojen pusikoituminen ja rehevd pihakasvillisuus paikoin sulkevat. Miilurannan peltomaise-
mia eldvéittdvdt pihapiireihin johtavat koivukujat.”
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8.7.6.4. Valtakunnallisesti merkittdavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistdon historiasta ja kehityksesta.
RKY-kohteita on sekd aluemaisina, pistemaisina ja viivamaisina kohteina. Valtakunnallisesti merkittavia ra-
kennettuja kulttuuriympadristoja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Alle 30 kilometrin etdisyydelld voima-
loista sijaitsee yksi RKY-kohde. Suunniteltuja voimaloita lahin RKY-kohde on Haapajarven kirkkoranta noin
16,7 kilometrin etdisyydella voimaloista luoteeseen. Alle 30 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimala-
loista sijaitsevat RKY-kohteet on esitetty kartalla kuvassa 24 ja lueteltu taulukossa 5. Kohdekuvaukset on poi-
mittu Museoviraston RKY -sivustolta.

Haapajdrven kirkkoranta

“Haapajdrven kirkkoranta puukirkkoineen ja pappiloineen ilmentdd 1600-luvulla perustetun ja 1800-luvun
puolivilissd itsendistyneen seurakunnan keskuksen kehitystd. Ronkaalan pappilan pihapiirilld on liséiksi alku-
perdiselle paikalle palautettuine 1780-luvun pappilarakennuksineen henkilbhistoriallista merkitysté
maamme ensimmdisen presidentin K.J. Stahlbergin lapsuuden kasvuympdristond.

Haapajéirven kirkko ja pappilat ovat Haapajérvesté kaakkoon antavan salmen itdrannalla, salmen ja Ranta-
kadun viiliselld vyéhykkeelld. Kirkko on 1802 valmistunut tasavartisen ristikirkko, joka on ulkoasultaan perus-
teellisesti muutettu 1880-luvulla. Tapuli on rakennettu 1813 ja uudistettu 1851.

Suuressa puistossa sijaitsevan kirkon vieressd on Ronkaalan pappilan alue, jossa on kaksi eri-ikdistd pappila-
rakennusta. Mansardikattoinen, 1780-luvulta perdisin oleva vanha pappila, presidentti K.J. Stahlbergin lap-
suudenkoti, on ollut viililld siirrettynd muualle ja toiminut kunnantupana. Toinen, vuonna 1884 rakennettu
rakennus on entinen kappalaisen pappila. Ronkaalan pappilan Iéhelld on 1939 rakennettu aumakattoinen
suojeluskuntatalo, jossa on toiminut mm. kdrdjédsali, virastoja, ravintola ja matkahuolto seké museo.

Laurikkalan pappilan pihapiirissé Uitonsalmen rannalla on kaksi 1800-luvun puolivilissd rakennettua pappi-
larakennusta, kirkkoherran pappila vuodelta 1862 sekd vanhempi, kirkkoherran vdliaikaiseksi asunnoksi pai-
kalle siirretty rakennus.”

Heindjoen museosilta

“Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennustaidon kehitysvai-
heita 1700-luvulta nykypdiviin saakka. Museosillat -teemakohteessa mainittujen siltojen liséksi Idhes pari-
kymmentd museosiltaa siséltyy laajempiin alueisiin tai museotiekohteisiin.”

“Pihtiputaan Heindjoen silta (1924) sijaitsee Myllysuon paikallistielld Pihtiputaan kirkonkyldssd maisemalli-
sesti kauniissa jokimaisemassa. Silta on myés Puutaan sillan nimellé tunnettu kaksiaukkoinen lohkokivisté
rakennettu holvisilta.”
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Kuva 24. Maiseman ja kulttuuriympdristén valtakunnallisesti arvokkaat alueet kartalla hankkeen ympéiris-
téssa.

Taulukko 5. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén
valtakunnallisesti arvokkaat alueet 30 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista.
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Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta

tuulivoimalasta

Alueet ja kohteet kaukoalueella 14-30 km etdisyydella Iahimmasta voimalasta

Valtakunnallisesti arvokas Pihtiputaan pika-asutusmaisemat  Pihtipudas 21 km
maisema-alue (VAMA)

Valtakunnallisesti merkit- Haapajarven kirkkoranta Haapajarvi 16,7 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistoalue (RKY)

Valtakunnallisesti arvokas Muurasjérven kulttuurimaisemat  Pihtipudas 24,1 km
maisema-alue (VAMA)

Valtakunnallisesti arvokas Kalajokilaakson viljelymaisemat Haapajarvi, Nivala, Sievi, Yli- 19,1 km
maisema-alue (VAMA) vieska
Valtakunnallisesti arvokas Reisijarven kulttuurimaisemat Reisjarvi 27,8 km

maisema-alue (VAMA)

Valtakunnallisesti arvokas Miilurannan asutusmaisema Karsamaki 29,6 km
maisema-alue (VAMA)

8.7.6.5. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista
rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun kulttuuriympa-
riston kohteet maaritelladn padsaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selitteissa ja maakunnan
kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistavat kyseisten arvokohteiden sailymista. Maakun-
nallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista kaytetaan hieman eri
termeja maakunnasta riippuen.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa maisema-alueista kdytetdan termia "maakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue”. Pohjois-Pohjanmaan arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventoinnissa esite-
tyt maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016). Alle 20 kilometrin etdisyydelle [tamé&en suunnitelluista tuulivoimaloista si-
jaitsee Pohjois-Pohjanmaan maakunnan puolella viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Niista 13-
hin on Pyhdjarven kulttuurimaisemat noin 1,7 kilometrin etdisyydellad voimaloista kaakkoon. Alle 20 kilomet-
rin etdisyydella suunnitelluista voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on esitetty
kartalla kuvassa 26 ja lueteltu taulukossa 6. Kohdekuvaukset on haettu raportista Arvokkaat maisema-alueet
Pohjois-Pohjanmaalla: Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alu-
eiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—-2015 (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015).

Alle 20 kilometrin etadisyydella Itamaen suunnitelluista voimaloista ei sijaitse Keski-Suomen puolella maa-
kunnallisesti arvokkaita maisema-alueita.

Pyhdjdrven kulttuurimaisemat
“Maisema-alue on laaja, monimuotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvit toisiinsa jérvimai-
sema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema sekd taajamamaisema ja teollisuusmaisema.
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Kohteen maisemalliset arvot perustuvat laajan ja perushahmoltaan monimuotoisen Pyhdjdrven merkitykseen
avoimena maisematilana ja maisema-alueen keskuksena, johon kokonaisuus tukeutuu. Maisemalle ovat omi-
naisia rannoilta jérvelle ja jdrven yli seké jérveltd rannoille avautuvat ndkymdt. Maiseman kannalta arvok-
kaita ovat erityisesti jdrveen tyéntyvit, vesialueiden molemmin puolin ympdrdimdt pitkdnomaiset niemen-
kéirjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkddn viljelyskéytéssé olleita peltoalueita. Rannoille sijoittuva raken-
taminen ndkyy avoimessa jérvimaisemassa laajalle ja kauas.

Maamerkkinéd maisemassa erottuu Ruotasen kaivoksen 90 metrid korkea kaivostorni, joka kertoo alueen te-
ollisesta historiasta ja merkityksestd kaivospaikkakuntana.”

Ylipéén — Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa

“Maisema-alue on maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Alueesta tekeviit omaleimaisen maastonmuoto-
jen, vesistoalueiden ja viljelysalueiden monimuotoisuus. Maisemaan avautuvat ndkymdt ovat moninaisia ja
vaihtelevia. Alueella on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennusperintéd.”

Jokikylén — Ruhkaperdn jokimaisemat

“Jokikyldn — Ruhkaperdn alue on perinteistd pienipiirteistd maaseudun kulttuurimaisemaa. Omaleimaisuutta
luovana piirteend alueella erottuu useasta kohdasta padottu jokiuoma, joka paikoin kiemurtelee jyrkkind
mutkina kapeassa uomassaan, paikoin levidd pienialaisiksi patoaltaiksi. Jokikyldn historiaan liittyy Vesikosken
voimalaitoksen paikalla aikanaan toimineen ruukin historia.”

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhdjokivarressa

“Haapapuron kulttuurimaisema on edustava esimerkki Suomenseldn alueen viljelysmaisemista Pyhdjokivar-
ressa. Omaleimaisuutta luo alueen sijainti valtatien 4 varrella: kauniisti kumpuileva viljelysmaisema hahmot-
tuu kohokohtana tiemaisemassa. Mdkien pddlld sijaitsevat viljelysalueiden ympdrdimdt pihapiirit erottuvat
hyvin valtatielle. Alueelle ovat tyypillisid pihapiireihin johtavat idylliset soratiet, niité rajaavat koivukujat ja
kapean joen yli kulkevat pienet puusillat.”

Kuusenmden kulttuurimaisema

”Kuusenmdiki on perinteistd maaseudun viljelysmaisemaa. Se on edustava esimerkki Suomenseldn mdékiasu-
tuksesta. Paikallisena erityispiirteend hahmottuu maiseman pienipiirteisyys: viljelysmaisemassa vaihtelevat
pienialaiset kumpuilevat pellot ja laidunalueet, kumpareilla sijaitsevat maatilojen pihapiirit ja mékien alarin-
teille ulottuvat metsdn rajaamat peltosuikaleet. Kyldsséd on myés perinteistd talonpoikaista rakennuskantaa”

8.7.7. Maakunnallisesti arvokkaat rakennetut kulttuuriymparistot

Pohjois-Pojanmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016) on esitetty maakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot alueina ja kohteina. Alle 20 kilometrin etaisyydelle Itamaen suun-
nitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 11 maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston aluetta ja
kohdetta ja alle 7 kilometrin etdisyydella 4 kohdetta. Léhin maakunnallisesti merkittavista rakennetun kult-
tuuriympariston alueista on Kirkonkylan vanha raitti noin 9,3 kilometrin etaisyydelld kaakossa. Lahin kohde
on Sikala noin 2,6 kilometrin etdisyydelld voimaloista lounaaseen. Kohdekuvaukset on haettu Pohjois-Poh-
janmaan rakennetun kulttuuriympariston Pyhajarven ja Haapajarven kuntakohtaisista raporteista (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2015).
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Keski-Suomessa maakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot on esitetty vain kohteina. Alle
7 kilometrin etdisyydelld Itdmden suunnitelluista voimaloista ei sijaitse Keski-Suomen puolella maakunnalli-
sesti merkittavia kulttuuriymparistokohteita.

Alle 20 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsevat maakunnallisesti merkittavat rakenne-
tut kulttuuriymparistdalueet ja alle 7 kilometrin etdisyydella kulttuuriympariston kohteet on esitetty kartalla
kuvassa 26. Taulukossa 6 on lueteltu kulttuuriymparistéalueet 20 kilometriin asti ja kohteet 7 kilometriin asti.
Kohdekuvaukset on esitetty alueista, jotka sijaitsevat alle 14 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voima-
loista ja kohteista, jotka sijaitsevat alle 7 kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Pitkékankaan kdmppd
”1940-luvulla rakennettu iso kémppd keskelld asumatonta korpea. Kangasnevan tervahytti on ldhellé.”
Sikala

”Perinteinen 1800luvun lopun pihapiiri, josta on purettu yhdeltd sivulta navetta. Pddrakennus on rakennettu
osin 1890luvulla, vuonna 1900 valmistui kaksi kamaria ja tupa vieldkin myéhemmin. Sen oven pddilld on viisi-
sakarainen tdhtikoriste. Talossa on pidetty kauppaa, ja se on toiminut kestikievarina. Pihan toisella reunalla
on puoji ja toisella reunalla kahdesta hirsiaitasta lautarakenteisella osalla yhdistetty ulkorakennus. Tédmdén
takana ovat pdrekattoiset aitta ja riihi.”

Lamminahon koulu

”1800luvun alusta periytyvin kouluksi korjatun rakennuksen, 1920luvun koulun ja ulkorakennuksen sekd
1950 luvun saunan muodostama pihapiiri.”

Pajulan aitat

”Kuonanjdrven takana metsdssd sijaitsevaan jélleenrakennuskauden pihaan on tuotu aittoja yhteensd neljd:
patsasaitta, luhti, nukkumaaitta sekd entinen jdrvikuonan aitta.

Pihan pddrakennus on ikkunoiltaan kuusiruutuinen rintamamiestaloa pohjaltaan muistuttava peiterima-
laudoitettu punamullattu asuintalo. Rakennuksen umpikuistin kate on ajalle tyypilliseen tapaan katon lap-
pesta jatkettu pulpettimainen osa”

Kirkonkyldn vanha raitti

“Pyhdjérven kirkonkyld sijaitsee maisemallisesti vaikuttavalla paikalla ja niemen halkaisevan kyldtien ympd-
rist66n on muodostunut viehdttévd raittimainen milj66. Pddraitin ja siitd erkanevan Emolahteen johtavan
maantien varrella on séilynyt runsaasti kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Kyldnraitti mukai-
lee vanhaa linjaustaan talojen pihapiirien lomitse. Ennen kasvusto raitin ympdrilld oli matalaa, silld kaikki
vapaa maa oli viljelykdytossd ja isoja puita kasvoi vain pihapiireissd. Pihapiirien ndkymdt ovat kantaneet
kauas jdrven seldlle saakka.

Keskeisend maisematekijénéd ovat kirkko ja tapuli. Raitin varrella on kirkonpalvelijoiden asuntoja kuten Pik-
kupappila, Hunninko ja Isopappila. Kauppiastaloja ovat puolestaan Vdinéld, Rohtola ja Tiehaara.”
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Kuva 25. Pyhdjérven kirkko kirkonkylédn vanhan raitin varrelta. Kuva: Riikka Ger 2021

Pyhdsalmen kaivosalue

”Pyhdsalmen kaivosalue muodostaa ehedn 1960-luvun alussa rakentuneen kaivosteollisuusalueen. Kaivoksen
tuotantorakennus on puuverhoiltu ja apurakennukset ovat pédosin betonipintaisia lukuun ottamatta kaivok-
sen konttorirakennusta. Alueen maamerkkind kohoaa kauas nékyvd kaivostorni.”

Ruotasen kaivoskyld

”Yhtendinen 1960-luvun kaivoskyld. Ruotasen kaivoskyldn asuinrakennukset, kerrostalot, rivitalot, paritalot
ja omakotitalot on sommiteltu vdljdsti kaivosalueen tuntumaan. Tornitie halkaisee alueen kahtia, toiselle
puolelle sijoittuvat toimihenkildiden ja osastopddllikéiden viliemmdt asunnot ja toiselle puolen tydldisten
kerrostalo- ja rivitaloasunnot. Alueen keskivaiheilla kohoaa kaukolémpévoimala. Rakennuskanta on yhte-
ndistd ja laadukasta, alun perin taloissa on muun muassa katemateriaalina kupari ”.

8.7.8. Paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistékohteet

Pohjois-Pohjanmaan rakennetun kulttuuriympariston kuntakohtaisissa raporteissa on esitetty paikallisesti
arvokkaita kohteita, jotka sijaitsevat maakunnallisesti tai valtakunnallisesti merkittavilla rakennetun kulttuu-
riympariston alueilla, joita ei sijaitse alle 7 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista. Muut paikalli-
sesti arvokkaat kulttuuriymparistokohteet inventoitiin samoihin aikoihin ja niiden kohdetiedot ja kohdeku-
vaukset on haettu KIOSKI-palvelusta. Alle 7 kilometrin etadisyydella sijaitsee Kirkonkyla-Emolahden maantie
noin 5,2 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta itdan, ja alueella on paikallisesti arvokas Emolahden
koulu. Kohteet on esitetty kartalla kuvassa 26 ja taulukossa 6.

Kirkonkyld-Emolahti maantie
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“Tien varrelta suurin osa vanhoista tiloista on tuhoutunut, ainut séilynyt on Pellikka. Kuuluu maakunnallisesti
arvokkaaseen maisema-alueeseen Pyhdjdrven kulttuurimaisemat”

Emolahden koulu
“Suunnitellut arkkitehti K. Routio, Hiidenkylén koulussa kéytetty samoja piirustuksia peilattuna. Otettiin kéyt-

téon 1953 ja on edelleen kdytossd. Nidkyvd maamerkki Emolahden raitilla.”
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Kuva 26. Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnallisesti ja paikallisesti merkittévdét kohteet ja alueet
kartalla hankkeen ympdirist6ssd.

Taulukko 6.Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympériston
maakunnallisesti arvokkaat alueet 20 km etdisyydelld suunnitelluista voimaloista, maakunnallisesti
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arvokkaat kohteet 14 km etdisyydelld voimaloista, sekd paikallisesti arvokkaat kohteet 7 km etdisyydellé
voimaloista.

Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta

tuulivoimalasta

Alueet ja kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti arvokas  Pyhajérven kulttuurimaisema Pyhajarvi 1,7 km
maisema-alue

Maakunnallisesti merkit-  Ppjtkikankaan kimppéa Pyhajarvi 6,7 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistokohde

Maakunnallisesti merkit-  pajulan aitat Haapajérvi 6 km
tava rakennettu kulttuu-

riymparistokohde

Maakunnallisesti merkit-  Lamminahon koulu Pyhajarvi 4 km

tava rakennettu kulttuu-
riymparistokohde

Maakunnallisesti merkit-  Sikala Pyhajarvi 2,6 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistokohde

Paikallisesti merkittava Kirkonkyla-Emolahti maantie Pyhéajarvi 5,2 km
rakennettu alue

Paikallisesti merkittava Emolahden koulu Pyh&jarvi 5,8 km
rakennettu kohde

Alueet valialueella 7-14 km etdisyydelld Iahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti merkit-  Kirkonkyldn vanha raitti Pyhéajarvi 9,3 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistoalue

Maakunnallisesti merkit-  pyhasalmen kaivosalue Pyhajarvi 12,5 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistoalue

Maakunnallisesti merkit-  Ruotasen kaivoskyld Pyhéajérvi 13 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistoalue

Alueet kaukoalueella 14-20 km etdisyydella lahimmasta voimalasta

Maakunnallisesti merkit-  Haapajérven kauppakatu Haapajarvi 17,6 km
tava rakennettu kulttuu-
riympadristoalue

Maakunnallisesti merkit-  Haapajirven rautatieasema-alue  Haapajarvi 16,7 km
tava rakennettu kulttuu-
riympadristoalue
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Status Kohteen nimi Etdisyys lahimmasta
tuulivoimalasta
Maakunnallisesti merkit-  Harjuniemi Haapajarvi 16,3 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas  Ylipdan — Karjalahdenrannan kult-  Haapajarvi 13,7 km
maisema-alue tuurimaisema Kalajokivarressa
Maakunnallisesti arvokas  Jokikyldn — Ruhkanperén jokimai-  Pyh&jarvi 14,8 km
maisema-alue sema
Maakunnallisesti arvokas  Haapapuron kulttuurimaisema Py- Pyhajarvi 15,6 km
maisema-alue hajokivarressa
Maakunnallisesti merkit-  Haapapuron alue Pyhajarvi 15,7 km
tava rakennettu kulttuu-
riymparistdalue
Maakunnallisesti arvokas Kuusenmaen kulttuurimaisema Pyh3jarvi 18,5 km
maisema-alue
8.7.9.Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.7.9.1. Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittdin

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvyohykkeittdin (etaisyys tuulivoima-
loilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometria). Lisaksi on arvioitu yhteisvaikutuksia ldhialueen hankkeiden kanssa.

8.7.9.2. Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”valitén vaikutus-
alue”, etéisyys tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

"Valittdmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys tuulivoima-
loilta on noin 0—200 metria.

Tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Suurelta osin metsatalousalueesta
koostuva Itdmaen hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energiantuotantoalueeksi. Voima-
loiden melko sulkeutuneiden reuna-alueiden maisema muuttuu jonkin verran nykyistd avoimemmaksi, kun
tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakenne-
taan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistosta mahdollinen puusto raivataan kokonaan ja pinta tasoi-
tetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaad maanpinnan
alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda puuston raivaamista lahes koko roottoripinta-alan alu-
eelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alu-
eelta.

Tuulivoimaloiden sahkdenergia siirretddan maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muuntoasemalle,
joilta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisdlla padasiassa huoltoteiden rinnalle.
Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue maisemoidaan.
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Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijéiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikut-
taa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus sekd roottorin pyorimisestd syntyva aani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitdd merkittavind maisemakuvan tavanomaisuuden
vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hankealueille ei
myo6skdan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparistéja. Han-
kealueelle sijoittuvat muinaisjaannodkset on kasitelty kohdassa 8.6.

Hankealueen reuna-alueet ovat avosoita lukuun ottamatta tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden
metsatalousalueiden tavoin hankealueen niita osia kdytetaan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienes-
tykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureit-
teja. Aluetta ulkoiluun kadyttavien ihmisten maara arvioidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen
voi vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskdaytdssa. Alueen valittomassa laheisyydessa on kui-
tenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolli-
seen virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi.

8.7.9.3. Tuulivoimapuiston vaikutukset ”lahialueelta” tarkasteltuna (n. 0—7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etadisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin. Tarkastel-
taessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etddmpana rakennusalueilta, muutokset heijas-
tuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja
etadisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja
kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitda. Maiseman muutok-
set havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikd enda niinkdadan ymparistén mekaanisena muutoksena.
Etadisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus piene-
nee. Myos kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyéhyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta eli noin 0-2 km etdisyyttd voimaloista. (Weckman 2006) Téana paivana voimalat ovat
tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten ja dominanssivydhyke on oletettavasti
jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivydhykkeelld pihapiiriin, hallitsee se
maisemaa ja maisemavaikutuksia voidaan pitda merkittavina.

Hankealueen |ldhiymparistossa on joitain avoimia alueita, kuten suo-, vesi- ja peltoalueita. Hankealueen ete-
lapuolella sijaitsevat Parkonlampi ja Parkonneva ja itdpuolella ovat Haasianeva ja Valkeuslampi. Lansipuolelle
sijoittuvat muun muassa Sivakkaneva, Puukkoneva ja Tervaneva. Hankealueen luoteispuolelle, runsaan 800
metrin pdaahan lahimmasta voimalasta sijoittuu Kuonanjarvi ja kaakkoispuolelle, reilun kolmen kilometrin
paahan Pyhajarvi. Viljelysalueita sijoittuu kaava-alueen ulkopuolella muun muassa eteldssa Tapaninahonpe-
ralle ja luoteessa Kuonanjarven rannalle. Liséksi kaava-alueen ymparistossa on joitain avohakkuualueita. Ylei-
sille teille dominanssivyohykkeelld voimaloita ndkyy Tapanila-Vaatti-maantielta seka Torolantieltd. Avohak-
kuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit ndakyvat osittain. Siltd osin maisemassa tapahtuva
muutos on suuri. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein. Lisdksi alueen maisemakuva on varsin
tavanomainen ja alueen herkkyys on melko vahdinen, jolloin vaikutukset eivat ole niin tuntuvat. Vaikutukset
ovat sen sijaan hieman merkittdvimpia vesi- ja peltoalueiden yhteydessa oleville asuin- ja loma-asunnoille.
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Asutusta dominanssivyohykkeella sijaitsee jonkin verran. Dominanssivyohykkeelld sijaitsee seitseman asuin-
ja kolme loma-ajan rakennusta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat Tapaninahonperalle, jonne nakyma-
alueanalyysin perusteella nakyy voimaloita. Lisdksi dominanssivydhykkeelle sijoittuu asuinrakennuksia Pera-
|adn seka asuin- ja lomarakennuksia Kuonanjarven kaakkoisrannalle Vaatinperan alueelle. Ndkymaalueana-
lyysin mukaan voimaloita nakyy suurimmalle osalle edelld mainituille asuin- ja/tai loma-ajan rakennuksille.
IImakuvatarkastelusta ilmenee, ettd pihapiireihin sijoittuu puustoa, joka ainakin useimmissa tapauksissa ja
kesakaudella estaa tehokkaasti nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. Paitsi pihapiirien puustoa, nakymaalue-
analyysi ei myoskaan huomioi rakennuksia, jotka myds estavat tai vahentavat nakyvyytta voimaloille.

Tapaninahonperdltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 1. Asuinrakennuksen pihapiirin ndkyy voima-
loita. Voimaloiden ja pihapiirin valiin jadva avotila on sen verran laaja, ettd [ahimman voimalatornin pituu-
desta nakyisi reippaasti yli puolet. Valtaosa voimaloista jaisi kuitenkin puuston ja rakennusten taakse. Koska
asuinrakennuksilta muodostuu ndkoyhteys voimaloille ndin ldhietdisyydeltd, muutoksen voimakkuutta voi-
daan pitaa melko suurena. Tavallisesti laheskadan kaikki voimalat eivat kuitenkaan ndy samaan katselupistee-
seen. Lahimmat voimalat hallitsevat maisemakuvassa. Tapauskohtaisesti yhdesta tai useammasta lahim-
mastd voimalasta johtuen vaikutukset ldhentelevat merkittdavaa. Kuvauspisteelle ei ndy Murtomaen voima-
loita, mutta osalle rakennuksista nakyy myds rakenteilla olevia Murtoméaen voimaloita, joten tuulivoimalat
eivat ole enaa Itdmdaen valmistuessa uusia teknisid elementteja maisemassa.

Kuva 27. Kuvauspiste 1 Tapaninahonperdltd, Itdmden eteldreunan tuntumassa. Etdisyys Idhimpdén voima-
laan noin 1,5 km. Murtomden voimaloita ei ndy tdlle katselupisteelle, mutta kuvauspaikan ympdristssd
liikkuessa niité voi ndkyd paikoin.

Noin 2-7 kilometrin etaisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva
elementti nakyessaan. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteista
maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivybhykettd voimak-
kaampi. Mitd kauemmas voimaloista mennaan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloi-
den viliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maise-
makuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Hankealueen lahialueen maisema on rakenteeltaan melko tavanomainen. Tosin osittain lahialueelle sijoittuu
Pyhajarvi, joka on maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Voimalat nakyvat Pyhdjarven alueelle lahialueella
melko kapealle kaistaleelle jarven lansirannan tuntumassa. Lahialueelle sijoittuu useampi luonnonsuojelun
kannalta arvokas avosuo sekd runsaasti metsdalueita. Maasto on pdasaantoisesti melko tasaista. Alueella on
toki korkeusvaihtelua mutta suhteelliset korkeuserot eivat ole suuria. Maisemarakenteen ndakékulmasta mai-
seman sietokyky on paaasiallisesti melko hyva.

Hankealueen ldhialueen maisema on melko suurelta osin peitteistd metsdmaastoa lukuun ottamatta edella
mainittuja avosoita, jarvia sekd muutamia peltoalueita. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten myods avohak-
kuualueita ja taimikoita 16ytyy. Maisema on luonteeltaan pitkdlti luonnonmaiseman kaltaista. Maiseman
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luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myota teknologisemmaksi. Melko voimakkaasta peitteisyydesta joh-
tuen voimaloita nakyy monin paikoin vain paikallisesti.

Lahialueella, dominanssivyohykkeen ulkopuolella, ei ole kovin paljoa asutusta. Asutusta sijoittuu lahinna Jy-
vaskylantien kaakkoispuolelle muun muassa Lamminaholle, Kuonaan Kuonanjarven lansirannalle ja pohjois-
pohjukkaan Lahdenperille sekd lounaassa Latvalaan. Loma-asutusta on Pyhajarven rannoilla ja se on suurelta
osin sijoittunut sellaisille rantaosuuksille, jotka ovat suuntautuneet tuulivoimapuistosta poispdin. Loma-asu-
tusta loytyy myos pienen Selkdinjarven rannalta.

Ndkymaalueanalyysin mukaan Itamden voimaloita on havaittavissa enimmakseen hankealuetta ymparoivilta
jarvilta ja avosuoalueilta kuten Parkonnevalta, Tervanevalta, Sivakkanevalta ja Puukkonevalta seka jarvien,
teiden ja jokien Iaheisyyteen sijoittuvien laajemmilla peltoalueilla. Asutukselle voimaloita nakyisi Kuonanjar-
ven lansirannalla seka pohjoispohjukkaan asutukselle ja loma-asutukselle. Voimaloita nakyisi myos osittain
asutukselle Kuonassa. Jyvaskylantien kaakkoispuolella nakyvyyttd on vain sielld taalla. llmakuvatarkastelu
kuitenkin osoittaa, ettd useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana on tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta
ylipaatansa tai/ja toisia rakennuksia, jotka katkovat tai ainakin heikentavat nakymia tuulivoimapuiston suun-
taan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, josta on ndkodyhteys osalle tuulivoimaloista.
Voimaloiden ei kuitenkaan pitdisi ndkya koko pituudessaan, silld eteen jaava avoin tila ei ole niin laaja, etta
mahdollistaisi sen. Dominanssivyohykkeen ulkopuolisen asutuksen kannalta muutoksen voimakkuus on
enimmillaan keskisuurta luokkaa. Aivan dominanssivydhykkeen rajan tuntumassa se on suuri. Monin paikoin
se on kuitenkin pienehké.

Vaatinperalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3. Murtomaen tulivoimapuiston voimalat jaavat ku-
vaussektorin ulkopuolelle. Kuvassa nelja Itdmaen ldhintd voimalaa nakyy todella kookkaina ja hallitsevina.
Voimalatornien pituudesta nakyy reilusti yli puolet. Lahimmalla voimalatornilla on maisemaa kutistavaa vai-
kutusta. Taustalla ndkyy kymmenkunta muuta voimalaa, joista osa jda rantapuuston taakse osittain katvee-
seen. Osa taustalla olevista voimaloista nakyy myds lahes koko pituudessaan, mutta etdisyydesta johtuen ne
sulautuvat paremmin maisemaan. Lahimmista voimaloista johtuen muutos maisemakuvassa on vahintaan
melko suuri ja vaikutus merkittavaa.

Kuva 28. Kuvauspiste 3, Vddtinperd. Etdisyys Ihimpddn voimalaan on noin 2,3 kilometrid. Murtomden voi-
malat jédvdt télld katselupisteelldé ndkymdsektorin ulkopuolelle metsén taa.

Pyhajarvella voimaloita nakyy Suonenlahden takana, Tikansaaren lansipuolen vesialueella seka paikoin avoi-
mimmilla ranta-alueilla. Voimaloita nakyy myos Kuonanjarven alueella seka jarven pohjoispuolella sijaitse-
vien, avoimien peltoalueiden ldheisyydessa sijaitsevien Lahdenperan rakennusten alueella. Samoin Kuonan
alueella on laajoja peltoalueita, joiden reunamilla sijaitseville muutamille rakennuksille saattaa muodostua
nakodyhteys Itamaen voimaloille. Selkdinjarven alueelle voimaloita ei jarven pitkdnomaisesta muodosta joh-
tuen ndy, mutta hyvin paikallisesti jarven eteld- ja lounaisrannoille, missa sijaitsee muutamia asuin —ja loma-
ajan rakennuksia, voimaloita voi nakya.
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Pyhdjarven Emolahden itdrannalta Roytionrannalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5. Nykytilan-
teessa Murtomaen tulivoimapuiston voimalat jadvat rantapuuston taakse katveeseen, joten tuulivoimaloita
ei ndy kuvauspisteeseen. My0s ltdmaen tuulivoimapuiston voimalat jadvat rantapuuston taakse katveeseen.
Lehdettomaan aikaan voimaloiden lapojen liikkeet saattavat erottua puuston oksien takaa, mutta kesalla
kasvillisuus peittaa nakyvyyden. Vaikutusten merkittavyytta lieventada myos etdisyys. Voimalat eivat ole talta
etdisyydelta kovin hallitsevia elementtejs, silla ollaan jo valialueen rajalla. Muutoksen voimakkuus on pieni.
Rannalta vesirajasta ja mokkien pihapiireista tilanne on kuitenkin toinen, kun valissa ei ole enaa nakdsuojana
rantapuustoa. Voimaloita nakyy runsaslukuisesti Murtomden voimalat mukaan lukien, ja osa voimaloista
ndyttaa etdisyydesta huolimatta varsin kookkailta. Rannalta kasin muutoksen voimakkuus on keskisuuri ja
vaikutus kohtalaista luokkaa.

Kuva 29. Kuvauspiste 5, Réytiénranta, Pyhdjérven rannalla. Etéisyys IGhimpddn Itdmden voimalaan on noin
6,7 km. Murtomdéen Idhimpddn voimalaan etéisyytté on noin 7,9 km. Itéiméen voimaloiden roottorit on ko-
rostettu punaisilla ja Murtoméen voimaloiden roottorit sinisillé ympyrdéilld.

Yleisille teille voimaloita ndkyy kylien yhteydessé olevien peltoaukeiden kohdilla sekd Kuonanjarven pohjois-
puolella Pyhdjarventielle ja Lamminahon tuntumassa valtatielle 4.

Kuva 30. Kuvauspiste 4, Lahdenperd, Pyhdjdrventien tuntumasta. Etdisyys IGhimpddn Itdmden voimalaan on
noin 5,5 km. Murtomden ldhimpddn voimalaan etdisyyttd on noin 6,7 km. Itdmden voimaloiden roottorit on
korostettu punaisilla ja Murtomden voimaloiden roottorit sinisilld ympyrdilld.

Kuva 31. Kuvauspiste 2, Lamminaho, valtatien 4 varrelta. Etéisyys IGhimpdén voimalaan on noin 2,7 kilo-
metrid. Murtomden voimalat jddvdt metsikén taakse téllé katselupisteelld.
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Voimaloiden lahialueelle sijoittuu ainakin yksi virkistysalue: Honkavuoren alue Jyvaskylantien varrella. Alu-
eella on laavu, valaistuja kuntoratoja ja hiihtokeskus. Ndkymaalueanalyysin mukaan Honkavuoren alueelle
ei ndy voimaloita. N&in ollen talta osin virkistyskadytolle ei aiheudu vaikutuksia. Jarvien jaalla saatetaan talvi-
aikaan hiihtaa. Pyhajarvelle ja Kuonanjarvelle ndkyvat voimalat muuttavat talléin virkistyskokemusta. Tuuli-
voimaloiden tulon myodta muutoksen voimakkuus on virkistyskayton nakoékulmasta kummassakin vaihtoeh-
dossa suuri Kuonanjarvella. Pyhdjarvella se jaa pienehkoksi, silla nakyvyytta on vain hyvin pienella alueella
lahialueella. Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on
vahdinen. Muutos nakyy ulkoilukdyttoon soveltuvilla metsatalousalueilla [ahinna voimaloiden valittomaan
ymparistdon metsanhoidon vaiheesta riippuen. Muutoksen voimakkuus on virkistyskayton nakékulmasta
enimmakseen melko pieni.

Tuulivoimaloista ei lahialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edellda mainittujen peltoalueiden
ldheisyyteen sijoittuvia asuin- ja loma-ajan rakennuksia seka Kuonanjarvea. Kuonanjarvella ei tosin ole eri-
tyistd maisemallista arvoa (kuten Pyhéjarvelld), mutta jarvelld on rannoilla asuville ja lomaileville virkistys-
kdyttdarvoa. Myos tuulivoimapuistoa ymparoivalla laaja-alaisella avosuoalueilla voimalat nakyvat hyvin ja
usein hallitsevastikin. Avosuoalueiden virkistyskaytto on kuitenkin suhteellisen vahaista.

8.7.9.3.1.  Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin lahialueella

Hankkeen lahialueelle sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyhdjarven kulttuurimaisemat,
joka ulottuu osin dominanssivyohykkeelle. Lahialuevydhykkeelld voimaloita ndkyy paikoin maisema-alueen
lansiosan avoimille peltoalueille Jyvaskylantien varrella (2—3 km etdisyydelld), Emolahden koillisrannalle, Tuo-
hiniemeen, Tikansaaren lansipuolen vesialueelle sekd paikoin avoimimmille ranta-alueille. Ldhialuevyohyk-
keeltd on Pyhdjarven maisema-alueella tehty kaksi havainnekuvaa pisteista 2 ja 5.

Pelloille voimaloiden nakyminen ei ole kovin merkityksellistd, silla niilla oleskellaan melko vahan. Paikoin pel-
toalueiden laheisyydessa sijaitsevien pihapiirien suojana on talousrakennuksia ja/tai kasvillisuutta, joten
vaikka ndkymdaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisikin, jadavat voimalat rakennusten ja/tai kasvillisuuden
taakse. Tilanne on saman kaltainen myds Pyhdjarven ranta-alueilla, kuten Emolahden koillisrannalta otetusta
havainnekuvasta 5 voidaan todeta.

Maakunnallisesti merkittavid rakennetun kulttuuriympariston kohteita sijaitsee voimaloiden Iahialueella
nelja, joista Pitkdnkankaan kdmppa sijaitsee niin peitteisessd maastossa, ettei voimaloita sinne nay. Muille
kohteille, Lamminahon koululle, Sikalaan ja Pajulan aitoille voimaloita saattaa nakya, mutta ndkymaalueet
ovat pienia ja rikkonaisia. Voimaloita ndkyy ehkéa paikallisesti, ja osa niista jaa rakennusten ja kasvillisuuden
katveeseen.
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Kuva 32. Ndkymdalueanalyysin tulos Pyhdjérven maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta Itdmden
tuulivoimaloiden ldhialuevyéhykkeelld.

8.7.9.4. Tuulivoimapuiston vaikutukset “valialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7—14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myos maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Vali-
alueella, etdisyys noin 7-14 kilometriad tuulivoimaloista, voimalat eivat etdisyydestd johtuen enaa hallitse
maisemaa. Viimeistdan noin kymmenen kilometrin etaisyydellad tuulivoimala “sulautuu” ymparistoonsa. 12—
14 kilometrin etaisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmot-
taminen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen.

Voimaloiden valialueen maisema poikkeaa hankealueen itdpuolella jonkin verran rakenteeltaan
lahialuevyohykkeesta. Hankealueen itd-, kaakkois- ja eteldpuolelle sijoittuu Pyhajarvi, jonka ymparisté on
melko suurpiirteistd avoimesta jdrvimaisemasta/vesialueesta johtuen. Tosin rannoilta, esimerkiksi
Katkytniemestd, Emoniemestd ja Kirkonkyldltda I6ytyy pienpiirteisempdad maisemaa. Na&iltd osin
maisemarakenne on kiinnostavampi kuin ldhialueen maisemarakenne yleisesti ottaen ja nain ollen myos
herkempi muutoksille. Hankealueen lounais-, ldnsi- ja luoteispuoliset alueet ovat valialueella padosin
sulkeutuneita metsdalueita. Lounaassa avautuvat suomaisemat edustavat luonteeltaan luonnonmaisemia
siltd osin kuin niitd ei ole ojitettu.
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Asutusta on vilialuevyohykkeellda selvasti enemman kuin lahialueella, silld Pyhajarven keskustaajama
sijoittuu kokonaisuudessaan tahan vyohykkeeseen. Valialueelle sijoittuu my6s useampia kylid ja pienkylia,
joiden sijainti on painottunut Pyhajarven taajaman ldheisyyteen ja valtatie neljan varrelle. Harvaa asutusta
on myos luoteessa Pyhajarventien ja Kuonanjoen vélisella alueella. Tiivimpaa loma-asutusta on Pyhajarven
Emoniemen seka Parkkimanjarven rannoilla.

Tiet kulkevat valialueella usein viljelysalueiden kohdalla avomaisemassa. Viljelyalueet ovat kuitenkin
kooltaan suhteellisen pienid, mutta paikoin teiltd avautuu kauniita nakymia viljelysten yli. Tiemaisema on
vaihtelevuudessaan jonkin verran kiinnostavampi kuin ldhialueella, joskin myods sieltd l0ytyy muutamia
kiinnostavia tieosuuksia

Vilialueella voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan ldhinnd Pyhdjarven Isoseldlle, Pyhajarven
Vuohtoniemen rannoille, Parkkimanjarven ita- ja lounaisrannoille, Nurmesjarvelle sekd laajempien
peltoalueiden ldheisyyteen mm. Koskenperalla, Latvasessa ja Oravankylalla. Peltojen laheisyydessa voimalat
nakyvat talla etdisyydellda melko kapea-alaisesti ja melko vahaisesti asuinrakennusten alueella, silla pellot
ovat suhteellisen pienia. Voimalat ndkyvat nakymaalueanalyysin tulosten mukaan myods Pyh&jarven taajama-
alueelle, mutta koska ndakymadalueanalyysi ei huomioi rakennusten peittavyyttd, voimalat tuskin tulevat
nakymaan tiiviisti rakennettuun taajamaan, joka sijaitsee noin yhdeksan kilometrin etdisyydelld lahimmasta
voimalasta.

Pyhdjarven Emoniemeltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 7. Voimalat nakyvat jarven rannalla
sijaitsevaan kuvauspisteeseen melko hyvin, silld kuvauspisteesta avautuu noin kolme kilometrin levyinen
jarvindkyma voimaloita kohti. Katselusuunnassa Itdmden voimalat levittaytyvdt melko laajalle alueelle.
Valtaosa voimaloiden roottoreista ndkyy kokonaan ja myds voimalatorneja on nahtavissa. Osa ldhimpien
voimaloiden tornien pituudesta jdd Tuohiniemen puuston taakse katveeseen, mutta lahimpien voimaloiden
torneista nakyy siitd huolimatta noin puolet. Kun huomioidaan kuvauspisteen sijainti maakunnallisesti
arvokkaalla maisema-alueella, voidaan muutoksen voimakkuutta pitda melko suurena erityisesti Murtomden
voimalat my6s huomioiden. Muutamien voimaloiden ndakyminen ryppadssa toinen toistensa edessa lisda
levottomuutta. Vaikutus on vahintdan kohtalainen.

TS s I
e

Kuva 33. Kuvauspiste 7 Emoniemi. Etdisyys ldhimpddn Itdmden voimalaan on noin 8,6 km. Murtomden Idi-
himpddn voimalaan etdisyyttéd on noin 10 km. Itdmden voimaloiden roottorit on korostettu punaisilla ja
Murtomden voimaloiden roottorit sinisillé ympyréilld.

Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi paikoitellen valialuevyohykkeelld muun muassa seuraavien
kylien, pienkylien ja taajamoiden alueelle: Koskenperd, Ojapuhto, Lammasmaki, Junttikyld, Pyhajarven
taajama, Ruotanen, Kirkonkylda ja Mukurinpera. Todellisuudessa voimaloiden nakyminen on paljon
vahdisempadd kuin nakymaalueanalyysi antaa ymmartaa. Mallinnus ei ole huomioinut rakennuksia,
tonttikasvillisuutta, tien varsien puustoa eikd rantakasvillisuutta. Asutukseen kohdistuva muutoksen
voimakkuus jaa melko pieneksi valialueella.
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Huomattavaa on, ettd Itdmden voimalat jadvat valialueella pohjois-itdsektorilla Murtomaen rakenteilla ole-
vien voimaloiden taakse esimerkiksi Parkkimanjdrveltd katsottaessa. Itdmaen voimalat kylla nakyvat erityi-
sesti laajoilla avoimilla vesialueilla, mutta ne nayttavat katselupisteeseen todennakadisesti hieman matalam-
milta kuin Murtomdaen voimalat. Rantaa kauempaa Itdrannantieltad otetusta kuvasta voidaan havaita hyvin
rantakasvillisuuden nakodestevaikutus.

Kuva 34. Kuvauspiste 8 Parkkimanjdrven itdpuolella sijaitsevalta Itérannantieltd. Etdisyys ldhimpddn Itd-
mden voimalaan on noin 9,1 km. Murtomden Iéhimpddn voimalaan etdisyyttd on noin 7,4 km. Itdmden voi-
maloiden roottorit on korostettu punaisilla ja Murtomden voimaloiden roottorit sinisilld ympyréilld.

Jarvien ja peltoalueiden lisdksi valialueella sijaitsevilta avosoilta nakyvyys on varsin hyva ja niita sijoittuu
valialueella Iahinna hankealueen lounaispuolelle. Soilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein, vain satunnaiset
luonnontarkkailijat tai muut kayttdjat esimerkiksi marja-aikaan. Ndin ollen muutoksen voimakkuus saattaa
olla melko suurikin mutta koska muutoksen kokijoita on vahan, ei sitd voida pitda erityisen merkityksellisena.
Voimaloiden ndkyminen toki muuttaa suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita
teknologisia piirteitda. Vihreda energiaa tuottavan tuulivoimalan ndakeminen on kuitenkin myonteisempi
kokemus kuin esimerkiksi tehtaan piipun nakyminen.

Koska viélialue on lahialuetta pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky my6s jonkin verran heikompi ja
muutoksilla on vdahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Jarvien rannat ja jarvet itsessddan ovat
herkimpia alueita. Nakymaalueet jaavat usein todellisuudessa pienemmiksi kuin ndkymaalueanalyysi antaa
ymmartda. Mallinnus ei ole ottanut huomioon tienvierus- eikd rantapuustoa, eikd myodskdan tonteille
sijoittuvaa kasvillisuutta. Pitkia, esteettdmia nakymia avautuu ldhinna jarvien rannoilta ja joiltakin pelloilta,
joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille alueille. Riittdvan suurille ja oikein suuntautuneille
viljelyalueille seka niiden kautta kulkeville tieosuuksille voimaloita ndkyy myds, samoin tiettyihin osiin edella
mainittuja jarvia. Pelloillakin on usein ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat
ndakymia. Vilialueella my6s etdisyys on jonkin verran lieventdva tekija. Maiseman sietokyky ei ylity
vdlialueella mutta muutoksen voimakkuus on paikoin jarven rannalla tai jarven selalld keskisuuri. Muutoksen
voimakkuus on suurin Pyhajarvella.

8.7.9.4.1.  Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin valialueella

Lahialueen yhteydessa kasitelty maakunnallisesti arvokas maisema-alue Pyhajarven kulttuurimaisemat jat-
kuu valialueelle. Pyhajarven arvoalueen osalta eniten nakyvyytta on tassa etaisyysvyohykkeessa, joskin na-
kyvyysalue on ldhes yhta suuri myos kaukovyohykkeessa. Arvoalueen suureen kokoon verrattuna voimaloi-
den nakyminen keskittyy vain pienehkd6n osaan sita. Nakyvyytta on eniten jarven seldlla ja jonkin verran
joillakin valivyohykkeen mokkirannoilla. Kokonaisuutena arvoalueeseen kohdistuva muutoksen voimakkuus
on pienehko ja vaikutus melko vahaista. Paikallisesti vaikutus on kuitenkin monin paikoin kohtalaista luokkaa
tassa etdisyysvyohykkeessa. Pyhajarven lisdksi valialueelle ulottuu Haapajarvella maakunnallisesti arvokas
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maisema-alue Ylipaan-Karjalanlahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa, mutta ainoastaan noin 200
metrin levyisen vyohykkeen osalta. Maisema-alueen vélialueelle ulottuvalla osalla nakyvyytta ei ole ja kau-
koalueellakin vain rajoitetusti tietyissa osissa aluetta.

Vilialueella sijaitsee myos kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriymparistén aluetta Kir-
konkyldan vanha raitti, Pyhdsalmen kaivosalue ja Ruotasen kaivoskyla. Kaivosalueelta ja Kirkonkylan vanhalta
raitilta ei ole ollenkaan nakoyhteytta voimaloille kummassakaan vaihtoehdossa. Nakymaalueanalyysin mu-
kaan Ruotasen kaivoskyldsta olisi paikoitellen nakdyhteys voimaloille. lImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa,
ettd alue on melko tiiviisti rakennettu ja tonteilla ja niiden ymparilld runsaasti puustoa ynna muuta kasvilli-
suutta. Nakyminen on siis hyvin epatodennakoista.

A tamaki (HH 214m)
[: Etaisyysvyohykkeet 7 km ja 14 km
A Murtomaki tuulivoimalaitos (HH 166 m)
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Kuva 35. Ndkymdalueanalyysin tulos Pyhdjérven maakunnallisesti arvokkaalta maisema-alueelta.
8.7.9.5. Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14—-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on nakyessaan vaikutusta maisemaan.
Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat
nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.
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Voimaloita nakyy kaukoalueella Iahinna jarville, kuten Settijarvi, Hautaperan tekojarvi ja Pyhajarven
Munasaarenselkd sekd Maaseldnlahti. Settijarven nakyvyysalue sijoittuu lahimmillddn noin 18 kilometrin
etaisyydelle voimaloista ja voimaloita ndkyy nakyvyysanalyysin mukaan myds jarven takana oleville Olkkolan
ja Parkkilan kyldalueille. Hautaperan tekojarven nakyvyysalue sijoittuu Iahimmilldan noin 16 kilometrin
etdisyydelle voimaloista. Voimaloita nakyy analyysin perusteella jarven lansiosaan ja lansirannalle.
Pyhadjarven Munasaarenseldlld saattaa voimaloita teoriassa nakya paikoin Isohiekan alueella, jonne on
matkaa Itamaden lahimmilta voimaloilta noin 18 kilometria.

Ndiden 16-18 kilometrin etdisyydelld sijaitsevien nakyvyysalueiden osalta tulee huomioida, ettd kohteen
sijoittuessa yli 15 kilometrin etdisyydelle, tarvitaan kirkas ilma, jotta nakyminen ylipaatansa olisi mahdollista.
Todenndkdisempad on lentoestevalojen ndakyminen pimealld. Niitd saattaa nadkya joillekin lomamaokeille
Seittijarven, Hautaperdn tekojarven sekd Pyhadjarven Munasaarenseldn oikein suuntautuneilla rannoailla,
kuten Pyhajarven Isohiekalla. Siltd osin, kun vaikutuksia on, ovat ne pdaasiassa vahaisia.

Jarvien lisdksi voimaloita ndakyy nakymaalueanalyysin mukaan kaukoalueella myo6s laajemmiille pelloille,
joista merkittdvimpana mainittakoon Kalajokilaakso, joka on myds valtakunnallisesti merkittdva maisema-
alue. Kalajokilaaksosta on tehty havainnekuva, josta voidaan havaita, ettd voimalat eivat kummassakaan
hankevaihtoehdossa juurikaan nay kuvauspisteeseen.

Kuva 36. Kuvauspiste 9 Kalajokilaaksosta. Etdisyys IGhimpddn Itdmden voimalaan on noin 22,4 km. Murto-
mden Idhimpddén voimalaan etdisyyttd on noin 24 km. Itdmden voimaloiden roottorit on korostettu punai-
silla ja Murtomden voimaloiden roottorit sinisilld ympyrailld.

Asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessa molemmissa vaihtoehdoissa muun muassa Haapajdrven
taajamaan, Olkkolan, Parkkilan ja Jokelan kyldalueille, Venetpaloon, Ouluntien varteen, Eldamajarven
lounaispuolelle Peninkiin, Elamajarvelle, Haaskanperdlle, Muuraisjarven ymparistoén Muuraisjarvea
kiertavien teiden varteen ja Muuraisjarven kylalle sekd Saarijarven ymparistoon. Nakymadalueanalyysin
mukaan nakyvyytta ndyttdisi olevan paikoin Haapajarven taajama-alueella, Olkkolan ja Parkkilan kylaalueilla
ja Elaméajarven lounaispuolella. Taajama-alueilla on tavallisesti paljon este-elementtejd, kuten
tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estdvat tehokkaasti nakyvyyttd. N&in ollen
Haapajarven taajaman osalta nakyvyyden taytyy olla hyvin rajallista. Olkkolan ja Parkkilan kyldalueilla
ndyttdisi puolestaan ilmakuvan perusteella olevan runsaasti tontteja ymparoivaa kasvillisuutta. Myos
Elamanjarven lounaispuolen asutukseen liittyy monin paikoin tontti- ja rantakasvillisuutta. Muuraisjarven
ymparistossa viljelyalueiden yhteydessa on paljon saarekkeita ja asutuksen yhteydessa kasvillisuutta. Nain
ollen voimaloiden nakyminen ei voi olla kovin laajaa ja kohdistuu ainoastaan joihinkin yksittaisiin
kiinteistdihin. Lisaksi etdisyyttd on sen verran paljon, ettd vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne
taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on
kaukoalueella pieni.
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8.7.9.5.1.  Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee nelja valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta: Pihtiputaan pika-asutusmaisemat
(kolmesta osa-alueesta kaksi sijaitsee kaukoalueella), Kalajokilaakson viljelymaisemat, Muurasjarven
kulttuurimaisemat ja Reisjarven kulttuurimaisemat. Kaukoalueella sijaitsee myds yksi valtakunnallisesti
merkittava rakennetun kulttuuriymparistén kohde Haapajarven kirkkoranta. Valialueelta maakunnallisesti
arvokas maisema-alue Ylipdaan — Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa sijoittuu lahes taysin
kaukoalueen puolelle ja samoin Pyhdjarven kulttuurimaisema-alue jatkuu vield kaukoalueelle asti. Muita
kaukoalueella sijaitsevia maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita on viisi ja maakunnallisesti merkittavia
rakennetun kulttuuriympariston alueita on seitseman.

Ndkymadaalueanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita ei nakyisi
suurimpaan osaan kohteista. Osaan kohteista voimaloita ei ndy lainkaan ja joihinkin laajoihin kohteisiin nakyy
vain pienille tai hyvin pienille osa-alueille. Pyhajarven kulttuurimaiseman alueella jarven Maaselanlahdella
on paras ndkyvyys voimaloilla. Sen jalkeen paras nakyvyys vaikuttaisi olevan Kalajokilaakson
viljelymaisememan alueella luoteessa. Ndkymaalueanalyysien mukaan voimaloita nakysi alueen kaakkois- ja
keskiosiin. Nakyvyysalue nayttda yhtenaiseltd ja laajahkolta mutta todellisuudessa nakyvyys lienee selvasti
vahdisempaa. Peltoalueilla on varmasti joitain ndakemadesteita. Lisdksi Kalajokilaakson arvoalue on pinta-
alaltaan laaja ja ndkyvyysalue on vain pieni osa sita. Alueen kaakkoisosasta tehty havainnekuva osoittaa, ettei
voimaloita juurikaan erota kuvauspisteesta kasin.

Muuraisjarven kulttuurimaisemissa voimaloita nadkyy pienehkoille alueille arvoalueen keskiosissa ja
lansilaidalla. Todellisuudessa nakyminen on varmasti tatakin vahdisempas, silla ilmakuvatarkastelu osoittaa,
ettd viljelyalueiden yhteydessa on paljon kasvillisuussaarekkeita. Pihtiputaan pika-asutusmaisemissa
Elamajarven lounaispuolella ndkyy voimaloita ainoastaan pienelle alueelle.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahdiseksi etdisyydesta ja
runsaista nakdesteista johtuen.
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Kuva 37. Ndkymdalueanalyysi Kalajokilaakson viljelymaisemien, Muurasjérven kulttuurimaiseman ja Pihti-
putaan pika-asutusmaisemien alueilta.

Tuulivoimapuiston  vaikutukset “teoreettiselta maksiminékyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometric)

Teoreettisena maksiminékyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etdisyys
Iahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ymparistéaan
korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys. Etdisyytta merelle on yli 130
kilometrid, joten sieltd kasin nakoyhteyttda ei synny. Tuulivoimapuistosta lounaaseen on yksi riittdvan
kokoinen ja oikein suuntautunut jarvi: Alvajarvi. Luoteessa on laaja Kalajokilaakso viljelyksineen. Alvajarven
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seldltd ja Kalajokilaaksosta on teoreettinen mahdollisuus ndhda voimalatornien huippuja ja roottoreiden
lapoja. Paljaalla silméalla roottoreiden lapojen ndkeminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Voimalatornien
huippujen ndakeminen edellyttdd selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen voimalatornit eivat enaa
hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadvat hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan noin kolme
kilometria esteetontd tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen myo6td lentoestevalo nakyisi.
Alvajarven osalta tama toteutuu ja Kalajokilaaksonkin osalta ainakin teoriassa. Etdisyytta on kuitenkin niin
paljon, ettei aiheutuva haitta ole milldan muotoa kohtuuton. Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla
saalla myds maalta kdsin korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon,
ettd valot "hukkuvat” muiden valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jadvat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin niita ei
ole lainkaan.

8.7.9.6. Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdadannon mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus).
Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden ndkyvyysalue. Punaiset lentoestevalot
tulee sijoittaa my6s voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden lisdksi nakyy myods voimalatornia,
niin lentoestevaloja nakyy maisemassa enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen
havaittavuus myotailee voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda
suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla paikoin havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimeallad ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat
selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missd ei ole muita valonldhteitd. Etenkin
tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemaan ilman minkaanlaisia
valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sdassa vilkkuvien
lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta
johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mikda merkittavasti vahentaa
valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparistoon noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse
voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos lentoestevalojen
vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

Kuva 38. Kuvauspiste 4. Yéajan havainnekuva lentoestevalojen nékymisestdi.
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Kuva 39. Kuvauspiste 7. Yéajan havainnekuva lentoestevalojen ndkymisestdi.

8.8. Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon
8.8.1. Maa- ja kalliopera
8.8.1.1. Kalliopera

Kaava-alueen kalliopera lukeutuu svekofenniseen Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Keski-Suomen grani-
toidikompleksi koostuu paaosin happamista ja intermediaarisista syvakivilajeista. Kompleksin kivet ovat paa-
asiassa karkearakeisia graniiteja ja granodioriitteja. Kaava-alueen kalliopera koostuu paaosin granodioriitista.
Lisaksi kaava-alueen itdosassa esiintyy pohjoiseteldsuuntaisina juonteina felsista, intermediaarista ja mafista
vulkaniittia seka graniittia. Kaava-alueen itdpuolella Pyhdjarven ymparistossa kallioperassa vallitsevana kivi-
lajina on kiillegneissi. (GTK 2021a).
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Kuva 40. Kaava-alueen kallioperd. (GTK 2016)
8.8.1.2. Maapera

Kaava-alueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun. Kaava-alueen maapera koostuu valtaosin seka- ja karkearakeisista kivenndismaalajeista. Kaava-
alueen koillisosassa on kallioalueita ja paikoin myos kalliopaljastumia. Kaava-alueen eteldosassa Parkon- ja
Heininevojen seka itdosassa Sivakkanevan ymparistossa sijaitsee paksuja turvekerroksia sekd ohuempia tur-
vekerroksia ja soistumia. Lisdksi kaava-alueelle Eteldjoen lansipuolelle sijoittuu hienojakoisia maalajeja (GTK
2021b).
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Kuva 41. Kaava-alueen maaperd.
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8.8.1.3. Arvio happamien sulfaattimaiden esiintymisesta alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa paaasiassa jadkaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peitta-
millad alueilla, jolloin kaava-alue ei lukeudu tdahan vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan
maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankayton seu-
rauksena aiheuttaa maaperan ja vesistojen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta.
Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitustyota ja tuottanut tulok-
sista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisaltyy muinaisen Litorinameren korkeimman rantatason rajaus, jonka
ylapuolella hankealue kokonaan sijaitsee. Hankealueelta ei ole saatavilla GTK:n yleiskartoitus-aineistoa hap-
pamista sulfaattimaista, vaan aineisto rajautuu Litorinameren rantaviivan tienoille Hautaperan tekojarven
itapuolelle noin 11 kilometrin etdisyydelle hankealueesta, jossa esiintymisen todennakdisyys on pienta tai
hyvin pienta. Yleiskartoituskartta 1:250 000 antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta va-
luma-aluekohtaisella (pasjako) tasolla (kuva 44). Aineisto ei sovellu suurimittakaavaiseen piste-/tilakohtai-
seen tarkasteluun.

Kaava-alueen korkeustaso sekd Haapajarven alueelta saatavilla oleva happamien sulfaattimaiden kartoitus-
aineisto huomioiden, happamien sulfaattimaiden esiintyminen kaava-alueen maaperassa ei ole todenna-
koista.
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Kuva 42. Happamien sulfaattimaiden ja mustaliuskeiden esiintymispotentiaali kaava-alueen Ilédheisyydessdi.
8.8.1.4. Geologiset arvokohteet

Kaava-alueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostu-
mia. Lahin arvokas geologinen muodostuma on Rautioharju-Kansanharjun (MOR-Y11-096) arvokas moreeni-
muodostuma, joka sijaitsee noin 5,7 kilometrin etdisyydella kaava-alueesta lounaaseen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy

Selostus, kaavaehdotus

@ Kaava-alueen rajaus N
S g ...~--._.... o Il Vattakunnaliisesti arvokkaat kivikot
.,
o - ~. - Arvokkaat moreenimuodostumat
- ~
< /,v" ‘\\ - Arvokas kallio-alue
-, ~,
o, ," v Valtakunnallisesti arvokkaat tuuli- ja rantakerrostuma
) 4 K 1
e SV N Sahkonsiitto, VE C
. 4 .
. I/ A = Sahkénsiirto, VE A
T e . 7KM \s, Sahksnsiirto, VE B
i ~, >,
L& as /S \ N, AR
z \\ “,
L ¥ .,
\\ .
N “
\‘ \‘
\\ \‘
2 28 AY ; .
\\ £y Tetrinmaki-Korvenkallio
o kY
LY
\\ Y
Y [
1 L)
\ i
\ !
\‘ 1
1 ‘I
i i
(] [l
! i
i
f i
i e
i 1]
/) i
' ’
Vi r
/ i
4 r
Paangas \ / ",
’
% % Y /
2 8 5 Y.
so Susivuori-Kadrmekallio \\ Rautionh. a%s anharju L o /
LY PR / < ¢ X
Iso-Olloven ku umoreeniqlue \ l\‘---_-_-—" /' Ristimaki kkdvuor
- R ukonporonka)nﬂ-xirkkokanio
Soidinnevan kivikof, -
~, g
‘\ Ukopﬁoronkal( -Kirkkokallio
™, e
Q“ ’ﬁ
"~ Pl
u, B
"\\ Maaseldfikangas Lo
s % A i
"
....""---...__ ....---""—’ -
0 25 5 10 Kilometers
I O 1 | ) HavukkaméjfNiinikorpi Taustakartta: MML 2023

Kuva 43. Arvokkaat geologiset kohteet kaava-alueen ldheisyydessd.

8.8.1.5. Turve

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt Suomessa turvevarojen kokonaiskartoitusta vuodesta 1975 lahtien.
Kaava-alueen eteldosassa Parkon- ja Heininevojen seka lansiosassa Sivakkanevan ymparist0ssa sijaitsee

paksuja turvekerroksia seka ohuempia turvekerroksia ja soistumia. Lisaksi kaava-alueelle Eteldjoen lansi-
puolelle sijoittuu hienojakoisia maalajeja.

8.8.1.6.

Topografia

Topografialtaan kaava-alue on melko tasaista, ja korkeustaso vaihtelee valilla +136...+174 (kuva 5.14). Ala-
vimmat alueet sijoittuvat kaava-alueen pohjoisosaan Kuonanjarven ldheisyyteen ja Eteldjoen varteen.
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Kaava-alueen koillisosan Matopajukonkallio sekd keskivaiheille sijoittuva Itamaki kohoavat muuta aluetta
korkeammalle. Kaava-alueen topografia on esitetty kuvassa alla.
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Kuva 44. Kaava-alueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2018).
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8.8.1.7. Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Maa- ja kallioperd

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, |3jitysta ja massanvaihtoa tieston, voimala-
paikkojen ja maakaapelireittien kohdalla sekd mahdollisesti kalliokiviaineksen louhintaa. Rakennusalueiden
osalta maaperd on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista paikoin turvemaavaltaista
aluetta. Tasta syysta on mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia massanvaihtoja
tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttod (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan.
Kaava-alueella on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjan-
teita, joita on kannattavaa hyddyntda rakentamisalueena ympardivien turvemaiden sijaan.

Kaava-alueella ei ole voimassa olevia kalliokiviaineksen maa-aineksen ottolupia. Kaava-alueen ita- ja keski-
osassa on mahdollisesti saatavissa kalliokiviainesta kaava-alueen rakentamista varten tai kiviainekset on tuo-
tava kaava-alueen ulkopuolelta. Louhinta voi kohottaa pinta- ja pohjavedessa typpiyhdisteiden esiintymista.

Maarakennustoiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan ldhinna alu-
een metsdojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisddantyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-alue
muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitilld tehdaan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustéiden yh-
teydessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella kaava-alueen, eika sahkonsiirtoreittien
kallioperassa esiinny mustaliusketta, joka sisaltda runsaasti hiilta ja rikkia. Mustaliuskealueilla tapahtuvissa
reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien sulfaattimaiden reaktioihin ja mustaliuskealueilla ta-
vataan vastaavanlaista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan happamoitumista kuin rannikkoseutumme
happamilla sulfaattimailla.

Kaava-alueelle tai sen valittémaan laheisyyteen, eika sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita
kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimen-
piteiden vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2019).

Happamat sulfaattimaat

GTK:n Happamat sulfaattimaat —karttapalvelun tietojen perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvi-
oida maaperassa esiintyvan sulfidisedimentteja, eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan hap-
pamuushaittoja. Myos uusien tielinjausten ja sdhkonsiirtoreittien rakentamisalueella arvioidaan oleva pieni
todennakdisyys happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Koska kaava-alue sijoittuu paikoin turvemaaval-
taiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvittdmiseen seka tarvitta-
viin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityi-
sesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on hiesupitoista.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan selvittaa
pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja. Happamien sul-
faattimaiden toteaminen on mahdollista my6s rakentamisaikana otettavien maanaytteiden avulla, tutkimalla
niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia haitallisia
vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-, puusto- ja maastovaurioita on val-
tettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tydskenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happa-
muushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kdyttda pohjavedentason ylapuolisiin
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tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voi-
daan estda (esim. lajitys alkuperaistd vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle l3jitettdessa
happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riittdvasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia
sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat pinta-
vedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan
pois loppusijoituskohteeseen.

8.8.2.Pinta- ja pohjavedet
8.8.2.1. Pintavedet

Kaava-alue sijaitsee Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella, jossa se sijoittuu Kalajoen (53) ja Pyhdjoen (54) paa-
vesistdalueiden vedenjakajalle. Itdosaa lukuun ottamatta kaava-alue sijoittuu Hautaperan tekojarven alueen
(53.08) 2. jakovaiheen valuma-alueelle ja sielld Kuonanjarven valuma-alueen (53.083) 3.jakovaiheen valuma-
alueelle. Kaava-alueen itdosa sijoittuu Pyhajarven (54.05) 2. jakovaiheen valuma-alueelle ja sielld Pyhajarven
|ahialueen (54.051) 3.jakovaiheen valuma-alueelle.

Kaava-alueelle ei sijoitu luonnonvaraisia jarvia tai lampia. Kaava-aluetta halkoo etela-pohjoissuunnassa Etela-
joki, joka laskee vajaa 0,5 km etdisyydelld Kuonanjarveen kaava-alueen pohjoispuolella. Kaava-alueen etela-
osassa Eteldjoki haarautuu latvoillaan Korhonjoeksi ja nimettémiksi metsaojiksi Parkonnevan suuntaan.
Kaava-alueella turvemaat ovat pdaosin tehokkaasti ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa
ojaverkostoa.

Kuonanjarvi on vesienhoidossa erikseen tarkasteltavaksi vesimuodostumaksi. Kuonanjarvi on vuonna 2019
tehdyn luokittelun perusteella luokiteltu hyvaan tilaan, mutta tilan on arvioitu olevan riskissa heikentyad maa-
ja metsataloudesta johtuva ravinne- ja kiintoaineskuormitus seka saanndstelysta johtuva hydrologinen muut-
tuneisuus.

Kuonanjdrvesta pintavedet laskevat l[annessa Kuonanojaan ja edelleen Haapajarveen ja Kortejarven kautta
Kalajokeen ja edelleen Kalajoella Peramereen. Pdduoman pituus Reisjarvesta Perameren rannikolle on noin
130 kilometria. Kalajoen vesistdalueen pinta-ala on noin 4 247 km? ja alueen jarvisyys 1, 82 %. Valuma-alueen
pinta-alasta on noin 20 % metsa- ja suomaata. Kalajoen hyva ekologinen tila on arvioitu saavutettavan
vuonna 2021. (P-P ELY-keskus, 2022).
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Kuva 45. Kaava-alueen sijainti valuma-alueilla ja pintavedet kaava-alueen ldheisyydessd.

8.8.2.1.1.  Vaikutukset pintavesiin

Kaava-alueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin.

Kaavasta ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Kaava-alueella ei sijaitse mahdollisille vesisto-
vaikutuksille herkkia kohteita, joskin Eteldjoki laskee Kuonanjarveen, joka on ekologiselta tilaltaan hyva ja
painetta aiheuttaa kiintoaine- ja ravinnekuormitus seka saannoéstelysta johtuva hydrologinen muuttuneisuus.
Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viikkoja ja
ulottuvat lahinna alueella harjoitetun metsatalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla kaava-alue on voimakkaasti ojitettua ja kaivutéiden vaikutukset alapuo-
lisissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti lisaantyneesta kiinto-
aineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin Kala-
joen valuma-alueiden laajuuteen sekd alueen vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna vahaista suurempi,
minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi ja paikallisesti kohtalaiseksi.
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Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sai-
lymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja
tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Huoltoteita rakennettaessa tierumpuina olisi suositeltavaa kdyttda ns. kaarirumpua tai puolirumpua, joka
jattaa pohjan mahdollisimman luonnontilaiseksi ja joka parhaiten mahdollistaa kalojen nousun.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistoihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

8.8.2.2. Pohjavesialueet

Kaava-alueen lounaispuolelle sijoittuu Kuivikon (1106951) 1E-luokan pohjavesialue noin 4,5 km etdisyydelle.
Kuivikon pohjavesialue on osa kaakko-luode suuntaista harjujaksoa ja pohjavesimuodostumaa, joka jatkuu
Kuivikon pohjavesialueesta kaakkoon Pitkdkankaan (1162601) 1-luokan pohjavesialueena ja luoteeseen Pit-
kdkangas (1106903) 1E-luokan pohjavesialueena. Kaava-alueelta etéisyys Pitkdkankaan (1162601) pohjave-
sialueelle on noin 4,7 km. Haapajarven puoleiselle Pitkdkankaan (1106903) pohjavesialueelle on kaava-alu-
eelta etdisyytta noin 5,9 kilometria.

Kuivikon (1106951) pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 8,46 km?, josta 5,39 km? on varsinaista pohjaveden
muodostumisaluetta. Muodostuvan pohjaveden mé&araksi on arvioitu 4300 m3/d. Muodostuma on pitkit-
taisharju, joka on syntynyt kahden jaakielekkeen viliseen saumaan ns. saumaharjuna. Harjun ydinosa on
vettd hyvin johtavaa soraa ja hiekkaa, paikoin esiintyy myos hienorakeisia valikerroksia. Pohjaveden paavir-
taussuunta on kaakosta luoteeseen, mutta alueen luoteisosassa pohjaveden virtaussuunta on kaakkoon.
Pohjavesi purkautuu muodostumaa reunustaville suoalueille sekd Kuivikon ldhteeseen. Muodostuman
reuna-alueet ovat padasiassa moreenia ja silttia, joita peittdaa ohut turvekerros. Pohjavesi on laadultaan hy-
vaa ja alue sopii erinomaisesti vedenhankintaan. Pohjaveden pinta sijaitsee muodostumassa ymparistéaan
korkeammalla. Alueella sijaitsee Vesikolmio Oy:n vedenottamo.

Pitkdkankaan (1162601) pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 8,6 km?, josta 5,28 km? on varsinaista pohja-
veden muodostumisaluetta. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 4701 m3/d. Alue kuuluu osana
luode-kaakkosuuntaiseen pitkittdisharjujaksoon. Harjun hydraulinen yhteys kaakkoon Hiidenkylan suuntaan
todenndakoisesti heikkenee Selkdinjarven kohdalla. Harjun keskiosa on pddasiassa soravaltaista ainesta, jossa
esiintyy silttisid valikerroksia. Pohjaveden padvirtaussuunta on luoteesta kaakkoon ja pohjavetta purkautuu
harjua reunustaville suoalueille, Rautionnevalle sekd Selkainjarveen ja Kivijokeen. Muodostuman rakenne on
veden hankinnan kannalta erinomainen. Alueella sijaitsee Pyhadjarven Energia ja Vesi Oy:n vedenottamo.

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Léhimpien pohjavesialueiden si-
jainti hankealueeseen ja sahkonsiirtoreitteihin ndhden on esitetty kuvassa 48.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan tietojen perusteella lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat Kuo-
najarven rannalla noin 1,6 kilometrin etdisyydelle ja lahimmastd loma-asutuksesta noin 1,2 km etdisyydella
lahimmasta suunnitellusta voimalasta. Riittavasta etdisyydesta johtuen kaavalla ei ole vaikutusta yksityiskai-
vojen antoisuuteen tai vedenlaatuun.
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Kuva 46. Kaava-alueen Idheisyyteen sijoittuvat pohjavesialueet (Syke: Avoin tieto 2019).

8.8.2.2.1.  Vaikutukset pohjavesiin

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tydmaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkkumiseen pohjavesialueilla eika kaavan katsota siten
lisadvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitellaan pienia maaria koneistojen
huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakdisesti niin pienia, etta toi-
minta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston tuulivoimalat, tiesto, sisdiset maakaapelit tai vaihtoehtoiset sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu
luokitellulle pohjavesialueelle. Kaava-alueen lounaisosa sijoittuu Kuivikon (1106951) 1E-luokan pohjavesi-
alueen noin 4,5 km etaisyydelle, joten suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis-
ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreettisesti my6ds pohjavesialueen lahelld sijaitsevat voimalat
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aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia
pitkin pohjavesialueelle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—-5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakaoisyys ja merkittavyys riippuvat myds siitd, miten Ia-
hella pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perusta-
mistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto. Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdaan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapéisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee tal-
|6in pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat ldhinna uu-
sien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enimmillaan
1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti
muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voi-
daan todeta, etta pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikad pohjaveden kirkastuttua
jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitaa merkittavyydeltdaan vahaising, ei-
vatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

8.8.3. Kasvillisuus ja luontotyypit
8.8.3.1. Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Yleiset kasvillisuusolosuhteet ja alueen historia

Alue on padosin metsatalouskaytossa ja voimakkaasti ojitettua, mutta silld on myds luontokohteina huomi-
oituja suo-, metsa-, pienvesi- ja kalliokohteita.

Pyhajarven kaupunki sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan (3a) vyohykkeelle. Suokasvillisuusvydhykkeiden
osalta alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan aapasoiden alueelle (3b). Seutu on hyvin suovaltaista ja kivennais-
maan metsien kasvupaikkatyyppien osalta kuivahkot ja tuoreet kankaat ovat yleisimpia. Alue on kuitenkin
tihedan ojitettua, puolukka- ja mustikkaturvekankaiden vallitsemaa. Metsat ovat tehokkaassa metsatalous-
kaytossa, ja taimikoita seka hakkuuaukkoja esiintyy kohtuullisen runsaasti. Alueella ei esiinny kalkkivaiku-
tusta, joka lisdisi vaateliaan lajiston esiintymista. Soiden osalta seudulla ei esiinny erityisesti lettoisia tai lah-
teisiad soita; keskiravinteisia nevoja sen sijaan esiintyy. Hankealueen pohjoisosassa, Eteldjoen ldhelld on pa-
rinkymmenen hehtaarin verran viljelyssa olevia peltoja, joilla kasvatetaan viljaa ja nurmea. Laajempia peltoja
sijoittuu hankealueen ulkopuolisten jarvien vierille.

Alueen kasvillisuustyypit ja yleinen lajisto

[tdmdaen tuulipuistoalueella maapera on padasiassa moreenimaita tai turvevaltaisia, jo varhain ojitettuja ra-
meseutuja, joten turvekankaiden metsat ovat yleisia. Kivenndismaan talousmetsat ovat yleisimmin tuoreita
ja muutoin paaasiassa kuivahkoja kankaita ja puustoltaan melko nuoria kasvatusmetsia. Alueella on myos
tuoreita paatehakkuita seka runsaasti nuorta ja varttuvaa taimikkoa. Varttuneita tai vanhemman metsan ku-
vioita on hyvin niukasti, ja ne sijoittuvat padasiassa Eteldjoen ja siihen laskevien pienempien puro- ja
ojauomien yhteyteen, kaava-alueen rajalle. Kaava-alueella on sijainnut ennen ojitusta runsaasti rehevahkoja
nevoja ja korpia, mutta nykyddan metsdalasta suuri osuus on mantyvaltaista mustikka- ja
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puolukkaturvekankaiden kasvupaikkatyyppia. Rehevimmissa paikoissa turvekangas on ruohoturvekangasta.
Turvekankaista suuri osa on tulossa paatehakkuuikddn; ne ovatkin keskimaarin idkkaampia kuin kivennais-
maan metsat.

Hankealueen suoluonto koostuu valtaosin tiheddn ojitetuista, luonnontilaltaan voimakkaasti muuttuneista
suoluontotyypeista. Alkuperdiset vallitsevat suoluontotyypit ovat olleet erilaisia rameita ja keskiravinteisia
nevoja, joista rameet ovat muuntuneet pitkalti turvekankaiksi. Ojitetut nevat ovat turvekankaita tai keski-
osistaan muuttumia. Nevojen kangasmaalaiteessa ja purojen varsilla esiintyneet korpityypit ovat lahes kaut-

Kuva 47. Kalliosaaren kupeen pienen uudistuskypsén lehtomaisen kankaan kuviota (vas.). Kuusitaimikon
laidassa sijaitseva koloinen kelo, jollaisia alueen metsissd on hyvin vdhdén (oik.).

Kaava-alueella esiintyy vain yksi ojittamaton suonosa, Lokdldnneva, joka on ojitetun ja turvekankaiksi muut-
tuneen keskiboreaalisen aapasuon (tai aapa—keidassuon) laidan vesitaloudeltaan heikentynyt, rahka- ja tu-
pasvillarameen vallitsema, pienia rimpia sisaltdva suonosa. Kaava-alueen lansirajan taakse sijoittuu Korhon-
joen varren luhtainen piensuo, ja pari laajempaa ojittamatonta suonosaa rajaa kaava-aluetta sen reunoilla:
Orsineva idassa ja Parkonneva eteldssa. Kauempana kaava-alueesta, sen lounais- ja lansipuolella sijaitsevat
Tervaneva, Puukkoneva ja Sivakkaneva. Suot ovat oligo—mesotrofisia aapa-, aapa—keidassoitasoita tai rah-
kardmekeitaita. Suotyypeista alueen soilla vallitsevat valipintaiset sara- ja lyhytkorsinevat seka lyhytkorsira-
meet ja rahkardme. Aapojen hydrologinen yhteys suovesien [ahtdalueisiin on runsaiden ojitusten vuoksi paa-
osin muuttunut.

Tuulivoimapuiston kaava-alueen lansirajalla virtaa Kuonajarveen laskeva Eteldjoki, joka on uomaltaan paa-
osin luonnontilaisen kaltainen, mutta rantaan asti metsatalouskayt6ssa ja runsaiden ojitusten kuormittama.
Eteldjoki saa alkunsa Parkonnevan suunnasta laskevasta nimettomasta uomasta sekd Korhonjoesta. Molem-
mat uomat ovat latvaosiltaan kaivettuja ja suoristettuja. Eteldjokeen laskee lukuisia suo- ja metsdojia seka
uomaltaan voimakkaasti muokatut Kupopuro ja Korhosenpuro, jotka ovat nykydan kdytanndssa metsaojia.
Eteldjoki edustaa hankealueen arvokkainta pienvesi- ja virtavesiluontotyyppia, ja uoman yhteyteen sijoittuu
luontoarvoja.
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8.8.3.2. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Arvokkaiksi luontokohteiksi luetaan kohteet, joiden olemassaolo merkittavasti lisda tarkasteltavan alueen
luontoarvoja ja sdilyttdd luonnon monimuotoisuutta. Valtakunnallisesti arvokkaimmat luontotyypit on lue-
teltu luonnonsuojelulaissa (LSL 298). Vesilain 2 luvun 11 §:ssad on luonnontilaisten pienvesien muuttamis-
kielto. Metsalaki (Metsal 10 §) maarittelee metsataloustoimissa huomioitavia erityisen tarkeita elinymparis-
t6ja, jotka ilmentavat luonnon monimuotoisuutta ja ne on hyva huomioida myés muussa maankadytdn suun-
nittelussa.

[tdmden kaava-alueen luontoarvot keskittyvat ojittamattomaan Lokolannevaan seka Eteldjoen rantametsiin
ja lehtomaisten kankaiden kuvioihin. Luontokohteina hankesuunnittelussa ja voimalasijoittelussa huomioi-
daan kaikki edustavat suot seka sellaiset virtavesien uomat, jotka ovat luonnontilaisia tai sen kaltaisia seka
ymparoivalta puustoltaan edustavia. Lisdksi kaava-alueen luontoselvityksissa on tunnistettu muutamia pienia
kallioluontokohteita ja monimuotoisuudelle arvokas metsa Parkonsaaressa.

Alueen luontoarvot ovat kuitenkin vahaiset, ja monimuotoisuudelle merkittdvimmat kohteet ovat kaava-alu-
een rajalle jaavia tai siita etddmpana sijaitsevia aapa- ja aapa—keidassoita, mukaan lukien Tervanevan—Sivak-
kanevan soidensuojelualueen suot, joilla on laajoja kohtuullisen luonnontilaisia alueita.

Metsadkeskuksen avoimen tietokannan perusteella Itdmaen kaava-alueella metsalain mukaisina kohteina on
metsasuunnittelussa tunnistettu pienvesistdjen valittomia |ahiymparistoja Eteldjokivarressa. Lisaksi kallio-
kohteita on tunnistettu hankealueelta seka sen ulkopuolella Valkeuslammen ldhiymparistdsta (Suomen Met-
sdkeskus, 2021). Hankealueen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksissd maastokaudella 2021 on tarkennettu
naita kalliometsien ja virtavesien lahiymparistdjen arvokkaita luontokohteita.

Kaava-alueella ei havaittu yhtaan uhanalaisia kasvilajeja, mutta Ruunalassa kaava-alueen ulkopuolella, kas-
vaa vaarantunutta aarnisammalta ja koko maassa rauhoitettua valkolehdokkia. Kaava-alueella, Tienhaaran-
kankaalla havaittiin soistuneessa tuoreen kankaan painanteessa pieni esiintyméa pallopdarahkasammalta
(EVA), joka kasvaa enimmaékseen luonnontilaisissa korvissa mutta toisinaan myos soistumissa hankealueen
esiintyman tapaan. Alueella on havaittu hentosaraa (NT, RT), kissankdpalaa (NT) ja ahonoidanlukkoa (NT, RT,
EVA); havainnot ovat noin kymmenen vuoden takaa, laheltd Metsapirttia (Suomen lajitietokeskus, 2021).
Parkonnevalla on havaittu suovalkkua (koko maassa rauhoitettu, NT, RT) ja suopunakdmmekkaa (NT) ainakin
lahelld kaava-alueen rajaa (Suomen lajitietokeskus, 2021). Havainnot ovat perdisin Kastikka-kasvistoarkis-
tosta. Vaikka ko. lajeja ei todettu kesan inventoinneissa, on mahdollista, ettd ne edelleen esiintyvat alueella.
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Kuva 48. Lékéldnnevan luontokohteen rahkaista tupasvillardmettd.

8.8.3.3. Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokoh-
teisiin

8.8.3.3.1.  Hankkeen yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustdita varten puusto noin hehtaarin laajui-
selta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin,
ja my0s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden
kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen suosii avoimiin
ymparistoihin sopeutunutta lajistoa. Taltd osin vaikutukset tavanomaiselle metsalajistolle arvioidaan va-
haiseksi, silla kaava-alueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on yleisesti reunavaikutteista hakkuuaukei-
den ja puuston nuoren idn vuoksi.

Metsien lajistolle kohdistuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan.
Ne arvioidaan kuitenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jddvdan metsamaan pinta-ala
on kohtalaisen vahdinen suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutukset kohdistuvat padasiassa alu-
eellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsa- ja turvekangastyyppeihin.
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Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan loputtua, maisemoin-
nin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista kivenndismaan
maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa (tiepenke-
reet). Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi kuitenkin kehittya
kohti Iahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan suuntaan. Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa ta-
vanomaisiksi metsdtalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttod. Turvepohjalle aiheutuvat vai-
kutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja
maamassoja. Jo hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset pyritdan jo lahtokoh-
taisesti sijoittamaan siten, ettd ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille
soille.

Hankealueen voimalapaikat ja huoltotiesto sijoittuvat normaalissa metsatalouskaytossa oleville alueille, jol-
loin rakentaminen kohdistuu padasiassa jo ennestdaan ihmisvaikutuksen alaisena oleville alueille, missa vai-
kutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisilla alueilla rakennettaessa. Alueella on olemassa olevia
metsdautoteitd sekd metsataloustoimintaa, joten talousmetsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan
suurta haitallista vaikutusta. Vaikutukset tavanomaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltdan ja
suuruudeltaan vahaisiksi.

8.8.3.3.2.  Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannettiin ja arvotettiin hankesuunnittelussa huomioitavia luontokoh-
teita (kuva 50): suokokonaisuuksia ja joitain pienempia suokohteita, monimuotoisuudelle arvokkaita metsa-
alueita paaasiassa virtavesien ja luonnonsuojelualueiden tai Kemera-ymparistotukikohteiden yhteydessa
seka edustavimmat kalliokohteet. Kohteet on huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien uusien tielinjausten
sijoittelussa seka kaavassa luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeina alueina (luo-1) silta osin,
kuin ne jaavat kaava-alueen sisaan.
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Kuva 49. Selvitysalueen luonnonsuojelualueiden, kasvillisuuden ja luontotyyppien perusteella rajattujen
luontokohteiden sekd selvityksessd havaittujen arvokkaiden kasvilajien sijainti. Myds inventointireitti on esi-
tetty.

Selvitysalueen ainakin osin avoimet suot ovat aapasoita (Orsineva, Parkonneva, lantisempi Tervaneva, mah-
dollisesti Lokolanneva), aapa—keidassoita (eteldisempi Tervaneva, Sivakkaneva), keidassoita (Puukkoneva),
boreaalisia piensoita (Valkeuslammen rantasuo, Korhonjokivarren luhta) tai laajempien suoyhdistymien ojit-
tamattomia osia. Aavoista osalla on myds pienia keidassuo-osia. Niiden reunat on ojitettu, ja soiden luonnol-
liset yhteydet suoveden |ldhtdalueisiin ovat muuttuneet; kasvillisuusmuutokset ovat kuitenkin vahaisid soiden
keskiosissa. Vaikka suoyhdistymatyyppien tasolla alueen suot ovat valtakunnallisesti uhanalaisia lukuun ot-
tamatta vain alueellisesti uhanalaisia keidassoita, soilla esiintyy padosin ombro- ja oligotrofisia tyyppeja,
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kuten kalvakka- ja saranevoja, jotka ovat alueellisesti uhanalaisia mutta valtakunnallisesti korkeintaan silmal-
|apidettdvia. Kaava-alueen valittdmassa laheisyydessa arvokkaampia suotyyppeja edustavat valtakunnallises-
tikin uhanalaset sarakorvet ja sarardmeet Orsinevan reunoilla seka vaateliaamman lajiston esiintymisen mah-
dollistavat meso- ja meso—eutrofiset osat Parkon- ja Tervanevalla. Suurin osa laajemmista soista sijoittuu
hyvin etdalle kaava-alueelta, ja lisdksi kaikkien aapasoiden suoveden lahtoalueet sijaitsevat kaava-alueen ul-
kopuolella, ts. vedet valuvat soilta kaava-aluetta kohti, minka vuoksi soiden hydrologia ei ole erityisen herkka
kaava-alueella tapahtuvalle rakentamiselle. Korhonjokivarren luhta saa runsaasti pintavesivaluntaa Korhon-
joesta ja Parkonnevan suunnalta virtaavasta ojasta. Niinpa soiden herkkyys hydrologisille muutoksille on
tassa tapauksessa samaa tasoa riippumatta siita, ovatko ne aapa- vai keidassoita tai boreaalisia piensoita.
Kokonaisuutena soiden herkkyys on kohtalainen, mikali ei huomioida Tervanevan—Sivakkanevan soiden ase-
maa suojelu- ja Natura-alueena (jolloin niiden herkkyys on suuri).

Lahimmaksi kaava-alueelta rajattua suokohdetta, Lokdlannevaa, sijoittuu voimalanpaikka 14, joka on noin
330 m etdisyydella Lokolannevasta, sen alapuolella karuhkolla turvekankaalla (ks. kaavakartta). Rakentami-
sen vuoksi Lokolannevan kuivuminen voi hieman voimistua, mutta kohtalaisen etdisyyden vuoksi vaikutuksen
suuruus on marginaalinen ja merkittavyys vahainen. Korhonjokivarren luhtaan ndhden Pakonnevalta valuvan
ojan vastakkaiselle puolelle, yli 300 m etaisyydelle luontokohteesta sijoittuu voimalanpaikka 4. Tasta sijain-
nista ja etdisyydesta johtuen voimalan rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan hydrologisia vaikutuksia
Korhonjokivarren luhtaan, eika siihen kohdistu myoskaan reunavaikutuksen lisddntymista. Voimalanpaikat 2
ja 7 sijoittuvat 500-600 m Orsinevan alapuolelle, eika niiden rakentamisella siten ole vaikutusta Orsinevan
vesitalouteen. Parkonnevaa ldhin voimalanpaikka 3 sijoittuu yli 1,0 km etdisyydelle Parkonnevan ojittamat-
toman osan luontokohteesta. Parkonneva on myos Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa osoitettu luon-
non monimuotoisuuden kannalta tarkea suoalue, jolla osassa suoaluetta on todettu olevan maakunnallisesti
merkittavid luontoarvoja; voimalanpaikat sijoittuvat maakuntakaavan luo-1-alueen ulkopuolelle. Suoluon-
non arvot ovat Parkonnevan ojittamattoman osan luontokohteella, eika voimaloiden rakentamisella ole lain-
kaan hydrologisia vaikutuksia Parkonnevan ojittamattomaan osaan ja siten suoalueen luonnonarvoihin.
Huoltoteita tai sahkéaseman paikkoja ei sijoitu niin Iahelle suokohteita, etta niilld olisi edellad arvioituja vai-
kutuksia suurentavaa vaikutusta. Muut suoluontokohteet sijoittuvat niin etdalle kaava-alueen ulkopuolelle,
ettei niihin kohdistu lainkaan vaikutuksia. Kokonaisuutena vaikutukset suoluontokohteisiin arvioidaan mer-
kittavyydeltdaan vahaisiksi.

Kaava-alueelta rajatut kalliometsdkohteet ovat edustavuudeltaan huonompia kuin Ruunalasta, kaava-alueen
ulkopuolelta rajatut kohteet: niiden puusto ei ole erityisen idkastd, ja kohteissa tai niiden laidoilla on voitu
aikanaan tehda kevyita metsataloustoimia. Kohteiden herkkyys on vahainen. Niille ei aiheudu suoria pinta-
alamuutoksia, mutta reunavaikutus lisddntyy: Matopajukonkallion viereen sijoittuu séhkdasemanpaikka, Kal-
liosaaren viereen voimalanpaikka 10 ja Itdmaen kallioiden viereen parannettava tie. Koska puuston poisto on
tarpeen [ahimmillaankin n. 30-50 m etdisyydella kalliokohteista, reunavaikutuksen lisdantyminen yltaa niille
juurija juuri, mutta muutoksen suuruus on vahainen. Leppakallion luontokohteen ja voimalanpaikan 25 valiin
jaa hakkuuaukko, eli sen reunavaikutteisuus ei lisadnny. Kokonaisuutena kalliokohteisiin kohdistuvien vaiku-
tusten merkittavyys on vahainen.

Kaava-alueelta rajatut monimuotoisuudelle arvokkaat metsdalueet sijoittuvat Eteldjoen varteen. Kohteiden
herkkyys on vahainen, mikali ei huomioida niille osin sijoittuvia luonnonsuojelualueita; luonnonsuojelualueet
huomioiden Eteldjokivarsi Metsapirtin kohdalla on herkkyydeltdan suuri. Eteldjokivarren metsaluontokoh-
teet sijoittuvat yli 300 m etaisyydelle [ahimmista voimalanpaikoista 13 ja 15, eika niihinkaan siten kohdistu
reunavaikutuksen lisdantymista. Lisaksi kaava-alueen ulkopuolinen Parkonsaaren metsaluontokohde on niin
etaalla rakennettavista alueista (yli 500 m etdisyydelld lahimmasta voimalanpaikasta 3), ettei siihen kohdistu
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edes reunavaikutuksen lisdantymisesta aiheutuvia vaikutuksia. Kokonaisuutena arvioiden vaikutuksia moni-
muotoisuudelle arvokkaisiin metsdluontokohteisiin ei ole.

Havaittu pallopdarahkasammalesiintyma sijoittuu tuulivoimaloiden alueelle, mutta ei voimalan 7 rakennus-
paikalle. Rakentamisella ei ole vaikutusta ko. esiintymaan, eika tuulipuistohanke muutenkaan vaaranna elin-
voimaisen pallopdarahkasammalen populaatiota milldan tavalla, vaikka muitakin esiintymia alueella voi olla.

Kaava-alueen laheisilld soilla on alueellisesti uhanalaista ja valtakunnallisesti silmallapidettavaa, mesotrofis-
ten soiden lajistoa, ja itse kaava-alueella tai sen laidalla, lahellda Metsapirttida, on Suomen lajitietokeskuksen
(2021) tietojen mukaan havaittu mydskin valtakunnallisesti silmallapidettavas, alueellisesti uhanalaista, pu-
ronvarsien ja avoimempien paikkojen kuten tienpientareiden lajistoa. Hankealueen vierestd, Ruunalasta, to-
dettiin myos vaarantunutta aarnisammalta ja rauhoitettua valkolehdokkia, joita saattaa esiintya vahaisissa
maadrin hankealueellakin. Lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Mahdolliset vaikutukset naihin lajeihin
ovat hydrologiset vaikutukset soihin ja rakentamisen aiheuttamat pinta-alavaikutukset seka reunavaikutuk-
sen lisddntyminen hankealueen teilld ja talousmetsaalueilla. Hydrologiset vaikutukset eivat ylla Parkonne-
valle, joten ne eivat suolajiston elinolosuhteisiin. Muutoksen suuruus ja vaikutuksen merkittavyys arvioidaan
vahaisiksi, eikd minkdan lajin suotuisa suojelun taso muutu, vaikka yksittdisia pienia kasvustoja voi jaada ra-
kenteiden alle.

Kokonaisuutena arvioiden vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle ovat merkittavyydeltdan vahai-
set.

8.8.4.Linnusto
8.8.4.1. Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten ldhtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia linnustotietoja
seka hankealueelta ettd sen lahiymparistosta, kuten ldhialueilla toteutettuja muutonseurantoja, petolintuja
ja muita suojelullisesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Metsahallituksen petolinturekiste-
ristd seka Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimistosta ja Sadksirekisterista.

Toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa oleva tieto analy-
soitiin ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitiin kdytettavissa olevien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Lin-
nustovaikutukset arvioitiin tuoreimpaan tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistuun kirjallisuustietoon
seka arvioinnin laatijoiden omakohtaisiin kokemuksiin perustuen mm. suomalaisten toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen linnustovaikutusten seurannasta. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityista
huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai
linnustollisesti arvokkaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin
yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus vaikutusten seurannasta.

Lisaksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia lahialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-
ja FINIBA-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lihiston muiden tuulivoimapuistojen seka tuulivoimahank-
keiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tarkkuudella kuin se kdytettavissa olevan aineiston pe-
rusteella on mahdollista.

[tdmden tuulivoimapuiston hankealueen ja sen ldhivaikutusalueen linnustoa on selvitetty maastoinventoin-
neilla vuoden 2021 aikana. Linnustoselvitykset ovat koostuneet kevat- ja syysmuutontarkkailusta seka han-
kealueen pesimalinnustoinventoinneista, sisaltden metsdkanalintujen soidinpaikkojen inventointia, p6llo-
kuunteluita seka alueen paivapetolintujen tarkkailua. Hankealueen linnustosta on saatu tietoja myos muiden
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alueella suoritettujen luontoselvitysten aikana. Hankealueelta tehdyt selvitykset kattavat nykyisen kaava-
alueen; kohdentamista on esitetty tarkemmin kuvassa 51.

Pesimalinnustoselvitykset toteutettiin yleisesti kdytdssa olevia ja pesimalinnustoinventointeihin tarkoitet-
tuja laskentamenetelmia (kartoituslaskenta ja pistelaskenta) soveltamalla (mm. Koskimies & Vaisanen 1988).
Linnustoselvitykset kohdennettiin suojelullisesti arvokkaiden lintulajien (luonnonsuojelulailla ja -asetuksella
saadetyt erityista suojelua vaativat lintulajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lintulajit seka alueellisesti
uhanalaiset lintulajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaiset lajit) ja tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi
tiedettyjen lintulajien reviirien selvittamiseen ja niiden liikkeisiin tuulivoimapuiston hankealueella tai sen la-
heisyydessa. Alueen pesimalinnustoselvityksiin kdytetty tydmaara oli yhteensa noin 17 maastotyopaivaa.

[tdmaden hankealueen kautta muuttavaa linnustoa, lintujen muuttoreitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin ke-
vat- ja syysuuttokaudella 2021 hankealueen ldheisyyteen sijoittuvasta tarkkailupaikasta. Seka kevaalla (6.4.—
3.5.2021) etta syksylla (15.9.—13.10.2021) tarkkailuun kaytettiin viisi maastotyopaivaa eli yhteensd kymme-
nen maastotydpaivaa.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muuttavaan linnus-
toon arvioitiin hyodyntamalla tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuoreinta kirjallisuustietoa. Arvi-
oinnissa on lisdksi hyddynnetty vuosien 2014-2021 linnustovaikutusten seurannan aikana saatuja kokemuk-
sia lintujen kayttaytymisesta Pohjois-Pohjanmaan rannikkoalueelle (mm. li, Simo, Raahe, Pyha-joki ja Kala-
joki) rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet, séhkonsiirto)
aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistoihin seka lintuihin kohdistuvia hairiovaikutuksia (mm. melu, ihmis-
ten ja tyokoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikaisista vaikutuksista arvioitiin linnustoon
kohdistuvia hairio-, este- ja térmaysvaikutuksia. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on
painotettu suojelullisesti arvokkaita lajeja seka linnustollisesti arvokkaita kohteita.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden aiheuttamia tor-
mays- ja estevaikutuksia sekd pohdittu lintujen muutonaikaisille lepaily- ja ruokailualueille kohdistuvia vaiku-
tuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silld oletuksella, etta linnut vaistavat tuulivoimaloita,
kuten useat tulokset Suomesta (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, julkaisematon) ja muualta
maailmalta osoittavat.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 105(197)
5.4.2023

\ = : ‘@ Kaava-alue

o Ne Lt e Sk ot [ 1timéen hankealue eli likimasriinen
Heikinrame i‘ /-I % . / ( AN ‘ g ¥ Sel‘ﬁtysalue

‘ [ Pesimdlinnuston inventointireitit

@ Pistelaskentapisteet
3§ Muutontarkkailupiste

4 ) B \
Vittoudensalo:: \ ‘\
= \ N 0 \r \
g : X

o

W —
\\,T

a

Karkmgia |7 (N

L ALK

Kuva 50. Pesimdlinnustoselvitysten (pistelaskenta ja sovellettu kartoituslaskenta) kohdentaminen sekd
muuttolinnustoselvityksessé kdytetty tarkkailupiste. Pélléselvityksen, metsdkalalintujen soidinpaikkaselvi-
tyksen ja pdivdpetolintuselvityksen kohdentamista ei ole esitetty.
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8.8.4.2. Pesimalinnusto

[tdmden tuulivoimapuiston kaava-alue on kokonaisuudessaan voimakkaiden metsataloustoimien muutta-
maa metsa- ja suoelinympadristdad, mutta kaava-alueelle mahtuu myds pienialaisempia linnustollista moni-
muotoisuutta kasvattavia kohteita. Alueen metsat ovat padasiassa havupuuvaltaisia ja metsatalouskaytossa
olevia eri ikdisia kasvatusmetsia, joissa elda alueellisesti tavanomaisia ihmisen muokkaamassa elinymparis-
tossa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle sijoittuu hyvin pienialaisesti ja pirstaleisesti myos idkkaam-
pia ja vanhan metsan piirteitda omaavia metsakuvioita, joissa eldaa esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinym-
parist6ltaan vaativia lintulajeja. Hankealueen suot on pdaosin ojitettu turvekankaiksi, mutta alueen reunoille
tai laheisyyteen sijoittuu myos keskiosiltaan ojittamattomia suoalueita ja Valkeuslampi, joilla on arvoa uhan-
alaisen suolintulajiston elinymparistona. Avomaa-alueita suosivan linnuston elinymparistdja sijoittuu lisaksi
hankealueen lukuisille avohakkuille ja pohjoisosan pelloille.

Suojelullisesti huomionarvoisten lajien maara ja osuus hankealueen (laajempi kuin nykyinen kaava-alue) pe-
simalajistosta on melko suuri. Havaituista varmasti tai todennakoisesti pesivista 43 lajista 18 lajia on suoje-
lullisesti huomionarvoisia, ja havaituista mahdollisesti pesivista 33 lajista 19 on suojelullisesti huomionarvoi-
sia. Useat suojelullisesti huomionarvoisista lajeista ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka
niiden kannankehitys onkin ollut taantuva.

Linnustollisesti arvokkaimmat kohteet ovat hankealueeseen rajoittuvat Tervanevan-Sivakkanevan soiden-
suojelualueen suot: Tervaneva (linnustokohde 1) ja Sivakkaneva (linnustokohde 2), joiden arvoluokka on 3
(Makela & Salo, 2021) eli ne ovat uhanalaisen ja luontodirektiivin liitteen | suolintulajiston kannalta keskeisi3,
mutta eivat erityisen tarkeita kohteita. Lisaksi linnuston kannalta arvokkaita kohteita ovat hankealueen I3-
histolla sijaitsevat, lainsaadanndlla turvatut (arvoluokka 1) suurten petolintujen pesapuut sekd monimuotoi-
suutta tukevina kohteina (arvoluokka 4) pidettavat, alueen soilla sijaitsevat teeren soidinpaikat, joilla havait-
tiin muutamasta yli kahteenkymmeneen soidintavaa koirasta. Mitkaan naista kohteista eivat sijoitu nykyiselle
kaava-alueelle.

Myo6s muilla kaava-alueen laheisilld, luontotyyppiperustaisilla suokohteilla kuin edelld mainituilla on linnus-
tollista arvoa, vaikka niiden lajisto koostuukin padasiassa tavanomaisista suolajeista. Soilla esiintyy runsaasti
pikkukuoveja ja kapustarintoja seka taivaanvuohia, mutta muu, arvokkaampi kahlaajalajisto on huomatta-
vasti niukempaa. Esimerkiksi valkovikloja ja liroja todettiin vain joitakin. Aiemman inventoinnin perusteella
myos eteldinen Tervaneva on paikallisesti linnustollisesti arvokas kohde lajiston ja parimaarien, erityisesti
kahlaajien perusteella (Harju ym., 2005). Linnustollista arvoa on myos kaava-alueelta ja sen lahelta rajatuilla
metsadisilld, vanhempaa puustoa sisaltavilla luontokohteilla, joilla havaittiin keskimaaraista suurempia pariti-
heyksia ja kohtuullisesti, vaikkakaan ei erityisen runsaasti my6s vanhan metsan lajistoa tai kolo- ja lahopuuta
vaativaa lajistoa.

Metsahallituksen petolinturekisterin (Suomen lajitietokeskus, 2022) mukaan kaava-alueen valittdmaan 13-
hiymparistdoon ei sijoitu tiedossa olevia maakotkan, merikotkan tai muuttohaukan pesapaikkoja. Kaava-alu-
een ymparistdssa oli yksi tiedossa oleva saaksen pesdpaikka, jossa ei kuitenkaan havaittu enda pesintaan
soveltuvaa pesaa. Sen sijaan toisaalla kaava-alueen ldheisyydessa oleva sdaaksen pesapaikka oli kdytossa, ja
sadkset liikkuivat myos kaava-alueen ilmatilassa saalistuslennoillaan. Silloisen hankealueen laheisyydessa ha-
vaittiin myds muuttohaukka, mutta sen reviirin olemassaoloa alueella ei pystytty varmistamaan. Lisaksi
kaava-alue sijoittuu erdan maakotkareviirin laidalle. Muutoin kaava-alueella esiintyva petolintu- ja poll6la-
jisto oli vastaaville metsaisille seuduille hyvin tavanomaista. Vaikutukset kotkaan ja sddkseen on arvioitu eril-
lisessd, vain viranomaiskdyttoon tarkoitetussa raportissa (liite 3B).
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Hankealueella todettiin esiintyvan kaikkia metsdkanalintulajeja (teeri, metso, pyy, riekko), joille potentiaali-
sesti tarkeitd kohteita esiintyy mm. kaava-alueen alueen kallioisilla metsaalueilla, kaava-alueen viereisilla
soilla ja niiden laiteilla seka laajempien ja yhtendisempien metsien alueella. Linnustoselvityksissa alueella ha-
vaittiin kohtalaisen runsaasti teeria, joiden soidinalueita sijoittuu kaikille hankealuetta sivuaville avosaille.

Metsoja havaittiin melko vahan, eika alueelta I6ydetty metson soidinpaikkoja. Alueelta rajatuilla kalliokoh-
teilla on arvoa myds mm. metson elinymparisténa. Hankealueen kuusikoista todettiin muutama pyyreviiri.
Riekkoja kaava-alueella esiintyy vain vahan, ja niiden merkittavimmat elinymparistot sijoittuvat kaava-alueen
laidoille seka ulkopuolelle.

Tarkemmin linnusto on kuvattu erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on hankkeen YVA-selostuksen liit-
teena.

8.8.4.3. Muuttolinnusto

Pohjois-Pohjanmaan alueella lintujen muutto keskittyy voimakkaasti Perameren rannikkovyohykkeelle. Sel-
vat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muodostavat muut-
tolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Itdmaen hankealue sijoittuu sisimaahan, etaalle
Pohjanlahden rannikkoalueen valtakunnallisesti tarkeistd muuttolinnuston pdamuuttoreiteistd (Toivanen,
ym. 2014, Holtta 2013). Hankealueelle tai sen lahiymparistoon ei sijoitu muuttolinnustoa ohjaavia maanpin-
nanmuotoja, jotka voisivat potentiaalisesti suunnata lintujen muuttoa hankealueelle.

Hankealue sijoittuu sisdmaassa sellaiselle alueelle, joka saattaa joinain vuosina sijoittua tuulen suunnan pe-
rusteella kurkien paamuuttoreitille. Syksyn kurkimuutto sijoittuu kuitenkin useimpina vuosina alueen lansi-
puolelle, ja pddmuuttopaivina kurkimuutto sijoittuu tyypillisesti tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuo-
lelle.

Hankealueen kohdalla lintujen muutto on todennakoisesti viahaistad ja melko hajanaista, kuten kevaan ja syk-
syn 2021 muutontarkkailun aikana todettiin. Hankealueen ldheisyydessa ei mydskaan sijaitse tiedossa olevia
merkittavia lintujen muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita, ja lepailevien lintuja havaittiin ylipdataan hy-
vin vdhan hankealueen ldheisilld pelloilla ja vesistoilla.

8.8.4.4. Vaikutukset linnustoon
8.8.4.4.1.  Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympéristéjen muutokset (voimalapaikkojen sekd tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinympéristdéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
hairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Elinympdristémuutosten vaikutukset ja hdirintdvaikutukset

Kaava-alueen talousmetsdalueilla pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistad ja metsatalous-
valtaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien ja
kayton aikaiset vaikutukset nailla alueilla kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon.
Lahopuustoiset ja iakkaat metsdkuviot seka sellaisia vaativa linnusto esiintyvat kaava-alueella vain vahaisissa
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maarin; arvokkaita metsaluontokohteita rajattiin nykyiseltd kaava-alueelta vain Eteldjoen varresta. Useim-
milla lajeilla hairintdvaikutus rajoittuu muutamiin satoihin metreihin (mm. Meller, 2017; Rydell ym., 2017;
Shaffer & Buhl, 2016; Pearce-Higgins ym., 2009), mutta suurikokoisilla, laajalti liikkuvilla lajeilla vaikutukset
voivat ulottua huomattavasti laajemmalle. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menetta-
neilld kohteilla, ja alue on jo nykyiselladn niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttama, etta
tuulivoimahankkeen arvioidaan lisadvan metsatalouden jo aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja
laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain vahan. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista la-
jeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaikutukset tai hairiovaikutuk-
set ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia
(mm. FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Rydell ym. 2017, Koistinen 2004). Niinpa vaikutukset ta-
vanomaisen talousmetsamaiseman ja alueen pohjoisosan peltoalueiden linnustoon arvioidaan vahaisiksi.

Metsadkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka muodos-
tuvat elinymparistojen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista hairiovaiku-
tuksista. Kansainvalisissa tutkimuksissa metson habitaatin kdayton on todettu vahenevan noin 800 m paahan
voimaloista (Taubmann ym., 2021; Coppes ym., 2020), mita voidaan pitdd mahdollisena myds muiden met-
sdkanalintujen osalta. Alueelta ei paikallistettu tarkeitd metson soidinpaikkoja, ja alueen metsokanta on va-
hdinen. Alueen teerikanta on sen sijaan vahva, eika tuulivoimahankkeen arvioida muuttavan teeren elinym-
paristéja merkittdvasti, vaikka hairintdavaikutusta siihen voikin kohdistua koko tuulivoimapuiston alueella.
Tuulivoimaloiden rakentaminen voi jossain maarin muuttaa esim. soidinalueiden sijaintia, mutta suomalais-
ten kokemusten perusteella teerien on havaittu soidintavan myos tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla.
Tarkeimmat teeren soidinalueet sijoittuvat kuitenkin suunnitellun tuulivoimapuiston ulkopuolelle.

[tamden tuulivoimapuiston voimalanpaikkoja ei sijoitu keskeisten suoalueiden eli Sivakkanevan, Tervanevo-
jen, Puukkonevan tai Parkonnevan laheisyyteen (kaikki voimalanpaikat ovat yli 1,0 km etaisyydella niista).
Voimalanpaikat 2 ja 7 sijoittuvat 500—600 m etdisyydelle Orsinevasta, jonka linnustollinen arvo jaa kuitenkin
vahaiseksi. Suolinnuista kahlaajilla on raportoitu keskimaaraista pitempia, yli puolen kilometrin hdirintaetai-
syyksia (Rydell ym., 2017; Pearce-Higgins ym., 2009). Toisaalta hairintavaikutuksia ei ole l6ydetty kaikissa
tutkimuksissa, ja Kalajoella tuulivoimapuiston sisaan jaaneilla muutamilla pienilla lammilla esiintyy edelleen
samoja (my6s uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoi-
maloiden rakentamista 200—300 metrin etdisyydelle kohteiden ympdrille. Edella esitetyn perusteella tuuli-
voimaloiden aiheuttama, suolinnustoon kohdistuva hairintavaikutus ja siten vaikutukset kokonaisuudessaan
arvioidaan korkeintaan vahaisiksi. Erityisesti rakentamisvaiheessa alueella lisaantyy ihmistoiminta, mutta sen
jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet vdahenevat.

Hankealueella esiintyvien paivapetolintujen ja pollojen osalta elinympariston muutosten vaikutukset ja hai-
ridvaikutukset ovat molemmissa hankevaihtoehdoissa vahaiset, silla alueen petolintulajisto on kohtuullisen
tavanomaista ja havaittujen paivapetolintu- seka polléreviirien maarat kohtuullisen alhaiset. Lisaksi osa la-
jeista, kuten ruskosuohaukka, pesii todennakdisesti kaava-alueen ulkopuolella. Kaava-alueen lahella pesiva
saaksi on otettu huomioon voimaloden sijoittelussa, ja siihen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan vahaisiksi
(liite 3B). Tuulivoimalat vaikuttavat yleensa vain vdahan paivapetolintujen habitaatin kayttoon, joskin epasuo-
rilla vaikutuksilla saattaa olla jopa suurempi merkitys joillekin lajeille kuin suoralla térmayskuolleisuudella
(Meller 2017). Petolintujen saalistusymparistot muuttuvat pirstoutuneemmiksi ja reunavaikutteisemmiksi,
mutta koska alue on jo vastaavalla tavalla hyvin ihmisvaikutteista metsatalouden vuoksi, vaikutukset ovat
suhteellisesti hyvin vahaiset.

[tdmaen tuulivoimapuiston vaikutusalueen pesimalinnuston herkkyys tuulivoimaloiden aiheuttamille elinym-
paristén muuttumiselle ja hairintavaikutuksille arvioidaan kohtalaisiksi erityisesti hankealueen ulkopuolisten
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soiden linnuston vuoksi, joskin ne jadvat suhteellisen etaalle voimalanpaikoista. Tuulivoimahankkeen elinym-
parist6ja muuttavat vaikutukset ja hairiévaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltddn vahai-
siksi. Yhteisvaikutusten (luku 8.17) ei katsota lisddvan vaikutusten merkittavyytta.

8.8.4.4.2. Vaikutukset muuttolinnustoon

[tdmden tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun otta-
matta) padasiassa heikkoa ja hajanaista verrattuna merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisdmaassa muutto
kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat pai-
koin tiivistaa. Merkittdvia tallaisia maastonmuotoja ei sijoitu hankealueelle tai sen ldhelle, vaikkakin Pyhajarvi
voi jonkin verran ohjata hanhi- ja vesilintumuuttoa. Pyhajarven ja Kuonanjarven vililld tapahtuu jonkin verran
alueella levahtavien ja mahdollisesti pesimdan jaavien yksittdisten laulujoutsenten liikehdintaa. Tuulipuiston
hankealueella tai sen tuntumassa ei ole merkittavida muutonaikaisia lepaily- tai ruokailualueita. Muuttolin-
nuston herkkyys arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kesténeissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2021, Suorsa 2019) on todettu, etta valtaosa
muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. N&ain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
paassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen ldpi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentda myos tuulivoimaloiden valisella
alueella. Edelld esitetyn perusteella tuulivoimaloiden aiheuttamat, muuttolinnustoon (kurkea lukuun otta-
matta) kohdistuvat este- ja tormaysvaikutukset ovat vahaiset.

Yksi suunnitellun tuulivoimapuiston linnustovaikutusten kannalta merkittavimmista ilmidista on kurjen syys-
muutto. Hankealue sijoittuu juuri kurkien merkittavan syysmuuttoreitin itdpuolelle, jota kautta arvioidaan
vuosittain muuttavan noin 20 000 kurkea (Ho6lttd, 2013). Hankealueen kohdalla muuttoreitin laajuus on noin
50 kilometria, jossa muutto kulkee yleensa noin 10-20 kilometria levedna rintamana, jonka sijainti vaihtelee
vallitsevan tuulensuunnan mukaan. Useimpina syksyina pdaosa kurkimuutosta ohittaa hankealueen lansi-
puolelta, mutta kovilla luoteistuulilla jopa kurkien padmuutto voi siirtyd hankealueen ylle. Kurkien muutto-
korkeus on kuitenkin yleensa useita satoja metreja, jolloin ne lentavat selvasti tuulivoimaloiden tormayskor-
keuden ylapuolella. Niinpa kurkeen kohdistuvat este- ja térmaysvaikutukset arvioidaan myds vahaisiksi.

Muuttolinnuston osalta Itdmaen tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle ar-
vioidaan kokonaisuutena suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi. Hankkeen toteutusvaihtoehdoilla
ei ole kaytannon eroa vaikutusten suuruuden tai laajuuden osalta, vaikka vaihtoehdossa 2 tuulivoimaloiden
alue toki sijoittuu kokonaisuudessaan idemmas eli kauemmas kurkien syysmuuton paareitista kuin vaihtoeh-
dossa 1. Yhteisvaikutusten (luku 8.17) ei katsota lisdavan vaikutusten merkittavyytta.

8.8.4.4.3. Toérmadysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
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Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térméata vuosit-
tain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria térmaysmaaria ei ole havaittu, vaan tor-
maysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilld vuodessa
(Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, etta esitetty
arvio koskee kaikkea alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia
lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden ldheisyydessa vuosina 2014—
2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
lahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterdgitiin
lisdksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdvan alle 100 metrin etdisyydelld tuulivoimalasta.
Selvitysten perusteella |dhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksil6ista
oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan rootto-
rialan ldpi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin 5—
15 % roottorialan ldpi lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita
pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2021 on Idydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan
voimaloiden runkoon suomalaisessa metsdaymparistdssa. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen
tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti ndyttaytyy metsakanalinnuille “aukkona
metsdssa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsakanalintujen térmaykset arvioidaan kui-
tenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todennakoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sakanalintukantoihin etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vai-
kutukset huomioiden (Meller, 2017). Térmayksiad voidaan my6és pyrkia vahentdamaan esimerkiksi maalaamalla
tornin alaosa ympardivdan metsan variseksi. Tornin alaosan maalaaminen mustaksi on todettu Norjassa va-
hentdvan tehokkaasti (48 %) riekkojen térmayksia (Stokke ym., 2020), samaan tapaan kuin yhden lavan mus-
taksi maalaamisen on todettu vahentdvan tehokkaasti (keskimaarin 72 %) lintujen térmdyskuolleisuutta,
etenkin merikotkan osalta (May ym., 2020). Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoima-
loihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

[tdmden hankealueella ei liiku suuria maaria lintuja pesimakaudella, ja suurimmaksi osaksi ne liikkuvat tor-
mayskorkeuden alapuolella. Koska metsidkanalintujen térmayskuolleisuutta ei edelld esitetyn perusteella
voida yleensa pitaa merkittavana, suurimmat tormaysvaikutukset liittyvat hankealueen lahiymparistossa pe-
sivaan saakseen, johon kohdistuu my6s mahdollisia estevaikutuksia, seka kotkaan. niihin liittyvat vaikutukset
on arvioitu erillisessa liitteessa (liite 3B). Tormdaysvaikutukset arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan
vahaisiksi kotkaa lukuun ottamatta. Siihen kohdistuvat vaikutukset tai yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa voivat kohota merkittaviksi, ja vaikutusarviointia tarkennetaan kaavan hyvaksymisvaiheessa.

8.8.4.4.4. Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen tormayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen oloissa. Ulko-
maisia tutkimuksia kuitenkin loytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa verrattiin eri
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korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metrid) harus-
tettujen mastojen alapuolelta |6ydettiin selvasti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin
mastoihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin térmasi enemman lintuja
kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu,
ettd alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sadhavaintomastoihin térmasi enemman lintuja kuin
alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia harustettuihin
tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos korkeammalle masto-
jen ylaosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan
puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pydriminen ja muutenkin massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu
vaistavan, aiheuttaa sen, ettd linnut lentdvat yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todennakoisesti suurin
osa linnuista lentdada myos tuulivoimaloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisdavan lintujen tormaysriskia huomattavasti erilaisten
mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomattavasti ohuempia
verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen rakennettujen harustettujen
tuulivoimaloiden harukset ovat padasiassa noin 20-40 cm paksuja vaijerikimppuja. Ndin paksut rakenteet
ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sddmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan vahaiseksi tuulivoi-
maloiden aiheuttamaan térmaysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaikutuksiin liittyy kuitenkin
melko paljon epavarmuustekijoita.

8.8.5. Vaikutukset eldimist6on

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron rakenta-
mispaikoilla ja niiden Idhiymparistdssa suorina elinympariston pinta-alan menetyksina ja elinymparistdjen
laadun heikkenemisend seka rakentamisen aikaisena hairiovaikutuksena. Hairidvaikutusta aiheutuu myos
tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Vaikutusten suuruutta ja ulottumista on toistaiseksi tutkittu véahan. Hai-
rid- ja estevaikutuksia seka elinympaérist6ja muuttavia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti eldimistdon, jolla
on laaja elinpiiri, jolloin eldgimet saattavat liikkua ravinnonhakumatkoillaan kaukanakin lisdantymispaikois-
taan tai elinpiiriensa ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot sekd metsadpeura, joka liikkuu
alueella talvi- ja kesalaidun- sekd vasomisalueidensa vililla, ja jonka mahdollisia vasomisalueita sijoittuu han-
kealueen viereisille soille, mukaan lukien Tervanevan-Sivakkanevan—Pitkdkankaan Natura-alueelle. Natura-
alueen suot on tulkittu luonnon ydinalueiksi, ja siten tuulivoimahankkeella voi olla vaikutuksia niiden ekolo-
gisiin yhteyksiin eldimiston, etenkin metsapeuran kannalta.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajiston esiintymisessa ja metsdpeuraan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

8.8.5.1. Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta sekd Suomen lajitietokeskuk-
sen (2021-2022) kautta LajiGIS -tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla
paikallisia luontoharrastajia, alueella toimivien kahden metsastysseuran edustajia seka riistanhoitoyhdistyk-
sen petoyhdyshenkil6d. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on hankittu tietoja myds muista
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seudulla toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksista. Hankealueella esiintyvaa ta-
vanomaisempaa eldimistdd on myods havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten
yhteydessa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteutetuissa luonto-
ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinympéaristoja (mm. viitasammakko, saukko,
suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ymparistdssa. Lajien esiintymi-
sestd on saatu tietoja etenkin kevaalla toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa seka oikea-aikaisesti vii-
tasammakoiden ja liito-oravien inventointiaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten yhteydessa. Erityishuomi-
oita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisddantymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailu-
alueisiin. Luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista lajeista tarkemmin on selvitetty lepakoiden esiinty-
mista alueella. Kevattalvella 2022 on tarkasteltu hankealueella ja sen sahkonsiirtoreiteilla liito-oravan esiin-
tymista lajin inventointimenetelmien mukaisesti papanakartoitusmenetelmalla.

Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda hankealueella esiintyvaa lepakkolajistoa sekda mahdollisia lepa-
koille tarkeita ruokailualueita ja lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Lepakkoselvitykset toteutettiin lajiryhman
inventointisuositusten mukaisesti aktiivisena detektorikartoituksena kesdkuun ja elokuun vélisena aikana,
kolmena yona eri ajankohtina (Suomen lepakkotieteellinen yhdistys, 2012). Lepakoille sopivien lisdantymis-
ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut ja vanhat rakennukset) seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymi-
seen kiinnitettiin huomiota myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhtey-
dessa.

8.8.5.2. Eldimiston yleiskuvaus

Hankealueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd metsatalousvaltaisen havumetsavyohykkeen lajistoa, joka
koostuu etupadssa alueellisesti yleisista ja tavanomaisista lajeista. Karulle metsatalousvaltaiselle metsa- ja
suoalueelle tyypillisia nisdakkaita ovat mm. hirvi, metsdjanis, orava ja kettu seka useat eri piennisdkaslajit,
joista kaikista tehtiin joko suoria tai lumijalkiin perustuvia havaintoja. Korhonjoen ja Eteldjoen yhtymakoh-
dassa, luontokohteessa 16 on vanhoja kanadanmajavan patorakenteita ja majavatuhoalue. Ylempéana Kor-
honjoen varressa oli viela kesdakuun alussa talousmetsdan asti yltavaa tulvaa, joten kanadanmajavan pato-
rakenteita l0ytyy todenndkoisesti ylempadkin Korhonjoen varresta. Sielld puusto on laajoilla alueilla avoha-
kattu aivan jokivarteen asti, mahdollisesti majavatuhoalueiden puun korjaamiseksi.

8.8.5.2.1.  EU:n luontodirektiivin liitteiden IV (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) mukaiset lajit ovat ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, joiden lisdanty-
mis- ja levahdyspaikkojen heikentdaminen ja havittdminen on Suomen luonnonsuojelulain 49 §:n nojalla kiel-
letty. Seudullisesti alueella tahan lajistoon lukeutuvat viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpe-
tomme alueella myds esiintyvdaa ahmaa lukuun ottamatta.

Lepakot

Levinneisyytensa puolesta Itdmaen korkeudella esiintynee saanndllisesti Suomen yleisinta lajia eli pohjanle-
pakkoa (Eptesicus nilssonii) sekad harvalukuisempina siippoja (Myotis spp.).

[tdmdaen tuulivoimapuiston lepakoiden aktiivikartoituksessa havaittiin yksi pohjanlepakko heinakuun kartoi-
tuskerralla, Valkeuslammen viereisten Ruunalan rakennusten lahell3, ja kaksi pohjanlepakkoa elokuun kar-
toituskerralla, Metsapirtin lahelld ja Matopajukonkallion eteldpuolella. Kyseisia rakennuksia lepakot voisivat
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kayttaa lisaantymis- ja levahdyspaikkoina, mutta havaintojen vahaisyys ei viittaa merkittavien sellaisten ole-
massaoloon. Ko. rakennusten ldhelld olisi pohjanlepakon lisdksi my6s siippalajeille sopivaa saalistusymparis-
toa Eteldjoella ja Valkeuslammella, ja ne ovatkin lepakoiden kannalta hankealueen keskeisimpia paikkoja.

Havaintojen vahaisyyden ja voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi hankealueelle ei kuitenkaan
arvioida sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Hankealueella on
myos vain vahan kolopuita lepakoiden piilopaikoiksi. Hankealueella havaitut lepakkotiheydet vastaavat
melko hyvin seudullisesti vastaavilla metsaisiin elinymparistoihin sijoittuvilla alueilla suoritettujen lepakko-
selvitysten tuloksia. Yleensa vastaavilla metsaalueilla on havaittu lahinna yksittdisia metsaautoteiden ylla
tai elinymparist6jen reuna-alueilla saalistelevia pohjanlepakoita seka yksittaisia viiksisiippoja/isoviiksisiip-
poja.

[tdmaen tuulivoimapuiston maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten esiintymisalueiden
ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva lepakoiden muutto arvioi-
daan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sitd ei ole luettu Suomessa uhanalaisten tai sil-
mallapidettavien lajien joukkoon (Hyvarinen ym. 2019). Se elda kosteissa elinymparistoissa, etenkin rehe-
villd ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin myos huomattavasti vaatimattomammissa elinymparis-
toissa, jolloin sita voi tavata myos tavanomaisissa metsdojissa. Viitasammakko on entisen Oulun 1danin alu-
eella seka Keski-Suomessa paikoin hyvin yleinen. Viitasammakoita ei havaittu hankealueen luontoselvityk-
sissa. Viitasammakolle potentiaalista elinymparistda on kaava-alueella varsin vahan.

Liito-orava

Liito-orava on EU:n luontodirektiivin IV (a) laji, minka lisaksi se on luokiteltu vaarantuneeksi (VU) viimeisim-
man uhanalaisuusluokituksen mukaan (Hyvarinen ym. 2019). Liito-oravan levinneisyyden painopiste on
Eteld- ja Keski-Suomessa sekd Vaasan ymparistossa. Itdmaden hankealue on liito-oravan ydinlevinneisyysalu-
een ulkopuolella, ja sen esiintyminen seudulla on kohtuullisen vahaista.

Liito-oravan tyypillista elinymparistda ovat idkkaat kuusivaltaiset sekametsat, joissa on myds jareita kuusia
ja lehtipuita (erityisesti haapa ja leppa) seka pesdpaikoiksi soveltuvia kolopuita. Liito-oravan esiintymista
hankealueella kartoitettiin kevaan ja alkukesan linnustoselvitysten yhteydessa, ja lajin potentiaalisiin
elinymparistoihin kiinnitettiin huomiota my6s muiden luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lisaksi
hankkeen sahkonsiirtoreilla ja hankealueella tehtiin liito-oravan inventointia huhtikuussa 2022, ja naissa
selvityksissa ei tehty lainkaan havaintoja liito-oravan esiintymisesta. Elinympariston puolesta liito-oravalle
soveltuvia varttuneita, lehtipuustoa sisaltavia kuusikoita on kaava-alueella tai sen lahella melko vahan. Niita
esiintyy etenkin Etela- ja Korhonjoen varsilla, jotka voivat toimia lajin kulkureitteina, seka Parkonsaaressa.
Lisaksi mahdollisesti sopivaa elinymparistoa esiintyy joinain yksittdisina, varttuneempina talousmetsakuvi-
oina, mutta liito-oravan kannalta niiden merkitys on pieni, silla liito-oravapotentiaali on seudulla suurinta
virtavesien varsilla seka asutuksen tuntumassa ja pellonlaiteiden haavikoissa. Kolopuita hankealueella on
hyvin vahan.

Saukko

Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, mutta sita ei ole enda luokiteltu uhanalaiseksi tai silmal-
lapidettdvaksi viimeisimmassa uhanalaisuusarvioinnissa (Hyvarinen ym. 2019). Saukko elda koko Suomessa
ja sen elinymparistoiksi soveltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisia pienia
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jarvia ja jokireitteja.

Kaava-alueella ja sen valittomassa lahiymparistossa sijaitsevia virtavesia, jotka arvioidaan saukon elinympa-
ristoksi soveltuviksi, ovat Eteld- ja Korhonjoki. Ne ovat kuitenkin melko pienia eivatka todennakoisesti pysy
kunnolla sulana talvisin, joten merkittaviksi saukon lisdantymispaikoiksi niista ei ole. Saukosta ei tehty ha-
vaintoja, mutta jokien varsilla ei toisaalta liikuttu paljoa lumiseen aikaan. Etela- ja Korhonjoki ovat kuitenkin
mahdollinen osa saukon elinpiiria ja toimivat lajin kulkuyhteyksina.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetelluista suurpedoista Itdmaen tuulivoimapuiston hankealueella
esiintyy todennakoisimmin aika ajoin sutta ja ilvesta (Heikkinen ym., 2022; Luke, 2022). Lisdksi ahman esiin-
tyminen Pohjois-Pohjanmaalla on lisdantynyt ja reviireita vakiintunut, mutta se ei ole luontodirektiivin liit-
teen IV(a) tarkoittama laji. Uusimmassa uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhan-
alaiseksi (EN) ja karhu silmallapidettavaksi (NT) (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat ensisi-
jaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti vahaista.
Lajien elinpiirin koko on yleensa vahintaan useita kymmenia tai jopa useita satoja nelidkilometreja, jolloin
niiden elinalueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparistdja.

Lumiseen aikaan laadituissa p6ll6- ja kanalintujen soidinpaikkaselvitysten yhteydessa hankealueella todet-
tiin useana paivana suden lumijaljet ja susiparista saatiin kuulohavainto. Hankealue sijoittuu Haapajarven
havaintoalueen eteldpuolelle (Heikkinen ym., 2022), eika sijoitu tulkitulle susireviirille; Haapajarven havain-
toalueelta havaintoaineisto on vahainen, eika siita ole tulkittu reviiria. Hankealueella toimivien metsastys-
seurojen edustajien haastattelujen perusteella alueella liikkuu susia hyvin satunnaisesti. Susista tehdaan
enemman havaintoja hankealueen pohjoispuolelta Murtoméaen tuulipuistoalueelta ja Parkkimanjarven ym-
paristosta seka talvehtivan hirvikannan alueelta Nurmesperilta. Itamaden hankealue ei havaintojen ja reviiri-
tulkintojen perusteella kuulu suden keskeisimpiin elinalueisiin tai ydinreviiriin. Hankealueen inventoin-
neissa havaittiin yhdet ahman lumijéljet, ja paikallisen henkilén mukaan ahmaa on havaittu Idhistolla satun-
naisesti. Metsastysseurojen edustajien mukaan ahmasta tehdaan havaintoja yha useammin. Nykyisen ah-
matiheyden puolesta ahma selvasti esiintyy alueella, mutta hankealueen ei arvioida kuuluvan lajin keskei-
simpiin elinymparistoihin. Karhun on todettu metsastajien mukaan asustavan Eteldjokivarressa. llveksella
on havaittu pentueita myds hankealueelta riistakameroiden perusteella. Alue lukeutuu karhun ja ilveksen
metsastyksessa yhteislupa-alueisiin.

Metsdpeura

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajeihin lukeutuva metsdpeura on valtakunnallisesti silméallapidettava laji,
joka on myos riistalaji. Itdmaen hankealue kuuluu Suomenseldan metsdpeuran (Rangifer tarandus fennicus)
levinneisyysalueeseen. Metsapeurat vaeltavat seudulla kesa- ja talvilaidunalueidensa valilla, ja alueen suot
kuuluvat elinymparistonsa perusteella mahdollisesti metsapeuran kesalaidun- ja vasontaelinymparistoihin.
Metsdpeurasta tehtiin yksi havainto Tervanevan—Sivakkanevan soidensuojelualueella, ja toinen metsapeura
havaittiin Parkonnevalla. Itamden hankealueen koillispuolelle sijoittuvan Murtomaen tuulipuiston luonto-
selvityksissa havaittiin metsdpeuran jatoksia alueen kaakkoisosassa (YIT Rakennus Oy & Sweco ymparisto
Oy, 2014). Itdmaen kaava-alueella ei ole laajoja yhtenaisia ja luonnontilaisia saranevoja, jotka ovat keskeista
metsdpeuran kesalaidunalueiden elinymparist6a, mutta sellaisia esiintyy jossain maarin Tervanevan—Sivak-
kanevan alueella ja etenkin Parkonnevalla. Hankkeen YVA-ohjelmasta annetun lausunnon mukaan (Metsa-
hallitus) alueella liikkuu jonkin verran metsapeuroja, mika on todettu Luken pantaseurannan perusteella.
Peurat ovat Suomenselan osakantaa ja niiden paaasialliset talvilaitumet sijoittuvat Keski-Pohjanmaalle ja

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 115(197)
5.4.2023

Etelda-Pohjanmaalle. Metsastdjien havaintojen perusteella metsapeurahavaintoja tehdaan etenkin hanke-
alueen lansipuolen laajojen soiden seka Pitkdkankaan hiekkaharjun alueelta ja erityisesti Pitkdkankaan so-
ran ja hiekanottoalueelta, jossa peuroja saattaa makoilla kesdaikana. Luken pantapeura-aineiston perus-
teella (Laji.fi, aineistopyyntd 2023) ei saada kovin tarkkaa kuvaa metsdpeuran esiintymisesta alueella,
mutta sita esiintyy seka kesdaikaan (keskeisemmat alueet sijoittuvat kaava-alueen lounaispuolelle) etta
vaelluksella kesa- ja talvilaidunalueiden valilla; myds alhaisia tiheyksia on panta-aineiston perusteella
kaava-alueen luoteispuolen pelloilla. Eri aineistojen kokonaistulkinnan perusteella metsapeuran keskeisim-
mat mahdolliset vasomisalueet sijoittuvat tuulipuiston ulkopuolelle, mutta mahdollisesti kohtalaisen kes-
keisia kesalaidun-/vasomisalueita sijoittuu Parkonnevan — Tervanevan — Sivakkanevan alueelle.

8.8.5.3. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.8.5.3.1.  Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tutkimusten mukaan keskeisin eldaimistoon vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisddntymisen aiheut-
tama hairio (Helldin ym., 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa
tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille; Suomessa sen sijaan olemassa
oleva metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyisellaan. Silti ihmistoiminta li-
saantyy huomattavasti rakennusvaiheessa. Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentami-
sesta aiheutuu runsaasti melua, joka leviaa alueen ymparistoon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennus-
paikkojen ulkopuolella. Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairio ajoittuu melko lyhyelle ajalle,
jonka jalkeen melua ja hairiota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Tutkimusten mukaan elai-
met voivat valttaa tuulipuiston alueita rakentamisen ajan mutta palata sinne myéhemmin (Helldin ym.,
2012). Hankealueella eldvat eldimet ovat todennakoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja
melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin sekad ihmistoimintaan, mutta alueen lansi- ja lounaisosassa, Puolus-
tusvoimain liikkkumisrajoitusalueella ja siihen kuuluvalla Tervanevan—Sivakkanevan—Pitkakankaan Natura-
alueella ihmistoiminta on vahaista. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioi-
daan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden
ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen tavalliseen nisdkaslajistoon arvioidaan kokonai-
suutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyérimisliikkeen aiheuttamalla melulla seké valojen ja varjojen
valkkeella ei arvioida olevan vahaista suurempaa vaikutusta alueella elavien eldinten elinolosuhteisiin. Var-
haisten tutkimusten mukaan pienempien nisakkdiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja
kayttaytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla (Menzel & Pohl-
meyer 1999). Nykyaikaiset tuulivoimapuistot ovat kuitenkin huomattavasti suurempia ja niitd rakennetaan
enemman, jolloin riski merkittaville populaatiotason yhteisvaikutuksille on suurempi (Helldin ym., 2012).
Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin metsai-
silla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista, elinymparistovaatimuksista
ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Siten tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta
aiheutuvien hairidvaikutusten ja elinymparistéjen muutoksen osalta eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta
kokonaisuutena herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Tuulivoimapuistojen aiheuttama hairintavaikutus voi nakya
elainten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston kaytossa valttamiskayttaytymisena, jota ei tosin ole
havaittu kaikissa tutkimuksissa; tulosten ristiriitaisuuden vuoksi lisdtutkimukset ovatkin tarpeen (Scholl &
Nopp-Mayr, 2021). Stressilla voi olla vahaisia valillisia vaikutuksia eldinten lisddntymismenestykseen (Barja
ym., 2007). Piennisdkkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan,
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kun taas esimerkiksi suurpedot saattavat hairiintya lisddntyvasta ihmistoiminnasta. Tuulivoimaloiden toi-
minnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua keskikokoisilla eldimilld useiden satojen metrien padhan
(topucki ym., 2017) ja suurilla elaimilla, kuten porolla (Skarin ym., 2018), jopa kilometrien paahan tuulivoi-
maloista siten, etta eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym.,
2018). Toisaalta useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisdkk&at) arvioidaan ennen
pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat myds mm.
tie- ja raideliikenteeseen sekd metsdakoneisiin. Tottuminen todennakdisesti vahentda hairintavaikutusta tu-
levaisuudessa. Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen seka Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hir-
vid, ja niiden jalkia on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella. Vaikutusten ei siten arvioida olevan
merkittavia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisakkaille.

Yhteisvaikutuksia voi syntya etenkin Murtomaki 1:n ja Murtomaki 2:n tuulivoimapuistojen kanssa. Lisaksi
erityisesti niista pohjoiseen ja koilliseen sijaitsee runsaasti muita tuulivoimahankkeita. Koska seutu on jo
nykyaan ihmistoiminnan, Idhinnd metsatalouden ja asutuksen, pirstomaa, tavanomaiseen eldimistéon koh-
distuvat yhteisvaikutukset ovat kuitenkin todennakoisesti vahaiset.

8.8.5.3.2.  Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkolajeille, ja le-
pakoiden on todettu kerdadantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan siellad parveilevia
hyonteisia (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015). Vastaavasta kayttdytymisesta ei ole tietoa
Suomen olosuhteista. Tormaysriskin suhteen lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, etta avoi-
messa ympadristossa, mahdollisesti korkeallakin saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoima-
loiden aiheuttamalle térmadyskuolleisuudelle kuin metsarakenteen sisalla saalistavat lajit, joille rakentami-
sen aiheuttamat yhtendisen metsdrakenteen elinymparistdmuutokset ovat edellisitda poiketen merkitta-
vampi uhkatekija (Meller 2017; Rydell ym., 2017; ljas & Hoikkala, 2015; Gaultier ym., 2020). Pohjanlepakko
kuuluu ensin mainittuihin, kun taas siipat kuuluvat jalkimmaiseen ryhmaan. Sisdmaan tuulivoimarakentami-
sessa pohjanlepakko onkin laji, joka tulee Suomessa erityisesti huomioida (ljas ym., 2017). Suomen olosuh-
teista ei ole kattavaa tutkimustietoa toisaalta lepakoiden todellisista tormaysmaarista tuulivoimaloihin eika
toisaalta lepakkopopulaatioiden ko’oistakaan. Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita
ei valttamatta voida tehda johtopadatosta tuulivoimapuistojen vahaisista lepakkovaikutuksista (Meller,
2017). Yleisesti lepakkovaikutuksissa tehokkain lieventamiskeino ei ole tuulivoimaloiden sijoittamisen suun-
nittelu, vaan turbiinien véliaikainen pysayttaminen lepakoiden saalistamiselle otollisina, heikkotuulisina,
lampimina 6ind, mista on maailmalta hyvid kokemuksia (Rydell ym., 2017).

Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahadisessa maarin muuttamaan seudulla esiintyvien ja hankealueella
havaittujen pohjanlepakoiden seka elinympariston puolesta mahdollisesti niukasti esiintyvien siippojen
elinymparistdja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Voimakkaan met-
satalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille erityisen soveliasta elinymparist6a, ja havaintojen vahaisyy-
den seka voimakkaasti kasiteltyjen elinymparistdjen vuoksi hankealueelle ja sdahkdnsiirtoreitille ei arvioida
sijoittuvan lepakoille tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikkoja. Alueen lepakkotiheydet
ovat alhaiset, ja my0s alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin vahaiseksi. Siten lepakoiden
herkkyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella ja sen sahkonsiirrolla arvioidaan ole-
van vain vahaisia vaikutuksia lepakoihin molemmissa hankevaihtoehdoissa, mutta arviointiin liittyy epavar-
muutta luotettavan, Suomen oloihin soveltuvan tutkimustiedon puutteen vuoksi.
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Kaava-alueella on joitain viitasammakolle soveltuvia elinymparistdja seka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja,
kuten Lokélannevan suokohteella, mutta viitasammakoita ei selvityksissa havaittu. Sammakkoeldimet ovat
erityisen herkkia danille, ja seka tieliikenteen etta tuulivoimaloiden aiheuttaman varahtelyn on ulkomailla
todettu heikentavan niiden kommunikaatiota, milla voi olla vaikutusta lisddntymismenestykseen (Caorsi
ym., 2019). Asiaa ei ole tutkittu viitasammakolla, mutta varovaisuusperiaatteen mukaisesti vaikutusta on
pidettdava olemassa olevana. Viitasammakon herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Hairidvaikutukset
arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi. Viitasammakolle mahdolliset elinymparistot ei-
vat muutu muutoin lajille sopimattomiksi rakentamisen seurauksena.

Hankealueella on vain niukasti liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa kuusivaltaista sekametsaa. Sellaista
esiintyy etenkin Eteld- ja Korhonjoen varsilla, jotka voivat toimia lajin kulkureitteina, seka Parkonsaaressa.
Lajia ei kuitenkaan selvitysten perusteella esiinny alueella. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei siten arvioida
olevan lainkaan vaikutuksia liito-oravaan.

Luonnon ydinalueena toimivalla Tervanevan—Sivakkanevan—Pitkakankaan Natura-alueella voi liikkua useita
elinpiiriltdaan laajoja eldinlajeja, kuten metsapeuraa ja suurpetoja. Naista lajeista erityisesti metsapeuralle alue
on mahdollisesti keskeisinta elinymparistod. Metsapeuran kannalta myos ekologiset yhteydet muille 1dhi-
alueen mahdollisesti keskeistd vasomis- ja kesalaidunaluetta sisaltaville soille (toiselle Tervanevalle, Parkon-
nevalle ja Iso Karsikkonevalle) ovat tarkeita. Samat ekologiset yhteydet toimivat kulkureitteind myos tavan-
omaiselle eldinlajistolle. Alue kuuluu metsapeuran kesa- ja talvilaidunalueiden vilisiin kulkureitteihin, ja sita
luultavasti liikkuu kesa- ja talvilaidunalueidensa valilla myés Murtomakien hankealueiden kautta. Etenkin
kaava-alueen pohjois- ja koillispuolisilla alueilla on runsaasti muitakin, etdammalle sijoittuvia tuulivoima-
hankkeita, jotka saattavat sijoittua metsdpeuran kulkureiteille; uusia hankkeita on myos kaava-alueen ete-
lapuolella, kuten Moskuankangas ja Hallakallio. Runsas tuulivoimarakentaminen korostaa tarvetta sailyttaa
lajien keskeiset elinymparistot ja kulkureitit, tdssa tapauksessa erityisesti metsdpeuran osalta, ja siihen voi
kohdistua eri hankkeiden yhteisvaikutuksia. Metsdapeuran mahdollisesti tarkeiden kesalaidun- ja vasomis-
alueiden ja Natura-soiden ekologisten yhteyksien perusteella lajin herkkyys onkin kriteerien mukaan suuri.
Eldimistoon ja ekologiseen verkostoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat ennen kaikkea tuulivoimaloiden ai-
heuttamaan hdirintdvaikutukseen ja habitaatin pirstoutumiseen. Suunnitellut voimalat sijoittuvat ekologi-
sina yhteyksind hahmoteltujen alueiden ulkopuolelle ja lantisimmatkin yli kilometrin paahan Parkonnevasta.
Koska vasomisaika on hairioherkka vuodenaika ja metsdpeura voi olla luonnonvaraisena eldimena lahtokoh-
taisesti poroakin herkempi, on vaikutuksia pidettava varovaisuusperiaatteen mukaan ainakin yhta suurina
kuin poroon kohdistuvia, tutkimuksissa todettuja vaikutuksia. Vaikka laheskaan kaikissa tutkimuksissa ei ole
|6ydetty merkittavia poroon kohdistuvia hairiévaikutuksia, siihen voi kohdistua hairintavaikutusta useiden ki-
lometrien etaisyydelle (Skarin ym, 2018). Poroon kohdistuva hairintavaikutus on todettu toisissa tutkimuk-
sissa suuremmaksi rakentamisen aikana (Colman ym., 2013; Tsegaye ym., 2017), mutta toisissa tutkimuk-
sissa suuremmaksi tuulivoimapuiston toiminnan aikana (Skarin & Alam, 2017; Skarin ym., 2018). Alueen
ekologisten yhteyksien vuoksi sen herkkyys muutoksille on suuri, mutta kokonaisuutena vaikutusten merkitta-
vyys arvioidaan vahaiseksi-kohtalaiseksi. Peurojen arvioidaan kuitenkin edelleen pystyvan kayttamaan keskei-
simpia kesalaidunalueitaan, jotka jadvat suhteellisen etaalle voimaloista (Parkonneva yli 1,0 km etaisyydelle ja
muut keskeiset suot vield kauemmas), seka liikkkumaan eri elinympaéristdjensa valilla, mm. ltdmaen tuulipuis-
ton alueen kautta seka Itdamaen ja Kuonanjarven valista. Koska ldhialueelle suunnitellaan runsaasti uutta tuuli-
voimarakentamista (mm. viereiset Murtomaki ja Murtomaki 1), joka voi vaikuttaa kokonaisuutena seka Suo-
menselan metsdapeurapopulaation kesalaidunalueisiin etta vaellusreitteihin, ja tutkimustietoa peuraan kohdis-
tuvista vaikutuksista on vahan, yhteisvaikutusten arviointiin liittyy enemman epavarmuutta. Ne arvioidaan
kohtalaisiksi, joskaan merkittavia vaikutuksiakaan ei pystyta tutkimustiedon puutteellisuuden vuoksi taysin
poissulkemaan.
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Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten
vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Suurpetojen herkkyys on kriteerien mukaan kohta-
lainen. Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueen elinymparistdja ja luonnetta, mutta alue on jo ennestdan
hyvin voimakkaasti ihmisen muokkaamaa avointa aluetta, jossa ihmisten ja koneiden liikkuminen on ollut
melko sdaannollista. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa
hairiota ja myos karkottaa alueella satunnaisesti liikkkuvia suurpetoja. Alue on laaja ja se rakentuu vaiheit-
tain, jolloin alueella on my6s rauhallisempia osia suurpetojen liikkkumiseen. Tervanevan—Sivakkanevan alue
on laaja rauhallinen alue my6s suurpetojen kannalta, ja sen ekologiset yhteydet mahdollistavat osaltaan
myos suurpetojen liikkkumista alueelta toiselle. Koska hankealue ei kuulu susireviireille (Heikkinen ym.,
2022), se ei kuulu varsinkaan mink&an susireviirin ydinalueisiin, jolla lisdantymispaikat sijaitsevat. Kaava-
alueen ei arvioida olevan erityisen keskeistda muillekaan suurpetolajeille. Suurpetoja tulee todennakdisesti
esiintymaan alueella my0s tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiintyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on
todettu myos tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin, mm. susi liikkuu havaintojen pe-
rusteella jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (FCG 2018-2020,
seurantahankkeiden havainnot). Vaikutukset suurpetoihin arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydeltdan
vahaisiksi.

Etelad- ja Korhonjoki voivat kuulua saukon elinpiiriin, vaikka merkittavia lisdantymispaikkoja niille ei todenna-
koisesti sijoitu. Saukon herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Saukkoon kohdistuvat vaikutukset liittyvat
tuulivoimaloiden aiheuttamaan hairintdvaikutukseen ja sen kulkureitting, ekologisena yhteytena toimivien
Etelad- ja Korhonjoen elinymparistéjen muutoksiin, mikali niihin paasee pilaavia aineita. Eteld- ja Korhonjokiin
kohdistuvaa kiintoainekuormituksia valtetdan hankkeen rakentamisessa, jolloin virtaveden ominaisuudet
eivat nykyisesta heikkenisi muutoin kuin onnettomuustilanteessa, ja alue voi edelleen olla osa mm. saukon
mahdollista elinymparistda. Saukkoon kohdistuvat mahdolliset hairiovaikutukset yltavat vain Eteldjokeen,
jota ldhimmas (150 m etaisyydelle) sijoittuu voimala 15. Saukkoon kohdistuvien vaikutusten suuruus ja mer-
kittdvyys arvioidaan vahaisiksi.

8.8.5.3.3.  Maakunnan ekologinen verkosto

Itdmdaen tuulivoimahankealueen pohjoisosan vieritse/ldvitse on osoitettu TUULI-hankkeen viherrakenne- ja
ekosysteemipalveluselvityksessa (Pohjois-Pohjanmaan liitto & Sweco Infra & Rail Oy, 2021) ekologinen yhteys
Karsamaeltd Merijarvelle, jota kuvataan raportissa seuraavasti: “Yhteys saa alkunsa yhteydelta 2 ja se yhdistaa
Kalajoen ja Pyhdjoen viliin jadvat yhtendiset metsaalueet toisiinsa ja paattyy rannikon suuntaiselle viheryh-
teydelle, joka on osoitettu 2. vaihemaakuntakaavassa. Yhteyden varrelle jadvat myos alueen vahalukuiset ja
pienialaiset luonnonsuojelualueet. Yhteys myos noudattaa hirvieldinten vakiintuneita tienylityspaikkoja.”
Lisaksi taman kanssa osin paallekkdisena hankkeen selvityksissa on huomioitu Itdmaen laheisten suoalueiden
ekologiset yhteydet mm. metsdpeuran kannalta (kuva 52).

Yhteyden sdilymiselle keskeista on, etteivat Itamaen tuulivoimapuiston yhdessa muiden Iahialueen tuulivoi-
mahankkeiden, etenkinkin Murtomaki I:n ja ll:n kanssa, aiheuttamat eldinten yhtenaisia metsaelinymparistoja
pirstovat ja eldimiin kohdistuvat hairintavaikutukset esta tai merkittavasti heikenna eldinten liikkkumista eri
alueiden valilla. Tuulivoimaloiden keskindiset etdisyydet ovat vahintdaan noin 500 metrid, jolloin suurelle osalle
niiden valisestd alueesta arvioidaan ulottuvan eldinten stressitasoja nostavaa ja niitd mahdollisesti karkotta-
vaa hairintavaikutusta. Kuten edelld on arvioitu, eldimet voivat kuitenkin kayttdaa myos tuulivoimapuistojen
alueita, ja niiden arvioidaan tottuvan tuulivoimaloihin ja lisddntyvdaan ihmistoimintaan. Eldinten kuitenkin arvi-
oidaan jossain maarin suuntaavan lilkkkumistaan enemman tuulivoimapuistojen valisille alueille, jolloin ekolo-
gisten yhteyksien sdilymisen nakdkulmasta on keskeista, etta tuulivoimapuistojen valiin jaa myos
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rakentamattomia metsdalueita. Rauhallisena ja erdmaisena ekologisen yhteyden osana korostuu lounais-lan-
sipuolinen Tervanevan- Sivakkanevan alue, jonka valittomaan lahiymparistoon ei suunnitella rakentamista.
[tdmaen kohdalla yhteydet pdasevat toteutumaan kaava-alueen ja Kuonanjarven valista, Kuonanjarven lansi-
puolelta ja kaava-alueen eteldpuolelta kaava-alueen ja Murtomakien tuulipuistojen kautta toteutuvan yhtey-
den lisdksi, mutta hankkeen pohjoispuolella yhteys on enemman vaarassa, muiden tuulivoimahankkeiden
vuoksi.

Ekologisen yhteyden arvioidaan kuitenkin toteutuvan Itdamaen ja muiden tuulivoimahankkeiden yhteisvaiku-
tuksista huolimatta siten, etta alueen ekologinen verkosto ja eldinten kulkuyhteydet kokonaisuutena eivat
vaarannu. Vaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi, metsapeuravaikutusten tavoin, ja arviointiin liittyy joinkin ver-
ran epdvarmuutta; laajan alueen ekologisen verkoston vaikutusten arvioimiseen ei ole olemassa yksiselitteisia
menetelmia.
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Kuva 51. Itémdéen tuulivoimahanke suhteessa ekologiseen verkostoon ja muihin Iéhialueen hankkeisiin.
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8.8.6.Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
8.8.6.1. Yleistd Natura-arvioinnista

Luonnonsuojelulain 65 §:ssa sdaddetdan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-
verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisdllytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, ettd viran-
omainen ei saa myontda lupaa hankkeen toteuttamiseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luon-
nonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti hei-
kentdvan niitd luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura
2000-verkostoon. Natura-arviointi on Natura-arvioinnin menettelyn toinen vaihe, jossa arvioidaan vaikutusta
Natura-alueen suojelutavoitteisiin ja varmistetaan, vaikuttaako se Natura-alueen koskemattomuuteen, ot-
taen huomioon mahdolliset lieventavat toimenpiteet. Toimivaltaiset viranomaiset paattavat suunnitelman
tai hankkeen hyvaksymisesta asianmukaisen arvioinnin tulosten perusteella.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisdllytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Muiden suojelualueiden vaikutusten arvioinnin pohjana ovat alueiden suojeluperusteet ja kriteerilajit seka
alueella esiintyvan lajiston ja elinymparistojen tila, jota on tarkasteltu maastoinventoinneissa.

8.8.6.2. Nykytila

Kaava-alueelle ei sijoitu Natura-alueita, mutta sen lansipuolelle, Iahimmillaan 1,5 km etaisyydelle kaava-alu-
eesta sijoittuu Tervanevan-Sivakkanevan—Pitkdkankaan Natura-alue (FI1106401).
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Kuva 52. Natura-alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen néihden.
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Taulukko 7. Hankkeen suunnitelluista tuulivoimaloista viiden kilometrin sdteelle sijoittuvat Natura SAC-
alueet ja noin 10 kilometrin séteelld sijaitsevat Natura SPA -alueet.

Suojelu- Etaisyys lahimmasta llmansuunta
peruste tuulivoimalaitoksesta hankealueelta

Tervaneva-Si-

vakkaneva- F11106401 SAC 1,5 KM lansi
Pitkakangas
Nurmesjarvi F11101802 SPA 10 KM pohjoinen

[tdmden kaava-alueen reunalla sijaitsee Metsapirtti-niminen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA 206677) ja
kaava-alueen eteldpuolella Parkonsaari eteld -nimen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA 207907). Metsapir-
tin luonnonsuojelualue on uudistuskypsaa, valtaosin lehtomaisen kankaan kuusikkoa, jossa esiintyy seka-
puuna hieskoivua ja haapaa seké aivan joen varressa hieman tuomea. Luontotyyppien uhanalaisuusarvioin-
nin mukaisista tyypeista alue edustaa varttuneita havupuuvaltaisia lehtomaisia kankaita (NT/NT). Osin metsa
on myos tuoretta kangasta seka ohutturpeista ruohokangaskorpea (kangaskorvet, CR/EN), ja paikoittaiset
vanhan uoman janteet lisddvat alueen monimuotoisuutta. Aivan joen varressa on paikoin hyvin pienialaisesti
kosteaa runsasravinteista lehtoa (VU/VU), jossa kasvaa runsaasti muun muassa sudenmarjaa. Vaikka puuston
rakenne ei ole luonnontilainen, alueella on joitain kaatuneita kuusia ja lahoja maapuita sekad pokkel6ita, ja
puusto yllapitaa jokivarren varjoisaa ja kosteaa ymparistoa. Parkonsaari etela- luonnonsuojelualue on moni-
muotoisuudelle arvokasta kangasmetsad, joka tayttdda METSO-ohjelman kriteerit. Vastaavaa ymparist6a on
enemmankin suuressa osassa Parkonsaarta. Alue on lehtomaista ja osin tuoretta, sekapuustoista, noin 60—
100-vuotiasta varttunutta—uudistuskypsaa kangasmetsaa, jonka puustossa alkaa ilmeta kokovaihtelua var-
sinkin pienen lehtipuuston kasvun seurauksena, ja jossa kasvaa joitain isoja haapoja. Kohteen luonnontilai-
suutta ilmentdvat puuston satunnainen tilajakauma ja lahopuuston esiintyminen, vaikkakin jarea lahopuusto
vielda uupuu. Haavoissa ja varsinkin pokkeldissa on paikoin runsaasti koloja. Luontotyypeista alue edustaa
varttuneita havupuuvaltaisia tuoreita (VU/NT) ja lehtomaisia (NT/NT) kankaita. Parkonsaaressa todettiin van-
han metsan lajeihin kuuluvan pikkusiepon (RT) pysyva reviiri.

Tervanevan, Puukkonevan ja Sivakkanevan osalta Tervanevan—Sivakkanevan—Pitkdkankaan Natura-alueen
rajaus on ldhes sama kuin Tervanevan—Sivakkanevan soidensuojelualueen (SSA110114) ja soidensuojeluoh-
jelman Iso Tervaneva-Sivakkanevan ojitusrauhoitusalueen (§50110360) rajaukset. Pitkdkankaan osalta Na-
tura-alueen rajaus on ldhes sama kuin harjujensuojeluohjelman rajaus Pitkdkangas (HS0110118).
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Kuva 53. Luonnonsuojelu- ja suojeluohjelmien alueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden.
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Taulukko 8. Hankealueella ja sen ldheisyydessd (5 km) sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

Etdisyys
lahimmasta
tuulivoima-

laitoksesta

Suojelu-

peruste

Luonnonsuojelualueet

Yksityismaiden

Metsapirtti YSA 206677 luonnon- 350m alueen sisalla
suojelualue

Parkonsaari Yksityismaiden

- YSA 207907 luonnon- 800m eteld

eteld -
suojelualue

Tervanevan-Si-

va.kkaneva.n SSA 110114 Soidensuojelu- 1.7 km 5nsi

soidensuojelu- alue

alue

Suojeluohjelmien alueet

Iso Tervaneva —

Sl_\'/akkaneva_m $50110360 Sonder?sumelu- 4km insi
ojitusrauhoi- ohjelma
tusalue

FINIBA-alueet (Finnish Important Bird Areas) ovat BirdLife Suomen ja sen jasenyhdistysten seka Suomen ym-
paristokeskuksen yhteisessd hankkeessa maarittdmia kansallisesti tarkeita lintualueita. Alueita on tunnis-
tettu Suomessa 411 kohdetta. Kansainvalisesti tarkeat lintualueet IBA (Important Bird and Biodiversity Areas)
on BirdLife Internationalin maailmanlaajuinen hanke tarkeiden lintukohteiden tunnistamiseksi ja suojele-
miseksi. Suomessa sijaitsee 100 IBA-aluetta.

Kaava-alueen ldheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti (FINIBA) tai kansainvélisesti (IBA) tarkeita lintualueita
(kuva 54).
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Kuva 54. Valtakunnallisesti (Finiba) ja kansainviilisesti (IBA) térkeiden linnustoalueiden sijoittuminen hanke-
alueeseen néihden.

8.8.6.3. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin

8.8.6.3.1.  Vaikutukset Natura-alueille

[tdmaden tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia Natura-alueille tarkastellaan asianmukaisen Natura-ar-
vioinnin tasolla vain Tervanevan-Sivakkanevan—Pitkdakankaan (FI1002001, SAC) Natura-alueeseen, josta teh-
tiin YVA-menettelyn yhteydessa Natura-arviointi. Sen mukaan Itdmaen tuulivoimahankkeella ei arvioida ole-
van merkittavia vaikutuksia Tervanevan—Sivakkanevan—Pitkdakankaan Natura-alueen eheyteen yksin tai yh-
dessa muiden ldhialueen hankkeiden kanssa. Siten suunniteltu tuulivoimahanke ei vaaranna lyhyella tai pit-
kalla aikavalilla Natura-alueen koskemattomuutta. Taman johdosta mydskaan Natura-alueen tai Natura-alue-
verkoston eheydelle ei arvioida aiheutuvan merkittavia vaikutuksia. Kaava-alue vastaa Natura-vaikutusten
osalta likimaarin Natura-arvioinnissa kasiteltya vaihtoehtoa 2, joten vaikutukset arvioidaan vahaisiksi.
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Muut Natura-alueet ovat niin etdalla hankealueesta, ettei niille voi kohdistua merkittavia haitallisia vaikutuk-
sia.

8.8.6.3.2.  Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Kaava-alueelle tai sen lahelle sijoittuville suojelualueiden vanhempaa puustoa sisaltaville kohteille (Eteldjo-
kivarteen ja Parkonsaareen) ei aiheudu suoria pinta-alavaikutuksia, reunavaikutusta tai hydrologisia vaiku-
tuksia. Samoilla perusteilla kuin edelld on esitetty luontokohteiden osalta, vaikutuksia ei ole.

Tervanevan-Sivakkanevan soidensuojelualueeseen (SSA110114) ja soidensuojeluohjelman kohteeseen lso
Tervaneva—Sivakkanevan ojitusrauhoitusalue (S50110360) seka harjujensuojeluohjelman kohteeseen Pitka-
kangas (HSO110118) ei suuresta etdisyydesta johtuen kohdistu vaikutuksia, vaan vaikutukset liittyvat epa-
suorasti eldimistoon ja ekologiseen verkostoon. Ne on arvioitu edelld. Tervanevan-Sivakkanevan Natura-alu-
een tavoin myoskaan naihin suojelualueisiin tai suojeluohjelmien kohteisiin ei kohdistu merkittavia vaikutuk-
sia.

8.9. Meluvaikutukset
8.9.1. Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen lahiymparistén danimaisemaan. Tuulivoi-
malaitoksien tuottama &dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan meluksi.
Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen dani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasaisen ddanen on todettu hairitsevan
vahemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 dB. Pitkdaikainen
altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa my6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistdmelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen dani (vaihte-
leva "humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven aani heijastuu
rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin puristuva ilma synnyttd uuden d3nen. Ainta aiheutuu vahéisesti
myos sdhkéntuotantokoneiston yksittaisista osista, mutta se peittyy yleensa lapojen huminan alle. Voimaloi-
den melu voi sisdltdd myoOs pienitaajuista, impulssimaista, kapeakaistaista dantd, mika lisad sen hairitse-
vyytta. Hyvin ldhelld voimalaitoksia voidaan addnesta erottaa yksittaisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheut-
tama aani.

Tuulivoimaloiden aanien levidminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suun-
nasta sekd sen nopeudesta ja [ampétilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan aani syntyy korkealla, mika vaikut-
taa ddnen vaimenemiseen sen edetessa etéille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan, kun tuuli puhaltaa
tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen dini on paljon heikompi. Adni ja 43dnenvoimakkuus vaihtelevat
melulle altistuvassa kohteessa merkittdvasti myds sddolojen mukaan. Ainten kuuluvuuden kannalta olen-
naista on myos taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

Taulukko 9. Adnenpainetasot eri ddniléhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleiné (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen danilihde Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134

10 000 000 Rock-konsertti 114
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1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

8.9.2. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kdytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot

Ympéristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

Ter55|.n keski- 100 125 160
taajuus, Hz

Painottamaton

keskiadnitaso
74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

sisalla
Leq, 1h, dB
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Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelutasoon vai-
kuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden sijoittuminen
seka liikenteen ja asutuksen maara kyseisellad alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat my6s alueen ja asutuk-
sen luonne, jota madarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toiminnot tai koulujen Iaheisyys.
Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annettuihin
ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvoston asetuksen
mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

8.9.3. Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista, paikalli-
sista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmistd. Pdaasiallisena laskentatydkaluna on kaytetty WindPRO
Ver3.5 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia ja [ahtdarvoja. Mallin-
nus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuuli-
voimaloiden melun mallintaminen - Ymparistéhallinnon ohjeita 2/2014).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vaikutus-
ten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa raportissa (liite 4). Tuloksia on ver-
tailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason oh-
jearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia
ohjeita noudattaen. Rakennusten aanieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, ja tuloksia on
vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun ohjearvoihin.

[tdmd&en tuulivoimaloiden danenpainetasot on mallinnettu kayttden napakorkeuksiltaan 214 metria kor-
keita voimaloita. Lahtotietoina eli referenssivoimalana on kadytetty tuulivoimalaitosvalmistajan Vestas V72
7.2 MW voimalaa. Laskelmissa tuulivoimalan danitehotaso (LWA) on 106,9 dB. Mallinnuksessa on kaytetty
tuulivoimalavalmistajan ilmoittamia, ymparistoministerion ohjeistuksen mukaisesti maariteltyja, melupaas-
ton takuuarvoja. Taman takuuarvon tuulivoimalavalmistaja on arvioinut mittausten, roottorikoon ja tuuli-
voimalan toimintaperiaatteiden perusteella.

Melumallinnuksen laskentatuloksia on havainnollistettu keskidanitasokarttojen avulla. Keskidanitasokar-
tassa on esitetty melun 40 dB ja 45 dB keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. Tuu-
livoimapuiston laheisyydestd on valittu 7 havainnointipistettd, joiden laskennalliset melutasot on raportoitu
liitteessa 4 seka taulukoissa 12-14.
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Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhta voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 55. Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun levidmisestd alarivissé.

8.9.4. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaapeloinnin
sekd voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vaiheet ovat teiden ja perustus-
ten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myds vahaisissa madrin impulssimaista melua. Syntyva melu on
normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kul-
jetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajem-
malle.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etaalle lahimmista vakituisista asuinrakennuksista tai
lomarakennuksista, joten Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asumiseen kaytettavilla alueilla sovelletta-
van péivdajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eika sen arvioida aiheuttavan merkittavaa haittaa lahiasu-
tukselle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua aiheut-
tavat johtimien liittamisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatkuvasti johto-
reittid eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.
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Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa ra-
kentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat ldhinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetukset. Melu-
vaikutukset ovat hetkellisiad ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutydn alla olevalle alueelle.

8.9.5.Nykytilanne

[tdmaen suunnitellun tuulivoimapuiston itdpuolella sijaitsee rakenteilla oleva Murtomaen tuulivoimapuisto,
jonka toiminnasta aiheutuvan melun voidaan katsoa kuvaavan melun nykytilannetta. Murtomden tuulivoi-
mapuiston aiheuttama melu on esitetty alla olevassa kuvassa (Kuva 56) ja Itdmden mallinnuspisteiden a-g

nykytilanteen melutasot taulukossa 12.
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Kuva 56. Laskennalliset Murtomden tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Itdmden tuulivoimaloiden
ldheisyydessd nykytilanteessa standardin ISO 9613-2 mukaisesti. Kaava-alueen ne lomarakennukset, jotka
kunnan tietojen mukaan ovat todellisuudessa muussa kéytdssd, on merkitty turkoosilla vérillé
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Taulukko 12. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Itdmden ympdristdssé nykytilan-
teessa standardin 1ISO 9613-2 mukaisesti.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Poh- Laskenta-korkeus Melutaso db
1ta joinen (m) (A)

Laskentapiste

A Asuinrakennus (Rehula) 435 435 006 7 056 239 163,5 4,0 21,4
B Asuinrakennus (Tapanila) 437 437954 7058 272 155 4,0 28,3
C Asuinrakennus (Perald) 439 439794 7 058 097 147,5 4,0 27

D Asuinrakennus (Kyntéldinen) 441819 7 059 209 162,7 4,0 26

E Asuinrakennus 441 441 696 7 059 889 160,5 4,0 27,5
F Lomarakennus 433 433 525 7 065 605 137,5 4,0 27,9
G Asuinrakennus (Koivula) 432 432061 7 065 495 138,2 4,0 24,3

8.9.6. Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu

[tdmaen tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot on esitetty kuvassa 56 ja mallinnuspisteiden a-g meluta-
sot taulukossa 12. Mallinnuksessa on huomioitu myos rakenteilla olevat Murtomden tuulivoimapuiston voi-
malat. Tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Laaditun melumallinnuksen tarkemmat laskentatulokset |6ytyvat liitteena 3 olevasta melu- ja var-
jostusmallinnusraportista.
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Kuva 57. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Itdmden IGheisyydessé standardin 1ISO
9613-2 mukaisesti. Kaava-alueen ne lomarakennukset, jotka kunnan tietojen mukaan ovat todellisuudessa
muussa kdytossd, on merkitty turkoosilla véirillé

Taulukko 13. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Itdmdéen ympdiristéssd standardin

ISO 9613-2 mukaisesti.

Laskenta-kor-

Laskentapiste ETRSS:é—iTMSS ETRSS?;{:Q:S Poh- keus Melu(t:)s.o db
(m)
A Asuinrakennus (Rehula) 435 435 006 7 056 239 163,5 4,0 30,1
B Asuinrakennus (Tapanila) 437 437 954 7 058 272 155 4,0 38,0
C Asuinrakennus (Perild) 439 439 794 7 058 097 147,5 4,0 35,7
D Asuinrakennus (Kyntéldinen) 441 819 7 059 209 162,7 4,0 32,7
E Asuinrakennus 441 441 696 7 059 889 160,5 4,0 33,7
F Lomarakennus 433 433525 7 065 605 137,5 4,0 37,6
G Asuinrakennus (Koivula) 432 432 061 7 065 495 138,2 4,0 33,5
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8.9.7.Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomarakennuk-
sille (havainnointipisteet a-g).

Sisatilojen laskennallisia tuloksia on verrattu Sosiaali- ja terveysministerion (STM) Asumisterveysasetuk-
sessa (545/2015) annettuihin toimenpiderajoihin. Ndma ovat enimmaisarvoja, jotka on laadittu yoaikaiselle
melulle nukkumiseen tarkoitettuihin tiloihin. Toimenpiderajaa on verrattu myds danitasoon tarkasteltujen
rakennusten ulkopuolella. Taulukkoon 14 on koottu matalataajuisen melun laskentatuloksia ja verrattu niita
STM:n toimenpiderajoihin. Toimenpiderajaa on verrattu myods danitasoon tarkasteltujen rakennusten ulko-
puolella. Taulukoissa nakyy toimenpiderajan alitus (negatiivinen arvo) tai ylitys (positiivinen arvo).

Taulukko 14. Itémden tulivoimapuiston matalataajuisen melun mallinnustulokset herkissd kohteissa verrat-
tuna Sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajaan.

Aanitaso ulkona Aanitaso sisalla

Rakennus L eq,1h — Asumister- L eq,1h — Asumister-
veys- asetus sisalla veys- asetus sisalla

A Asuinrakennus (Rehula) 435 -11,1

B Asuinrakennus (Tapanila) 437 8,3 100 -5,8

C Asuinrakennus (Perild) 439 6,4 100 -7,6

D Asuinrakennus (Kyntdldinen) 3,9 100 -9,9
E Asuinrakennus 441 4,6 100 -9,2
F Lomarakennus 433 7,9 100 -6,2

G Asuinrakennus (Koivula) 432 4,9 100 -9,0

8.10. Varjostus- ja vilkevaikutukset
8.10.1. Varjovalkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkastelupis-
teessa tdma koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, varjostuksena. Pilviselld sdalla valo
ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeitd varjoja. Varjostuksen esiintyminen riip-
puu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asen-
nosta seka tarkastelupisteen etadisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etaisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahadisen osan, ettei varjostusta enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maisemakuvaa.
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8.10.2. Ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valkettad vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa
seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mai-
nittuihin suositusarvoihin.

8.10.3. Varjovalkkeen mallinnuksen ldhtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduulilla suori-
tetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mallinnuksessa on
otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka
paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kaynti-
aika. Laskelmissa ei ole huomioitu puuston suojaavaa vaikutusta.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi lasketaan
tilanne, jossa siipi peittdaa vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomioidaan maaston
korkeussuhteet.

[tdmaen tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mallinnettu kayttaen roottorihalkaisijaltaan 172 metrista
voimalaitosta 214 metria korkealla tornilla. Kokonaiskorkeudeltaan voimala on mallinnuksissa 300 metria.
Laskelmissa on huomioitu myo6s rakenteilla olevat Murtomaen tuulivoimalat. Murtomaen tuulivoimaloiden
osalta on kadytetty 162 metrista roottoria ja napakorkeutta 166 m. Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu
levidamiskartoilla, joissa esitetdan varjon muodostumisen kahdeksan tunnin vuosittaisen suositusrajan lisaksi
yhden ja kahdenkymmenen tunnin rajat.

Mallinnusten perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka varjon-
muodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella sijaitsevat her-
kat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioidaan tuulivoimaloiden
kdyton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemdaalueanalyysia hyodyntaen. Sen
perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa maisemakuvan
muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

8.10.4. Nykytilanne

Nykytilanteen varjostusmallinnuksessa on huomioitu rakenteilla oleva Murtomaen tuulivoimapuisto. Mal-
linnuksen tulokset on esitetty kuvassa 58 ja mallinnuspisteiden a-g nykytilanteen laskennalliset varjostus-
tunnit vuodessa ilman puuston suojaavaa vaikutusta taulukossa 15. Kartalla mustan aluerajauksen ulkopuo-
lella varjovalketta esiintyy vuodessa alle tunnin, oranssin aluerajauksen ulkopuolella alle 8 tuntia ja
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punaisen aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. Yli 8 tunnin vuotuisen valkevaikutuksen alueelle ei si-
joitu Itdmdaen laheisyydessa (enintddn 3 km etdisyydelld l1ahimmasta voimalasta) asuin- tai loma-ajan raken-
nuksia.

A ltamaki tuulivoimalaitos

A Murtoméaki (RD 162m)
Varjostus (Real Case, No Forest)
1 (h/a) O] c
8 (h/a) o ® ® .
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Kuva 58. Laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset nykytilanteessa. Mallinnus on tehty todellisen tilan-
teen mukaan ilman puuston suojavaikutusta. Kaava-alueen ne lomarakennukset, jotka kunnan tietojen mu-
kaan ovat todellisuudessa muussa kdytéssd, on merkitty turkoosilla vdrilld
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Taulukko 15. Nykytilanteen laskennalliset varjostustunnit vuodessa Iéhialueen laskentapisteissd, kun puus-
ton suojaavaa vaikutusta ei huomioida

ETRS89-TM35 Laskenta-ikkuna

Laskentapiste o ETRS89-TM35 Pohjoinen
Ita (m)

Varjostus h/a

Asuinrakennus A (Rehula) 435006 7056239 163,5 5X5 0:00
Asuinrakennus B (Tapanila) 437954 7058272 155 5x5 0:00
Asuinrakennus C (Perl3) 439794 7058097 147,5 5x5 0:00
Asuinrakennus D (Kyntéldinen) 441819 7059209 162,7 5x5 0:00
Asuinrakennus E 441696 7059889 160,5 5x5 0:00
Lomarakennus F 433525 7065605 137,5 5x5 0:00
Asuinrakennus G (Koivula) 432061 7065495 138,2 5x5 0:00
8.10.5. Toiminnan aikaiset varjostusvaikutukset

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 59 ja mallinnuspisteiden a-g vuotuiset varjostustunnit
taulukossa 16. Kartalla mustan aluerajauksen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle tunnin, orans-
sin aluerajauksen ulkopuolella alle 8 tuntia ja punaisen aluerajauksen ulkopuolella alle 20 tuntia. llman puus-
ton suojaavaa vaikutusta yli 8 tunnin vuotuisen valkevaikutuksen alueelle ei [tdmaen laheisyydessa sijoitu
yhtaan asuin- tai loma-ajan rakennusta.
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Kuva 59. Laskennalliset varjostusmallinnuksen tulokset, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida.
Kaava-alueen ne lomarakennukset, jotka kunnan tietojen mukaan ovat todellisuudessa muussa kdytéssd, on

merkitty turkoosilla vdrillé
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Taulukko 16. Itémden tuulivoimahankkeen (Murtomdki huomioitu) laskennalliset varjostustunnit vuodessa
ldhialueen laskentapisteissd, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida

Laskentapiste ETRSSIS:.;,TM“ ETRS89-TM35 Pohjoinen LaSI;(eur:: « Varjostus h/a
(m)
Asuinrakennus A (Rehula) 435006 7056239 163,5 5x5 0:00
Asuinrakennus B (Tapanila) 437954 7058272 155 5x5 0:00
Asuinrakennus C (Perla) 439794 7058097 147,5 5x5 0:00
Asuinrakennus D (Kyntoldinen) 441819 7059209 162,7 5x5 0:00
Asuinrakennus E 441696 7059889 160,5 5x5 0:00
Lomarakennus F 433525 7065605 137,5 5x5 4:43
Asuinrakennus G (Koivula) 432061 7065495 138,2 5x5 0:00

8.11. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
8.11.1. Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
8.11.1.1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

[tdmaen tuulivoimahankkeen rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoima-
loiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta seka rakennus-
materiaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa lahiymparistoon melua ja lisaa
lilkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdadosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyékoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta
paasaantoisesti levid kaava-aluetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu Iahimpana suunnitel-
tuja tuulivoimaloita ja sahkonsiirtolinjaa sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vai-
kutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Lilkkennemaara lisddntyy tuulivoimaloiden rakentamisen aikana maarallisesti eniten kaava-alueella Tapanila-
Vaattin yksityistielld sekd muilla yksityis- ja metsdautoteilla. Tuulivoimapuiston rakentamisen aiheuttamat
kuljetukset lisdavat lilkkennemaaria valtatielld 27 ja valtatielld 4. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden
varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Muilta osin liikenteen lisdantymisesta ei
aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikenteen kasvu suhteessa nykyisiin liikkennemaariin on vahaista. Koko-
naisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisddntymisen ja varsinaisen rakentamisen aiheuttamat haitat
ovat kestoltaan melko lyhytaikaisia ja luonteeltaan tilapaisia, joten vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi.

8.11.1.2. Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, adnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen
vaikuttavan kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti
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tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.
Alle kahden kilometrin etaisyydella kaava-alueesta sijaitsee 22 asuinrakennusta ja 4 lomarakennusta.

8.11.1.3. Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkil6kohtaista.

Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan ela-
madan arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 54 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 4 %. Vastan-
neista 39 % arvioi, ettei tuulivoimaloiden aiheuttamalla maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan ela-
maan. Voimajohdon aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteiseksi tai
erittain kielteiseksi 58 %, ja myodnteiseksi tai erittdin myonteiseksi ei kukaan. Vastanneista 34 % arvioi, ettei
voimajohdon aiheuttama maiseman muutos vaikuta omaan elamaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa kaava-alue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi. Kaava-
alueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla sekd parannettavien ja uusien
teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyistd avoimemmaksi. Voima-
loiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on
suuri. Kaava-alueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheut-
tama varjostus ja roottorin pyorimisesta syntyva aani. Koska kaava-alueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia,
maisemahaitat kohdistuvat paaosin kaava-alueella liikkuviin ja alueen virkistyskayttajiin.

Tuulivoimahankkeen vaikutukset maisemaan on arvioitu YVA-selostuksen luvussa 8. Nakyvyysanalyysin mu-
kaan tuulivoimaloita ndkyy joillekin asuin- ja lomarakennuksille. Léahimmat rakennukset sijoittuvat Tapa-
ninahonperalle, jonne ndakymaanalyysin perusteella nakyy voimaloita molemmissa hankevaihtoehdoissa.
Useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana on kuitenkin tonttikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia raken-
nuksia, jotka estavat nakymat tuulivoimapuiston suuntaan. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmis-
ten elinoloihin ja viihtyvyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston Idhialueella korkeintaan keskisuuret
ja kauempana vahaiset.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentaa asumisviihtyisyytta. Maisema, joka on to-
tuttu ndkemaan ilman minkadanlaista valonldhdettd, voidaan kokea levottomana etenkin tuulivoimaloiden
elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille asuinalueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Erityisesti sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sadssa, lentoestevalojen vaikutus
voi pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen ulottua myds sellaisille alueille, joille itse voimalat
eivat nay. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen ndakymisen vaikutukset omaan elamaan arvioi kiel-
teiseksi tai erittdin kielteiseksi 22 % ja myOnteiseksi tai erittdin mydnteiseksi ei yksikdan vastaaja. Vastan-
neista 66 % arvioi, ettei lentoestevalojen ndakymisella ole vaikutusta omaan eldmaan.

8.11.1.4. Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden lapojen synnyttama aani voidaan kokea epamiellyttdavana tai hairitsevana, jolloin se luoki-
tellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Saman-
lainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen danen on todettu
hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittdaa 80 desi-
belia. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myo6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuuli-
voimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etdalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin
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kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin
molemmissa vaihtoehdoissa hankealueen ja sen lahiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ddnimaisemaan on arvioitu kohdassa 8.9. Tehtyjen melumallinnusten mukaan
tuulivoimaloiden dani ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6skaan
matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 40 % arvioi
tuulivoimaloiden synnyttdaman aanen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan elamaansa. Toi-
saalta 47 % vastanneista arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla danella ole vaikutusta.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat vahaisiksi, koska
tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- tai lomarakennusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuuli-
voimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

8.11.1.5. Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona. Tuulivoimaloiden
aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kohdassa 8.10. llIman puuston suojaavaa vaiku-
tusta yli 8 tunnin vuotuisen valkevaikutuksen alueelle ei Itdmden laheisyydessa sijoitu yhtdan asuin- tai loma-
ajan rakennusta.

On kuitenkin huomioitava, ettda asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairitsevana,
vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 38 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen aiheut-
taman varjostuksen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan eldmaansa. Toisaalta 44 % vastan-
neista arvioi, ettei varjostuksella ole vaikutusta.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

8.11.2. Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston kayttdaikana
rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myos tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on
vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hanke-
alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toteuttaminen muuttaa kuitenkin
alueen ymparist6a ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani ja voimaloiden ja voimajoh-
don ndakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sel-
laisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen
ja sahkonsiirtoreittien kdyttdé osana omaa nykyista elinymparistoa koettiin asukaskyselyn mukaan tarkedaksi.
My6s mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta. Talviaikaan
alueella liikkkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jdan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 142(197)
5.4.2023

irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan
esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat alueen
saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskdyttoémahdollisuuksia. Uusi ja parannettu tiesto helpot-
taa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkkumista alueella.

Asukaskyselyyn vastanneista 96 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistdssa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi ja 4 % huonoiksi tai erittdin huonoiksi.
Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 26 % vastanneista ja voimajohdon rakentamisen jalkeen 29 % vas-
tanneista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet huonoiksi tai erittdin huonoiksi. Voimaloiden ja voima-
johdon rakentaminen vdahentda jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen koettua arvoa.
Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin seka Itamaen tuulivoimapuiston etta sahkonsiirron tar-
vitsemien voimajohtojen rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastysmahdollisuuksiin.

Tuulivoimahankkeen ei arvioida heikentavan merkittavasti hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

8.11.2.1. Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epavarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Tuulivoimaloiden vaikutuksia danimaisemaan on kasitelty kohdassa 8.9 Samassa yhteydessa on tarkasteltu
melun levidmistd asuin- ja lomarakennuksiin seka verrattu tuulivoimaloiden aiheuttamaa melua valtioneu-
voston hyvaksymiin melutason ohjearvioihin seka ymparistoministerion suosittelemiin yéajan suunnitteluar-
voihin. Melumallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkdan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla.
My6skadan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylitd ohjearvoja sisdlla yhdessakdan asuin- tai
lomarakennuksessa.

Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia
terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja varjostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pel-
kojen kautta. Pelkojen merkittdavyys on sidoksissa kaava-alueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloi-
den maaraan seka siihen, miten ldhelld asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden melusta ja sen
hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittaa, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa alueilla, joissa on va-
hintaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suhtauduttiin kysymysten perus-
teella laht6kohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleensa, kun taas lissa suhtautuminen oli sel-
vasti myotamielisempda. Samaan aikaan huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti
enemman myds voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten pe-
rusteella saatiin selvitettya, ettad tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteis-
toilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilla.
Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestunei-
suus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotanto-
muotoa kohtaan yleensa, sukupuoli sekd yksilollinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se
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osoittaa sen, ettd tuulivoimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana
aani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoilld, jotka liittyvat vastaajaan.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuottamaan
infraddneen eli hyvin matalataajuiseen daneen. Tieteellisissad tutkimuksissa ei ole saatu nayttod, etta nykyis-
ten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infraddnet ja niiden terveysvaikutukset” mu-
kaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin danen vaikutukset ylipaataan. Vaikutuk-
sia alkaa ilmeta nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu
infraddnen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun danenpainetaso ylittaa kuulokynnyksen. Tut-
kimustieto ei tue nakemysta, ettd tuulivoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaiku-
tuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuu-
livoimaloihin. Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danelld, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuu-
livoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuksia kos-
kevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ympariston viihty-
vyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen melumallinnusten mukaan
[tdmd&en tuulivoimapuistosta aiheutuva melu ei ylitd 40 dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen
kohdalla. Myoskaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa.
Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Itdmaen tuulipuiston melulla ole merkittavia suoria ter-
veysvaikutuksia tuulipuiston ldhialueen vakituisille ja loma-asukkaille.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
héisia. Talviaikaan tietyissa sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodenndkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestda maaradsta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistdoikeus perustelee sitd muun muassa silla, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia on. Tuulivoi-
maloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on arvioitu luvussa 8.15.

8.11.3. Vaikutukset metsdstykseen ja riistaan

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairién suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan riistalajiston kan-
nalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole todettu laajamittaisesti karttavan
toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym. 2012). Esimerkiksi rusakon ja ketun esiintymisessa
seka kayttaytymisessa tuulivoimaloiden laheisyydessa ei ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohlmeyer 1999).
Tuulivoimaloista aiheutuvan danen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi, koska syntyva dani on melko vaimea
(noin 50—-60 dB tuulivoimalan juurella). Lisdksi suunnittelualueen pienriistakannat ovat elinvoimaisia, joten
alueen rakentamistoimista ei arvioida aiheutuvan merkittavia kantaa alentavia vaikutuksia millekdan alueella
esiintyvalle lajille. Laajemman alueen teerikanta on tottunut nykyisiin talousmetsiin. Alueella on nykyiselldan
ja myos voimaloiden rakentumisen jalkeen sopivasti koivua seka ymparistdssa laajoja nevoja ja rameisia elin-
alueita, joihin ei kohdistu pinta-alan menetyksia hankkeen rakentamistoimissa.
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Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinlajista, vuoro-
kauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisddntymisaikana eldimet valttelevat tiealueita sel-
vemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiesté on ominaisuuksiltaan |dhinnd metsdautotiestén
kaltaista, silla ajonopeudet ovat alhaisia ja huoltoliikenteen maara on melko pieni (korkeintaan muutama
auto / viikko). Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset riistaeldimistoon arvioidaan vahaisiksi, koska
keskimaarin tieliikenteesta arvioidaan syntyvan hairiota eldimistolle vasta, kun teilla liikkuu satoja autoja pai-
vassa (Helldin ym. 2010). Huoltotiesto parantaa metsaalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin
tiet voivat lisata alueita virkistyskayttoon kayttavien ihmisten liikkkumista (mm. marjastus, sienestys, metsas-
tys ja huviajelu), mutta liikkenteen lisddntyminen arvioidaan melko vahaiseksi, koska kaava-alueella ja ldhiseu-
dulla on jo nykyisellddan melko kattava metsaautotieverkosto. Lisaksi seudulla elava riistaeldaimistd on toden-
nakoisesti jo osin tottunut myds metsdaymparistossa tapahtuvaan liikkenteeseen seka alueen talousmetsissa
ja soilla tapahtuvaan virkistyskayttoon.

Tuulivoimapuiston aiheuttamalla kanalintujen elinymparistdjen pirstoutumisella on yhdessa voimakkaan
metsdtalouden kanssa lajien paikallisia populaatiokokoja heikentadva vaikutus. Hankkeen kokonaisuutena ai-
heuttamaa vaikutusta ei arvioida kuitenkaan merkittavyydeltdan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds met-
sastyspaineita. Metsdkanalintupoikueet viihtyvat soiden ja ramelaiteiden reunavyohykkeilld, missa esiintyy
kanalintujen poikasille tarkeaa hyonteisravintoa. Itdmaen hankkeessa huomioitavina luontokohteina rajattiin
laajemmat rimpiset aapasuot sekd myds pienempia puustoisia soita, joilla on merkitysta riistalajiston lisdan-
tymisalueina. Hankkeen vaikutukset metsakanalintupoikueiden elinympaéristdjen pinta-alalle on vahaista,
silla hankealueella kanalinnuille arvokkaita alueita ovat erityisesti ojittamattomien soiden laiteilla, joille ei
sijoitussuunnitelman mukaan sijoitu tuulivoimaloita ja etdisyys suoluontokohteeseen on huomioitu.

Metso mielletdan usein hairidlle ja elinymparistdssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi, jonka elinolo-
suhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaavat alueen metsokannan saily-
misen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myds tottua elinymparistoonsa rakennettuihin tuulivoimaloihin,
ja vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuulivoimapuiston rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuva
hairid saattaa vaikuttaa lahimpien soidinalueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siir-
tymisen muualle. Teeren ja pyyn arvioidaan sietdvan hadiriota metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin
sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan elinymparistdjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat ovat yleensa
alueellisesti vakaita, eikd mahdollisen lievan lisdéantymismenestyksen heikentymisen arvioida heikentavan la-
jien alueellista sdilyvyytta ja kannan kompensoitumista Iahiseudulta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myos riskin térmata tuulivoimaloihin (Idhinna tornin alaosaan) seka
sahkonsiirron ilmajohtoihin. Riskia tuulivoimaloiden lapoihin tormaamiselle ei ole, silld metsdkanalinnut eivat
lenna koskaan siind korkeudessa, missa voimaloiden lavat pyorivat. Lennossaan melko hidasliikkeisten met-
sdkanalintujen arvioidaan joissain tapauksissa voivan térmata kuitenkin tuulivoimalan torniin (Bevanger ym.
2010). Nain on my0s todettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG, maasto-
ty6t 2013-2020) ja lajin arvellaan peitteisessd maastossa suuntaavan kohti vaaleaa aukkoa eli tornia. Metson
térmaysten osalta olisi suotavaa keréata tietoa mahdollisista tormayksista (seuranta, metsastysseuran havain-
not) ja reagoida sen mukaisesti muuttamalla tarpeen mukaan térmayksia aiheuttavan tornin alaosan varia
tummemmaksi.

Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsdstykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkaan riistalajien kantojen heikkenemisestd, vaan
mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat muualle ja osin
naapuriseurojen puolelle. Tosin hirven laidunkierron seka syysaikaisten liikkkumisten muutoksia tapahtuu jat-
kuvasti, ilman erityisia maankaytt6éa muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden ika
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(sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus, etenkin talviaikana. Vaikutukset erityisesti tuulivoimahank-
keen lahist6lla asuville metsastdjille liittyvat myos alueiden virkistyskdyton kokemiseen ja perinteisind met-
sdstysmaastoina koetun alueen luonteen ja maiseman muuttumiseen. Tuulivoimarakentamisen ja kdyton ai-
kainen toiminta lisda alueen rauhattomuutta nykyiseen verrattuna seka pirstoo yhtenaisia metsastysalueita
ja mahdollisesti heikentda metsastyksen turvallisuutta. Lisdksi alueiden saavutettavuus paranee kaikenlaisille
ajoneuvaille, jolloin virkistyskayton aiheuttama hairidvaikutus sekd myds metsastyspaine kasvavat. Lisaan-
tyva liikkkuminen ei ole eduksi rauhallisilla yhtenaisilla metsaalueilla viihtyville riistalajeille, kuten suurpe-
doille.

Yleisesti tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla rajoiteta. Tuulivoi-
mapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnakékohtien vuoksi,
mutta tdma on valiaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erikseen. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat
estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on
lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden
rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoima-
loiden herkimpia laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille
on arvioitu kuitenkin niin epatodennakaisiksi, ettd hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen ra-
joittamista.

Hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavas, ja hir-
venmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastdjat eivat useiden
haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden aiheuttamia visuaalisia
haittoja yhta suureksi kuin metsadssa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat han-
kealueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttajille tai painvastoin.

[tdamd&en kaava-alueella ja seurojen metsastysvuokra-alueilla laajemmin hirven liikkkumisen muutoksiin on to-
tuttu ja niiden tilannetta seurataan talvisilla jalkihavainnoilla seka riistakameroilla. Hirven syysliikkumisen
seka talvilaidunalueiden on todettu nykytilanteessa jo muuttuneen tai laidunkierto on jossain maarin muut-
tumassa ja se voi edelleen muuttua myo6s tuulivoimarakentamisen aikana. Vaikutuksen suuruus riippuu ra-
kentamisalueen laajuudesta ja on suurimmillaan juuri rakentamisaikana, jolloin ihmistoiminnan aiheuttama
hairidé on voimakkainta.

FCG:n arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perameren rannikkoseutu) riistaselvityksissa
metsastdjilta kuultujen kokemusten perusteella, rakennettujen voimaloiden vaikutus hirvien liikkkumiseen on
havaittu olevan suhteellisen vahdinen ja hirvien on todettu liikkuvan alueilla Idhes entiselld tavalla. Hirven on
todettu useissa hankkeissa viihtyvan jo rakennetulla tuulipuistoalueella ja jopa hirvenhaukkokokeiden hyvia
maastoja on tuulivoima-alueilla. Siten hirven voidaan arvioida edelleen viihtyvan myds Itdmden suunnittelu-
alueella, etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkkumisen ja siihen liittyvan konetoiminnan lakattua.

Rakentamisen aikaiset vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi, silla raken-
tamisen aikainen hairi6 ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamisalueita merkittavasti laajemmalta
alueelta. Voimaloiden vialisen huoltotieston rakentamisen arvioidaan yleisesti helpottavan hirvisaaliin kulje-
tusta maastosta.

[tdmden tuulipuiston alue kattaa Ruskaveikkojen alueella noin 26—30 % seuran metsastys-vuokra-alueiden
maapinta-alasta ja tdman lisdksi seuran metsastysalueille sijoittuu Murtoméaen (YIT) tuulivoimahanke, jonka
kanssa yhteisvaikutus on merkittdvampi. Lamminahon Eran alueella Iltdmaen tuulivoimahanke kattaa noin 24
% seuran maapinta-alasta. Tama ei tarkoita, ettd nama alueet olisivat poissa seurojen metsastyskaytosta.
Koko tuulivoimapuiston alueeseen verrattuna rakentamista tapahtuu vain pienelld osalla aluetta, etenkin kun
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suurin osa tiestostad on jo olemassa. Tuulivoimaloiden etaisyys on vahintdan puoli kilometria. Alueellisesti
tarkastellen tuulivoimaloiden rakentamisen ja esiintymisen vaikutus metsastyksen harjoittamiseen ja jarjes-
telyihin seka paikallisiin riistakantoihin arvioidaan vahaiseksi. Ruskaveikkojen metsdstysseuran maja Ruska-
linna sijoittuu kaava-alueen rajan tuntumaan, alueen itdosassa. Seuran jasenisto kokee lahimman voimalan
haitallisena paljon kaytetyn ja yopymiseen tarkoitetun majansa viihtyisyydelle. Lamminahon Erdan maja sijait-
see Itamaki vaihe | kaava-alueen lansireunalla.

Turvallisuusndakdkulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisdtd metsdstyksesta aiheutuvia vaa-
ratilanteita, mikali alueella muu liikkuminen pyyntiaikana lisdantyy. Metsastdjien tulee kuitenkin huolehtia
turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa ja tieston parantuessa on suotavaa
esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilld pyyntipadivina.

Hirvenmetsastyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa esiintyvan hirvi-
kannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan vahaisiksi. Arviota
tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Lapin toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella hirven metsastyk-
seen osallistuvilta metsastajiltd saadut kokemukset voimaloiden vahaisista vaikutuksista hirvenmetsastyk-
selle (FCG:n haastattelut 2012—-2020).

Tuulivoimahankkeissa usein metsastdjat kokevat alueen “eramaatunnelman” osin havidvan, mutta toisaalta
entista kattavampi tiesto helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta erityisesti hirvenmetsastyksen yhteydessa.
Ruskaveikkojen ja Lamminahon Erdn jaseniston kanta tuulivoimarakentamiseen on arvion mukaan hyvin
vaihteleva. Osa asuu hyvin ldhell3 eri tuulivoiman kaava-alueita ja osa taas kaukana entisesta kotiseudustaan,
johon tuulivoimaa on rakentumassa. Ymmarrettavasti ndkdkulmat vaihtelevat asuinalueen mukaan. On myo6s
oletuksia riistakannan mahdollisesta heikkenemisesta ja seudullisesti useiden tuulivoimahankkeiden katso-
taan pirstovan metsastysalueita osin kohtuuttomasti. Esiintyy myds neutraalia ndkdkantaa ja ymmarretaan
energiatuotannon tulevaisuutta seka arvostetaan kantavaa tieverkostoa, joka tuulipuistoihin rakentuu.
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8.12. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntdmiseen
8.12.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuk-
sia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa sekd rakennustydmaalla tyoskentelevien henki-
|6iden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja virkistyspalvelut
seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kun-
nossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja
vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakenta-
minen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa selvityksissa.
Seuraavassa on esitetty kahden selvityksen tulosten perusteella arvioituja Itdméaen tyollisyys- ja aluetalous-
vaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivirtamallin
avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun tuulivoiman
tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu, rakentaminen, kaytto
ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytdssa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa,
2044 MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin
55 800 henkilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 hen-
kilotyovuotta ja vilillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotyévuotta. Tyollisyys-
vaikutukset (suorat ja vélilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe
noin 1 500 henkilotyovuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkilévuotta, kdyttévaihe noin 40 100 henkil®-
tyovuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkilotyévuotta.

[tdmden tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edelld mainitun selvityk-
sen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyollisyysvaikutus Suomessa koko elinkaarensa
aikana on keskimaarin 80 henkilotyovuotta, josta suoria vaikutuksia on keskimaarin 4 henkilétyévuotta ja
valillisia vaikutuksia keskimaarin 76 henkilotyovuotta. Keskimaaraisilla tyollisyysvaikutuksilla (htv/voimala)
arvioituna ltdmaen | vaiheen tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutus Suomessa hankkeen koko elinkaaren ai-
kana olisi noin 2080 henkilotyovuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja ldhiseudulle. Si-
jaintikuntaan ja ldhiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan karkealla tasolla ar-
vioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta.

Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssivirrat -julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuuli-
voiman aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulipuiston tarvitsemat resurssit seka
niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty lahtotietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla jo toteu-
tettujen tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisun mukaan kymmenen voimalan puiston rakentamisen aikaiset
tyollisyysvaikutukset ovat 196 henkilotyovuotta Suomessa, joista Pohjois-Pohjanmaalle kohdistuisi 89 henki-
|6tydvuotta. Lisdksi tyollisyysvaikutuksia kohdistuu mm. suunnitteluvaiheeseen seka tuulivoimaloiden ja
komponenttien valmistusmaihin, naita vaikutuksia ei ole huomioitu laskelmissa. Tuulipuiston kdyton aikainen
vuotuinen tyollisyysvaikutus on suoraan 2 henkilotyovuotta ja valillisesti 29 henkilotyovuotta. Kayton aikais-
ten kokonaisvaikutusten on laskettu kohdistuvan tuulivoimalan elinkaaren mukaisesti 25 vuodelle.
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Ensimmaisessa vaiheessa toteutettavan tuulipuiston yhteenlaskettu teho tulee olemaan 182 MW. Kokonai-
sinvestointi sisaltden voimalat sekd muut kustannukset on noin 227 miljoonaa euroa, josta ulkomailta han-
kittavat tuulivoimalat kattavat 75-80 %. Maanrakennustdiden osuus kustannuksista on noin 6 %, perustus-
toiden 4 %, sahkotoiden 7 % ja muiden kulujen loput 3 %. Laskennassa oletetaan, ettd maanrakennustyot,
perustustyot ja sahkotyot hankitaan taysimaardisesti hankealueelta maakunnan sisalta. Suunnittelutyot ja
muut kulut kohdistuvat Suomeen, mutta hankealueen ulkopuolelle, eika niiden talousvaikutuksia siten sisal-
lyteta tarkasteluun. Maakuntaan kohdistuvat valittdmat investointikustannukset ovat siten 53,45 miljoonaa
euroa. Vilituotekayttdjen kautta muodostuvat kerrannaisvaikutukset maakunnassa ovat 28,69 miljoonaa eu-
roa, jolloin investoinnin aikaansaama kokonaistuotantovaikutus on 82,14 miljoonaa euroa. Tuotantokertoi-
meksi muodostuu 1,54, eli yhden miljoonan euron investointi aikaansaa 0,54 miljoonan euron arvosta valilli-
sid tuotantovaikutuksia. (Santtu Karhinen,

Tuotantovaikutusten seurauksena muodostuu yhteensa 33,45 miljoonan euron arvonlisa ja hanke tyollistda
maakunnassa yhteensd 533 henkiload hankkeen ajaksi. Valiton tyollisyys (yhteensa 351 tyollistd) kohdistuu
valtaosin rakennusalalle (sis. maanrakennus, perustustyot ja sahkotyot), kun taas valillisia tyollisyysvaikutuk-
sia (yhteensa 182 tyollistad) valuu laajemmalle elinkeinorakenteeseen, kuten tukku- ja vahittdiskauppaan, am-
matilliseen, tieteelliseen ja tekniseen toimintaan, hallinto- ja tukipalvelutoimintaan ja rakennusaineteollisuu-
teen.

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja yhteisove-
rotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloa. Kiinteistoverojen laskenta ldhtee
liikkeelle investointikustannuksesta, josta tyypillisesti 30 % arvioidaan olevan kiinteistverotettavaa (perus-
tukset, torni, konehuoneen runko). Rakennusten jalleenhankinta-arvon perusteista annetun valtiovarainmi-
nisterion asetuksen 21 §:n 1 momentin perusteella tuulivoimalan jalleenhankinta-arvoksi katsotaan 75 % pe-
rustuksen, tornin ja konehuoneen rakennuskustannuksista. Arvostamislain 30 §:n 1 momentin 6 kohdan mu-
kaan tuulivoimalaitokseen kuuluvan rakennuksen ja rakennelman vuotuinen ikdalennus on 2,5 prosenttia,
kunnes saavutetaan 40 % rakennelman jalleenhankinta-arvosta. Lopuksi, kiinteistoverolain 14 §:n 1 momen-
tin mukaan kunnanvaltuusto voi maarata erikseen eraiden laitosten veroprosentin, jota sovelletaan voima-
laitokseen sekad ydinpolttoaineen loppusijoituslaitokseen kuuluviin rakennuksiin ja rakennelmiin. Momentin
mukaan tama veroprosentti on enintdan 3,1 %, jonka kdytanndssa kaikki tuulivoimakunnat ovat asettaneet.
Edelld mainittujen oletusten perusteella arvioidaan, etta Itamaki | vaiheen tuulipuiston kiinteistéverokertyma
on enintdan 1,59 miljoonaa euroa ensimmaisena toimintavuotena ja 0,76 miljoonaa euroa 30. toimintavuo-
tena. Kiinteistéveron maardytymiseen liittyy kuitenkin epdavarmuuksia, minkd vuoksi lukuja tulee tulkita
enimmaismaarina.

8.12.2. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

[tdmaen tuulivoimapuiston alue on padasiassa metsatalouskaytossa, joten myos tuulivoimapuiston toteutta-
misen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla metsatalouden kay-
tossa olevaa aluetta rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayttéon ra-
kentamisen jalkeen.
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Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytossd olevaa maata havida rakennettavien
huoltoteiden, sdahkdasemien ja sdhkonsiirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisid metsa-
autoteita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimaloiden ja voimajohdon rakentaminen muuttaa maa- ja metsatalouden kdytossa olevan alueen
energiantuotantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayt-
toon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirron alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti
heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden seka sahkdnsiirtoreitin alle jadavan alueen osalta maksetaan maanomistajille
korvaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 25 % oli sitd mieltd, ettei Itamaen tuulivoimaloiden rakentamisella ole vaiku-
tusta metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouteen arvioi myonteisiksi tai erittdgin myontei-
siksi 18 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 30 % kyselyyn vastanneista. Vastanneista 35 % oli sitd mielt3,
ettei tuulivoimaloiden rakentamisella ole vai-kutusta maatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset maatalou-
teen arvioi myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi 7 % ja kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 31 % kyselyyn vas-
tanneista.

8.12.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Kaava-alueen ja sdhkonsiirtoreitin luonnonvarojen hydédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (maa- ja met-
satalous) ja osin virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan raken-
tamaan jonkin verran uutta tiest6a ja parantamaan nykyisia teitd. Tdma parantaa alueen hyédyntamismah-
dollisuuksia ja saavutettavuutta sekad marjastajien, sienestajien ja metsastdjien ettd metsatalouden harjoit-
tamisen ndakdkulmasta. Uusi tiesto ja voimajohdon alue vahentda hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden
alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 36 % oli sitd mieltd, ettei [tdmden tuulivoimaloiden tai voimajohdon rakentami-
sella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen arvioi kyse-
lyyn vastanneista 6-8 % myonteisiksi ja 45-46 % kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vaikutukset
metsastykseen arvioi 2 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 60 % kielteisiksi. Voimajohdon rakentamisen
vaikutukset metsastykseen arvioi 5 % myonteisiksi ja 53 % kielteisiksi.

Riistakannoille seka metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty tar-
kemmin luvussa 8.12.

8.12.3.1.1. Vaikutukset matkailuun

Pyhajarven matkailu painottuu padosin luontomatkailuun ja kaupungin tapahtumiin. Matkailun kannalta
merkittavimpia kohteita ovat Pyhajarvi venereitteineen ja rantautumispaikkoineen seka Pyhdjoen yldosan 8
kilometria pitka virkistysalue. Matkailu- ja kaupalliset palvelut sijoittuvat padosin Pyhdjarven keskustaaja-
maan, mutta matkailupalveluja sijaitsee myds muualla kaupungin alueella. Kaava-aluetta lahimmat majoitus-
palveluyritykset ovat Emolahti Camping hakealueen itdpuolella Pellikkaperan alueella ja Taitomaja hankealu-
een koillispuolella, molemmat noin 5 kilometrin etdisyydella. (https://www.pyhajarvi.fi/fi/matkailu).

[tdmden tuulivoimapuiston alueella ei ole matkailukohteita eika tiedossa olevia matkailuhankkeita, joten tuu-
livoimapuiston toteuttamisella ei ole suoria vaikutuksia alueen matkailuun. Matkailuun kohdistuvia vaikutuk-
sia aiheutuu kuitenkin valillisesti erityisesti maisemavaikutusten kautta. Itdmden tuulivoimapuisto ja
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erityisesti sen aiheuttamat muutokset maisemassa voidaan kokea luonto- ja virkistysarvoja heikentavana te-
kijand, mika voi heijastua nykyisten matkailupalvelujen toiminta- ja kehitysedellytyksiin sekd suunnitteilla
olevien matkailupalvelujen kehitysmahdollisuuksiin. Alueiden virkistyskayttoa tuulivoimalat eivat kuitenkaan
estd. Toisaalta itse tuulivoimapuisto voidaan kokea matkailukohteeksi ja se voi houkutella katsojia ja matkai-
lijoita, jolloin se voidaan nahda taydentavana ja kiinnostusta lisddvana tekijana seka nykyisille etta uusille
matkailupalveluille.

8.13. Vaikutukset lilkenteeseen ja tiestoon
8.13.1. Nykytilanne

Itdmden kaava-alueen pohjoispuolella kulkee valtatie 27 (Haapajarventie/Pyhéajarventie) noin kolmen kilo-
metrin etdisyydelld alueesta. Kaava-alueen ita- ja eteldpuolelle sijoittuu valtatie 4 (Jyvaskylantie), lahimmil-
|1ddn noin 2,5 kilometrin etdisyydelle alueesta. Kaava-alueen itdpuolella kulkee valtateiden 4 ja 27 valilla yh-
dystie 18457 (Eskoperantie) noin viiden kilometrin etdisyydellad alueesta. Kaava-alueen eteldpuolelle sijoittuu
yhdystie 18398 (Latvastentie) noin kilometrin etdisyydelle alueen eteldosasta. Kaava-alueella ja sen ldheisyy-
dessa kulkee lisdksi useita yksityis- ja metsdautoteita.

Valtatien 27 keskimaardinen vuorokausiliikenne kaava-alueen pohjoispuolella oli vuonna 2020 noin 1 100-1
200 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 13-14 %. Kaava-alueen ita- ja etela-
puolella valtatien 4 keskimaarainen vuorokausiliikenne oli noin 3 000-3 300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja
raskaan liikenteen osuus oli noin 16—20 %. Yhdystielld 18457 keskimaarainen vuorokausiliikenne kaava-alu-
een itdpuolella oli noin 58 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 5 %. Yhdystiella
18398 keskimaardinen vuorokausiliikenne oli kaava-alueen eteldpuolella noin 93 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja raskaan liikenteen osuus oli noin 11 %.

Taulukko 17. Maanteiden liikennemdicdiréit hankealueen Idheisyydessd Viyléviraston tierekisterin vuoden
2020 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausilii-

kenne
(KVL, ajon./vrk)
Ajoneuvoja Raskaita ajo-
nevoja
Haapajarvi yt 7622 — Ojapuhto yt 18400 1430 170
Ojapuhto yt 18400 — Parkkimajarventie yt 1060 140
27 7691
Parkkimajarventie yt 7691 — vt 4 1170 160
Vt 4 — Pyhadjarvi yt 7700 2750 330
Jokikyla yt 7704 — vt 27 3550 700
4 Vt 27 — Emolahti yt 7700 3010 610
Emolahti yt 7700 — Purola yt 18398 3340 540
18457 Vt27-vt4d 58 3
18398 Purola vt 4 - Hiidenkylantie 93 10
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Hiidenkylantie — Latvanen st 658 41 2

Kaava-alueen lapi pohjoinen-eteldsuunnassa kulkee valtatien 27 ja valtatien 4 valilla Tapanila-Vaattin yksi-
tyistie, jolta lahtee useita pienempia yksityis- ja metsaautoteita. Kulku Itamaen kaava-alueelle tapahtuu to-
denndkoisesti valtatien 27 suunnasta Tapanila-Vaattin yksityistieta pitkin.

Valtatien 27 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on 100 km/h. Valtatielld 4 nopeusrajoitus on kaava-alueen
eteldpuolella ja itdpuolella pddosin 100 km/h, mutta yhdystien 7700 liittymé&alueella 80 km/h. Yhdystiella
18457 on suunnittelualueen kohdalla voimassa yleisrajoitus 80 km/h, lukuun ottamatta lyhyttd 40 km/h
osuutta. Yhdystielld 18398 on voimassa koko matkaltaan yleisrajoitus 80 km/h. Valtatiet 27 ja 4 ovat paallys-
tettyja teitd. Yhdysteillda 18457 ja 18398 on molemmilla sorakulutuskerros. Valtateiden 27 ja 4 liittyméassa on
valaistus. Valtatie 27 on valaistu myds Pyha-jarven keskustan suuntaan. Valtatielld 4 on liittymaalueilla lyhyita
valaistuja osuuksia, mm. yhdystien 7700 liittyman yhteydessa. Muilla hankealuetta ymparoivilla maanteilla
ei ole valaistuja osuuksia. Kaava-aluetta ymparoivilla maanteilld ei ole erillisia kavelyn ja pyorailyn vaylia.
Pyhéajarven keskustassa on kuitenkin useita maanteitd, joiden varrella on kavelyn ja pyorailyn vayla. Kaava-
alueen laheisilla, todennakaoisina kuljetusreitteina toimivilla maanteilld ei ole painorajoituksellisia vesistosil-
toja tai muita osuuksia.

Ylivieska—lisalmi-rata kulkee kaava-alueen pohjoispuolelta, Iahimmilldan noin kahden kilometrin etdisyydella
alueesta. Rata on yksiraiteinen ja sdhkoistamaton. Rataosuudella on kuitenkin kdynnissa sahkoistamistyot,
joiden on maara valmistua joulukuussa 2023. Suunniteltu kuljetusreitti kulkee valtatieltd 27 kaava-alueelle
Tapanila-Vaattin yksityistieta pitkin, joka ristedd radan kanssa Vaattin tasoristeyksessa. Tasoristeyksessa ei
ole varolaitetta.

Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaavassa valtatie 4 on osoitettu merkittavasti parannettava valta-
tie -merkinnalla, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittdva edistdmaan kevyen liikenteen
vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen laheisyydessa. Merkinnalla osoitetaan
huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien uus- tai laajennusinvestointeihin. Ylivieska—lisalmi-
rata on osoitettu merkittavasti parannettavana paaratana, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
varauduttava tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisddmiseen. Radan sahkoistystyot ovat
kdynnissa ja jatkuvat vuoden 2023 loppuun saakka. Kaava-alueelle ei ole tiedossa muita lilkkennehankkeita.

[tdmden kaava-aluetta [ahimmat satamat ovat Kokkolan, Raahen ja Kalajoen satamat. Kaava-alueen pohjois-
puolella kulkeva valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin (SEKV) valtatien 4
lansipuolella. Kokkolan satamasta on kaava-alueelle noin 150 kilometrid, mutta Nivalan ja kaava-alueen va-
lilla reitti valtatieta 27 pitkin ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Mikali kuljetukset
toteutetaan Karsamden kautta SEKV-verkkoa pitkin, on kaava-alueen ja Kokkolan sataman valinen etaisyys
noin 190 kilometrid. Kalajoen satamasta on kaava-alueelle noin 130 kilometria, mutta reitista SEKV-verkkoon
kuuluu ainoastaan Ylivieskan ja Nivalan valinen osuus valtatielld 27. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetiever-
kon reitteihin kuuluvia teita pitkin kuljetusmatka Kalajoen satamasta on noin 230 km. Raahen satamasta
kaava-alueelle on noin 170 kilometria. Reitti kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin,
lukuun ottamatta valtatien 27 osuutta kaava-alueen laheisyydessa.

Kokkolan satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti seututien 756 (Satamatie) kautta
seututielle 749 (Pohjoisvaylad), josta valtatien 8 (Pohjanlandentie) kautta reitti jatkuu valtatielle 28 (Kajaanin-
tie). Valtatietd 28 kuljetusreitti kulkee Nivalaan saakka, josta suorin reitti hankealueelle on valtatietd 27 pitkin
(Haapajarventie/Pyhajarventie). Valtatien 27 osuus ei kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoiteverkkoon.
Valtatielta 27 kuljetusreitti kulkee hankealueelle Tapanila-Vaattin yksityistieta pitkin.
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Kalajoen satamasta reitti hankealueelle kulkee yhdystien 7771 (Satamatie) kautta valtatielle 8 (Kokkolantie).
Lyhyin reitti hankealueelle kulkee valtatieta 27 (Ylivieskantie) pitkin hankealueen pohjoispuolelle. Valtatiella
27 ainoastaan Ylivieskan ja Nivalan valinen osuus kuuluu SEKV-verkkoon.

Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee yhdystielta
8102 (Lapaluodontie) yhdystien 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) kautta valtatielle 8 (Valtatie 447).
Valtatieta 8 edetddn eteldan suuntaan Kalajoelle saakka, josta edetdan valtatieta 27 pitkin hankealueen poh-
joispuolelle ja yha hankealueelle Tapanila-Vaattin yksityistieta pitkin. Valtatie 27 (Haapajarventie) ei kuulu
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Tapanila-Vaattin yksityistie risteda Ylivieska—lisalmi-radan
kanssa tasoristeyksessd, joka voi aiheuttaa haasteita kuljetuksille. Suurimmat lilkkennemaarat tarkastelluilla
kuljetusreiteilla ovat valtateilla Kokkolan, Ylivieskan, Kalajoen ja Raahen laheisyydessa. Kuljetusreitit tarken-
tuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty kuvassa 63.

N ok SIKAJOKI 0 LIMINGO, Metsahaka
N km PERAN T iy e
e
Hurvasperd - Angeslevd
0 5 10 20 30 BOTTENVIKEN = Crobkanzes ) 3 AN
S Rnme TYRNAVA
Pitipaas Revonlahti— Revonneva Keskivyia |
RAAHE Pattijoki Haurukyla i
Raahen satamep=se _— e
s Smrolanpées Ruukk " 15 Tuohimannpers
Osreva Meijerinkyla
Rebet Pohjola Seamioald Teonee Suutar}

Yipas
Ayriomaks 3
Birimol. Koskela
Piehinkj J Haspajoxt Kopha Tyonioja Paavola X
Vuokinpéra -
Vst Mankila »
Mantylanpera Heinolanpera Kéivumaanperd
alany
ety Moykkypera Luohua Pasonpera
'Huraspera Kagsin}
Rukkisperd Savaloja
Parhalahti oo ) Rantsta
PYHAJOK! Vihanti Rankinen
Mo ssokyls Porkanvanta F0:rmed
Rajar Keskikyla Varesneva, Neluars v %
Pirttikoski Ly Panoh ey, Kol s
Yppari Milunper  { iminkakyl Pemkospera Lampinsaan Taivners
Sug Yiinenoja Yook Pelkopera
Korvenkyld Sif
Pankasalo | Lampinpera enamoia
Vasania Overstipers Pyhankoski 3 -
Vasanneva e Yiipaa Latvarmeva
m Jokivarst .
. Karhukangas V™™ jyinancanita
Mehtakyld MERIJARVE Whalanpert Mylypord
Mytyperd.
o o OULAINEN 1
= eaman Karkipera sobaa
sesarora i
Hiekkasarkat KAGMEN Taluskyls Firspera e "~ g ¥
Saarenpera st o e
O aiial: Lampoperk Matkaniva s o)

Ala-Kasnta,
Fohjaperh | Ohukaisenpers

Somerankyli Hanpopeve:
_____ e \{ " oiyg iy
e R L ol R Mieluskyla
- Sulkakyls Leskel]
e Kantina \ giniinan Copont HAAPAVESI
=y 2 Prilspord Rythynkyls
R e Mg — G et
Vattukyla. Koivikko
Vatajanmeny Himanka Rautio YLIVIESKA Vatjusjarvi Y
Ranhanper Mutialamp) Hutakyis Kantokyls . Wetsonpers’
Lohtaja = Alpal #la-Sydinmaa Sallipec
Lochtea, Covivre Korvenkylt Berddonpers Pyivaspers Etelalahti Pymongers  pig)
Hanni W LS = Korkr
3 =% = = Raudas) Sdilynpera Sarjankyl Suotupers o5
Moramer X Asemakyld el Rainweva
i Uusikyin VARV, s Korhoskyla Mettapers, PSS
Kokkolan‘satama s\ SR v i = T S\
-
Ruotsalo - . Koskedkyl Nikkarikoski KANNUS wa Yora NIVALA werd,\ rate
VaNoeruinnoen KOKKOLA, . Yikviete Ay
-oaded KARLEBY Kiilvia
Ykspi Kelvid Hesrow a
Yxpl Nissinkyla Rilppa ki’ yi-Karnus: Kuusaa Venetpalo
= ia Rirmeil e i Riutta’ it Vesimaki arodabyil akons
e = = s
Liings Knivsund o 3 Kreki \ g Mylyoja Olidola Jokela Nwanpera
PARSY Story Kotkamah e ety JoNopert Parkkia
LUSOT% X 3 R o Alakyld dl
won i asmus | Oy 5 Vilikyla Nkl Vi Vs Menn e Oksava A
ey KRONOBY g A e = & g e e & e ol Venarinpela  Mutespers
KRUUNUPYY A TOHOLAMPI Parhialn Torvenperd
A Hopsala # Norppa L) HAAPAJARVI
v paras., ey Mo AN Lahnalarmp Molddpera
TAD' b . Ojakyth
AARI Pk Kutus Ullava T 3 WRkons Purapert Kuona Parkidma
- 4 = i 3 Tiakanpera Haittaperi, [
smossen Vi Emmes t Levonpera. WA
Koskela/ . Purontaka | Asisla " Lokkiperd Ayl ke Jirhhanev
Y, Virasalo = ankaanpaa Eskopera
- - - - = P i Poliarl | Markid Kangaskyki | puskaperd
! o -
4 Itamden tuulivoimahanke T s e &L
Nikula — Tastula Rahkonen Leppalaht! ﬂElSJARVl‘
KAUSTINEN o vt Aniis Fmminpert
Kaava-alue GG oty il o R Fegopeh Oumarky
Syn Jarventauy Kausiyei B
paci Vipaa Kouarmeva 4 Ko Junganperi ol
= Erikoiskuljetusreittiosuus Ko Pauoss v Puank S L (Se— i
Tunkkari Liedes LESTJARVI MUGropaa: Seikded A
< - VETELI e
= Kuljetusreitit ognabta T AN Sy, T PR = Worgoriol
a NN U\ jakko,
Heikkila. I 1
— i ¥ HALSUA Taustakartta MML, liikennetiedot Vayla 2022

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 153(197)
5.4.2023

Kuva 60. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Raahen, Kalajoen ja Kokkolan satamista kaava-alueelle.

8.13.2. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikenne-maarat li-
sdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa todennakoisesti ainakin valtatielld 27 ja 4, hankealu-
eelle johtavilla Tapanila-Vaattin yksityistielld ja muilla yksityisteilla. Lisdksi liikennema&arat kasvavat kuljetus-
reittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritddn mah-
dollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan toden-
nakoisesti joko Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamasta. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipai-
viin, joten myos kuljetukset ovat pdaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan mahdollisimman laheltad hankealu-
etta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen ulkopuolista liikennetta. Kiviaineskuljetukset on
kuitenkin huomioitu ldhimaanteiden liikenteen lisddantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan hankealu-
eelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman
kuin on oletettu.

Vaikutuskohteen herkkyys

Valtatie 27 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liiken-
nemaarat ovat kohtalaisia. Lisaliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on hai-
riintyvid kohteita, kuten asutusta. Valtatien 27 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdan-
tymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 4 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on suuri tai hyvin suuri,
mutta liikkennemaarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Valtatien
4 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Muutoksen suuruusluokka

Kaavaehdotuksessa raskaan liikenteen maara lisddntyy tuulivoimapuiston kahden rakentamisvuoden aikana
arviolta noin 20-60 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentami-
sen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan
paaosin hankealueella ja sen lahiteill3 ja liikennetta on arviolta noin 50-60 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raken-
tamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon
johtavan Tapanila-Vaattin ja muiden yksityisteiden sekd todennakoisesti valtateiden 4 ja 27 liikenne lisdantyy
arviolta noin 20—40 ajoneuvolla vuorokaudessa. Kaava-alueelle saapuvan liikenteen on suunniteltu saapuvan
kokonaisuudessaan pohjoisesta valtatien 27 suunnasta, jonne kuljetukset myos keskittyvat. Valtatielta 27
ulospain kuljetusten synnyttamaa lilkennetta jakautuu myoés laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapu-
missuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko
rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Valtatien 27 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin nahden raskaan liikenteen aiheuttama lisdys on noin 1-6 %,
ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 6—43 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikkenne
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kasvaa enimmilldan alle kymmenen prosenttia, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikkenteen maariin raskas
lilkenne voi kasvaa lahes puolella. Suhteellisesti liikenteen liséantyminen on vahaisinta valtatien 4 ja Pyhajar-
ven taajaman valilla olevilla tieosuuksilla, mikali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kaytetaan kuljetuksiin. Liiken-
teen sujuvuus valtatielld 27 ei liikenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvalli-
suus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya merkittavasti kasvavan raskaan liikkenteen maa-
ran myota. Naiden perusteella valtatielle 27 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohta-
laiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE1 valtatien 4 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen aiheut-
tama lisdys on noin 1-2 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 3—-11 %. Suhteessa tien nykyisiin koko-
naisliikennemaariin ja raskaan liikenteen maariin lilkkenne kasvaa vain hieman. Liikenteen sujuvuus ja liiken-
neturvallisuus valtatielld 4 hankealueen kohdalla eivat liikenteen lisdyksen myo6ta juuri heikkene. Naiden pe-
rusteella valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vahdiseksi.

Taulukko 18. Raskaan liikenteen lisddntyminen hankealueen Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Tie

27 Haapajarvi yt 7622 — Pyhéjarvi yt 7700 20-60

4 Jokikyld yt 7704 — Purola yt 18398 20-60

Taulukko 19. Liikenteen lisédntyminen kaava-alueen Iéheisyydesséi.

Hankkeen aiheuttama lilkennemaarien lisdays

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maaraan

Haapajarvi yt 7622 — Oja-

puhto yt 18400 1-4% 12-35%
O.japy"hto yt. 18400 — Park- 96 % 14-43 %
27 kimajarventie yt 7691
Parkkimajarventie yt 7691 95 % 13-38 %
—-vt4
Vt 4 — Pyhajarvi yt 7700 1-2% 6-18 %
Jokikyla yt 7704 — vt 27 1-2% 3-9%
4 Vt 27 — Emolahti yt 7700 1-2% 3-10%
Emolahti yt 7700 — Purola 0 0
yt 18398 1-2% 4-11 %
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Vaikutusten arviointi ja merkittdvyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten hankealueella Tapanila-Vaattin yksityistielld ja muilla
yksityis- ja metsdautoteilla. Kiviaineskuljetukset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jol-
loin ne eivat laajalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikkennetta. Muut kuljetukset kayttavat hankealueen ym-
paristdn maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakdisesti kuljetusreitteina kay-
tettdvid maanteitd ovat ainakin valtatie 27 ja valtatie 4. Mikali ndita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti
liilkenne lisdantyy eniten valtatielld 27 ja vahiten valtatiella 4. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on
erittain maltillista suhteessa teiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liikenteen lisddantyminen on suhteessa
hieman suurempaa ja valtatien 27 raskaan liilkenteen maara voi kasvaa yli puolella. Valtatiella 4 raskaan lii-
kenteen maara kasvaa suhteessa vain hieman, silla valtatien 4 raskaan liikenteen maarat hankealueen lahei-
syydessa ovat jo nykytilassa hyvin suuret. Raskaan liikenteen lisdantyminen voi jonkin verran lisata liikenteen
koettuja hairioita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liiken-
teen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset
suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia han-
kealueen ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Las-
ten koulumatkat hankealueen ymparistossa ovat kuitenkin todennakaoisesti koulukuljetusten piirissa. Asutuk-
selle voi aiheutua raskaasta liikenteestd melu-, tarina- ja poélyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain
rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Lisaksi tarkastellut, todennakadisina kuljetusreitteina toimivat,
hankealueen ldhimaantiet ovat paallystettyjd, mikd vdhentaa poélyhaittoja. Valtatielle 27 kohdistuvan liiken-
nevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkit-
tavyys arvioidaan vahaiseksi (taulukko 18.4).

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskaluston kul-
jetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pienta ja satamista joh-
tavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alueelle saa-
puvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina, joten
erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikkuessaan koko kuljetusreitillaan
merkittdavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saate-
taan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kuljetuksen kaantyessa tai siirtamaan liikenne-
merkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja kone-
huone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka ali-
kulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta lii-
kenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoima-
loiden osat saapuvat todennakoisesti Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamaan, joten on todennakdista, etta
suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 130-180 kilometria. Erikoiskulje-
tusten kayttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan toteutusvaihtoehdossa noin kaksi
vuotta. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat toden-
nakaoisesti suurimmillaan silloin, kun teita ja asennuskenttia rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset
pyritdan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisaa
hankealueen ulkopuolista liikennetta. Tieston parantamistoimenpiteillda on mydnteinen vaikutus teiden kun-
toon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.
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Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotodista ja on keskimaarin kolme kayntia vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti vahemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
lilkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Kaavaehdotuksessa tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan 3,3 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 27, vahintaan
2,5 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 4, vahintaan 3,7 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18398 ja vahintdan
5,5 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18457.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemé&olosuhteisiin eika liikenneturvallisuuteen
tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

Séhkoénsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan paasaantoisesti
huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankkeen sdahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan
muuntoasema.

Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa. Voimajohdon ristedmissd maanteiden
kanssa otetaan huomioon erikoiskuljetusten vaatimat tilavaatimukset erityisesti alikulkukorkeuden osalta.
Myos pylvaiden sijoittelussa otetaan huomioon niiden riittavat etdisyydet maanteistda. Kun nama huomioi-
daan, eivat voimajohdot vaikuta haitallisesti liikenteeseen.

8.14. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin
8.14.1. Nykytilanne
8.14.1.1. Lentoliikenne

Kaava-alue sijoittuu yli sadan kilometrin etdisyydelle Iahimmista lentoasemista. Ldhin lentoasema, (Kajaani)
sijaitsee kaava-alueen koillispuolella noin 120 km etaisyydella alueen rajasta. Kaava-alue ei sijoitu lentoase-
mien esterajoituspintojen alueelle eikd lentoasemien korkeusrajoitusalueille.

Kaava-aluetta |dhin lentopakka on Pyhdsalmen lentopaikka noin 11 kilometrin etdisyydelld alueesta koilli-
seen. Lentopaikan nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu Itdmaen tuulivoimapuistoon pain. Lentoken-
talla toimii mm. Pyhasalmen limailukerho.
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Kuva 61. Lentoesterajoituspintojen ja korkeusrajoitusten alueiden sijoittuminen kaava-alueeseen ja sdhkén-
siirtoreitteihin néhden.

Kinnula

8.14.1.2. Tutkat

Puolustusvoimilta on pyydetty lausunto Itdmaen hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien tutkien toimin-
taan. Puolustusvoimien lausunto on saatu loppuvuodesta 2021. Lausunnon mukaan suunniteltu tuulivoima-
hanke sijoittuu ilmavoimien ilmavalvontatutkien vaikutusalueelle. IImavoimien esikunta on kuitenkin arvioi-
nut kyseisesta tuulivoimahankkeesta aiheutuvien tutkavaikutusten olevan niin vahaisia, ettei niilla ole mer-
kittavia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtdvan toteuttami-
selle.

IImatieteen laitoksen |dhin sdatutka sijaitsee Vimpelissa yli sadan kilometrin etdisyydella.
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8.14.1.3. Viestintdayhteydet

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
lahetinasemalta (kuva 20.2). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéitd antenni-tv —vastaanottoon mikali tuuli-
voimalat sijoittuvat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin.

o Sijainti:
Kartalta valittu sijainti

Valitut asemat

> Haapavesi
(D) 0
A Radio- ja TV-asema
Etaisyys 57.40 km, Antej|

Biilota
Kanavaniput A, B, C, D,

nakyvyys-
alue

Kanavat »

Pihtipudas
(K) Radio- ja TV-asema
Etaisyys 43.71 km, Anten|

Nayta .
Kanavaniput A, B,C, E

nakyvyys-
alue

Kanavat »

Kuva 62. Antenni-tv —vastaanotto Itdmden kaava-alueen ympdrist6ssd (Digita Verkkojen saatavuus kartta-
palvelu 2022).

8.14.2. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntaman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Trafi. Lentoestelupahakemukseen liitetdaan
Finavian antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan
kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkita konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla.
Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiinteat
lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityis-koh-
taisesti lentoesteluvassa.
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[tdmden tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hankkeella ei ole vai-
kutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Lahin lentopaikka sijoittuu kaava-alueen koillispuolelle noin 11 kilometrin etdisyydelle. Lentopaikan nousu-
ja lahestymissektorit eivdt suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin,
jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

8.14.3. Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien paaesikunnan operatiivisen osaston lausunnon mukaan ilmavoimien esikunta on arvioinut
Itamdaen tuulivoimahankkeesta aiheutuvien tutkavaikutusten olevan niin vahaisia, ettei niilld ole merkittavia
ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolustusvoimien lakisdateisen aluevalvontatehtavan toteuttamiselle.

IImatieteen laitoksen sdatutkat sijoittuvat niin etaalle kaava-alueesta, ettd hankkeella ei ole vaikutusta saa-
tutkien toimintaan.

8.14.4. Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv-vastaanottoon voimaloiden
lahialueilla. Tuulivoimala voi my0ds katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldhettimen ja
vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan kaava-alueen ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapa-
vedelld sijaitsevalta lahetinasemalta Itamaen kaava-alueen koillis-pohjoispuolelta.

Hankkeen tuulivoimalat saattavat aiheuttaa hairioéta antenni-TV-vastaanottoon hankealueen eteld- ja etela-
kaakkoispuolella (kuva 63) Suunniteltujen tuulivoimaloiden eteld-kaakkoispuolelle sijoittuu runsaasti asu-
tusta.
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Kuva 63.Itdmden tuulivoimalat voivat hdiritd antenni- tv —vastaanottoa tuulivoimaloiden eteld- ja eteld-

kaakkoispuolella, jossa tuulivoimalat sijoittuvat Haapaveden ldhetinasemalta tulevan signaalin ja tv-vas-
taanottimen vdliin.

8.15. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskei-

hin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kdytosta poisto ja rakenteiden purkaminen voi ai-
heuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat muun muassa tulipaloihin
tai lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloissa

ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan jonkun verran kemikaaleja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi
aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden |ahiymparistoon.
8.15.1. Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayk-

sid, milla ehkaistaan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava
tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen pystytys-
tyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.
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8.15.2. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit
8.15.2.1. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysdyttdaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poik-
keavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin, etta tuulivoi-
maloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakoista. Jos rikkoontumista ja osien irtoamista tapahtuisi, se sat-
tuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuulivoimaloiden Idhistolla ei ole
liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

8.15.2.2, Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan toiminta-
taukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle,
mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin
halkaisijan sisdapuolelle, eli tdmaen tuulivoimahankkeen tapauksessa noin 100 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vdahan ihmisia etenkin talvisin, joten riski
irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on kuitenkin suosi-
teltavaa, ettd alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suojaetdisyytta. Alueelle tulee jaan putoa-
misesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnistamiseen, esi-
merkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jadtyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot johtavat
roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota, joka tunnistetaan
voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytdssa. Taman avulla tuulivoimalan
tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin. Lapojen jaaty-
essa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdama havaitaan poikkeamana odote-
tusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jadtyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri etta ultraddanianemometri. Molemmat ovat [ammitet-
tavia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata johtaen mitatun
tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jdan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta menee
tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista osista aiheu-
tuvat riskit ovat hyvin epatodennakaisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa va-
han tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa
Ruotsin ymparistéoikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden
irtoamisesta ovat "havidvan pienet”. Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettd myos Suomea
koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset
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turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistad on ilmoitettava kayttdjalle, mikali sellaisia
on.

8.15.3. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston ohjeessa
1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylid koskeva ohjeistus” on esi-
tetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se
muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

8.15.4. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkdista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.

Ylh&alla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttdamatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristaminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo lahtokohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

8.15.5. Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetddn jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisdksi konehuoneessa on kaytdssa jadhdytysnestettd noin 100—600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdaan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minkad vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Ndin ollen kemikaaleja ei padse valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkil6kunta voi kerdta ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannalli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tydkaytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilékunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistdon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettomaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kaytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eikd huoltot6itad tai polttoaineenjakelua tehda
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tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesi-
alueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittémassa laheisyydessa.

8.16. Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.16.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

[tdmden tuulivoimapuiston elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakdkulmasta neljasta
kuvan 64 keskeisesta vaiheesta. Arvioinnissa on huomioitava hankkeen p&astoéihin ja hiilensidontaan liitty-
vien vaikutusten lisaksi se, miten ilmastonmuutos vaikuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe,
tuullpmstOJa sahkonsiirto tuulipuisto ja sahkonsiirto

Raaka-aineiden \ \ / \

i ‘
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Kuva 64. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus

Hiilijalanjalki kuvaa Itamaen tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana syntyvien ilmastopaadstéjen summaa.
Elinkaaren merkittavia ilmastopaastdjen lahteita ovat tuulivoimaloiden ja puiston rakenteiden materiaalien
ja osien raaka-aineiden hankinnan ja tuotteiden valmistuksen vililliset paastot, tuulivoimapuiston rakenta-
misen energiankaytto ja alueen rakentumisen mydta tapahtuvan maankaytéon muutoksen vaikutukset puus-
ton ja maaperan hiilensidontaan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja syntyvien jatemateriaalien kasittelyn
suorat ja valilliset paastot. lImastovaikutuksia syntyy myos tuulivoimaloiden rakentamisaikana materiaalien
ja osien kuljetuksista seka kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista. Itse tuulivoiman tuotannosta ei
aiheudu varsinaisesti suoria paastoja.

Hiilikddenjaljen avulla voidaan kuvata niitad Itdmaen tuulivoimahankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita
tuulivoimapuiston tuotteen eli sahkon kayttdjat voivat saavuttaa hankkeen elinkaaren aikana ja joita ei
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syntyisiilman hanketta. Sahkdnkuluttajan nakdkulmasta hiilikddenjalki tarjoaa mahdollisuuden alentaa oman
sdahkoénkulutuksensa hiilijalanjalked, kun Itdmaen tuulivoimapuistossa tuotettu sahko korvaa ilmaston kan-
nalta haitallisemmilla energialdhteilld tuotettua sahkoa ja enenevassa maarin myds muuta energiantuotan-
toa liikenteen ja koko muun yhteiskunnan sdahkdistyessa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa ilmastopaas-
tojen vahenemiseen, riippuu siitd, mita sahkdntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korva-
taan tuulivoimapuiston kayttévaiheen aikana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne muuttuu koko ajan
yha vahapaastoisemmaksi, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyista vahapaastoisempia energiantuo-
tantomuotoja. Tama pienentda ajan saatossa myds Itdmaen tuulivoimapuiston synnyttaman hiilikadenjaljen
kokoa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapitamiseen.
Saatdvoima on sdhkdntuotantoa, joka kykenee reagoimaan nopeasti sahkon tuotannon ja kulutuksen valisiin
vaihteluihin. Tuulivoiman tuotanto vaikutus saatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sah-
kén varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Sdatévoiman ilmastovaiku-
tukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Valtaosa Suomen sddtévoimasta tuotetaan vesivoimalla
tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon
ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

8.16.2. Arvioinnin lahtokohdat

IImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan Iltamaen | vaiheen tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoa,
jossa rakennetaan enintdan 26 kokonaiskorkeudeltaan enintdan 300 metristad uutta tuulivoimalaa. Arvioin-
nissa kdytetyt lahtotiedot ja -oletukset on koottu taulukkoon 20. Osa oletuksista perustuu Itdmaen tuulivoi-
mapuiston ymparistovaikutusten arvioinnin tietoihin.

Taulukko 20. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset Iéhtétiedot ja -oletukset.

Yksikko

Voimaloiden maara 26 kpl

Voimaloiden kokonaisteho- 156-260 MW

oletus

Voimaloiden vuosittainen 375-740 GWh

nettotuotanto-oletus

Voimaloiden yksikkdteho- 510 MW

oletus

Voimaloiden kokonais- 300 m

korkeus

Tuuthmapwston kayttovai- 75 vuotta

heen pituus
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IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen toteuttamisesta syntyvien kasvihuonekaasupaas-
tojen avulla. llmastopadstoja on kaytetty arviointitekstissa kasvihuonekaasupaastdjen synonyymina. Paasto-
maarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO.ekv), jonka avulla eri vaiheissa ja ldhteista syntyvat kasvi-
huonekaasupaastot voidaan yhteismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lammittavaa kokonaisvaikutusta.

IImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintdnakokulman lisdksi arvioinnissa on pohdittu, miten il-
maston lampeneminen vaikuttaa Itdméaen tuulivoimapuistoon ja millaisiin sopeutumistoimiin niissa on pit-
kalla aikavalilla tarvetta. Arvioinnissa on huomioitu, miten mahdolliset saariskit nakyvat hankkeen eri vai-
heissa.

Laskelmat perustuvat kaavavaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon, hankkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa tehtyihin oletuksiin ja muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi kar-
keita ja niiden ensisijaisena tarkoituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksityiskoh-
taisemmat ilmastovaikutuksia koskevat laskelmat pystytdaan tekemaan vasta tarkkojen rakenne- ja rakennus-
suunnitelmien perusteella rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopadstdjen laskennassa kdytetyt maardarvioinnit perus-
tuvat ymparistévaikutusten arvioinnin selostusvaiheen hankekohtaisten tietojen lisaksi Vestas Wind Systems
AS:n yksikkoteholtaan 6,2 MW:n tuulivoimalan elinkaariarvioinnin (Sagar & Garrett, 2023) tuloksiin. Tarkas-
telussa olevien yksikkéteholtaan 5 MW:n ja 10 MW:n voimalan valmistusmateriaalien massamaarat on yk-
sinkertaisuuden vuoksi skaalattu 6,2 MW:n voimalan tiedoista lineaarisesti tehon suhteen. Sagar & Garrettin
(2023) tiedoista on maaritelty terdstornin materiaalien osuus ja arvioitu sen perusteella laskennallisesti ma-
teriaalien massamaarat 300 metria korkeille 5 MW:n ja 10 MW:n tuulivoimaloiden torneille. Materiaalien
ominaispaastokertoimet ovat Suomen ympaéristokeskuksen SYKE:n rakentamisen ja infrarakentamisen
CO2data-paastotietokannan (CO2data, 2023) lisdksi peraisin julkisista elinkaarilaskennan selvityksista.

Tehty ilmastovaikutusten arvioinnissa ei sisalla tuulivoimapuiston sisdiseen sahkdnsiirtoon liittyvia maakaa-
peleita, sahkdasema ja puistomuuntamoja. Mydskdaan mukana ei ole huoltoteiden rakentamiseen tarvittavia
materiaaleja. Tuulivoimaloiden materiaali- ja tuotevaiheen kokoluokan vuoksi tehdyt rajaukset eivat juuri-
kaan vaikuta tdman elinkaarivaiheen hiilijalanjalkeen tai kokonaisvaikutuksen arvioon.

Rakentamisvaiheen tuulivoimalan osien kuljetusten ilmastovaikutukset riippuvat kuljetusmuodon lisaksi kul-
jetusmatkan pituudesta. Kuljetusten ilmastopdastot puuttuvien kuljetusmaaratietojen vuoksi. Muillekaan
kuljetuksille ei ole laskettu ilmastopaastoja. Kiviaineisten osalta tama yksinkertaistus pohjautuu oletukseen,
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ettd suurin osa murskeesta, sorasta ja muusta tuulivoimapuiston rakentamisessa tarvittavista kiviaineksista
on tarkoitus ottaa hankealueelta tai sen laheisyydesta. Lisdksi alueelle pyritdan sijoittamaan siirrettava beto-
niasema, jolloin olisi tosin huomioitava my6s betoniaseman toiminnan aiheuttamat ilmastovaikutukset. Tar-
kastelun ulkopuolella ovat my6s esimerkiksi mahdollisen betoniaseman tarvitseman sementin ja muiden
raaka-aineiden kuljetukset seka alueella tyoskentelevien tydmatkat. Voimalaitosten osien ja kiviaineisten kul-
jetusten poisrajaamisella vaikuttavat eniten rakennusvaiheen arvioituihin paastéihin. Kuljetusrajaukset ai-
heuttavat epatarkkuutta rakentamisvaiheen hiilijalanjalkeen, mutta eivat vaikuta kokonaisvaikutustarkaste-
luihin.

Tuulivoimalan rakennustydvaiheen ilmastopdastdjen arviointiin on kdytetty yksinkertaisuuden vuoksi
CO2datan (2023) rakennusten maanrakentamisen yleistd neliometriperusteista paastokerrointa. Laskenta
yliarvioi todennakaoisesti voimalan rakentamisen todellisia paastdja. Rakennustyon osalta ilmastovaikutusten
arvioinnin ulkopuolelle on jatetty laskennassa tarvittavien tietojen puuttumisen vuoksi huoltoteiden raken-
tamisen ja kunnostamisen tybvaiheet, teiden yhteyteen kaivettavien sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavien
kaapelien ojankaivuu ja asennus sekd sahk6aseman rakentaminen. Rakentamisvaiheessa syntyvien jatteiden
kasittelysta ja kierratyksesta aiheutuvia energia- ja prosessiperaisia ilmastovaikutuksia ei ole my6skaan tar-
kasteltu. Rajausten aiheuttamat virheet arvioinnissa ovat hyvaksyttavissa rajoissa eika niiden puuttuminen
tarkastelusta muuta hankkeen ilmastovaikutusten kokonaistarkasteluja.

Tuulivoimaloiden, uuden tieston ja sdhkdasemien yhteydessa poistetaan puustoa ja kasvillisuutta sekd muo-
kataan metsdamaata tuulivoimapuiston alueelta. Raivaus vaikuttaa alueella kasvillisuuteen ja maaperaan si-
toutuneeseen hiileen ja pienentavat niiden kykya sitoa hiilta tulevaisuudessa. Lahtotietoina on kaytetty Suo-
men ympadristokeskuksen (2023) CORINE Land Cover 2018 -aineistoa ja Luonnonvarakeskuksen (2023) tilas-
totietoja. Poistuvan puuston hiilivarastojen suuruus on laskettu runkopuun hiilisisallon ja Pohjois-Pohjan-
maan puuston hehtaarikohtaisen keskitilavuuden 102 m3/ha avulla. Vaikutukset hiilinieluun on arvioitu las-
kemalla hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Pohjois-Pohjanmaan puuston
hehtaarikohtainen vuosittainen keskikasvu on oletuksen mukaan 4,0 m3/ha/vuosi.

Tuulivoiman tuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaastdja. Itdmaen tuulivoimapuiston kaytto-
vaiheen hiilijalanjalki muodostuu voimaloiden ja alueen muiden toimintojen ylldpidon ja huollon ilmastovai-
kutuksia. Energiaperdisia padstoja aiheutuu myos raivauksista, joita tarvitaan nostoalueiden ja huoltoteiden
avoimena pitamiseen. Korjauksissa tarvittavien materiaalien valmistuksesta ja jatteiden kasittelysta aiheutuu
valillisia ilmastovaikutuksia. Ylldpitoon ja korjaamisen liittyvid ilmastopdastojen Iahteita ei ole arvioitu niiden
vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuteen vaikuttavat seka tekninen etta taloudellinen
kayttoika. Itamaen tuulivoimaloiden ja koko puiston elinkaari on tdssa ilmastovaikutusten arvioinnissa ole-
tettu 25 vuodeksi. Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa puretut osat ja jatemateriaalit toimitetaan asian-
mukaiseen jatkokasittelyyn. Metallijate ohjataan metallinkierratykseen ja betonijate mineraalisten materi-
aalien hyédyntamiseen. CO2datan (2023) rakentamisen tietokannasta saatu metallisen purkujatteen kasitte-
lyn ominaispaastokerroin on 2 kg COZ%ekv/jatetonni ja mineraalisen purkujitteen kasittelyn kerroin
6 kg CO%ekv/jatetonni. Muu sekalainen ja mahdollisesti orgaanista ainetta sisdltidva jate ohjataan asianmu-
kaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen, jonka paastdkerroin on oletuksen mukaan 57 kg CO%ekv/ja-
tetonni. SF6-kaasun, elektroniikan, sahkdosien, voiteludljyn ja jaahdytysaineen yleiset kasittelykertoimet
ovat perdisin Suomen ymparistokeskuksen (2022) Y-HIILARI Hiilijalanjalki -tyokalusta. Laskennassa ei ole huo-
mioitu hankkeen elinkaaren ulkopuolisena vaikutuksena syntyvia kierratettavien rakenteiden ja materiaalien
hyodyntamisen nettomaaraisia ilmastohyotyja.
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Purettavien tuulivoimaloiden materiaalien massamaaraarviot perustuvat Vestas Wind Systemsin elinkaari-
selvitykseen (Sagar & Garrett, 2023), joka sisaltda eri materiaalien tonniméaaraiset tiedot tarkasteltavana ole-
valle 6,2 MW:n yksikkdtehoiselle voimalalle. Tehoiltaan 5 MW:n ja 10 MW:n tuulivoimaloiden massamaarat
on arvioitu skaalaamalla lineaarisesti 6,2 MW:n voimalan tietojen suhteen. Tuulivoimalan purkamistyon il-
mastopaastojen arvioinnissa on hyédynnetty Suomen Tuulivoimayhdistyksen (2014) tuulivoimalan purkamis-
kustannusselvityksen tybkonemaaraarvioita ja CO2datan (2023) tydkoneiden yksikkdpaastotietoja. Pienem-
malla tuulivoimalle laskettuja kertoimia on skaalattu 300 metrid korkeille yksikkdteholtaan 5 MW:n ja
10 MW:n voimaloille.

8.16.3. Vaikutusten arviointi

[tdmden tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten arvioinnin ldhtokohtana on ollut
”kehdosta tehtaan portille” ajattelumali. Laskennassa on pyritty huomioimaan keskeisten tuulivoimalan val-
mistuksen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopaastojen lahteet. Rakentamiselle tyypilliseen tapaan
tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen ajoittuvista ilmastopaastoista syntyy ”hiilipiikki”. Suurin osa raken-
tamisen hiilipiikista syntyy valillisesti tarvittavien materiaalien ja osien, erityisesti terdksen ja betonin valmis-
tuksesta. Vaihe on myds koko tuulivoimahankkeen hiilijalanjiljen eniten energiaa vaativa ja ilmastopaastoja
aiheuttava vaihe.

Tuulivoimapuiston materiaali- ja tuotevaiheen paastot:
Tuulivoimapuisto:
Tuulivoimalat 60 000—-121 000 tonnia CO2ekv

Huom. Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tdssa 5-10 MW yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia ilmastopaast6ja voimaloiden osien ja
muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden raivaamisesta ja rakentamisesta, voimaloiden
asennus- ja pystytystoista sekd muista tydmaatoiminnoista. Tehtyjen rajausten mukaisesti Itamaen tuulivoi-
mapuiston energiaperaisten rakentamisen paastojen laskennallisessa tarkastelussa ovat ainoastaan mukana
tuulivoimaloiden rakentamisen tyévaiheen suorat ilmastopdastot. Niista aiheutuu 3 600 tonnia CO.ekv paas-
t6ja, joka on murto-osa tuulivoimaloiden materiaalien ja osien valmistuksen valillisista paastoista.

[tdmdaen tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa tapahtuu metsdpoistumaa, kun tuulivoimapuiston alu-
een metsaisten alueiden puusto hakataan ja aluetta sdilytetdaan puuttomana. Metsapinta-alan menetys ja
muu rakentamisen aiheuttama maankdyton muutos vaikuttaa hiilivarastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kasi-
tellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsa muuttuu paastélahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuu-
tahteiden ja juurien lahotessa metsdssa. Hakattu metsdamaa toimii pitkdan paastélahteena ennen kuin bio-
massan kasvun sitoma hiilimaara ylittad maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maaran.
Vasta kun metsien hiilivarasto kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttaa, ettd biomassan kasvu
sitoo nosto- ja johtoalueilla enemman hiilta kuin mita hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Tuulivoimapuiston arvioitu 5 800 tonnin CO,ekv hiilivarastojen muutos on laskettu runkopuun hiilisisallon
avulla keskimaaraisella Pohjois-Pohjanmaan puuston keskitilavuustiedolla. Tuloksissa on jo siten epavar-
muutta. Hiilivarastojen muutoksen ilmastovaikutus on myos todellisuudessa laskettua suurempi, koska puu
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sitoo hiiltd muuallekin kuin runkoon. Kaytetty CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa
ja maaperaa koskevaa tietoa, jonka avulla voidaan luotettavasti ottaa laskennassa huomioon latvuksen, leh-
vaston, juurien ja muiden puun osien hiilivarasto.

Arvioinnissa ei huomioida myoskdan tuulivoimapuiston rakennusvaiheen vaikutuksia maaperahiileen. Syyna
tahan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisaksi laskennallisen arvioinnin haasteellisuus. Maape-
rahiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa suhteellisen merkittavaa epavarmuutta rakentamisvaiheen tu-
loksiin, koska suurin osa metsien hiilesta on varastoitunut metsamaan karikkeeseen, humukseen ja kiven-
ndismaahan. Turvemaiden ojituksella on ilmastonakoékulmasta iso merkitys, silla se laskee pohjaveden pintaa
ja turvekerroksen hajoamisesta syntyy hapellisissa olosuhteissa hiilidioksidipaastoja.

Laskennan ulkopuolelle rajatut hakkuiden ja maanmuokkauksen myo6ta ilmaan padsevan maaperahiilen vai-
kutukset sekd puuston hiilivaraston muutosarvion epavarmuustekijat vaikuttavat siten, etta rakentamisvai-
heen hiilivaraston muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi. Rakentamisen
maankadyton muutoksen ilmastovaikutuksia pienentaa kuitenkin se, ettd suurelta osin maankaytté ei muutu
tdysin metsasta muuksi maankaytoksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse rai-
vata voimaloiden ympérilta, vaan se saa palautua voimaloiden nostoalueita ja huoltoteita lukuun ottamatta
ennalleen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttaa johtoalueen hii-
len varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvillisuu-
den vaihtelevaa ikdrakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Nykytilanteeseen perustuva keskimé&ardinen vuo-
sittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa dynaamisesta ajan myota nielujen kehityksesta. Nama
kaikki vaikuttavat todellisuudessa hiilinielun suuruuteen. Taman vuoksi tulokset todenndkdisesti aliarvioivat
todellista tilannetta.

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen ilmastopaastot

Tuulivoimapuisto:

Tuulivoimaloiden rakentaminen 3 600 tonnia COekv
Hiilivaraston muutos 5 600 tonnia COzekv

Yhteensa: 9 200 tonnia CO.ekv

Hiilinielun* vuosimuutos keskimaarin 300 tonnia CO.ekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun mybhemmassa vaiheessa. llmastopadstot on arvi-
oitu tdssa vaiheessa 5—-10 MW:n yksikkotehoille.

*Laskettuja hiilinieluja ei ole sisdllytetty rakennusvaiheen p&astoihin. Hiilivaraston poistumasta ai-
heutuu rakentamisvuosien aikana hiilipiikkimainen kielteinen ilmastovaikutus, kun taas maankayton
muutoksen myo6ta syntyva nettomaarainen tulevien hiilinielujen menetys vaikuttaa ajallisesti pidem-
paan.

Tuulivoimapuiston kayton aikana syntyy ilmastovaikutuksia rakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja
huollossa. Korjausmateriaalien valmistuksesta ja niiden kdytosta syntyvien jatteiden kasittelysta aiheutuu il-
mastovaikutuksia. Naita kayttdvaiheen hiilijalanjaljen osatekijoista ei ole laskennallisesti arvioitu niiden suh-
teellisen vahaisen merkittavyyden vuoksi. Yksittdisen tuulivoimapuiston vaikutusta saatévoiman tarpeeseen
on laskennallisesti erittdin vaikea arvioida, jonka vuoksi niitd ei tarkastella tdassa ilmastovaikutusten
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arvioinnissa. Vaikutusten voidaan olettaa olevan pienet, silld nykyisin suurin osa Suomessa kaytetysta saato-
voimasta tuotetaan vesivoimaloissa.

Tuulivoimapuiston ylldpitoon liittyva metsan kasittely vaikuttaa puuston, kasviston ja maaperan hiilen varas-
toihin ja niiden muutoksiin. Vaikutusten laskennallista arviointia hankaloittaa varastojen ja nielujen dynaa-
misuus. Kasittelyn yhteydessa niista korjataan biomassaa, jolloin alueille jaa vahemman hiilta. Syntyva hiili-
vajeen suuruus riippuu puolestaan siitd, millaista biomassaa alueelta korjataan, mita biomassaa alueelle ja-
tetdan ja kuinka pitkalla aikajanteella vaikutuksia tarkastellaan. Hiilivarastojen ja -nielujen lisadaminen lasken-
nalliseen tarkastelu kasvattaisi tuulivoimapuiston kayttévaiheen ilmastovaikutuksia. Virhe ei kuitenkaan vai-
kuta kokonaisvaikutusten tulkintaan.

Kayttovaiheessa ltdmaen tuulivoimapuisto tuottaa sdahkoa valtakunnan verkkoon. Sen arvioitu yhteenlas-
kettu vuosittainen sahkdn nettotuotanto on oletettu tdssa arvioinnissa 375-740 GWh:ksi. Tuotetun tuuli-
voima vaikuttaa sahkon tuotannon paastdihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mita sdhkontuotantoa ja
muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Jakamalla [tdmaen
tuulivoimapuiston 132 000 tonnin CO,ekv hiilijalanjalki puiston 25 vuoden kayttdajalla saadaan vuosittaisiksi
padastoiksi keskimaarin 5 300 tonnia CO,ekv/vuosi. Jakamalla ne tuulivoimapuiston suurimmalla 740 GWh:n
vuosituotanto-oletuksella saadaan tuulivoimapuiston elinkaarenaikaiseksi ilmastopaastdjen ominaispaasto-
kertoimeksi 7,1 g CO.ekv/kWh. Vertailun vuoksi Suomen sahkontuotannon hiilidioksidipddstdjen ominais-
paastokerroin oli viime vuonna 62 g CO,/kWh (Energiateollisuus ry, 2023). Laskettua tuulivoimapuiston elin-
kaarikerrointa ei ole tosin aivan mielekasta verrata fossiilisen hiilen sisdlt66n perustuvaan kansalliseen ker-
toimeen tai sen kehitykseen, silla tuulivoimasta ei aiheudu kaytdnaikaisia ilmastopaastoja eika koko Suomen
sdhkoéntuotannon paastokertoimessa huomioida tuotantolaitosten rakentamisesta tai purkamisesta aiheu-
tuneita elinkaarenaikaisia paastoja.

[tdmd&en tuulivoimapuiston voimaloiden tuottama paastoton energia hyvittaisi tuulivoimapuiston rakentami-
sen, kdyton ja kaytosta poiston aikana syntyneen hiilivelan 3 vuoden 3 kuukauden kuluttua, jos vertailukoh-
tana on Suomen sdhkéntuotannon vuoden 2022 ominaispaastdtaso 62 g CO,/kWh. Tuulivoimapuiston takai-
sinmaksuaikalaskelmat ovat ainoastaan suuntaa antavia ja sisaltavat elinkaarivaiheiden laskentaan liittyvien
epatarkkuuksia. Lisdksi, mitd suuremmat kompensoitavat sahkdntuotannon paastot ovat ja mita pidempi
tuulipuiston kayttoika on, sitd nopeammin tuulivoimapuiston elinkaaren aiheuttamat paastot kompensoitu-
vat.

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja materiaalit toi-
mitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa,
korjata tai kayttaa uudelleen toiminnan paattyessa. Samalle paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto,
jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myoten uudelleen. Tall6in voidaan hyddyntaa valmiina olevia teita,
sdhkoverkkoa ja muuta infraa. Kaytostd poistettavien tuulivoimapuiston alueen ennallistaminen riippuu
maanomistajan toiminnasta.

Tuulivoimaloiden materiaalien kierratyksen liittyvat kasittelyn elinkaarenaikaiset ilmastopaastét ovat noin
700-1 300 tonnia CO,ekv. Suurin osa tuulivoimalan rakenteista on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierra-
tykseen ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallien kuten teras, alumiini,
kupari ja lyijy kierratysaste on nykyisin jopa ldhes 100 %. Purkamiseen kadytettavien tydkoneiden polttoainei-
den kulutuksesta aiheutuu ilmastopaastoja 460—550 tonnia COzekv. Purkamisen ja purettujen materiaalien
kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa. Taman vuoksi Ita-
maen tuulivoimahankkeen elinkaaren loppuvaiheen laskennallisesti arvioidut paastot ovat todennakdisesti
huomattavasti suuremmat kuin todelliset tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa vuosisadan puolivalin jalkeen
kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.
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Tuulivoimapuiston toiminnan paattymisen ilmastopaastot

Tuulivoimapuisto:

Purkamisen ty6 460-550 tonnia CO,ekv
Purkumateriaalien jatkokasittely 700—1 300 tonnia CO,ekv
Yhteensa 1 100-1 000 tonnia CO,ev

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. lImasto-
padstot on arvioitu tassa 5-10 MW:n yksikkétehoille.

8.16.4. [Imastonmuutoksen vaikutukset hankealueella

IImastopdastdjen ja hiilen sidonnan hillintandakdkulman lisdksi on Itdmaen tuulivoimapuistohankkeessa huo-
mioitava ilmaston lampenemisen pidemman aikavalin vaikutukset tuulivoiman tuotannolle. My&s hankkeen
toteutumisella voi olla vaikutuksia tuulivoimapuiston lahiympariston ilmastonmuutoksen sopeutumiskykyyn.

IImaston arvioidaan ldmpenevan Pohjois-Pohjanmaan lansiosissa 2,0-5,7 astetta. Kesdn pitenevat kuivat hel-
lejaksot kasvattavat metsapaloriskid, joka on riski erityisesti tuulivoimapuiston voimajohdoille (limatieteen
laitos, 2022) Tulevaisuuden tuulisuudentilanteen arviointi on hankalampaa kuin esimerkiksi lampatilojen
nousun arviointi. llmastonmuutos ei tule aiheuttamaan suuria muutoksia tuulisuuteen Pohjois-Euroopassa,
vaikkakin tuulisuuden odotetaan hieman lisdantyvan syksyisin (Gregow ym., 2020).

SRES-ilmastoskenaarioiden mukaan ilmastonmuutos kasvattaa keskimaaraista tuulen nopeutta jonkin verran
Suomessa vuoteen 2100 mennessd. A1B- paastoskenaarion mukaan tuulisuus kasvaa merkittavasti (2—4 %)
syys-huhtikuun tuulisen vuodenjakson aikana maan eteldosan rannikoilla sekd merialueistamme Suomenlah-
della ja Pohjois- Itdmeren ymparistdssa aina Perdmerelle saakka. (Suomen ymparistdkeskus, 2011)

Tuulivoiman vuosittaisen tuotantopotentiaalin ennustetaan kasvavan Suomessa keskimaarin 7 %, rannikko-
alueilla jopa 10-15 % vuosina 2021-2050. Toisaalta myds ilmastonmuutoksen myo6ta yleistyvat saan aari-
ilmiot, kuten myrskyt ja heikkotuuliset jaksot, voivat vahentaa tuulivoiman kokonaistuotantoa. limaston lam-
penemisen myo6ta leudontuvat talvet voivat helpottaa tuotantoa muun muassa vahentamalla matalalla sijait-
sevien tuulivoimaloiden torneihin ja lapoihin kertyvaa jaata. (Suomen ymparistokeskus, 2011).

Myrskyihin liittyvien tuulituhojen ennustetaan lisddntyvdan Suomessa ilmaston lampenemisen vuoksi. Routa-
kausi lyhenee ja sateet tulevat yha useammin vetena, aiheuttaen sen, ettd mardssa maassa puut kaatuvat
herkemmin myrskyn seurauksenaRakenteiden mitoituksessa on huomioitava odotettavissa olevat myrsky-
tuulet, jaa- ja lumikuormat sekd muut sadilmididen aiheuttamat ongelmat.

Arvioinnin perusteella ilmastonmuutoksen hillintd nousee Itdamaen tuulivoimapuistohankkeessa keskeisem-
maksi ilmastonakokulmaksi kuin ilmastonmuutokseen sopeutumisen kysymykset.
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8.16.5. Yhteenveto vaikutuksista

Suurin osa Itdmaen tuulivoimapuiston elinkaaren aikana syntyvasta 71 000-132 000 tonnin CO2ekv hiilija-
lanjaljesta syntyy hankkeen alkuvaiheessa. Tuulivoimaloiden paastoista 85-91 % liittyy valillisesti niiden tar-
vitsemien materiaalien ja osien valmistuksessa.

Tehty hiilivarasto- ja -nielulaskenta huomioi vain puun runkoon sitoman hiilen ja jattdaa huomioimatta puiden
muiden osien ja maaperan muokkauksen myo6ta ilmaan padsevan maaperahiilen vaikutukset. Taman vuoksi
hiilivarastojen ja -nielujen vahennys on todenndkoisesti todellisuudessa arvioitua suurempi. Toisaalta metsa-
poistuma on osittaista ja osin valiaikaista alueen kehittyessa hakkuun jalkeen, silla tuulivoimaloita ymparoi-
vat alueet jatkavat hakkuun ja raivauksen jalkeen metsdpohjana. Lisdksi on muistettava, etta tuulivoimapuis-
ton kayttoonoton jalkeen sen tuulivoiman tuotanto kompensoi maankayton muutoksen syntyvat hiilensidon-
nan menetykset nopeasti (Suomen luonnonsuojeluliitto, 2022).

Tuulivoimapuiston tuotannon hiilikddenjalki syntyy, kun tuulivoimalla korvataan ilmaston kannalta haitalli-
semmilla energialdhteilld tuotettua sahkoa ja sahkoistymisen myodtd muuta yhteiskunnan energiankayttoa.
Kadenjaljen koko riippuu siitd, mitd sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan
tuulivoimapuiston kayttdvaiheen aikana. Voidaan kuitenkin olettaa, etta Itamaelld tuotettu tuulivoima kor-
vaa tuulivoimapuiston kadyttévaiheessa sahkomarkkinoilta muuta ilmaston kannalta haitallisemmilla energia-
|ahteilld tuotettua sahkoa.

Sahkon tuotantorakenteen muutoksen vuoksi tuulivoimapuiston tuotannolla korvataan jatkosta nykyista va-
hapaastdisempia sahkontuotannon muotoja. Hiilikddenjaljen kokoa voidaan arvioida kansallisen sahkéntuo-
tannon ominaispdastojen arvioidun kehityksen pohjalta. Energiateollisuuden tiekartan (AFRY, 2020) skenaa-
rion mukaan sahkéntuotannon hiilidioksidipdastdjen ominaispadstokerroin on 14 g CO/kWh vuonna 2035 ja
1 g CO»/kWh vuonna 2050. Olettamalla, ettd skenaarion kertoimet muuttuvat vuosien aikana lineaarisesti,
saadaan keskimaaraiseksi kansallisen sahkdntuotannon paastokertoimeksi Itamaen tuulivoimapuiston kayt-
t6ajan aikana 16 g CO,/kWh siten, ettd kerroin pienenee 25 vuodessa 46 grammasta yhteen grammaan. Tél-
|6in vaihtoehtoisen tuotannon energiaperaiset hiilidioksidipdastot olisivat 375-740 GWh:n vuosituotannolla
keskimaarin 6 000—-12 000 tonnia CO,/vuosi ja 25 vuoden aikana yhteensd 146 000—289 000 tonnia COs.

Toteuttavaa Itdméden tuulivoimapuistoa voidaan verrata vertailuvaihtoehtoon, jossa hanketta ei toteuteta,
menetetdan sen kayttdvaiheen aikana tuotetun sahkdén myonteiset hiilikddenjalkena nakyvat nettomaaraiset
ilmastovaikutukset. Siind tapauksessa ei kuitenkaan muodostu tuulivoimapuiston materiaalien valmistami-
seen, rakentamiseen, kdyttoon ja sen elinkaaren lopussa tapahtuvaan kaytosta poistamiseen hiilijalanjalkena
ilmaistavia kielteisia ilmastovaikutuksia.

IImastovaikutusten arvioinnin perusteella Itdmaen tuulivoimapuiston hiilijalanjalki on 71 000-121 000 tonnia
CO,ekv. Elinkaarenaikainen hiilikddenjalki on puolestaan 146 000—289 000 tonnia CO,, jos tuulivoima korvaa
markkinoilta keskimaaraista, vahahiilisemmaksi muuttuvaa kansallista sahkdntuotantoa. Hiilijalanjaljen ja -
kadenjaljen koko riippuu suurelta osin tuulivoimaloiden maarasta ja tuotantotehosta. Tuulivoimapuistosta
syntyy hankkeen elinkaarenaikana laskennallisen arvioinnin perusteella noin 75 000-168 000 tonnia CO,ekv
pienemmat paadstot kuin vertailuvaihtoehdossa.

Pohjois-Pohjanmaan liitto laati vuonna 2021 Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartan 2021-2030. Maakunnan
tavoitteena on olla koko Suomen tuulivoimamaakunta, jolloin 40 % koko maan tuulivoimasta tuotettaisiin
Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2021). Pyh&jarven kaupunki on Hinku-kuntana sitoutunut
vahentamaan alueensa kasvihuonekaasupaastdja 80 % vuoteen 2030 vuoden 2007 tasosta.
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Kuntien ja alueiden kadyttoperusteisen paastdjen laskennassa kaytetty Hinku-menetelma laskee alueella tuo-
tetusta tuulivoimasta paastohyvityksen (Lounasheimo ym., 2020). Tata kautta valtakunnan verkkoon sdahkoa
tuottavan ltdmaen tuulivoimapuiston tuotannon myodnteiset ilmastovaikutukset nakyvat myos Pohjois-Poh-
janmaan ja Pyhajarven ilmastopaastdissa ja tuotanto tulee ndkyvammin osaksi niiden ilmastoty6ta. Esimer-
kiksi vuoden 2020 tiedoilla laskettuna tuulivoimapuiston tuotanto olisi pienentanyt laskennallisesti maakun-
nan paastoja parin prosentin verran (31 000—61 000 tonnia CO»ekv). Tuulivoimapuiston sijaintipaikkakuntana
olevan Pyhdjarven Hinku-paastoét olisivat pienentyneet 50-100 % vuoden 2020 kuvitteellisessa tilanteessa.
Tallaisten laskennallisten kompensaatiovaikutusten merkitys on toki pienempi tulevaisuudessa sahkdn omi-
naispadastojen pienentyessa sahkon vahapaastoisyyskehityksen myota.

Tuulivoimapuiston hiilijalanjalked voi ainakin periaatteellisella tasolla verrata Suomen ymparistokeskus
SYKE:n laskemiin (Hiilineutraalisuomi.fi, 2023a) Pohjois-Pohjanmaan ja Pyhajarven kulutusperaisiin ilmasto-
paastoihin. Laskelmat sisaltavat kotitalouksien kulutuksen, kunnan hankintojen ja investointien seka yksityis-
ten asuinrakennusinvestointien pdastot. Maakunnassa kulutettujen hyddykkeiden tuotannossa syntyneet
suorat ja valilliset ilmastopaastot ovat vuoden 2015 tiedoilla laskettuna 4 500 000 tonnia COzekv. Tuulivoi-
mahankkeen koko elinkaaren hiilijalanjalki on siten alle prosentin maakunnan yhden vuoden kulutusperai-
sistd paastoista. Pyhdjarven 62 000 tonnin CO,ekv kulutusperadisten paastojen tapauksessa osuus olisi 100—
200 %.

[tdamden tuulivoimahankkeessa on mahdollista lieventaa rakentamisvaiheen ilmastovaikutuksia. Terds ja be-
toni vaikuttavat merkittavasti tuulivoimaloiden ilmastopaastoihin. Materiaali- ja tuotevaiheen paastoja voi-
daan vahentaa valitsemalla teknistaloudelliset reunaehdot huomioiden vahapaastoisia materiaaleja kuten
esimerkiksi vihreaa terasta ja kierratysbetonia hankkeen suunnittelu- ja rakennusvaiheessa. Vaikka on haaste
vaikuttaa pitkissa toimitusketjussa syntyviin voimaloiden valillisiin ilmastopaastéihin, niin on muistettava,
ettd osa kadytetyista materiaaleista, kuten metallit, ovat kdytossa kestavia ja pitkdikaisia. Esimerkiksi tuulivoi-
maloiden materiaaleista on jopa 80-95 % nykyiselldan kierratettavissa (Suomen Tuulivoimayhdistys 2022a).
Jatkosuunnittelussa tuleekin tunnistaa, miten hanke voi kiertotalouden periaatteita seka siihen liittyvia kan-
sallisia ja maakunnallisia tavoitteita.

Rakentamisvaiheen ilmastopdast6ja saadaan vahennettya valitsemalla energiatehokkaita, kdyttévoimiltaan
vahapaastoisia ja asianmukaisesti huollettuja tyokoneita ja kuljetuskalustoa. Rakentamiseen liittyvia kulje-
tuksien ja kiviainesten siirtojen maaria, kuorma-asteita ja kuljetusetaisyyksia voidaan optimoida. Tuulivoima-
latoimittajan valinnan yhteydessa on mahdollista kiinnittda huomiota kuljetusmatkoihin ja siten pienentaa
kuljetusten aiheuttamia ilmastovaikutuksia (Wind Europe, 2017). Tuulivoimapuiston rakentamishankkeen
vaikutusten tunnistamisessa ja toteutustapojen valinnassa voidaan hyddyntaa erityisesti infrarakentamiseen
soveltuvia hiilijalanjaljen laskentamenetelmia ja tyokaluja.

Hiilivarastoja ja -nieluja optimoivalla metsien kasittelylla ja hoidolla voidaan osittain lieventada maankayton
muutokseen liittyvia ilmastovaikutuksia. Esimerkiksi metsdan jaava kuollut runkopuu hajoaa hitaasti ja siihen
sitoutunut hiili palautuu ilmakehaan vuosikymmenien kuluessa. Laho- ja jattopuut edistavat myés monimuo-
toisuuden sailymista. Naihin vaikuttavat maanomistajan valinnat, silla alueen maapohja ja puusto pysyvat
koko hankkeen elinkaaren ajan maanomistajan omistuksessa.
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8.17. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan taulukkoon (taulukko 21) on koottu noin 20 kilometrin sateellad Itamaen tuulivoimaloista sijaitse-
vat muut tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 65). Murtomaki 1 ja
2- hankealueet rajautuvat Itdmaen tuulivoimapuiston kaava-alueeseen.

Taulukko 21. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 20 km:n séteelld.

Voimalat | Tila Etdisyys Itdmaen-
voimaloista

Tuotannossa tai rakenteilla olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 20 kilometria

Murtomaki 15 Rakenteilla 0 km koillinen
Vilikangas 16 Tuotannossa 7,5 km pohjoinen
Savineva 7 Tuotannossa 13,7 km luode
Ristiniitty 8 Tuotannossa 13 pohjoinen
Sauviinmaki 2 Tuotannossa 17,1km luode

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Murtomaki 2 12 Kaavoitus/YVA 0,6 km koillinen

Nurmesneva 12 Kaavoitus/YVA 10,7 km pohjoinen

Ritamaa 39 YVA/Kaava 12,1 km pohjoinen

Pajuperankangas 15 Rakenteilla 16,8 km lansi

Hautakangas 53 YVA/Kaava 19,3 km koillinen

Vuohtomaki 8 Luvitettu 19 km kaakko
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Kuva 65. Muut tuulivoimahankkeet ja tuotannossa olevat tuulivoimapuistot 20 kilometrin séiteelld Itdmdesté
8.17.1. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu padosin lahi- ja valialueelle sijoittuvien
hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat
riittavan lahelld suunniteltavia voimaloita. Yhteisvaikutuksista on tehty havainnekuvia, jotka I6ytyvat taman
kaavaselostuksen liitteesta 2.

Yhteisvaikutukset ovat merkityksellisempia muun muassa hankealueiden laheisyyteen sijoittuvilla valtakun-
nallisilla tai maakunnallisilla maisema-alueilla tai asutuskeskittymien alueilla. Yhteisvaikutuksena voi olla
myo6s maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen vélisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaik-
kana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos paljon siita,
kuinka hyvin tuulivoimalat kuhunkin kohteeseen nakyvat.

[tdmden maisemavaikutusten lahi- ja vélialueelle (alle 14 kilometrin etaisyydelle) sijoittuu Valikankaan tuo-
tannossa oleva tuulivoima-alue, rakenteilla oleva Murtomaen tuulivoima-alue, Murtomaen laajennuksen
(Murtomaki 2) YVA-vaiheessa oleva tuulivoimahanke sekd Kokkopetdikon YVA-vaiheessa oleva tuulivoima-
hanke. Niista lahin on rakenteilla oleva Murtomaki rajautuen Itamden hankealueen itdrajaan. Murtomaen
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Iahin tuulivoimala sijaitsee noin 800 metrin etdisyydellad [tamé&en koillisimmasta voimalasta. Murtomaen tuu-
livoimapuisto tulee koostumaan viidestatoista napakorkeudeltaan 166 m korkeista voimaloista, joiden root-
torin halkaisija on 162 m. Murtomd&en laajennusta suunnitellaan Itdmdaesta katsottuna Murtomaen taakse
rakenteilla olevan alueen ita- ja pohjoispuolille. Murtomaki 2:n alueelle on YVA-ohjelman mukaan tarkoitus
rakentaa 17 voimalaa, joiden napakorkeus on 180 m ja roottorin halkaisija 200 m. Tuotannossa oleva Vali-
kangas sijaitsee Itamdesta luoteeseen [ahimmilladn noin seitseman kilometrin etdisyydelld. Valikankaan tuu-
livoimalat ovat napakorkeudeltaan 145 metria korkeita ja niiden roottorin halkaisija on 150 m. Suunnitteilla
oleva Kokkopetdikko sijaitsee Itamdesta pohjoiseen noin x km etdisyydelld. Kokkopetaikdn lahin suunniteltu
tuulivoimala sijoittuu noin kuuden kilometrin etdisyydelle. Alueelle on osayleiskaavan osallistumis- ja arvi-
ointisuunnitelman mukaan tarkoitus rakentaa 14 voimalaa, joiden napakorkeus on 200 m ja roottorin halkai-
sija 240 m.

Yhteisvaikutusten selvittamiseksi on tehty nakymaalueanalyysi Itdmaen ja Murtomaen voimaloiden lisaksi
Murtomaki 2, Valikangas ja Kokkopetaikon voimaloiden nakyvyyksilld. Suunnitteilla olevia tuulivoimapuistoja
ei ole huomioitu, silla niista ei ollut saatavilla sijoitussuunnitelmia tai voimaloiden napakorkeuksia. Nakyma-
alueanalyysi kattaa maisemavaikutusten lahi- ja vélialueen.

[tamden tuulivoimahankkeen itdpuolella sijaitseva Pyhadjarvi on maakunnallisesti arvokas maisema-alue. Ita-
maen ldhialueella (alle seitseman kilometrin etdisyydelld Itdmaen voimaloista) yhteisvaikutuksia muodostuu
vahaisesti maisema-alueen lansiosaan, Jyvaskylantien varren peltoalueille. Peltoalueiden ldaheisyydessa on
jonkin verran asutusta, tiiviimpia asutuskeskittymia on Lamminahon alueella sekd Emolahden luoteis- ja poh-
joisrannoilla. Aiheutuvat yhteisvaikutukset ovat nailld alueilla vahaisia, Murtomaki 2:n voimaloita nakyy yhta
aikaa Itdmaen voimaloiden kanssa |dahinna aivan Emolahden pohjoisrannan tuntumassa, missa Murtomaki
2:n voimalat ovat myds maisemakuvassa Itdmaen voimaloita hallitsevampia. Etdisyytta lahimpiin Murtomaki
2:n voimaloihin on Emolahden yhteisvaikutusten nakymaalueilta ldhialueella noin viisi kilometria. Yhteisvai-
kutusten myota Pyhdjarven maisema-alueen lansiosaan nakyy kappalemaaraisesti enemman voimaloita ja
lisdksi ndakymaalue laajenee joidenkin peltoalueiden ldheisyydessa.

Kuva 66. Kuvauspiste 2, havainnekuvaluonnos. Itdmden voimalat on korostettu punaisella, Murtomden sini-
selld ja Murtomdki 2:n pinkillé roottoriympyrdlld. Yhteisvaikutuksen myétd kuvauspisteelle nikyy Itdmdéden
voimaloiden lisdksi muutama Murtomdki 2:n voimala, jotka sijoittuvat kuvauspisteelld IGhes samoille etdii-
syyksille Itdmden voimaloiden kanssa.

Kokkopetaikon ja Valikankaan tuulivoimaloita ndkyy Pyhdjarven maisema-alueelle Itdméaen ldhialueella erit-
tdin pienialaisesti ja niille on matkaa maisema-alueelta noin 16—17 kilometria. Tuulivoimapuistot sijaitsevat
tasta katselusuunnasta lisdksi lahempien puistojen takana, joten niiden rakentamisella ei ole vaikutuksia mai-
sema-alueen nakymiin Itdmaen ldhialueella. Itdmaen, Murtomaen ja Murtomaki 2:n tuulivoimapuistot muo-
dostavat tiiviin kokonaisuuden. Kokkopetdikko ja Valikangas sijaitsevat vierekkdain muodostaen myds yhden
laajemman tuulivoimapuistokokonaisuuden. Naiden tuulivoimapuistokokonaisuuksien valiin jaavalta alu-
eelta voi lahialueella paikoin ndhda molempien kokonaisuuksien voimaloita useassa ilmansuunnassa. Etelan

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 176(197)
5.4.2023

suuntaan katsottaessa nadkyy yhteisvaikutusten seurauksena suurempi maara voimaloita, joista lahimmat
(Murtomaki 2) ovat avoimilla alueilla maisemakuvassa melko hallitsevia.

Kuonanjarven lansirannalle ja jarven lansiosiin nakyy yhteisnakymaalueanalyysin mukaan kaikkien tuulivoi-
mapuistojen voimaloita. Kummankin tuulivoimapuistokokonaisuuden ldhimpiin voimaloihin on noin 1,5-7
kilometrin matka katselupisteesta riippuen. Jos ollaan ranta-alueen keskivaiheilla, etdisyyttd kumpaankin
tuulivoimapuistokokonaisuuteen on lahimmillaan noin 3,5-4,5 kilometria. Lahimmat voimalat nakyvat hallit-
sevina. Voimaloita ndakyy monessa suunnassa. Maisemaan jaa ainoastaan pari kohtaa, joissa ”silmaa voi le-
puuttaa”. Voimaloita nakyy lukumaarallisesti paljon. Toki taaimmat niista jaavat varsin kauas ja sulautuvat
taustaansa varsin hyvin. Yhteisvaikutusten myo6ta vaikutukset kasvavat tuntuvasti.

ltamdaen vdlialueella (7-14 kilometrin etdisyydella voimaloista) Itdmé&en itd-kaakkoispuolella maisemallisia
yhteisvaikutuksia muodostuu Pyhajarven maisema-alueelle seka jarven pohjoisosan rannoilla sijaitseville ky-
ldalueille ja Pyhajarven keskustaajaman alueelle. Itamaen lansi-luoteispuolella voimaloita nakyy yhteisvaiku-
tusten johdosta kappalemaaraisesti enemman kyla- ja pienkylaalueille, paikoin (esim. Ojapuhto ja Hirvipuhto)
myo6s nakymaalueet laajenevat pohjoisemman tuulivoimakokonaisuuden vuoksi. Pyhajarven keskustaajaman
alueelle voimaloita ei todennakoisesti juurikaan ndy rakennusten ja pihapuuston aiheuttamasta katvevaiku-
tuksesta johtuen, mutta Pyhajarven ranta-alueelle voimaloita ndkyy Murtomaki 2:n voimaloiden myota jon-
kin verran enemman ja voimaloita ndkyy myos hieman laajemmalle alueelle. Itdmaen vilialuevydhykkeelle
sijoittuvan Pyhajarven maisema-alueen pohjoisosaan nakyy paikoin myos pohjoisemman tuulivoimapuisto-
kokonaisuuden voimaloita, mutta etaisyytta lahimpiin voimaloihin on yli 15 kilometria, jolloin voimalat erot-
tuvat vain taustamaisemassa. Merkityksellisimpia yhteisvaikutuksia Itdmaen valialueella kohdistuu Parkki-
manjarven koillisrannalle, missa voi ndhda useassa suunnassa seka pohjoisen- etta eteldisen tuulivoimapuis-
tokokonaisuuden voimaloita. Etdisyytta [ahimpiin pohjoisen tuulivoimapuistokokonaisuuden voimaloihin on
noin kuusi kilometria ja eteldisen tuulivoimapuistokokonaisuuden voimaloihin noin viisi kilometrid. Molem-
pien tuulivoimapuistokokonaisuuksien ldhimpiin voimaloihin on siis suurin piirtein samankaltainen etdisyys.
Nakyvia voimaloita on runsaasti ja sen myota yhteisvaikutukset nousevat varsin tuntuviksi.

Itdmaen kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista, pdivdasaikaan kauempana
sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen.
Kaukomaisemassa kaikkien hankkeiden voimaloiden lentoestevaloja voi nakya ldhinna Kalajokilaakson vala-
kunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Tosin maisema-alueen I[3heisyydessa on jo nykytilanteessa Savi-
nevan ja Sauviinmaen tuotannossa olevat voimalat, joten ndiden huomattavasti etdammalla olevien tuulivoi-
maloiden aiheuttama muutos on vdhdinen.
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Kuva 67 Nédkymdalueanalyysiyhdistelmd Itdmden, Murtomden, Murtomdki 2:n, Vilikankaan ja Kokkope-
tdikén voimaloiden nékymisesté kaava-alueen ympdristossd.

8.17.2. Melun ja varjostuksen yhteisvaikutukset

Vilittémasti Iltdmaen itdpuolella sijaitseva Murtomaen tuulivoimapuisto on huomioitu Itdmaen melu- ja var-
jostusmallinnuksissa silla Murtomaen ensimmaisen vaiheen voimaloille (15 kpl) on mydnnetty rakennusluvat
ja puisto on parhaillaan rakenteilla. Melun ja varjostuksen osalta on lisdksi tehty yhteismallinnukset Murto-
maden toisen vaiheen voimaloiden (17 kpl) kanssa. Murtomaki 2:n voimaloiden dimensioina ja ddnitehotasona
on Murtomaki 2- hankkeen YVA-selostuksen liitteen 32 mukaisesti kdytetty melumallinnuksessa napakor-
keutta 181 metria, roottorinhalkaisijaa 162 m ja ldhtdmelutasoa 106+2 dB(A) ja varjostusmallinnuksessa ku-
vitteellista voimalatyyppia, jonka roottorin halkaisija on 200 m ja napakorkeus 181 m.

Voimaloiden sijoittelun, dimenssioiden ja melutason laht6tietoina on kaytetty Murtomaki 2:n YVA-selostuk-
sessa esitettyja tietoja. Voimaloiden napakorkeutena on kadytetty 180 m, roottorin halkaisijana 200 m ja lah-
tomelutasona 108 dB(A). Melumallinnus on tehty kuvitteellisella voimalatyypilla.

Mainituilla 1ahtotiedoilla tehdyn melumallinnuksen tulos on esitetty kartalla alla olevassa kuvassa (kuva 68)
ja mallinnuspisteiden a-g melutasot taulukossa 22. Yhteismelun mallinnuksen mukaan Itdmaen tuulivoima-
hankkeen lahimpien asuin- ja lomarakennusten pihapiirissa melutasot alittavat 40 dB. Itdmden, Murtomaen
ja Murtomaki 2:n tuulivoimapuistojen aiheuttamat melutasot on esitetty kuvassa 68 ja mallinnuspisteiden a-
g melutasot taulukossa 22.
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Kuva 68. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat melutasot Itdmden Iéheisyydessd standardin I1SO
9613-2 mukaisesti. Kaava-alueen ne lomarakennukset, jotka kunnan tietojen mukaan ovat todellisuudessa

muussa kdytdssd, on merkitty turkoosilla véirillé
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Taulukko 22. Laskennalliset tuulivoimatuotannosta aiheutuvat yhteismelun tasot Itdmden ympdristdssé
standardin ISO 9613-2 mukaisesti.

ETRS89-TM35 ETRS89-TM35 Poh- Laskenta-korkeus Melutaso db
1ta joinen (m) (A)

Laskentapiste

A Asuinrakennus (Rehula) 435 435006 7056239 163,5 4,0 304
B Asuinrakennus (Tapanila) 437 437954 7058 272 155 4,0 38,2
C Asuinrakennus (Perila) 439 439794 7058 097 147,5 4,0 36,2
D Asuinrakennus (Kyntéldinen) 441819 7059 209 162,7 4,0 34,1
E Asuinrakennus 441 441 696 7 059 889 160,5 4,0 35,9
F Lomarakennus 433 433525 7 065 605 137,5 4,0 38,3
G Asuinrakennus (Koivula) 432 432061 7065 495 138,2 4,0 34,1

Mainituilla 1ahtotiedoilla tehdyn varjostusmallinnuksen tulos on esitetty kartalla alla olevassa kuvassa (kuva
69) ja mallinnuspisteiden a-g vuosittaiset varjostustunnit taulukossa 23. Varjostuksen yhteisvaikutusten mal-
linnuksen mukaan > 8 h/a varjostusvaikutusalueelle ei Itdm&en hankealueen ldheisyydessa sijoitu asuin- tai
loma-ajan rakennuksia. Itdmaen ja Murtomaki 2:n tuulivoimahankkeiden sekd Murtoméaen rakenteilla olevan
tuulivoimapuiston aiheuttama varjostus on esitetty kuvassa 69 ja mallinnuspisteiden a-g vuosittaiset varjos-
tustunnit taulukossa 23.
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Kuva 69. Varjostuksen yhteismallinnuksen tulos (puuston suojaavaa vaikutusta ei ole huomioitu). Kaava-alu-
een ne lomarakennukset, jotka kunnan tietojen mukaan ovat todellisuudessa muussa kdytdssé, on merkitty

turkoosilla vdrillé
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Taulukko 23. Laskennalliset varjostuksen yhteismallinnuksen tulokset, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei
huomioida

ETRSS:;TM35 ETRS89-TM35 Pohjoinen Lasken(t:‘-;kku na

Varjostus h/a

Laskentapiste

A Asuinrakennus (Rehula) 435 435006 7056239 163,5 5x5 0:00
B Asuinrakennus (Tapanila) 437 437954 7058272 155 5x5 0:00
C Asuinrakennus (Perl3) 439 439794 7058097 147,5 5x5 0:00
D Asuinrakennus (Kyntéldinen) 441819 7059209 162,7 5x5 0:00
E Asuinrakennus 441 441696 7059889 160,5 5x5 5:29
F Lomarakennus 433 433525 7065605 137,5 5x5 6:43
G Asuinrakennus (Koivula) 432 432061 7065495 138,2 5x5 0:00
8.17.3. Yhteisvaikutukset linnustoon

[tdmden tuulipuiston ldheisyyteen sijoittuvien tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon liittyvat
erityisesti talousmetsdkaytossa olevien alueiden elinymparistdjen pirstoutumiseen ja hairintdvaikutukseen,
joka voi vaikuttaa etenkin suurempiin lajeihin. My0s yksittaisiin linnustollisesti arvokkaisiin kohteisiin kohdis-
tuvista vaikutuksista voi muodostua yhteisvaikutuksia, vaikka vaikutukset yksittaisiin kohteisiin olisivatkin hy-
vin pienia. Linnustoon kohdistuvia yhteisvaikutuksia vahentaa kuitenkin se, ettd muita tuulivoimahankkeita
ei sijoitu alueen linnustollisesti arvokkaimpien kohteiden, Tervanevan—Sivakkanevan soiden ldheisyyteen.
Kokonaisuutena yhteisvaikutukset pesimalinnustoon arvioidaan vahaisiksi, pois lukien maakotka, johon liit-
tyvat vaikutukset voivat kohota merkittaviksi (liite 3B).

Itdmaen tuulivoimahanke ei mydskaan sijoitu lintujen tarkeille padmuuttoreiteille (pl. kurki joinain vuosina),
jolloin eri hankkeiden yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton arvioidaan pystyvan kiertamaan
alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot, minka lisdaksi suuri osa kurjista muuttaa tavallisesti korkealla tuulivoi-
maloiden tormayskorkeuden ylapuolella.

8.17.4. Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

[tamd&en hankealue on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde, jonka erityspiirteena on sen ita- ja kaakkois-
puolelle sijoittuva luonnon ydinalueeksi tunnistettu Tervanevan—Sivakkanevan alue. Sen valittdmassa |a-
hiymparistossa sijaitsevat kaksi Murtomaen tuulivoimahanketta, ja erityisesti niiden pohjois- seka koillispuo-
lella hieman etaammalla sijaitsee lukuisia muita samantyyppiseen ymparistoon sijoittuvia tuulivoimahank-
keita. Alue on jo nykyiselldaan suuresti metsataloustoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan kaikki [ahiston
tuulivoimahankkeet lisdavat pirstoutumista siten, ettd yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi metsapeu-
ran vasomisalueiden, liikkkumisreittien ja koko Suomenselan populaation seka yleisesti ekologisen verkoston
osalta. Muutoin yhteisvaikutukset jadanevat eldimiston sekad tavanomaisen talousmetsaluonnon osalta vahai-
siksi. Hankealueelle ei sijoitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa niin suuresti
muuttavia vaikutuksia, ettd suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettdisiin. Rakentamisen aikana
hankkeiden maanrakennusty6t kuormittavat vahaisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sitd kautta
lahimpia vesistdja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eikd se uhkaa
niiden vedenlaatua.
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Laajempi kysymys on koko maan tuulivoimarakentamisen vaikutus eri luontotyyppeihin ja lajien (ml. lintujen)
populaatioihin, mutta sitd ei ole tutkittu ja mallinnettu riittavasti, jotta asiaan pystyisi ottamaan kantaa. Ita-
maen lahiymparistoon kohdistuu kuitenkin jo niin merkittavaa tuulivoimasuunnittelua, etta vastaavassa mit-
takaavassa yhteisvaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen alkaa ilmeta siten, ettd vaikutukset muodostuisi-
vat todenndakdisesti ainakin kohtalaisiksi, mikali tuulivoimaa rakennettaisiin yhta laajalti koko maahan.

8.17.5. Yhteisvaikutukset liikenteeseen

[tdmd&en tuulivoimahankkeen lahialueille sijoittuu Murtomaki 1 ja 2 tuulivoimahankkeet. Useiden tuulivoima-
hankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikéali rakentaminen ajoit-
tuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kuljetetaan esimerkiksi sa-
masta satamasta. Talléin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luokan maanteille, silld eri han-
kealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisddntyminen voisi heikentda jonkin
verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja lilkkenneturvallisuutta. Tall6in raskas liikenne kulkisi henkil6au-
toliikennetta hitaammin ja lisaisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat kuitenkin vain tuuli-
voimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat ennalleen.

8.17.6. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Pddasiassa haitalliset vaiku-
tukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaikutuksia voitaisiin huomat-
tavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoestevalot. Tallin lentoestevalot syt-
tyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone ldhestyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutet-
tuina. Traficom on hyvdksynyt tutkaohjatut lentoestevalot télla hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa tes-
tikdyttojakson perusteella.

[tdmden maisemavaikutusten |ahi- ja vélialueelle (alle 14 kilometrin etaisyydelle) sijoittuu Valikankaan tuo-
tannossa oleva tuulivoima-alue, rakenteilla oleva Murtomaen tuulivoima-alue, Murtomaen laajennuksen
(Murtomaki 2) YVA-vaiheessa oleva tuulivoimahanke sekd Kokkopetaikon YVA-vaiheessa oleva tuuli-voima-
hanke. Niistad Iahin on rakenteilla oleva Murtomaki rajautuen Itdm&en hankealueen itdrajaan. Murtomaen
|ahin tuulivoimala sijaitsee noin 800 metrin etdisyydelld Itdmaen koillisimmasta voimalasta. Murtomaéen laa-
jennusta suunnitellaan Itdmdaesta katsottuna Murtomaen taakse rakenteilla olevan alueen ita- ja pohjoispuo-
lille. Kokkopetdikon ja Valikankaan tuulivoimaloita nakyy Pyhdjarven maisema-alueelle Itdmden ldhialueella
erittdin pienialaisesti ja niille on matkaa maisema-alueelta noin 16—17 kilometria. Tuulivoimapuistot sijaitse-
vat tastd katselusuunnasta lisdksi lahempien puistojen takana, joten niiden rakentamisella ei ole vaikutuksia
maisema-alueen nakymiin [tdmden ldhialueella. Itdmaen, Murtomaen ja Murtomaki 2:n tuulivoimapuistot
muodostavat tiiviin kokonaisuuden. Kokkopetaikko ja Valikangas sijaitsevat vierekkdin muodostaen myos yh-
den laajemman tuulivoimapuistokokonaisuuden. Nadiden tuulivoimapuistokokonaisuuksien valiin jaavalta
alueelta voi ldhialueella paikoin ndhda molempien kokonaisuuksien voimaloita useassa ilmansuunnassa. Ete-
lan suuntaan katsottaessa nakyy yhteisvaikutusten seurauksena suurempi maara voimaloita, joista lahimmat
(Murtomaki 2) ovat avoimilla alueilla maisemakuvassa melko hallitsevia.

Kuonanjarven lansirannalle ja jarven lansiosiin nakyy yhteisnakymaalueanalyysin mukaan kaikkien tuuli-voi-
mapuistojen voimaloita. Kummankin tuulivoimapuistokokonaisuuden lahimpiin voimaloihin on noin 1,5-7
kilometrin matka katselupisteesta riippuen. Jos ollaan ranta-alueen keskivaiheilla, etdisyytta kumpaankin
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tuulivoimapuistokokonaisuuteen on lahimmilldan noin 3,5-4,5 kilometria. Lihimmat voimalat ndkyvat hallit-
sevina. Voimaloita nakyy monessa suunnassa. Maisemaan jaa ainoastaan pari kohtaa, joissa ”silmaa voi le-
puuttaa”. Voimaloita nakyy lukumaarallisesti paljon. Toki taaimmat niistd jadvat varsin kauas ja sulautuvat
taustaansa varsin hyvin. Yhteisvaikutusten myota vaikutukset kasvavat tuntuvasti. maisemallisia yhteisvaiku-
tuksia muodostuu Pyhdjarven maisema-alueelle seka jarven pohjoisosan rannoilla sijaitseville kyldalueille ja
Pyhajarven keskustaajaman alueelle. Itdmaen lansi-luoteispuolella voimaloita nakyy yhteisvaikutusten joh-
dosta kappalemaaraisesti enemman kyla- ja pienkylaalueille, paikoin (esim. Ojapuhto ja Hirvipuhto) myds
nakymadalueet laajenevat pohjoisemman tuulivoimakokonaisuuden vuoksi. Pyhdjarven keskustaajaman alu-
eelle voimaloita ei todennakdisesti juurikaan nay rakennusten ja pihapuuston aiheuttamasta katvevaikutuk-
sesta johtuen, mutta Pyhdjarven ranta-alueelle voimaloita nakyy Murtomaki 2:n voimaloiden my&ta jonkin
verran enemman ja voimaloita nakyy myds hieman laa-jemmalle alueelle. Itdmdaen valialuevyohykkeelle si-
joittuvan Pyhdjarven maisema-alueen pohjoisosaan nakyy paikoin myos pohjoisemman tuulivoimapuistoko-
konaisuuden voimaloita, mutta etdisyytta lahimpiin voimaloihin on yli 15 kilometrid, jolloin voimalat erottu-
vat vain taustamaisemassa. Merkityksellisimpid yhteisvaikutuksia Itdmaen valialueella kohdistuu Parkkiman-
jarven koillisrannalle, missa voi ndhda useassa suunnassa sekd pohjoisen- etta eteldisen tuulivoimapuistoko-
konaisuuden voimaloita. Etaisyytta lahimpiin pohjoisen tuulivoimapuistokokonaisuuden voimaloihin on noin
kuusi kilometria ja eteldisen tuulivoima-puistokokonaisuuden voimaloihin noin viisi kilometrid. Molempien
tuulivoima-puistokokonaisuuksien [ahimpiin voimaloihin on siis suurin piirtein samankaltainen etaisyys. Na-
kyvia voimaloita on runsaasti ja sen myo6ta yhteisvaikutukset nousevat varsin tuntuviksi.

[tamden kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista, paivasaikaan kauempana
sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivatkin tarkastelupisteeseen.
Kaukomaisemassa kaikkien hankkeiden voimaloiden lentoestevaloja voi ndkya ldhinna Kalajoki-laakson vala-
kunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle. Tosin maisema-alueen ldheisyydessa on jo nykytilanteessa Savi-
nevan ja Sauviinmaen tuotannossa olevat voimalat, joten ndiden huomattavasti etdammalla olevien tuulivoi-
maloiden aiheuttama muutos on vahdinen. Virkistyskaytossa Itdamden | vaiheen tuulivoimapuiston aluetta
on kdytetty marjastukseen ja sienestykseen, metsastykseen, luonnon tarkkailuun seka alueen tiestda on voitu
kayttaa ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sdilyvat alueella jatkossakin ja tieston parantumisen my6ta alueen
saavutettavuus paranee.

Myobnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja ylldpidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
myodnteisia.

9. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1. Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien, Pyhdjarven kaupungin ja Metsahallituksen
omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa. Itamaen |
vaiheen tuulivoimapuiston koko on noin 2155 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle
osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5—2 hehtaaria/voimala, sisal-
tden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen
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tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-
ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka rakennetta-
van sdhkdaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on sdhkdaseman jannitteesta ja koosta riippuen
noin 0,5—4 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet
palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Lilkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teitda hyédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldkin hyddynnetdaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintdan 5 metriad levea. Keskimaarin
puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten maakaapelireittien
sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle tarvittava maara kytkinasemia, jonne voimaloilta
tulevat maakaapelit johdetaan. Kytkinasemilta sdhko johdetaan edelleen keskijannitekaapilla hankealueelle
rakennettavalle sdhkdasemalle, jossa jannite nostetaan 400kV:n jannitetasolle. Sdhkéaseman vaatima maa-
ala on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sdhkéaseman sijoituspaikka tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa. Sah-
kéasemalta rakennetaan siirtojohto valtakunnanverkon liityntapisteeseen. Kytkinasemien ja sdhkdaseman
sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.
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Kuva 70. llmakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huol-
totiet ja nostokentdit. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vdlialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt en-
nallaan.

9.2. Tuulivoimapuiston rakenteet

[tdmden tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistda huolto-
teistd, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverkkoon liitettavista
keskijannitekaapeleista, hankealueen kytkinasemasta sekd hankealueelle rakennettavasta sahkéasemasta,
jossa jannite nostetaan 400 kV tasolle. Sdhkdasemalta sahko johdetaan ilmajohdolla eteenpain.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat luontokohteet seka alueet,
jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseksi. Nama ra-
jaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikai-
set alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja metsatalouskadytt66n tuulivoimapuiston valmistuttua.

9.2.1. Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista sekd konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneille on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetddn nimitysta lieritorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsrakenteisena, tdysin
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betonirakenteisena tai betonin ja teraksen yhdistelmana, nk. hybridirakenteena. Korkeat voimalatornit voi-
vat edellyttda tornien harustamista.

4

Kuva 71. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: L
Ville Suorsa, FCG)

eila Vidyrynen ja

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkdteho on noin 6-10 MW. Tor-
nin napakorkeus on enintddn noin 150-215 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 150-200metria (siipi 75—
90 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 250-300 metrin korkeuteen (Kuva 73.).
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Kuva 72. YVA-menettelyssd ja kaavoituksessa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid. Kes-
kelld esimerkki harusrakenteesta, mutta 300 metrin kokonaiskorkeus ei vélttémdttd tarkoita harustettua tor-
nia.

9.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuuli-voimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja sdatolaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan oljya. Voimalassa kadytettavat oljyt sijaitsevat konehuoneessa
ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitd on noin 300-1500 litraa. Suoravetoisessa tur-
biinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen
tarvitaan lisaksi jaahdytysnestettd, voimalatyypista riippu-en noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liu-
kupinnoissa kdytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin
kaantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten. Tuulivoimalan konehuone
on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alu-
eelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, ettd se pitda mahdollisen vuodon aikana
kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen &ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihtoty0 toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tydn vaatima koulutus.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 188(197)
5.4.2023

9.2.3.Lentoestemerkinnat

Lentoestemadardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka haetaan Liikenne- ja
viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoesteva-
lot sijoitetaan konehuoneen paille. Lentoestevaloina tulee kadyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin nakyvyyden ollessa yli 5000 metrid ja 10 %:iin nakyvyyden
ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen paille asennettavalla kayt-
toon suunnitellulla nakyvyyden mittauslaitteella.

Kuva 73. Kiintedt punaiset lentoestevalot pimedlld. (Kuva: Ville Suorsa/FCG)

Ympadristoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan madritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etaisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1600 metria. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtaa samanaikaisesti.

9.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdsbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
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terdsbetoniperustuksella. Myos harusperustus on mahdollinen, joskaan perustustapa ei ole vield kaupalli-
sesti saatavilla. Harusperustus on muutoin tekniikaltaan samanlainen kuin muutkin perustustyypit, mutta
harusten ansiosta perustuksen halkaisija voi olla huomattavasti pienempi. Harusankkureihin kohdistuu veto-
kuormitus, koska varsinaiseen perustukseen kohdistuu lahes pelkastdan vain voimalan paino ja pystysuora
kuorma, mutta ei vaantoa.

Kuva 74. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperus-
tuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta.

9.2.4.1.1. Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maapera on
riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittdva tuulivoimalan turbiinille seka tornirakenteelle tuuli- ym.
kuormineen ilman ettd aiheutuu lyhyt- tai pitkaaikaisia painumia. Tallaisia kantavia maarakenteita ovat
yleensda mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin syvyy-
teen saakka. Terasbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton (yleensa murskeen) paalle.

9.2.4.1.2.  Terasbetoniperustus ja massanvaihto

Terdsbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten alta kaivetaan en-
sin l0yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maakerrokset, on yleensa luok-
kaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetdan rakenteellisella painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kai-
vun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan terasbeto-
niperustukset paikalla valaen.

9.2.4.1.3. Terasbetoniperustus paalujen varassa

Terdsbetoniperustusta paalujen varassa kaytetaan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava, ja jossa
kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syville, ettei massanvaihto ole enda kustannustehokas vaihtoehto.
Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle ajetaan ohut rakenteel-
linen mursketdytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan
vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustu-
lokset madarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen
kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti lahes kaikki vaihtoehdot
vaativat jareda kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

9.2.4.1.4.  Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus
Kallioankkuroitua terasbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa ja lahella

maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terasbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus perustusta var-
ten ja porataan kallioon reiat terdasankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja
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tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan terdsbetoniperustukset kallioon teh-
dyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettdessa terdasbetoniperustuksen koko on yleensad muita teras-
betoniperustamistapoja pienempi.

9.3. Sdahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan maakaapeleilla.
Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaapeliojaan.

Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosan
erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessa muuntamokopissa. Voimalakohtaisilta muunta-
moilta sdhko johdetaan keskijannitemaakaapeleilla hankealueelle rakennettaville kytkinasemille. Kytkinase-
milta sahko johdetaan edelleen keskijannitemaakaapeleilla hankealueella sijaitsevalle sdhkdasemalle, jossa
jannite nostetaan 110 kV tai 400 kV tasolle. Sahkoasemalta sdhko johdetaan ilmajohdolla Pysdysperan sah-
koéasemalle.

Kuva 75. Esimerkki tuulivoimapuiston séhkéasemasta (kuva Minna Takalo/FCG).
9.4. Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttéon. Tiet ovat vahintaan
viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisdksi otettava huo-
mioon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Ta-
man takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 met-
rid. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myds kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoima-
latydmaalla, talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
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mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

RN i T

Kuva 76. Vasemmalla kuvassa on esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn
muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kdyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. Oikealla kuvassa tuulivoi-
malan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

9.5. Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa
yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkoverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tieston val-
mistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan ki-
viaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan ym-
périltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nostoalu-
eita ja huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieridtorni tuodaan 7-10
osassa. Hybriditornin terasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4 teraslierio-
osuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja la-
vat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippu-en lavat kiinnitetddan napaan joko
maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aloitus on suunniteltu aloitettavan aikaisintaan vuosille 2023-2024, jonka
aikana tehdaan tiet ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet.
[tdmaen tuulivoimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin kaksi vuotta.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



FCG Finnish Consulting Group Oy Selostus, kaavaehdotus 192(197)
5.4.2023

Voimalan perustukset
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Kuva 77. Esimerkki tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalueesta. Harustornit eivéit kuitenkaan ole vilttd-
mdttémid rakennevaihtoehtoja, vaan ensisijainen vaihtoehto on mahdollinen tornitekniikka.

Tieverkoston ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu maaperan laadusta
ja siita, kuinka paljon olemassa olevia teita voidaan hyodyntda. Uusia ja kunnostettavia teita on yhteensa
noin 27 km.

Karkeasti on arvioitu, etta teraslieriétornin perustusten valamiseen tarvitaan noin 100 kuljetusta. Jos tuuli-
voimala perustetaan kallioon ankkuroiden, on betonin tarve vahaisempi ja siten myds kuljetukset vahene-
vat. Mikali hankealueelle tulee betoniasema, kuljetusmatkat lyhenevat. Tuulivoimaloiden osia, kuten torni,
konehuone ja lapa, kuljetetaan maanteilld erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden rakentamisessa tarvittavat
osat sekd pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen Iahisatamasta (Raahe,
Kalajoki tai Kokkola). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttda 12—16 erikoiskuljetusta seka lisaksi ta-
vanomaisia kuljetuksia. Jos hybriditornin betoniosuus tehdaan elementeista, on kuljetuksia useita kymme-
nia yhta voimalaa kohden. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on noin 100-150 kuljetusta riippuen voimala-
tyypista. [tdmaen | vaiheen tuulipuiston osalta tama tarkoittaa noin 2600-3 900 kuljetusta.

Taulukko 29. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen lisdys rakentamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

20-60 ajon. /vrk
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9.6. Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiesto pidetdaan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuodessa,
minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokadyntid voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voima-
lalla on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kayntia vuodessa. Tuulivoimaloiden vuosihuollot kesta-
vat noin 2—-3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajan-
kohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.7. Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25—-35 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kayttoikd on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttéikdaa mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa.

9.7.1. Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni pure-
taan ensin paikan p&alla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rdjaytetaan ja raudoitukset
erotellaan ja kierrdtetdaan. Roottorin lavat paloitellaan tydmaalla ja kuljetetaan pois. Talla hetkellahan lasi-
kuituromulle ei ole merkittavaa uusiokayttod, mutta sellaista kehitetdan. Tekniikka uusiokdyttoon on jo ole-
massa, mutta markkinat puuttuvat vield. Tulevaisuudessa uusiokdyton markkinatilanne todennakdisesti ke-
hittyy niin, ettd lavat on mahdollista kierrattaa. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois.
Naselli voidaan purkaa osiin — (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierratetaan.

9.7.2. Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroniset osat
ja muuntoaseman elektroniikka kierratetdaan erikseen.

9.7.3. Perustukset

Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuksilla on
sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistémaaraykset. Perustuksen purku kokonaan edellyttda be-

tonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemistd, mikad on hidasta ja tyévoimavaltaista. Rajayt-
tdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

9.7.4. Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa. Kaapelimaara
riippuu voimalatyypista.
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9.7.5. Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

9.7.6. Vaarallinen jate

Voimaloissa oleva ongelmajite eli vaarallinen jate tulee kerita erilleen ja kierrattda asianmukaisesti. Oljyt,
akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat naihin aineisiin.

9.8. Turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
sekd rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kayttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa. Myos tuulivoima-
puiston alueella liikkuminen on talléin vapaata.

Eri viranomaiset ovat antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja yleisen tien
valinen turvaetaisyys on vahintaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20-30 metria
(Lilkenneviraston ohje 8/2012). Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suosi-
tusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voima-
lan maksimikorkeus (Ymparistéministerié 2016).

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkildén osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Géransson, 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten |dhes olematon. Mahdollisena riskialueena voi-
daan laajimmillaan kdytanndssa pitda etdisyytta, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja
roottorin halkaisija (STY ry, 2021)
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10. Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi
10.1. Linnusto

Hankkeessa ei katsota olevan tarvetta linnuston tai muiden luontoarvojen seurannoille.

10.2. Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava etaisyys
hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupdast6éja esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mikali
tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevdada melua,
tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset
suoritettaisiin ympdaristéministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa
kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtaisiin enintdan kolme kertaa vuodessa.

10.3. Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairi-
Oistd annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittai-
siin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa asu-
kaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden
vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myos seurata esimerkiksi haastattelemalla metsastys-
seuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.
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11.Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontad, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistddan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-
diojarjestelmien kayttdjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset ratkaistaan Neoen Renewables Finland Oy:n
ja maanomistajien kahdenvalisilla sopimuksilla.

12.Liitteet

Liite 1: [tdmaden OAS-YVA-suunnitelma

Liite 2: Ndkymadaalueanalyysi ja havainnekuvat

Liite 3: Luontoselvitys

Liite 4: Melu- ja varjostusmallinnusraportti

Liite 5: Arkeologinen inventointiraportti

Liite 6: Natura-arvointi

Liite 7: Asukaskyselyn yhteenveto

Liite 8: Yhteysviranomaisen perustellun paatelman huomioon ottaminen

Liite 9: Vastineraportti, [tdmden osayleiskaavan valmisteluvaiheen lausunnot ja mielipiteet
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13.Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisatietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkiloilta:

Pyhajarven kaupunki

Sami Laukkanen

Tekninen johtaja

044 4457 684
sami.laukkanen@pyhajarvi.fi

Osoite:

Pyhajarven kaupunki
Ollintie 26

86800 Pyhasalmi

Kunnan sahkoépostiosoite:
pyhajarvi@pyhajarvi.fi

Kunnan vaihde:
Puh. (08) 769 7111

FCG Finnish Consulting Group Oy

Ville Ahvikko
Projektijohtaja, HTM (aluetiede) YKS-682
Puh 050 572 05 20 .

ville.ahvikko @fcg.fi

Neoen Renewables Finland Oy

Maija-Leena Oinonen
Projektijohtaja
Puh: 050 516 6941

maija-leena.ocinonen@neoen.com N E O E N

Neoen Renewables Finland Oy
Mikonkatu 7

00100 Helsinki
WWW.neoen.com
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