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Johdanto

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pyhajarven [tdmaen alueelle. Han-
kealueelle suunnitellaan yhteensa enintddn 35 uuden tuulivoimalan rakentamista. Alustavien
suunnitelmien mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan valtakunnanverkkoon
vuonna 2022 valmistuvan Fingrid Oyj:n Pysdysperan sdhkdaseman kautta.

Tuulivoimaloiden rakentaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista. Yleiskaavan laatimi-
sen yhteydessa arvioidaan hankkeen ymparistovaikutukset. Ymparistovaikutusten arviointi jakau-
tuu kahteen vaiheeseen: ymparistovaikutusten arviointisuunnitelmaan (tdssa asiakirjassa) ja ym-
paristévaikutusten arviointiselostukseen (julkaistaan osana kaavan valmisteluaineistoa).

Kaavoitusmenettely jakautuu neljdan vaiheeseen: Kaavoituksen vireilletuloon (osallistumis- ja ar-
viointisuunnitelma tassa asiakirjassa), kaavan valmisteluvaiheeseen (kaavaluonnos ja kaavaselos-
tus), kaavaehdotusvaiheeseen sekd kaavan hyvaksymisvaiheeseen. Ymparistdvaikutusten arvi-
ointi jakautuu kaavoitusmenettelyn yhteydessa kahteen vaiheeseen; ymparistovaikutusten arvi-
ointisuunnitelmaan (tassa asiakirjassa) ja ymparistovaikutusten arviointiselostukseen (julkaistaan
osana kaavan valmisteluvaiheen kaavaselostusta). Kaavoitus- ja ympdristévaikutusten arviointi-
menettelyn aikana jarjestetdaan kolme julkista nahtavilldoloa, joiden aikana osallisilla ja muilla kan-
salaisilla on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja muistutuksensa hankkeesta ja vaikutusten arvi-
oinnista.

Tama yhdistetty osallistumis- ja arviointisuunnitelma (jdljempana OAS) sekad ympaéristovaikutus-
ten arviointisuunnitelma (jaljempana YVA-suunnitelma) jakaantuu rakenteellisesti viiteen osaan:

Osa 1l Yhteismenettelyn kuvaus
e Kaavoituksen ja YVA-menettelyn yhteensovittamisen lainsaadantoétausta

e Ei muutu menettelyn aikana

Osa 2 Hankkeen kuvaus
e Arvioitavat vaihtoehdot

e Padivitetaan ja tarkennetaan kaavan valmisteluaineiston kaavaselostukseen ja
siihen sisdltyvaan YVA-selostukseen

e Yksi toteutusvaihtoehto valitaan kaavaehdotukseen ja tiedot paivitetaan kaa-
vaselostukseen

Osa 3 Suunnitelma osallistumisesta
e Kaavan osallistumissuunnitelma
e Kuuleminen
e Aikataulu

e Paivitetdan koko kaavamenettelyn ajan

Osa 4 Ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma

e Kaava- ja YVA-menettelyn mukainen suunnitelma kaavan ymparistévaikutus-
ten arvioinnista

e Paivitetaan tarpeen vaatiessa kaavoituksen eri vaiheissa

Osa 5 Hankealueen nykytila
e Kaava-alueen ja kaavan vaikutusalueen nykytilan kuvaus

e Padivitetaan mahdollisesti muuttuneet tiedot kaavan valmisteluaineistoon
(kaavaluonnokseen ja kaavaehdotukseen)
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Lyhenteet ja kasitteet

dB

FINIBA

GTK

GWh

Hankealue

Hz

IBA

kaava- ja YVA-selostus

km
km/h
kv
kvalt
KVL
KVL ras
LsL
LUKE
m
Metsal
MML
mpy
m/s
MRL
MwW
MWh
RKY
OAS
OAS ja YVA-suunnitelma

Roottori
SAC

SCl

SEKV-verkko
SPA

st

STY

SYKE
Tuuliturbiini

Tuulivoimala

VAT
VesiL
vt
VTT
TWh

desibeli, adnenvoimakkuuden yksikko

Suomen tarkea lintualue

Geologian tutkimuskeskus

gigawattitunti, energian yksikko

alue, jolle suunnitellut tuulivoimalat sijoitetaan

hertsi, taajuuden yksikko

kansainvalisesti tarkea lintualue

yhdistetty yleiskaavan kaavaselostus ja ympadristdvaikutusten
arviointiselostus

kilometri

kilometria tunnissa

kilovoltti, jannitteen yksikko

kaupunginvaltuusto

keskimaardinen vuorokausiliikenne

raskaiden ajoneuvojen keskimaardinen vuorokausiliikenne
luonnonsuojelulaki

Luonnonvarakeskus

metri

metsalaki

Maanmittauslaitos

merenpinnan yldpuolella

metria sekunnissa

maankaytto- ja rakennuslaki

megawatti, tehoyksikkd

megawattitunti, energian yksikko

valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisto
osallistumis- ja arviointisuunnitelma

yhdistetty yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka
ympdristévaikutusten arviointisuunnitelma

turbiinin lavoista ja nasellista koostuva kokonaisuus

Natura 2000 —verkoston erityisten suojelutoimien alue

(eng. Special Area for Conservation)

EU:n luontodirektiivin velvoitteiden perusteella Natura 2000 —ver-
kostoon valittu alue (eng. Sites of Community Importance)
suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkko

Natura 2000 —verkostoon kuuluva lintudirektiivin mukainen erityi-
nen suojelualue (eng. Special Protection Areas)

seututie

Suomen Tuulivoimayhdistys

Suomen ymparistokeskus

kone, jolla virtaavan ilman liike-energia muutetaan mekaaniseksi
energiaksi

yksittdinen tuuliturbiini, joka koostuu lavoista, nasellista, tornista
ja perustuksesta

valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

vesilaki

valtatie

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

terawattitunti, energian yksikko
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yt yhdystie

YVA ympdristdvaikutusten arviointi

YVA-laki, YVAL laki ymparistovaikutusten arvioinnista

YVA-selostus ymparistovaikutusten arviointiselostus

YVA-suunnitelma ympdristovaikutusten arviointisuunnitelma, ts. YVA-ohjelma
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Tiivistelma

OSA 1

YHTEISMENETTELYN KUVAUS

I[tamden tuulivoimapuistohankkeessa toteute-
taan uuden YVA-lain (252/2017) mahdollistamaa
YVA- ja kaavamenettelyn yhdistamista. Menette-
lyssa syntyy sekd kaava ettda hankkeen YVA.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistumis- ja
arviointisuunnitelma (OAS) sisaltda YVA-lain mu-
kaisen YVA-suunnitelman ja kaavan valmisteluai-
neisto sisdltad YVA-lain mukaisen YVA-selostuk-
sen.

Yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin
runkona. Prosessinjohtajana toimii ja kuulemi-
sista vastaa kaavan laatimisesta vastaava kaavoi-
tusviranomainen, eli tdssa tapauksessa Pyhajar-
ven kaupungin kaavoittaja. Hankevastaava
(Neoen Renewables Finland Oy ) laatii YVA-suun-
nitelman ja YVA-selostuksen yhdessa YVA-kon-
sultin (FCG Finnish Consulting Group) kanssa. Yh-
teysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kus) arvioi ymparistévaikutusten arvioinnin riitta-
vyyden.

Asiakirjat asetetaan nahtaville ja Pyhajarven kau-
pungin kaavoitusviranomainen pyytaa niista lau-
sunnot ja mielipiteet osallisilta. Yhteysviranomai-
nen arvioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laa-
dun ja riittdvyyden ja antaa niita koskevan lau-
sunnon ja perustellun paatelman hankevastaa-
valle. Taman jalkeen valmistellaan kaavaehdotus,
johon on valittu yksi hankevaihtoehto. Kaavaeh-
dotusselostuksessa tuodaan esiin, miten saadut
mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen
perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta
perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia
on tdydennettdva niin ettd ajantasaistettu perus-
teltu paatelma voidaan antaa.

Ympadristovaikutusten arvioinnin tulee tayttaa
seka maankaytto- ja rakennuslaissa, maankaytto-
ja rakennusasetuksessa ettd YVA-laissa ja YVA-
asetuksessa maaritellyt ymparistovaikutusten ar-
vioinnin sisdltévaatimukset.

OSA 2
HANKKEEN KUVAUS
Hanke

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee tuu-
livoimapuistoa Pyhdjarven kaupunkiin lansi-
osaan, Haapajdrven kaupunginrajan tuntumaan.
Hankealueelle suunnitellaan rakennettavaksi
enintaan 35 tuulivoimalaa, joiden yksikkéteho on
5-10 MW ja kokonaiskorkeus enintadan 300 met-
ria.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealu-
eesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Liitty-
minen kantaverkkoon tapahtuisi Haapajarvelle
rakenteilla olevan Pysdysperan sdahkdaseman
kautta. Sahkdéaseman on tarkoitus valmistua
vuonna 2021. Itdmden tuulivoimapuistossa tuo-
tettavan sahkon siirtamiseksi Pysaysperdn sahko-
asemalle rakennettaisiin noin 25-26 km pitka 110
tai 400 kV:n ilmajohto hankealueelta Pysdyspe-
ran sahkdéasemalle

Arvioitavat vaihtoehdot

Ympadristovaikutusten arvioinnissa on tarkastel-
tavana kaksi tuulipuiston toteutusvaihtoehtoa ja
niin kutsuttu O-vaihtoehto. Vaihtoehdot eroavat
toisistaan tuulivoimaloiden maardssa ja sijain-
neissa.

VEO Tuulivoimalat
Hanketta ei toteuteta.

VE1 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintaan
35 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdaan 300
metria ja yksikkdteho 5-10 MW.

VE2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintaan
16 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloi-
den kokonaiskorkeus on enintdadan 300
metria ja yksikkoteho 5-10 MW. Tuuli-
voimalat sijoitetaan maakuntakaavan
mubkaisille tuulivoima-alueille.

Tuulivoimapuistossa tuotetun sahkon liittami-
sessa valtakunnan verkkoon tarkastellaan kol-
mea sahkonsiirtovaihtoehtoa.

FCG Finnish Consulting Group Oy
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VE 1A Sdhkonsiirto
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan
hankealueelta noin 26,2 kilometrin pi-
tuinen 100 tai 400 kV Pysdysperan
sdahkdasemalle.

VE 1B Sdhkonsiirto
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan
hankealueelta noin 25 kilometrin pi-
tuinen 100 tai 400 kV Pysaysperan
sahkoéasemalle.

VE 1C Sdhkonsiirto
Sahkonsiirtoa varten rakennetaan
hankealueelta noin 25,8 kilometrin pi-
tuinen 100 tai 400 kV Pysdysperan
sahkoéasemalle.

OSA 3
SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA

Osallistuminen

Kaikilla kiinnostuneilla (my6s ulkopaikkakuntalai-
silla) on mahdollisuus antaa mielipiteensa ja
muistutuksensa kaavan nahtavilldaolon aikana.
Nahtavillaolo jarjestetaan kaavoitusprosessin ai-
kana kolme kertaa: Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmavaiheessa (sisaltdd YVA-suunnitelman),
kaavaluonnosvaiheessa (sisaltda YVA-selostuk-
sen) ja kaavaehdotusvaiheessa. Nahtavilldolon
yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskusteluti-
laisuus.

I[tdmden tuulivoimapuiston osayleiskaavaa kos-
keva tiedotus tapahtuu Kalevassa ja Pyhajarven
Sanomissa sekd Pyhdjarven virallisella ilmoitus-
taululla (internet tai muu vastaava) seka ymparis-
téhallinnon internetsivuilla. Kuulutuksissa ja tie-
dotuksessa on mukana sekd kaavan ettd YVA:n
tiedot.

www.pvhajarvi.fi/fi/kaavamuutokset

www.ymparisto.fi/itamakituulivoimapuistoYVA

Osalliset

MRL 62 §:n ja YVAL 2 § mukaan osallisia ovat alu-
een maanomistajat ja ne, joiden asumiseen,
tyontekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huo-
mattavasti vaikuttaa, sekd viranomaiset ja yhtei-
sot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan.

Aikataulu

YVA-suunnitelman sisaltdva osayleiskaavan osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma jatetdan Pyha-
jarven kaupungin kaavoittajalle syyskuussa 2021.

YVA-selostuksen sisdltavan yleiskaavaluonnok-
sen on tarkoitus valmistua maaliskuussa 2022.
Yleiskaavaehdotuksen on tarkoitus valmistua ke-
salla 2023 jolloin yleiskaava olisi hyvaksymiskasit-
telyssa syksylla 2023.

OSA 4

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNI-
TELMA

Arvioitavat ympdiristévaikutukset

Suunnitellun tuulivoimapuiston keskeisimpia sel-
vitettavia ymparistévaikutuksia ovat:

e vaikutukset maankayttoon

e vaikutukset maisemaan ja merkittaviin
maisema-alueisiin

e vaikutukset muinaismuistoihin ja alueen
kulttuurihistoriaan

e vaikutukset rakennuspaikkojen luon-
nonymparistéon

e vaikutukset pesima- ja muuttolinnus-
toon

e vaikutukset ldhialueiden Natura- ja mui-
hin luonnonsuojelualueisiin

e melun javarjon vilkkumisen vaikutukset

e vaikutukset ihmisten terveyteen, elin-
oloihin ja viihtyvyyteen

e yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa

e sdhkonsiirron vaikutukset

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia
ovat vaikutukset maankayttdoon, sahkonsiirto-rei-
tin luontoarvoihin, maisemaan ja elinkeinoihin.

Vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren
ajalta. Vaikutusarviointi jaetaan rakentamisen ai-
kaisiin ja toiminnan aikaisiin vaikutuksiin. Lisaksi
huomioidaan tuulivoimapuiston kdytosta poiston
vaikutukset.

Ympadristovaikutukset arvioidaan asiantuntija-
tyona laadittaviin selvityksiin seka olemassa ole-
vaan tietoon perustuen siten, ettd vaikutusarvi-
ointi tayttaa seka YVA-lain, maankaytto- ja raken-
nuslain sekd maankaytto- ja rakennusasetuksen
(1 §) vaatimukset.
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Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolle hankkeen ymparistévaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Kukin vaiku-
tustyypin tarkastelualue pyritdadan madrittele-
maan niin suureksi, ettei merkityksellisia ympa-
ristovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen
ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan
kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle ja jotkut le-
vittdytyvat hyvin laajalle alueelle.

Laadittavat selvitykset

I[tdmden tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioi-
misen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-me-
nettelyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mal-
linnukset seka kyselyt:

e Pesimalinnustoselvitys, metsdkanalintu-
jen soidinpaikkainventointi, polloselvitys,
paivapetolintuselvitys seka kevat- ja syys-
muuton tarkkailu

o Lepakkoselvitys

e  Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi

e Viitasammakkoinventointi

e Liito-oravainventointi

e Arkeologinen inventointi

o Ndkemaalueanalyysit ja havainnekuvat

e Melu- ja valkemallinnukset

o  Asukaskysely

o Metsastdjahaastattelut

Sahkonsiirtoreitilla laaditaan kasvillisuus- ja luon-
totyyppiselvitys, liito-oravaselvitys seka arkeolo-
ginen inventointi.

OSA 5
HANKKEEN NYKYTILAN KUVAUS

Hankealueen ja sdhkénsiirtoreitin sijainti ja yleis-
kuvaus

Hankealue sijaitsee Pyhajarven kaupungin lansi-
osassa, Haapajarven kaupunginrajan l|aheisyy-
dessa. Etdisyytta Pyhdjarven keskustaan on noin
7,5 ja Haapajarven keskustaajamaan noin 14 km.
Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat Pyhajar-
ven lisdksi Haapajdrven kunnan alueelle.

Hankealueen pinta-ala on noin 3 800 hehtaaria ja
alue on padosin metsatalousmaata. Hankealu-
een metsamaat ja suot ovat paaosin ojitettuja ja
puusto on nuorta tai varttuvaa. Hankealueella si-
jaitsee runsaasti yksityis- ja metsdautoteits,

joista merkittavin on hankealueen lapi kulkeva
Tapanila-Vaatti —tie. Hankealueen pohjoispuo-
lella sijaitsee Kuonanjarvi.

Yhdyskuntarakenne ja maankéytto

Yhdyskuntarakenne

Hakealuetta lahin kyla on Pellikkapera vajaan 5
kilometrin etdisyydellda hankealueen itdpuolella.
Hankealueen luoteispuolella noin 6 kilometrin
etdisyydelld sijaitsee Haapajarven kunnan puo-
lella Koskenperan kyld, ja Pyhdjarven Hietakyla
noin 10 kilometria hankealueesta koilliseen. Han-
kealueen |lahiymparistdssa sijaitsee myds muuta-
mia pienkylia, joista lahin on Lamminaho vajaan
1,5 kilometrin etdisyydelld hankealueen kaak-
koispuolella.

Asutus

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua. Ruu-
tutietokannan mukaan kahden kilometrin sa-
teelld hankealueesta asukkaita oli vuoden 2018
lopussa 35 ja viiden kilometrin sateellda 371.
Maanmittauslaitoksen maastotietokannan mu-
kaan asuinrakennuksia kahden kilometrin sa-
teelld on 19 kpl ja lomarakennuksia 9 kpl. Viiden
kilometrin sateelld asuinrakennuksia on 782 kpl
ja lomarakennuksia 98 kpl.

Myods sahkonsiirtoreitin ympadristé on harvaan
asuttua. Alle sadan metrin etdisyydelle suunnitel-
luista vaihtoehtoisesta voimajohtoreitistd ei si-
joitu asuin- tai loma-ajan rakennuksia. Alle 500
metrin etdisyydelle suunnitelluista voimajohto-
reitista sijoittuu vaihtoehdosta riippuen 21 tai 26
asuinrakennusta ja yksi loma-ajanrakennus vaih-
toehdossa 1B.

Kaavoitus

Hankealueella ovat voimassa Pohjois-Pohjan-
maan vaihemaakuntakaavat (1-3). Kokonaismaa-
kuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasi-
teltyjen teemojen ja korvaavien merkintdjen
osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.
Hankealue sijoittuu koillis- ja kaakkoisosaistaan
tuulivoimaloiden alueelle (tv-1).

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleis- tai
asemakaavoja. Murtomden tuulivoimapuiston
yleiskaava rajautuu ltdmaen tuulivoimapuiston
hankealueeseen koillispuolella.

Maisema ja kulttuuriympdristé

Hankealueen maasto on padasiassa metsatalous-
maata ja ojitettua metsaista suo- ja kosteikkoalu-
etta. Hankealueen |3hiymparistdssd on useita
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suoalueita. Muulta osin se on my6s metsatalous-
valtaista. Lahimmat peltoalueet, joiden ymparis-
téssa on myos asutusta, sijoittuvat hankealueen
eteldpuolelle Tapaninahonperalle ja pohjoispuo-
lelle Kuonanjdarven ymparistoon.

Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue,
Kalajokilaakso, sijaitsee noin 17,5 kilometrin etai-
syydelld hankealueesta. Kaiken kaikkiaan tuuli-
voimapuiston vaikutuspiiriin kuuluu viisi valta-
kunnallisesti arvokasta maisema-aluetta seka ta-
man lisaksi kaksi uutta ehdotettua aluetta. Ehdo-
tetuista kohteista lahempi sijoittuu noin 17 kilo-
metrin pdadhan hankealueesta. RKY 2009 -koh-
teita sijoittuu hankkeen vaikutuspiiriin kaksi:
Haapajarven kirkkoranta (noin 15,6 kilometria
hankealueesta) sekd Pihtiputaan Museosilta
(noin 28 kilometria hankealueesta).

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on
Pyhajarven kulttuurimaisemat noin parin kilo-
metrin pdassa hankealueesta. Lahimmat maa-
kunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuuriym-
pariston kohteet ovat Kirkonkyldn vanha raitti,
Pyhasalmen kaivosalue ja Ruotasen kaivoskyla.
Ne kaikki sijoittuvat yli yhdeksan kilometrin paa-
han hankealueesta.

Muinaisjddnnékset

Hankealueelle on tehty arkeologinen inventointi.
Hankealueelle ja sdhkonsiirtoreiteille sijoittuu
muutamia muinaisjadannoksia. Muinaisjaannok-
set tullaan huomioimaan jatkosuunnittelussa.

Ympdristéolosuhteet ja luontoarvot

Kallio- ja maaperd

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu val-
takunnallisesti arvotettuja kallioalueita, kivikoita,
moreenimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostu-
mia. Lahin arvokas geologinen muodostuma,
Rautionharju-Kansanharju (MOR-Y11-096) mo-
reenimuodostuma, sijaitsee noin kahden kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta eteldan.

Hankealueen kalliopera koostuu pdaosin grano-
dioriitista. Lisdksi hankealueen itdosassa esiintyy
pohjoiseteldasuuntaisina juonteina felsista, inter-
medidaristd ja mafista vulkaniittia seka graniittia.
Hankealueen itdpuolella Pyh&jarven ymparis-
tossa kallioperédssa vallitsevana kivilajina on kiille-
gneissi. Hankealueen maapera koostuu valtaosin
seka- ja karkearakeisista kivenndismaalajeista.
Hankealueen koillisosassa on kallioalueita ja pai-
koin myos kalliopaljastumia. Hankealueen etela-
ja itdosassa sijaitsee paikoin paksuja turvekerrok-
sia sekd ohuempia turvekerroksia ja soistumia.

Topografialtaan hankealue on melko tasaista, ja
korkeustaso vaihtele valilld 136-174 m mpy.

Hankealueen korkeustaso seka Haapajarven alu-
eelta saatavilla oleva happamien sulfaattimaiden
kartoitusaineisto huomioiden, happamien sul-
faattimaiden esiintyminen hankealueen tai sah-
konsiirtoreittien maaperdssa ei ole todenna-
koista.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen-lijoen vesienhoito-
alueella, jossa se sijoittuu Kalajoen (53) ja Pyha-
joen (54) paavesistéalueiden vedenjakajalle. Ita-
osaa lukuun ottamatta hankealue sijoittuu Kuo-
nanjarven valuma-alueen (53.083) 3.jakovaiheen
valuma-alueelle. Hankealueen itdosa sijoittuu Py-
hajarven ldhialueen (54.051) 3.jakovaiheen va-
luma-alueelle.

Hankealuetta halkoo eteld-pohjoissuunnassa
Eteldjoki, joka laskee Kuonanjarveen hankealu-
een pohjoispuolella. Hankealueen eteldosassa
Eteldjoki haarautuu latvoillaan Korhonjoeksi ja ni-
mettémiksi metsdojiksi Parkonnevan suuntaan.
Hankealuetta ja sen ymparistda on voimakkaasti
ojitettu.

Hankealueen eteldkarki sijoittuu  Kuivikon
(1106951) 1E.luokan pohjavesialueen reunalle,
varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen ul-
kopuolelle. Kuivikon pohjavesialue on osa
kaakko-luode suuntaista pohjavesimuodostu-
maa, joka jatkuu Kuivikon pohjavesialueesta
kaakkoon Pitkdkankaan (1162601) 1.luokan poh-
javesialueena ja  luoteeseen  Pitkdkangas
(1106903) 1E.luokan pohjavesialueena. Hanke-
alueen eteldkarjesta etdisyys Pyhdjarven puolei-
selle Pitkdkankaan (1162601) pohjavesialueelle
on noin 200 metrid. Haapajarven puoleiselle Pit-
kdkankaan (1106903) pohjavesialueelle on han-
kealueelta etdisyyttad noin 4,5 kilometria. Suunni-
tellut sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille
pohjavesialueille.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Itdmdaen tuulipuistoalueella maapera on paaasi-
assa moreenimaita tai turvevaltaisia, jo varhain
ojitettuja rameseutuja, joten turvekankaiden
metséat ovat yleisid. Kivenndismaan talousmetsat
ovat yleisesti kuivahkoja tai tuoreita kankaita ja
puustoltaan melko nuoria kasvatusmetsia. Met-
sdalasta suuri osuus on mantyvaltaista turvekan-
kaan kasvupaikkatyyppia.

Sahkonsiirron voimajohtoreitit sijoittuvat paa-
osin samantyyppiseen ymparistoon. Sahkonsiir-
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ron voimajohtoreittivaihtoehto 1B sijoittuu Haa-
pajarven Koskenperan alueella myds viljelysten
Iaheisyyteen, missé metsien kasvupaikkatyypit
ovat paikoin ravinteisempia.

Tuulivoimapuiston alueella esiintyy myos virtave-
sien lahiympdristdssa lehtomaisia kankaita ja
suojelualueella lehtoa. Tuulivoimapuiston alueen
luontoarvot keskittyvat muutamiin ojittamatto-
miin suokuvioihin sekd Eteldjoen luonnontilal-
taan hyvaan virtavesiluontotyyppiin ja rantamet-
siin sekd lehtomaisten kankaiden kuvioihin.

Huomionarvoisen kasvillisuuden ja sammallajis-
ton osalta selvitysalueelta ei ole aiempia havain-
totietoja uhanalaisesta lajistosta. Lahimmat

Linnusto

I[tdmden tuulivoimapuiston hankealue on koko-
naisuudessaan voimakkaiden metsataloustoi-
mien muuttamaa metsa- ja suoelinymparistoa,
mutta laajalle hankealueelle mahtuu myos pie-
nialaisempia linnustollista monimuotoisuutta
kasvattavia kohteita kuten vanhan metsan piir-
teitd omaavia metsakuvioita. Naille idkdspuustoi-
silla kuvioilla voi olla arvoa lahopuustoa suosi-
valle lintulajistolle. Hankealueen suot on paaosin
ojitettu, mutta alueen reunoille sijoittuu myos
keskiosiltaan ojittamattomia suoalueita, joilla on
arvoa uhanalaisen suolintulajiston elinymparis-
téna.

Hankealueen ldheisyydestd havaittiin vuoden
2021 inventoinnissa sddksen pesapaikka; muita
suojelullisesti arvokkaita suuria petolintuja ei lah-
totietoja ja selvitysten perusteella esiinny tuuli-
voimapuistona alueella tai sen valittomassa |a-
heisyydessa.

Tuulivoimapuisto sijoittuu sisdmaahan, etaalle
Pohjanlahden rannikkoalueen valtakunnallisesti
tarkeistd muuttolinnuston paamuuttoreiteista.
Hankealueen kohdalla lintujen muutto on toden-
nakoisesti vahaista ja melko hajanaista, kuten ke-
vaan 2021 muutontarkkailun aikana todettiin.
Hankealueen ldhiymparistoon ei sijoitu tiedossa
olevia lintujen muutonaikaisia tarkeita lepaily- ja
ruokailualueita.

Uhanalainen ja muutoin arvokas lajisto

Liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden osalta
hankealueelle on laadittu ko. lajien erillisselvityk-
set. Liito-oravainventoinneissa lajista ei tehty ha-
vaintoja hankealueella. Lajille potentiaaliset
elinympadristot ovat rajattuina luontokohteina tai
jo olemassa olevina suojelualueina.

[tdmden hankealue sijoittuu kahden vuoden
2020 tietojen perusteella tulkitun susireviirin va-
liselle alueelle.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niité vas-
taavat kohteet

Vilittdomasti hankealueen lansipuolelle sijoittuu
Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas-  niminen
Natura-alue, joka on liitetty Natura-verkostoon
luontodirektiivin perusteella (SCI). Hankealueelle
sijoittuu Metsapirtti — niminen yksityinen luon-
nonsuojelualue ja hankealueen eteldrajan tuntu-
massa sijaitsee Parkonsaari eteld -nimen yksityi-
nen luonnonsuojelualue. Hankealue rajautuu lan-
nessa Tervaneva-Sivakkanevan soidensuojelualu-
eeseen, joka kuuluu my6s soidensuojeluohjel-
maan.

Sahkonsiirtoreittien loppuosa sijoittuu Kalajoki-
laakson valatakunnallisesti arvokkaan maisema-
alueen tuntumaan. Lisaksi sahkonsiirtoreittien 13-
heisyyteen sijoittuu kaikissa kolmessa vaihtoeh-
dossa Sauviinmden lehtojensuojelualue, joka
kuuluu my®6s lehtojensuojeluohjelmaan

Ihmisten elinolot, elinkeinot ja virkistys
Elinkeinot

Hankealue ja sen |ahiymparistd on paaosin met-
satalouskaytossa. Hankealueen pohjoisosassa ja
l[ahiymparistossa on myos maatalousalueita. La-
himmat peltoalueet sijaitsevat alle 2 kilometrin
etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella, Vaa-
tinperan alueella seka hankealueen eteldpuolella
Tapaninahonperan alueella. Sdhkonsiirtoreitti on
padosin metsatalouskdytdssa, mutta reitin Ia-
hiymparistoon sijoittuu myos peltoalueita.

Pyhéajarvella maarallisesti suurin tyollistdja on
terveys- ja sosiaalipalvelut (367 tyopaikkaa),
toiseksi eniten tyollisti kaivostoiminta (199 tyo-
paikkaa) ja kolmanneksi eniten maa-, metsa- ja
kalatalous (192 tyopaikkaa). Pyhajarven matkailu
painottuu luontomatkailuun. Matkailun kannalta
merkittdvimpia kohteita ovat Pyhé&jarvi venereit-
teineen ja rantautumispaikkoineen sekd Pyha-
joen yldosan 8 kilometria pitka virkistysalue.

Virkistys

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousaluei-
den tavoin kdyttaa ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealu-
eelle ei sijoitu virallisia virkistyskayton rakenteita
tai reitteja.
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Hankealue kuuluu Pyhajarven riistanhoitoyhdis-
tyksen alueeseen. Hankealueelle sijoittuu Lam-
minahon Erd ry:n ja Kuonan metsdstysseuran
metsdstysvuokra-alueita.

Liikenne

Itdmden hankealueen pohjoispuolella kulkee val-
tatie 27, ita- ja eteldpuolellavaltatie 4 ja itdpuo-
lella valtateiden 4 ja 27 valilla yhdystie 18457.
Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu yhdystie
18398.

Hankealueen lapi pohjoinen-eteldsuunnassa kul-
kee valtatien 27 ja valtatien 4 valilla Tapanila-
Vaattin yksityistie, jolta lahtee useita pienempia
yksityis- ja metsdautoteita. Kulku Itamaen hanke-
alueelle tapahtuu todennakaisesti valtatien 27
suunnasta Tapanila-Vaattin yksityistieta pitkin.

Lentoliikenne, viestintéyhteydet ja tutkat

Lahin lentoasema, (Kajaani) sijaitsee hankealu-
een koillispuolella noin 120 km etaisyydella han-
kealueen rajasta. Hankealue ei sijoitu lentoase-
mien esterajoituspintojen alueelle eika lentoase-
mien korkeusrajoitusalueille.

Hankealuetta ldhin lentopakka on Pyhasalmen
lentopaikka noin 11 kilometrin etaisyydelld han-
kealueesta koilliseen.

Melu- ja valo-olosuhteet

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana
melunldhteena on liikennemelu, ajoittainen met-
sanhoitotodista kantautuva melu sekd hankealu-
eella sijaitsevan turvetuotantoalueen koneiden
melu. Hankealueelle ei nykytilanteessa aiheudu
varjon valkkymista.

Luonnonvarojen hyédyntéminen

Hankealueelle ei sijoitu voimassa olevia maa-ai-
nestenottolupia tai louhoksia.

Hankealueen muu luonnonvarojen hydédyntami-
nen on metsatalouteen perustuvaa elinkeinotoi-
mintaa sekd alueen virkistyskayttoon liittyvaa
(marjastus, sienestys, metsastys).
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1 YHTEISMENETTELYN KUVAUS

1.1 Lainsaaddntotausta

Kaavoituksen yhteydessa tehty hanke-YVA korvaa YVA-lain 3. luvun mukaisen ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelyn.

YVA-lain 5 §:ssd sdaddetdaan ymparistovaikutusten arvioinnista muun lain mukaisessa menette-
lyssa: "Hankkeen tai toteutetun hankkeen muutoksen ymparistovaikutusten arviointi voidaan
toteuttaa taman lain 3 luvun mukaisena menettelynd, kaavan laadinnan yhteydessa siten kuin
maankaytto- ja rakennuslaissa (132/1999) saadetdan tai jonkin muun lain mukaisessa menette-
lyssa sen mukaan kuin siita erikseen sdaadetaan. Jos ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan
muun lain mukaisessa menettelyssa, vaikutukset tulee selvittda taman lain 15-21, 23 ja 24 §:ssa
tarkoitetulla tavalla."

Maankadytto- ja rakennuslain 9 §:ssa saadetdan vaikutusten selvittamisesta kaavaa laadittaessa:
”Kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyt-
tamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huomioon kaavan
tehtava ja tarkoitus.

Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettava suunnitelman ja tarkasteltavien vaih-
toehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan lukien yhdyskuntataloudelliset, sosiaa-
liset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtdva koko siltd alueelta, jolla kaavalla
voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia.

Kun kaava laaditaan ympaéristévaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) 3
§:ssa tarkoitetun hankkeen toteuttamiseksi, hankkeen ymparistévaikutukset voidaan arvioida
lain 3 luvun mukaisen menettelyn sijaan kaavoituksen yhteydessa. Hankkeesta vastaavan on tal-
|6in toimitettava mainitun lain 16 ja 19 §:ssa tarkoitetut tiedot kaavan laatimisesta vastaavalle
viranomaiselle. Yhteysviranomainen vastaa ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden tarkis-
tamisesta seka ymparistdvaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paatelman
tekemisesta.”

Yhteismenettelyssa laadittavien selvitysten ja dokumenttien seka tiedottamisen tulee
tayttaa seka

e Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9 §),

e Maankaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 1§ MRA 17 § MRA30a §, MRA30b §,
MRA 32 §),

e YVA-lain (YVALS §, YVAL 18 §, YVAL 23 §) etta
e YVA-asetuksen (YVAA 3 §, YVAA 4 §) vaatimukset.

. J

Yhteismenettelyssa kaavamenettely on prosessin runkona. Prosessinjohtajana toimii kaavan laa-
timisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja
YVA-selostuksen. Yhteysviranomainen arvioi ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyyden. Kuu-
lemisista huolehtii kaavoittaja. Menettelyssa syntyy sekd kaava ettd hankkeen YVA. Kuulutuk-
sissa ja tiedotuksessa on mukana seka kaavan etta YVA:n tiedot.

Yhteismenettelyssa kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) sisaltaa YVA-lain
mukaisen YVA-suunnitelman. Asiakirja asetetaan nahtaville ja Pyhajarven kunta pyytaa siita lau-
sunnot ja mielipiteet osallisilta. Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen eli kaavaluonnoksen kaa-
vaselostus sisaltda YVA-selostuksen. Tama kaavaluonnosaineisto asetetaan nahtaville ja kunta
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pyytaa siitad lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) ar-
vioi YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niita koskevan lausunnon
ja perustellun paatelman hankevastaavalle. Taman jalkeen valmistellaan kaavaehdotus, johon
on valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotusselostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet
ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, etta perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa
ratkaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on taydennettdva niin etta ajantasaistettu pe-
rusteltu paatelma voidaan antaa.

Hanke-YVA kaavamenettelyssa

Hankkeesta vastaava Kaavan laatimisesta Yhteysviranomainen

vastaava viranomainen
’ L 2 B R B _§B §B §B N | ‘

N\
£ \

Suunnitelma Kaavan aloitusvaihe, OAS
ymparistovaikutusten
arvioimisesta

(arviointiohjelma) Viranomaisneuvottelu (lausunnot)

Lausunto vaikutusten
arvioinnin laajuudesta
ja tarkkuudesta

(nahtavillapito}

Kaavan valmisteluvaihe
(kaavaluonnos)
Viranomaislausunnot (neuvottelu)

YVA-selostus

Perusteltu paatelma 1)

1) Voidaan kytkea myds kaavaehdotusvaiheeseen
Kaavaehdotusvaihe

Kaavan hyvaksyminen

\ 4

‘-----
Ay .

Kuva 1-1 YVA-menettelyn suhde maankdytt6- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva:
Ympdristéministerié, Matti Laitio).

1.2 Arviointimenettelyn sisalto

Ympadristovaikutusten arvioinnin tulee tayttdaa sekda maankaytto- ja rakennuslaissa, maankaytto-
ja rakennusasetuksessa etta YVA-laissa ja YVA-asetuksessa maaritellyt ymparistovaikutusten ar-
vioinnin sisaltévaatimukset.
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1.2.1 Kaavan vaikutusten arvioinnin sisaltévaatimukset (MRA)

Maankaytto- ja rakennuslain 9 §:ssa tarkoitettuja kaavan vaikutuksia selvitettdessa otetaan huo-
mioon aikaisemmin tehdyt selvitykset seka muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat seikat.
Maankaytto- ja rakennusasetuksen (895/1999) 1 §:ssa saddetddn vaikutusten selvittamisesta
kaavaa laadittaessa. Selvitysten on annettava riittavat tiedot, jotta voidaan arvioida suunnitel-
man toteuttamisen merkittavat valittomat ja valilliset vaikutukset taulukossa 1-1 esitettyihin asi-
oihin.

Taulukko 1-1 Kaavan vaikutusten arvioinnin siséltévaatimukset.

ihmisten elinoloihin ja elinymparistoon

maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon

kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin

alue- ja yhdyskuntarakenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka liikenteeseen

kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintdon ja rakennettuun ymparistoon

OO N e BN R

=
=
)
>
j=
(]

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kadytettavista menetelmista ja niihin liittyvista
oletuksista

[ =
[}
=3
"
=3
=3
=}
=
@
>
=
@
>
©
©
X

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

8. elinkeinoelaman toimivan kilpailun kehittymiseen

1.2.2  Arviointisuunnitelman sisaltévaatimukset (YVA-asetus)

Ympadristovaikutusten arviointisuunnitelman (vastaa arviointiohjelmaa erillisessa YVA-menette-
lyssa) tulee YVA-lain (252/2017) 16 § mukaan sisaltda tarvittavat tiedot hankkeesta ja sen koh-
tuullisista vaihtoehdoista, kuvaus ympariston nykytilasta, ehdotus arvioitavista ymparistovaiku-
tuksista ja niiden selvittdmisesta seka suunnitelma arviointimenettelyn jarjestamisesta. YVA-
asetuksen (277/2017) 3 §:ss& saadetddn arviointiohjelman sisallosta, joka koskee myos YVA-
suunnitelmaa (taulukko 1-2).
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Taulukko 1-2 YVA-suunnitelma on kuvaus ympdristén nykytilasta ja suunnitelma siitd, miten hankkeen
vaikutukset arvioidaan (YVA-asetus 3 §).

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta, sijainnista, koosta, maan-
kayttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin, tiedot hankkeesta vastaa-
vasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta

hankkeen kohtuulliset vaihtoehdot, jotka ovat hankkeen ja sen erityisominaisuuksien
kannalta varteenotettavia, ja joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta
jattaminen, jollei tallainen vaihtoehto erityisesta syysta ole tarpeeton

tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttamistd suunnitelmista ja luvista
kuvaus todennakdisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja kehityksesta

ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista, mukaan lukien valtioi-
den rajat ylittavat ymparistovaikutukset ja yhteisvaikutukset muiden hankkeiden
kanssa, siind laajuudessa kuin on tarpeen perustellun paatelman tekemiselle, seka pe-
rustelut arvioitavien ymparistovaikutusten rajaukselle

@©
£
[
=
=
[=
=]
3
?
<
>
s

tiedot ymparistovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista selvityksista seka
aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kaytettavista menetelmista ja niihin liittyvista ole-
tuksista

tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta

suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen jarjestamisesta seka
ndiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun ja arvio arviointiselostuksen valmistumis-
ajankohdasta

1.2.3 Arviointiselostuksen sisadltovaatimukset (YVA-asetus)

YVA-lain (252/2017) 19 §:ss3 saadetaan arviointiselostuksen sisalldsta. Ymparistévaikutusten ar-
viointiselostuksessa esitetddn tulokset laadituista ymparistovaikutusten arvioinneista. Arviointi
laaditaan YVA-suunnitelman mukaisen suunnitelman ja siitd saadun yhteysviranomaisen lausun-
non perusteella. YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtenainen ar-
vio hankkeen todennikdisesti merkittdvistd ymparistovaikutuksista. YVA-asetuksen (277/2017)
4 §:ssd saadetdan arviointiselostuksen sisallosta, joka koskee myos yhdistettya menettelya (tau-
lukko 1-3).
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Taulukko 1-3  YVA-selostuksen sisdlté (YVA-asetus 4 §).

1. kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotarpeesta, tar-
keimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulutus, materiaalit ja
luonnonvarat, todennakdiset pdastot ja jaamat kuten melu, taring, valo, kuumuus ja sa-
teily seka sellaiset paastot ja jdamat, jotka voivat aiheuttaa veden, ilman, maaperan ja
pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jatteen maara ja laatu ottaen huomioon hank-
keen rakentamis- ja kdyttovaiheet, mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mu-
kaan lukien

2. tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikataulusta, to-
teuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastettavista paatoksista
seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

3.  selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttosuunnitelmiin seka hank-
keen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttoa ja ymparistonsuojelua koskeviin suun-
nitelmiin ja ohjelmiin

4.  kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todennakdisesta kehityksesta, jos
hanketta ei toteuteta

5. arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon hankkeen
alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat hatatilanteet seka
toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien ehkaisy- ja lieventamis-
toimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todennakoisesti merkitta-
vista ymparistovaikutuksista

YVA-selostus
(o)}

7. tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuksista
8. vaihtoehtojen ymparistdvaikutusten vertailu

9. tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista syista,
mukaan lukien ymparistovaikutukset

10. ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnistettuja ja
merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

11. tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistovaikutuksiin
liittyvista seurantajarjestelyista

12. selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta hank-
keen suunnitteluun

13. luettelo Iahteist3, joita on kadytetty selostukseen sisdltyvien kuvausten ja arviointien laa-
dinnassa, kuvaus menetelmista, joita on kaytetty merkittavien ymparistovaikutusten
tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaadittuja tietoja koottaessa
todetuista puutteista ja tarkeimmistd epavarmuustekijoista

14. tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

15. selvitys siitd miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu huomi-
oon

16. yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista
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1.2.4 Perusteltu paatelma

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun paatelman viimeistdan kahden
kuukauden kuluttua nahtavilldoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus seka yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittda
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma on otettu huomioon lupapdatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu padtelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynnosta esitettava ndakemyksensa laati-
mansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, milta osin se ei enda
ole ajan tasalla ja milta osin arviointiselostusta on tdydennettava perustellun paatelman ajanta-
saistamiseksi. Arviointiselostuksen tdydentamisessa kuuleminen jarjestetaan uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytdaa ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
nakemyksensa laatimansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

1.3 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVAL 8 §) tavoitteena on edistdad hankkeen vaatimien arviointi-, suunnit-
telu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten va-
listd tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettavyytta seka suju-
voittaa menettelyja.

Iltdmden tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 16.3.2021. Ennakkoneuvottelussa
olivat edustettuna Pyhajarven kaupunki kaavoitusviranomaisena, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
yhteysviranomaisena, hankevastaava (Neoen Renewables Finland Oy), YVA- ja kaavoituskonsultti
(FCG Finnish Consulting Group Oy), Haapajarven kaupunki, Pohjois-Pohjanmaan liitto ja Pohjois-
Pohjanmaan aluemuseo. Hanketoimija, yhteysviranomainen ja Pyh&jarven kaupungin kaavoitusvi-
ranomainen sopivat yhteismenettelyn soveltamisesta hankkeeseen.

1.4 Arviointimenettelyn osapuolet

Hankkeesta vastaavana tdssa hankkeessa on Neoen Renewables Finland Oy. Neoen Renewables
Finland Oy on vuonna 2008 perustettu kansainvalinen energiayhtio, joka kehittas, rahoittaa, ra-
kentaa, omistaa ja operoi aurinkovoimaloita, tuulivoimapuistoja ja akkuvarastoja. Vuonna 2018
yhtio avasi toimiston Helsinkiin, ja vuonna 2020 alkoi tuotanto Neoen Renewables Finland Oy:n
omistamassa Hedetin tuulivoimapuistossa Narpitssa. Lisdksi yhtiolla on Lappeenrannan seudulla
sdhkovarasto. Yhtion tavoite on saavuttaa rakenteilla ja tuotannossa olevan energiatuotannon 5
GW:n yhteiskapasiteetti vuoden 2021 loppuun mennessa.

Prosessinjohtajana yhdistetyssd YVA- ja kaavamenettelyssad toimii kaavan laatimisesta vas-
taava viranomainen, Pyhajarven kaupungin kaavoittaja. Kaavoittaja toimii kaavoituksen asian-
tuntijana sekd huolehtii maankaytto- ja rakennuslain ja YVA-lain mukaisista kuulemismenette-
lyista. Kaavoittaja pyytda lausunnot viranomaisilta yhteistydssa yhteysviranomaisen kanssa.

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparisto-
keskus (ELY-keskus). Yhteysviranomainen vastaa ympaéristovaikutusten arvioinnin riittavyyden
tarkistamisesta seka ymparistévaikutusten arvioinnista annetun lain mukaisen perustellun paa-
telman tekemisesta.
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YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistdvaikutuksia ja laatii kaava-asiakirjat.

1.4.1 Laatijoiden patevyys

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma Pyhajarven kau-
pungin alueelle suunnitellun Itamden tuulivoimapuiston ymparistovaikutusten arvioinnin to-
teuttamisesta. Ymparistovaikutusten arviointiohjelman on laatinut FCG Finnish Consulting
Group Oy Neoen Renewables Finland Oy:n toimeksiannosta. Tyéryhman asiantuntijat ovat ko-
keneita ja patevia erilaisten ympadristovaikutusten arvioijia. FCG Finnish Consulting Group on
palkittu YVA ry:n vuoden Hyva YVA —palkinnoilla vuosina 2011, 2017 ja 2019.

FCG:n tyoryhmaan kuuluvat:

Marja Nuottajérvi, FM (biologi), kokemusvuodet 18 v
Projektinjohto, yhteydet tilaajaan ja sidosryhmiin
Suunnitelma-asiakirjat, vaikutusarvioinnit

Johanna Harju, Insin66ri AMK, Rakennus- ja ymparistotekniikka, kokemusvuodet 12 v
YVA-koordinaattori
Suunnitelma-asiakirjat, kuva-aineisto ja paikkatiedot
Melu- ja varjostusvaikutukset

Ville Suorsa, FM (biologi), kokemusvuodet 13 v
Linnustoselvitykset seka niiden koordinointi ja linnustovaikutusten arviointi
Muuhun eldimistoon liittyvat selvitykset ja vaikutusten arviointi
Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin liittyvat vaikutusten arvioinnit

Minna Takalo, FM (biologi), kokemusvuodet 17 v
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset ja niiden koordinointi
Natura-alueisiin ja muihin suojelualueisiin liittyvat vaikutusten arvioinnit
Riistatalous ja riistatalouteen aiheutuvat vaikutukset

Mika Jokikokko, FM (biologi), kokemusvuodet 3 v
Linnustoselvitykset
Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset

Kari Kreus, DI, kokemusvuodet 8 v
Maaperi, pinta- ja pohjavesivaikutukset

Taina Ollikainen, FM (suunnittelumaantiede), kokemusvuodet 20 v
Sosiaaliset vaikutukset, elinkeinot, matkailu

Jutta Laine-Ylijoki, DI (Kemiantekniikka), kokemusvuodet 25 v
lImastovaikutukset

Ville Ahvikko, HTM, kokemusvuodet 10 v
Maankaytto ja yhdyskuntarakenne seka niihin aiheutuvat vaikutukset

Riikka Ger, maisema-arkkitehti (MARK), kokemusvuodet 21 v
Maisema ja kulttuuriymparistd (ml. muinaisjdannokset) seka niihin aiheutuvat vaikutukset
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Jarkko Rissanen, DI (liikennesuunnittelija), kokemusvuodet 2 v
Liikenteelliset vaikutukset

Keski-Pohjanmaan Arkeologiapalvelu Ay, Jaana Itédpalo ja Hans-Peter Schulz, alikonsultti, kokemusvuo-
det 20 v, arkeologinen inventointi

Latvasilmu osk., Marjo Pihlaja, alikonsultti, kokemusvuodet 10 v.
Voimajohtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppi seka liito-oravaselvitykset
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2 HANKKEEN KUVAUS

2.1 Hanke

Neoen Renewables Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pyhajarven kaupungin lansiosaan,
Haapajarven kaupunginrajan tuntumaan. Hankealueelle suunnitellaan enintdaan 35 voimalan ra-
kentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdadan 300 metria ja voimaloiden
yksikkéteho noin 5-10 MW, jolloin tuulivoimapuiston kokonaisteho olisi arviolta noin 175-350
MW. Hankealueen koko on noin 3 800 hehtaaria.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimalasi-
joittelu ja huoltotielinjaukset tarkentuvat hankesuunnittelun ja ymparistévaikutusten arvioinnin
edetessa. Liittyminen kantaverkkoon tapahtuisi Haapajdrvelle rakenteilla olevan Pysdysperan sah-
kdaseman kautta. Sdhkéaseman on tarkoitus valmistua vuonna 2022. Itdmden tuulivoimapuis-
tossa tuotettavan sahkon siirtdmiseksi rakennettaisiin noin 25-26 km pitka 110 tai 400 kV:n ilma-
johto hankealueelta Pysaysperan sahkdasemalle. Tarkasteltavia sahkonsiirtoreitteja on kolme.
Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat YVA-menettelyn edetessa ja hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankealue sijoittuu Pyhajarven keskustaajaman lansipuolelle, noin 7,5 kilometrin etdisyydelle taa-
jamasta. Haapajarven keskustaajama sijoittuu noin 14 kilometrin etdisyydelle, hankealueen luo-
teispuolelle (kuva 2-1). Hankealueen ja ympériston nykytilankuvaus on esitetty osassa 5, Hanke-
alueen nykytila.

3 3 = KARSAMAKI
NIVALA 3
= PYHAJARVI | "
Rt\SJARQI Pa
. e e = IS
LESTIJARVI e A ™ . ; IDEN
KINNULA - PIHTIPUDAS e \ -
i [JHankealueen rajaus
TN 8 N O — Alustavasti suunnitellut sahkénsiirtoreitit
% Kol \ Keracny © WML Taustakarlia 2021, Esri Finland
£ MML Peruskartta 2021, Esri Finland
0 10 20
1km
Kuva 2-1 Hankealueen ja alustavasti suunniteltujen vaihtoehtoisten séhkénsiirtoreittien sijainti
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2.2 Hankkeen tausta ja tavoitteet
2.2.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite vastata osaltaan niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset
ja kansainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa
(taulukko 2-1). Taulukossa 2-2 on esitetty muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suun-
nitelmia.

Taulukko 2-1 Hankkeeseen liittyvdt kansainvdliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Sopimus/strategia/suunnitelma Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IlImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupadstdjen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapaketti
(tarkistettu 2014)

Kasvihuonekaasupdastdjen vahentaminen 40 prosentilla vuoteen 2030
mennessa vuoden 1990 padastoihin verrattuna. Uusiutuvien energian-
muotojen osuuden kasvattaminen 32 prosenttiin EU:n energiankulu-
tuksesta.

Pariisin ilmastosopimus (2016)

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Euroopan vihredn kehityksen oh-
jelma, EU Green Deal (2019)

EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan sii-
hen, ettd EU olisi ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Tavoit-
teena on huomattava paastojen vahennys, huippututkimukseen ja in-
novaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympariston sailyttami-
nen.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gia (2008)

Kasittelee ilmasto- ja energiapoliittisia toimenpiteitd vuoteen 2020 ja
yleisemmalla tasolla vuoteen 2050.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2016)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupdastéjen vahentamista
80-95 %:lla vuoteen 2050 mennessa. Tavoitteena lisdtd uusiutuvan
energian kdyton osuus 50 %:iin loppukulutuksesta 2020-luvulla.

Suomen ilmasto- ja energiastrate-
gian paivitys (2013)

Vuodelle 2020 asetettujen kansallisten tavoitteiden saavuttamisen var-
mistaminen seka tien valmistaminen kohti EU:n pitkdn aikavalin ener-
gia- ja ilmastotavoitteita.

Keskipitkdn aikavalin ilmastopoli-
tiikan suunnitelma KAISU (2017)

Keskipitkdn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna
2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan kerran
vaalikaudessa ja se sisdltda toimenpideohjelman paastokaupan ulko-
puolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastdjen vahenta-
miseksi.
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Taulukko 2.2

Ohjelma/strategia/suunnitelma

Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja suunnitelmia.

Tavoite

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on turvata
luontodirektiivissa madriteltyjen luontotyyppien ja lajien elinymparis-
t6ja. Natura 2000 —verkoston avulla pyritddn vaalimaan luonnon moni-
muotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan luonto- ja lin-
tudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kdyton stra-
tegia 2012-2020 (2012)

Strategian paatavoite on pysayttda luonnon monimuotoisuuden kdyhty-
minen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liittaa
toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskayton. Ohjelman toteutuskei-
nona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Soidensuojelutyéoryhman ehdo-
tus soiden suojelun tdydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on taydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka ovat
vuosilta 1979 ja 1981.

Helmi-elinymparistdohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoisuutta
ja parantaa elinymparistdjen tilaa seka edistdaa ekosysteemipalveluja, hii-
lensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutokseen liittyvaa hil-
lintda seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen 2030.

2.2.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

I[tdmdaen tuulivoimahanke vahvistaa Suomen energiahuoltoa ja edistdd Suomen energiaomavarai-
suutta. Lisdksi hanke edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian
(TEM 2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen.
Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035
mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Tyo- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saavutet-
tiin. Vuonna 2019 rakennettiin 79 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 240 MW ja vuonna 2020
rakennettiin 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW. Vuonna 2020 tuotettiin tuulivoi-
malla 7,8 TWh sahko3, jolla katettiin noin 10 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 12 % sahkontuo-
tannosta (Energiateollisuus 2021, ks. kuva 2-2).
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Kuva 2-2 Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2020 lopussa yhteiskapasiteetti oli 2 585
MW (Energiateollisuus 2021).

2.2.3 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategia on valmistunut vuonna 2011. Strategiassa on tuotu Euroo-
pan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmastostrategiat maakunnan tasolle. Pohjois-Pohjan-
maan ilmastostrategian tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuonekaasupaastdja Euroopan
unionin ja kansallisten tavoitteiden mukaisesti 20 % vuoteen 2020 mennessa ja 80 % vuoteen
2050 mennessd. Paastovahennystavoitteiden kannalta keskeisia toimenpiteitd ovat uusiutuvien
energianldahteiden osuuden lisdédminen energiantuotannossa sekd energiatehokkuuden paranta-
minen ja energiankulutuksen vdahentdaminen. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuo-
delle 2020 asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1 TWh:iin. Vuoteen
2050 asetettiin tavoitteeksi tuulivoimatuotannon kasvattamisen 3 TWhtiin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on péivittdnyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys on
laadittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategian ta-
voitevuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavilille aina vuoteen 2050
saakka.

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta on hyvaksytty maakuntahallituksessa helmikuussa 2021.
Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on laadittu vuodelta 2010 ja 2012 olevien il-
masto- ja energiastrategioiden paivittamiseksi yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpiteitd maa-
rittdvaksi ilmastotiekartaksi. Pohjois-Pohjanmaan tavoitteena on, etta energiantuotanto ja kaytto
on kestavaa, tehokasta ja vahdpaastoista.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmassa 2018-2021 todetaan, ettd Pohjois-Pohjanmaalla toi-
mia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravinneomavaraisuuden lisdédmiseen, materiaalitehok-
kuuden parantamiseen ja kiertotalouden tukemiseen seka puhtaaseen ruokaan ja elintarviketa-
louteen. Kestdvasti tuotetut uusiutuvat energiamuodot sekd materiaalitehokkuus toteuttavat
my6s vahahiilisyyden tavoitetta. Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelmaa 2022-2025 valmistel-
laan parhaillaan.

[tdmaen tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnal-
liseen sahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi enintdaan noin 350 MW
ja arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi télléin olemaan noin 800 GWh luokkaa.
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Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kun-
nallis-, kiinteisto- ja yhteisOverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennus-
vaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanraken-
nus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskau-
passa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentami-
nenkin.

2.2.4 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (Suomen Tuu-
liatlas 2021). Tuuliatlas toimii apuvélineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuu-
len avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuus-
mallinnuksiin.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minkd vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkitta-
vimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus sekd ilman lampdtilan muutokset ylospain
mentdessa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimantuotantoon soveltuvat alueet si-
jaitsevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Tuulivoiman kannalta voidaan edelleen todeta, etta
Suomessa tuulee eniten talvikuukausina. (Suomen Tuuliatlas 2021.)

Kuvassa 2-3 on esitetty Itdmaen tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 metrin
korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan eteldsta-lou-
naasta. Keskimé&arainen tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeudella 6,5 m/s, 200 met-
rin korkeudella 7,8 m/s (kuva 2-4). Tuuliatlaksen tietojen perusteella voidaan todeta, ettad suunni-
teltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoimatuotantoon.

Tuuliruusu Tuuliruusu

7805 5.64030 i o 2Qns )
67805 p, 25.6403( Paikka (WGS84): 63.67805 p, 25.64030 i

Korkeus: 200 m
Vuosi

15%
15%
10%

10%

&

Kuva 2-3 Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Suomen Tuuliat-
las 2021).
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Kuva 2-4 Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2021).

I[tdmden tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdynnistynyt vuonna 2020. Hanketoimija on solmi-
nut alueen maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia ja elokuussa 2020 Pyhé&jarven kaupun-
gin kanssa aluetta koskevan kaavoitussopimuksen.

2.2.5 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankevastaavan tavoitteena on aloittaa tuotanto Itdmden tuulivoimapuistossa vuonna 2024.
Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulukossa 2-3.

Taulukko 2-3 Hankkeen alustava suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Yleiskaava ja ympadristovaikutusten arviointi 2021-22
OAS-YVA-suunnitelma syksy 2021
Kaavaluonnos ja YVA-selostus kevat 2022
Kaavaehdotus kesa 2022
Kaavan hyvaksymiskasittely syksy 2022

Rakentamiseen tarvittavat luvat 2023

Tekninen suunnittelu 2020-23

Rakentaminen 2023-2024

Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2024-
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2.3 Arvioitavat vaihtoehdot

2.3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

I[tdmaen tuulivoimapuistohankkeessa alustavat voimalapaikat on pyritty sijoittamaan niin, etta
hanke on tuotannollisesti ja taloudellisesti kannattava. Hankealueen rajauksessa ja voimaloiden
sijoittelussa on lisdksi huomioitu maanvuokrasopimukset, alueen vakituinen ja loma-asutus, tie-
dossa olevat luontoarvot ja maankdyttomuodot sekad hankealueen lansipuolella sijaitsevan Puo-
lustusvoimien Haapajarven varikon aiheuttamat maankayton rajoitukset. Lisdksi hankevaihtoeh-
dossa 2 on huomioitu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan mukainen tuulivoimaloiden
alue (tv).

Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa. Vaihtoehto-
jen ero on voimalamaarassa ja voimalasijoittelussa. Voimalan yksikkéteho on 5-10 MW. Vaiku-
tusten arviointimenettelyn yhteydessa tehtavien selvitysten ja mallinnusten seka osallisilta saata-
van palautteen perusteella alustavaa tuulivoimaloiden sijoittelua tarkennetaan ja voimaloiden lo-
pullinen lukumaara voi muuttua hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavoitusvaiheessa.

2.3.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tuulivoimapuisto

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta toteutusvaihtoehtoa seka niin sanot-
tua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista. Tarkasteltavat vaihtoehdot eroavat
toisistaan voimaloiden maaran ja sijoittelun osalta.

VEO Tuulivoimalat
Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla kei-
noilla.

VE1 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan enintdan 35 uutta tuulivoimalaa. Suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja voimaloiden yksikko-
teho 5-10 MW (kuva 2-5).

VE 2 Tuulivoimalat
Hankealueelle rakennetaan enintdan 16 uutta tuulivoimalaa. Suunniteltujen
voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria ja voimaloiden yksikko-
teho 5-10 MW. Tuulivoimalat sijoitetaan maakuntakaavan mukaiselle tuuli-
voima-alueelle. VE 2:n voimalasijoittelu tullaan esittamaan YVA-selostus/Kaa-
valuonnos-vaiheessa.
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Kuva 2-5. Tuulivoimaloiden alustavat sijainnit hankevaihtoehdossa 1 (35 voimalaa). VE 2:n voimalasijoittelu
tullaan esittéimddn YVA-selostus/kaavaluonnos-vaiheessa.

Tuulivoimapuisto on tarkoitus liittda valtakunnanverkkoon 110 tai 400 kV:n voimajohdolla Haapa-
jarvella rakenteilla olevan Fingrid Oyj:n Pysdysperan sdahkoaseman kautta. Sahkonsiirron osalta
YVA-suunnitelmavaiheessa tarkastellaan kolmea reittivaihtoehtoa tuulipuiston ja Pysaysperan
sahkdaseman vilisella reitilla.

Fingrid Oyj:n Pysdysperan sdahkdasema on parhaillaan rakenteilla ja sen on maara valmistua vuo-
den 2022 aikana. Haapajarven ldhialueilla on suunnitteilla tuulivoimahankkeita 1 000 MW:n
edestd. Pysaysperdan sahkdasema rakennetaan, jotta tuulivoimapuistoissa tuotettua sahkoa voi-
daan siirtaa valtakunnanverkkoon. Pysdysperan sdhkdasema sijaitsee noin 5 kilometria Haapajar-
ven keskustaajaman pohjoispuolella.

Voimajohdon reittivaihtoehtojen suunnittelussa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkayttota-
voitteet, teknis-taloudellinen toteutettavuus, olemassa olevien maastokaytavien (jo olevat tiet ja
voimajohdot) hyédyntdaminen, etdisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen seka tiedossa olevat
tuulivoimalat. Sahkonsiirron vaihtoehdot tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan muuntoasema. Hankealueella tuo-
tettu sahko on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtaa valtakunnanverkkoon Haapajar-
velle sijoittuvan uuden Pysdysperan sahkdaseman kautta (kuva 2-6). Sdhkonsiirto toteutetaan 110
tai 400 kV:n ilmajohdolla.
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Voimajohdon osalta tarkastellaan kolmea reittivaihtoehtoa (VE 1A, VE 1B ja VE 1C) hankealueen
ja Pysaysperadn sahkdaseman valilla. Voimajohtoreittien pituudet ovat reitista riippuen noin 25-26

kilometria.

VE 1A

VE 1B

VE 1C

Sahkénsiirto

Reitti kulkee Kuonanjarven lounaispuolitse, jonka jalkeen reitti kdantyy kohti
pohjoista. Reitti 1A kulkee lisalmi-Ylivieska -radan pohjoispuolella noin viiden
kilometrin pituisen matkan, kadntyen kohti Pysdysperaa Valipuhto-nimisen ky-
lan jalkeen. Sahkonsiirtovaihtoehto 1A on kokonaisuudessaan 26,2 km pitui-
nen.

Sahkonsiirto

Reitti kulkee Kuonanjarven lounais-puolitse, jonka jalkeen reitti kdantyy kohti
lounasta. Reitti ylittaa lisalmi-Ylivieska radan Valipuhdon kylan jalkeen, kaan-
tyen samalla kohti Pysdysperaa. Sahkonsiirtovaihtoehto 1B on vaihtoehdoista
lyhyin (25 km), mutta se sijoittuu Iahimmaksi Kuonan ja Valipuhdon kyla-
asutusta.

Sahkonsiirto

Reitti kulkee Kuonanjarven lounais-puolitse, jonka jalkeen reitti kaantyy reitin
1A tavoin kohti pohjoista ja kulkee lisalmi-Ylivieska -radan pohjoispuolella noin
viiden kilometrin pituisen matkan, kdaantyen kohti Pysaysperaa Valipuhto-nimi-
sen kylan jalkeen. Erona reittiin 1A on, etta reitti 1C kiertda Hautakangas-nimi-
sen suon pohjoispuolitse, reitin 1A kiertdessa sen eteldpuolitse. Sahkonsiirto-
vaihtoehto 1C on kokonaisuudessaan 25,8 km pituinen.

D Hankealueen rajaus
O Pysaysperan uusi sahkoasema (Fingrid)
— Sahkénsiirto, VE 1A
Sahkénsiirto, VE 18
Sahkénsiirto, VE 1C

e ML us: 51 Fere f :

Kuva 2-6. Séihkénsiirron reittivaihtoehdot.
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2.4 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017 3§ ja 4§) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisestda muihin hankkeisiin.

2.4.1 Muut tuulivoimahankkeet

Lahimmat tuotannossa olevat tuulivoimalat sijoittuvat Haapajarvelle noin 13 kilometrin etaisyy-
delle Itdmaesta. Alle 20 kilometrin sateelld hankealueesta on 9 toiminnassa olevaa tuulivoimalaa.

Alle 20 kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuu kahdeksan tuulivoimahanketta. Lahim-
maksi sijoittuva tuulivoimahanke on Murtomaki sekda Murtomaki 2, jotka sijoittuvat valittomasti
Iltdmaen hankealueen itdpuolelle (kuva 2-7).

Murtomaden tuulivoimahankkeiden voimalat huomioidaan Itamden mallinnuksia ja havainnekuvia
tehtdessa. Kauempana olevat tuulivoimapuistot ja hankkeet otetaan huomioon vaikutusten arvi-
oinnissa siina mittakaavassa kuin mahdollisia yhteisvaikutuksia arvioidaan voivan aiheutua.

Taulukko 2-4 Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet Iéhialueilla.

Etdisyys han-

Voimalat | Tila kealueen ra-
jasta

Tuotannossa olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 20 kilometria
Savineva 7 Tuotannossa 13,8 km luode
Sauviinmaki 2 Tuotannossa 16,4 km luode

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Murtomaki 15 Rakenteilla 0,3 km koillinen
Murtomaki 2 12 Kaavoitus/YVA 0 km koillinen ja luode
Vilikangas 16 Rakenteilla 6,6 km pohjoinen
Nurmesneva 12 Kaavoitus/YVA 10 km pohjoinen
Ritamaa 39 YVA/Kaava 12 km pohjoinen
Pajuperdnkangas 15 Kaavoitus 17,3 km lansi
Hautakangas 53 YVA/Kaava 18 km koillinen
Vuohtomaki 8 Luvitettu 19,9 km kaakko
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Kuva 2-7 Muut tuulivoimalahankkeet Itédmden hankealueen ympdiristossd.

2.4.2 Muut hankkeet

Hankealueen ldheisyydessa ei tuulivoimahankkeiden lisdksi sijaitse muita hankkeita, joiden kanssa
muodostuisi yhteisvaikutuksia Itdmaen tuulivoimapuiston kanssa.

2.5 Hankkeen tekninen kuvaus

2.5.1 Tuulivoimapuiston rakenteet ja hankkeen maankayttotarve

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat yksityisten maanomistajien, Pyhajarven kaupungin ja Metsa-
hallituksen omistuksessa. Hankkeesta vastaava on tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomista-
jien kanssa.

Hankealueen koko on noin 3 800 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle
osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sdilyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voi-
mala), sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue raken-
netaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoa-
mista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin
25-30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka
rakennettavan siahkdaseman alueesta. Sdhkdaseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnit-
telussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun kayttoon, esimerkiksi metsatalouskayttoon, tuuli-
voimapuiston valmistuttua.

Kuva 2-8. lImakuvassa nékyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita, huoltoteitd ja nostokentdt. (MMIL,
Ortoilmakuva)

Liilkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita hyédyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja siellakin
hyddynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahin-
taan viisi metria leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja
leveiden kuljetusten vuoksi 15-20 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sdhkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittamaan padsaan-
toisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto
toteutetaan noin 26 km pituisella 110 tai 400 kV ilmajohdolla.

2.5.2 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja ko-
nehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan
umpinaisesta tornista kdytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan te-
rasrakenteisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridiraken-
teena (kuva 2-9).

Tuulivoimapuistoon suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yk-
sikkoteho on 5-10 MW. Voimaloiden kokonaiskorkeus tulee olemaan 300 metria. Tornin napakor-
keus on keskimaarin 200 metria ja roottoriympyran halkaisija enintdan noin 200 metria. Voimaloi-
den siiven karki nousee enimmilladan 300 metrin korkeuteen (kuva 2-10).
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Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tukemiseksi. Harukset
tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle (kuva 2-11). Rakentamis-
vaiheessa perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, etta perustukset mah-
dutaan rakentamaan.

Kuvapari 2-9 Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista. (Kuvat: Leila Vdy-
rynen ja Ville Suorsa, FCG)
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Kuva 2-10

YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metridi.

Tuulivoimalan nostoalue

Roottoriympyra

Haruksen perustusalue

Kuva 2-11

Harusten perustukset sijoittuvat nostoalueen ulkopuolelle.
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2.5.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka sdato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoi-
malassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaih-
teistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-antu-
rin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasi-
kuidusta (Suomen Tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalassa kaytettavat hydrauliikkaoljyt sijaitsevat konehuoneessa, ja vaihteistolla varustetussa
voimalassa 6ljyja on noin 300-1 500 litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tar-
vitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen tarvitaan liséksi jaah-
dytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100—600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa
kaytetdan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti.
Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa
jarrumekanismilla roottorin, sen kdantdmekanismin seka kaikki konehuoneen moottorit pump-
puja myo6ten. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu vuotojen varalta siten, ettd mahdolliset nes-
tevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on suunniteltu tiiviiksi, joten mah-
dollinen vuoto pysyy konehuoneessa.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arviolta noin kerran viidessa vuodessa.
Oljyn vaihdon tekee voimalatoimittajan valitsema urakoitsija, jolla on tyén vaatima koulutus.

2.5.4 Lentoestemerkinnat ja -valot

Lentoestemaaraysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisattava lentoestemerkinnat ja asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti ANS Finlandin antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenteen
turvallisuusvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.
Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteitd tai vilkkuvia punaisia
valoja.

2.5.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokai-
selle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapa-
vaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuk-
sella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terdasbetoniperustuksella tai kallioankku-
roidulla terasbetoniperustuksella (kuva 2-12).

Kuva 2-12 Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbe-
toniperustuksesta, terdisbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta
terdsbetoniperustuksesta.
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2.5.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kayttoon. Tiet ovat
vahintdan 5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on
lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli sata metria
pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa.
Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metrid ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria. Joissa-
kin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa my6s kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoi-
malatydmaalla. Tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyddyntamaan olemassa olevaa tiestoa. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuis-
ton alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kaytetaan
voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja
muita alueella liikkuvia.

Kuva 2-13 (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd rakentamisaikana.
Teitd kdytetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin
sekd tuulivoimapuiston kéyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivan-
toon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina.
(Kuvat: Ville Suorsa, FCG).
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2.5.7 Sahkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuistojen sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta hankealueelle tai sen laheisyyteen ra-
kennettavalle muuntoasemalle toteutetaan keskijannitetason maakaapeleilla. Maakaapelit asen-
netaan suojaputkessa kaapeliojaan, jotka kaivetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sahkdasemalle rakennetaan tarvittava maara tehomuuntajia, jotka muuntavat
jannitteen maakaapeleille sopivalle keskijannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voi-
malatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosassa tai tornin ylaosassa.

aF

Kuva 2-14 Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta.

2.5.8 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan noin 25-26 km pi-
tuisella 110 tai 400 kV:n voimajohdolla Fingrid Oyj:n Pysdysperdn sahkdasemalle. Sahkonsiirron
reitti ja sdhkonsiirron rakenteet tarkentuvat suunnittelun edetessa. 110 kV:n ilmajohto vaatii noin
26 m ja 400 kV ilmajohto noin 36-42 m levedn johtoaukean (kuva 2-15). Lisdksi puusto on pidet-
tdva matalana kymmenen metrin vyéhykkeelld johtoaukean molemmin puolin.

400 kV voimajohto
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Kuva 2-15 Voimajohdon poikkileikkaus. Vasemmalla 110 kV voimajohto ja oikealla 400 kV voima-
johto.
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2.5.9 Tuulivoimapuiston ja sahkénsiirron rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja voimalapaikkojen rakentamisella.

Samassa yhteydessd asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-
alueille. Tieston valmistuttua valetaan voimaloiden perustukset.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi ra-
kennuspaikalla. Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan 7-8 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus
voi koostua noin 20 elementistd, joiden paalle tulee 2-3 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan
yhtena kappaleena seka erikseen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan pai-
kalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiinnitetddn napaan joko maassa en-
nen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Tuulivoimapuiston rakentaminen on suunniteltu alustavasti aikaisintaan vuodelle 2023.

Kuvapari 2-16  Tuulivoimapuiston rakentaminen alkaa huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamisella.
(Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

Kuvapari 2-17  Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

Kuvapari 2-18  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vidyrynen, FCG)
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Kuva 2-19 Tuulivoimalan kokoamista. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen paavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus
ja pystytysvaihe seka johdinasennukset. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot
pyritddn tekemaan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pylvdiden betoniset perus-
tuselementit ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen.

Pystytystd varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetddan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa te-
latraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko
ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kiredna vetona. Johtimien liittdminen tehdaan rajaytyslii-
toksin.

Kuvapari 2.20  Sdhkéaseman ja voimajohdon rakentamista. (Kuvat: Ville Suorsa, FCG)

2.5.10 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tiever-
kon ja voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimaloiden
torni, konehuone ja lavat, kuljetetaan maanteilla erikoiskuljetuksina. Tuulivoimaloiden osat seka
pystytyskalusto kuljetetaan rakennuspaikoille todennakdisesti hankealueen |dhimmista satamista
(Kokkola, Kalajoki tai Raahe). Yksittdisen voimalan rakentaminen edellyttdd 12-16 erikoiskulje-
tusta seka lisaksi tavanomaisia kuljetuksia. Yhteensa kutakin voimalaa kohden on 150-180 kulje-
tusta valittavasta voimalatyypista riippuen.

Liikennesuoritteiden maarat tarkentuvat YVA:n selostusvaiheessa, kun alueen suunnittelu etenee
ja esimerkiksi rakennettavan ja parannettavan tieverkon maara on selvilla.
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2.5.11 Huolto ja yllapito

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon
ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetddn kunnossa ja tarpeen mukaan aurattuna myos
talvisin.

Voimaloilla tehddan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisaksi
voidaan olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntid vuodessa. Tuotantotap-
pioiden minimoimiseksi vuosihuollot pyritddan suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot
ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehdaan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vdlineet ja komponentit nos-
tetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita
my0s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

2.5.12 Voimajohto

Voimajohtojen kunnossapito vaatii sdanndllisia tarkastuksia ja kunnossapitot6itd. Tarkistukset
tehddan noin 1-3 vuoden vilein. Tarkistukset tehddan johtoalueella liikkuen tai lentden. Voima-
johtoalueen reunapuuston korkeutta voidaan tarkastella myos laserkeilausaineiston avulla.

Merkittdvimmat voimajohtoihin liittyvat kunnossapitotyot liittyvat johtoaukeiden ja reuna-
vyohykkeiden puuston raivaamiseen. Johtoaukeiden puusto raivataan 5—8 vuoden valein koneel-
lisesti tai miestyévoimin. Reunavydhykkeiden puustoa kasitelladn 10—25 vuoden vélein. Ylipitkat
puut kaadetaan tai puuston latvustoa lyhennetdan niin, ettei puuston korkeus ylita sallittua kor-
keutta (Fingrid Oyj, 2010).

2.5.13 Kaytosta poisto

Tuulivoimalat

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoika on noin 25-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle ja kaapelien kayttoikd on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuis-
ton kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumiinia ja kuparia,
ja osat ovat pdaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Te-
rastorni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan osina pois kierratettavaksi. Betonitornin osat
murskataan tai rajaytetaan ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan ja
kuljetetaan pois. Ne joko sulatetaan tai kierratetdan muulla tavoin. Metalliosia, kuten ukkosen-
johtimia ei pureta pois. Naselli (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori) puretaan osiin, jotka kul-
jetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka, kaapelit ja maakaapelit

Sahkoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektro-
niset osat ja sihkdaseman elektroniikka kierratetdadn erikseen. Voimaloiden purkamisessa tulee
paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka kierratetaan.

Perustukset
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Perustukset jatetddan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu ja mitka ovat purkamisajankohdan ymparistomaaraykset. Perustuksen purku
kokonaan edellyttdaa betonirakenteiden lohkomista ja terdsrakenteiden leikkelemista, mika on hi-
dasta ja tyovoimavaltaista. Rajayttdminen on tehokkain purkamiskeino. Betoni havitetaan ja rau-
doitus kierratetaan.

Voimalapaikat

Voimalapaikat maisemoidaan kayton paatyttya ruokamullalla.

Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukai-
sesti. Oljyt, akut ja patterit, jadhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat néihin aineisiin.

2.5.14 Sahkonsiirron rakenteet

Séhkonsiirron rakenteet

Voimajohdon tekninen kaytt6ika on jopa 60—80 vuotta. Voimajohto voidaan taman jalkeen perus-
parantaa, mika lisda sen kadyttéikda noin 20—30 vuotta. Voimajohdon kaytya tarpeettomaksi tai
tultua elinkaarensa padhan, voimajohto puretaan. Suurin osa purettavasta materiaalista on pyl-
vaistd ja johtimista syntyvaa metallijatetta, joka voidaan kierrattaa. Pylvasrakenteita purettaessa
poistetaan myds maanalaiset perustuspilarit pelloilta ja pihoilta. Ne osat, mita ei voida kierrattaa
materiaalina, kdytetdan energiaksi.

2.5.15 Turvaetdisyydet voimaloihin

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisid voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata
liilkkumista tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestélla joudutaan kuitenkin tur-
vallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomis-
tajien vapaasti kaytettavissa ja tuulivoimapuiston alueella liikkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat maaritelleet suosituksia turvaetdisyyksiksi myos tuulivoimahankkeissa. Vayla-
viraston ohjeistuksen mukaan (Liikennevirasto 2012) tuulivoimalasta mahdollisesti irtoavan jaan
vuoksi voimalan ja yleisen tien valinen turvaetaisyys on voimalan maksimikorkeus plus maantien
suoja-alue (20-30 metrid), eli Itamaden hankkeessa 320-330 metria. Liikenneministerion teetta-
mien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkil66n osuu voimalasta pudonnutta jaata,
on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden
tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Géransson 2012). Laskelman
mukaan jadn putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten |dhes olematon. Mikali jostain
syysta jaata paasisi muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistoon, lentaisi jaa Liikenneviraston
tekemien mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enintddan 300 metrin etdisyy-
delle.

Voimaloiden etdisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla
voimajohtojen johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksi-
mikorkeus (Ymparistéministerid 2016), eli Itdmaen hankkeessa 450 metria.

2.6 Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu tau-
lukkoon 2-5. Taulukossa 2-6 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma. Mikali hanke muuttuu YVA-menettelyn
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|apikdayneesta hankkeesta, tulee ennen lupien myontamista pyytaa yhteysviranomaisen lausunto
YVAn ja perustellun paatelman ajantasaisuudesta.

Hankkeen kaynnistymisesta tulisi |dhettaa kirje kaava-alueen ja esim. sen naapurikiinteistojen
maanomistajille, mielellddn myos sahkodnsiirtoalueen maanomistajille. Jos asuu ulkopaikkakun-
nalla, ei valttamatta tule Kaleva tai muu lehti, jossa tiedotatte.

Taulukko 2-5

Suunnitelma/lupa

Maankayttooikeudet ja -
sopimukset
YVA-menettely
Yleiskaava

Rakennuslupa

Sahkémarkkinalain ~ mu-
kainen hankelupa
Liittymissopimus  sahko-

verkkoon
Erikoiskuljetuslupa

Lentoestelausunto tai len-
toestelupa
Puolustusvoimien hyvak-
synta

Taulukko 2-6

YVA-laki (252/2017)
Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)

Maankaytto- ja rakennuslaki
(132/1999)
Sahkémarkkinalaki (588/2013)

Lilkenneministerion paatos eri-
koiskuljetuksista ja erikoiskulje-
tusajoneuvoista (1715/92)
limailulaki (864/2014)

Tuulivoimaloiden vaikutukset
tutkahavaintoihin ja Puolustus-

voimien toimintaan. Hyvaksynta

on edellytyksena hankkeen to-
teuttamiselle.

Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Hankkeen edellyttdmdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat pédtdkset.

Neoen Renewables Finland Oy

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pyhajarven kaupunginvaltuusto

Pyhajarven kaupungin rakennusval-
vontaviranomainen

Energiavirasto

Neoen Renewables Finland Oy
Pirkanmaan ELY-keskus

Fintraffic Lennonvarmistus, Liiken-

teen turvallisuusvirasto Traficom
Puolustusvoimien Paaesikunta

Suunnitelma/lupa _ Viranomainen/Toteuttaja

Ympadristolupa

Vesilain mukainen lupa

Luonnonsuojelulain poik-
keamislupa

Liittymalupa maantiehen

Lupa kaapeleiden ja johto-
jen sijoittamiseen yleiselle
tiealueelle

Muinaismuistolain ka-
joamislupa

Maa-aineslupa

Ympadristonsuojelulaki
(527/2014)

Vesilaki (587/2011)

Luonnonsuojelulain rauhoitetut

lajit (Lsl 1096/1996 42 §) seka
EU:n Luontodirektiivin

(92/43/ETY) 16 (1) artikla ja liite

IV (Lsl 49 §)
Maantielaki (503/2005)

Maantielaki (2005/503) 47 §:n
mukainen poikkeamislupa

Muinaismuistolaki (295/1963
11§ ja 13§)

Valtioneuvoston asetus maa-ai-

nesten ottamisesta (926/2005)

Pyhéjarven kaupungin rakennusval-
vontaviranomainen

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Pirkanmaan ELY-keskus

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Museovirasto

Pyhéjarven kaupunki
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Pyhajarven kaupunki

3 SUUNNITELMA OSALLISTUMISESTA

3.1 Osallistuminen

Tuulivoimaosayleiskaavan vireilletulon yhteydessa laaditaan MRL 63 §:n mukainen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS):

o  esitelldan kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetel-
mat

e kerrotaan kaavoituksen pddtavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aika-
taulu sekd

e  kuvataan kaavan yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetaan tarvittaessa suunnitteluprosessin ku-

\Iuessa. y

Kaavan osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus ottaa osaa kaavan valmisteluun, arvioida sen vaikutuk-
sia ja lausua kaavasta mielipiteensd (MRL 62 §). Osallistumisella tarkoitetaan hankkeesta vastaa-
van, yhteysviranomaisen, muiden viranomaisten ja niiden, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa
vaikuttaa, seka yhteisojen ja saatididen, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea,
valistd vuorovaikutusta ymparistévaikutusten arvioinnissa (YVAL 2§).

Taulukko 3-1. Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jérjestdminen.

Osallistumis- ja arviointi- Pyhdjdrven ja Haapajarven kaupunkien

suunnitelma (sis. YVA-suun-
nitelma)

Tiedotus- ja yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Kaavan valmisteluaineisto
(kaavaluonnos, sis. YVA-se-
lostusraportti)

Tiedotus- ja yleisétilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Kaavaehdotus

Tiedotus- ja yleisotilaisuus

Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

Tiedottaminen hankkeesta

viralliset ilmoitustaulut ja kirjastot, ym-
paristo.fi — sivusto

Pyhajarven kaupunki

sahkoisesti/postitse

Pyhdjarven ja Haapajarven kaupungin
viralliset ilmoitustaulut ja kirjastot, ym-
paristo.fi — sivusto

Pyhajarven kaupunki
sahkoisesti/postitse

Pyhédjarven kaupungin viralliset ilmoi-
tustaulut ja kirjastot

Pyhéjarven kaupunki
sahkoisesti/postitse

Internet (Ymparisto.fi - sivusto, Pyha-
jarven kaupungin internetsivut) paikal-
liset sanomalehdet

syys-lokakuu 2021

lokakuu 2021

OAS:n kaavoitusta koskeva
osa koko prosessin ajan,
YVA-suunnitelma nahtavilla-
oloaikana

maaliskuu 2022

maaliskuu 2022

kaavaluonnoksen (ja YVA-se-
lostuksen) nahtavillaoloai-
kana

Syyskuu 2022

Syyskuu 2022

kaavaehdotuksen nahtavilla-
oloaikana

Koko kaavoitus- ja YVA-me-
nettelyn ajan

Prosessinjohtajana toimiva kaavoittaja asettaa arviointisuunnitelman ja arviointiselostuksen jul-
kisesti ndhtaville osana kaava-aineistoa. Nahtavilldolosta ilmoitetaan hankealueen kuntien ilmoi-
tustauluilla ja internetsivuilla seka vaikutusalueella yleisesti levidvassa sanomalehdessa (Pyhajar-
ven Sanomat, Kaleva).
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Kaikilla halukkailla on mahdollisuus antaa kaavasta ja vaikutusten arvioinnista mielipide osallistu-
mis- ja arviointisuunnitelman ja kaavaluonnoksen nahtavilldolon aikana seka muistutus kaavaeh-
dotuksen nahtavilldolon aikana. Annettuihin mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut
vastineet. Kaavaehdotusvaiheessa muistutukset tulee esittaa kirjallisina ja toimittaa Pyhdjarven
kaupungin ilmoittamaan osoitteeseen sahkdisesti tai postitse. Lisdksi hankkeen vaikutusalueen
kunnille ja muille keskeisille viranomaisille varataan mahdollisuus antaa lausunto kaavasta, arvi-
ointisuunnitelmasta ja -selostuksesta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteys-
viranomainen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta ja perustellun paatelman YVA-se-
lostuksesta. YVA-suunnitelman ja -selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan yleiskaavakuu-
lutuksen yhteydessa.

Vuorovaikutuksen ja osallistumisen takaamiseksi jarjestetdaan nahtavilldoloaikoina kaikille avoi-
met tiedotus- ja yleisotilaisuudet. Tilaisuuksissa on |dsnd hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoit-
tajan edustaja, yhteysviranomaisen edustaja seka YVA- ja kaavakonsultin edustajat.

Hankkeen asiakirjat ovat saatavilla koko prosessin ajan ymparistohallinnon internetsivuilla osoit-
teessa www.ymparisto.fi/itamakituulivoimapuistoYVA seka Pyhdjarven kaupungin internet-si-
vuilla osoitteessa www.pyhajarvi.fi/fi/kaavamuutokset.

Mielipiteet ja muistutukset toimitetaan sahkoisesti osoitteeseen pyhajarvi@pyhajarvi.fi tai kir-
jeitse osoitteeseen Pyhajarven kaupunki, Ollintie 26, 86800 Pyhasalmi.

3.2 Osalliset

Osallisia ovat ne, joiden asumiseen, tyéhon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa
huomattavasti vaikuttaa:

e kaavan vaikutusalueen asukkaat

e yritykset ja elinkeinonharjoittajat

e virkistysalueiden kayttajat

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteiso6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

e tiettyd intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot kuten luonnonsuojeluyhdis-
tykset

e elinkeinonharjoittajia ja yrityksid edustavat yhteisot

e erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset kuten energia- ja vesilaitokset

Edelld mainittuja ovat:

e Cinia Group Oy e Metsanhoitoyhdistys Ka-

e Digita Networks Oy lajokilaakso Ry

e DNAoy e Pohjois-Pohjanmaan lin-

tutieteellinen yhdistys r
e Elenia Oy y ysry

e Pyhédjarven Energia ja
Vesi Oy

e Pyhédjarven Yrittdjat ry

e ElisaOy
e Edzcom Oy (Ukkoverkot)

e Fintraffic Lennonvarmis-
tus Oy

e Riistakeskus

e Suomen luonnonsuojelu-
liitto, Pohjois-Pohjan-

e Maa- ja metsataloustuot- maan piiri
tajain Keskusliitto MTK

e |Imatieteenlaitos

e Suomen Metsakeskus

e Telia Finland Oyj

FCG Finnish Consulting Group Oy 48


http://www.ymparisto.fi/itamakituulivoimapuistoYVA
http://www.pyhajarvi.fi/fi/kaavamuutokset
mailto:pyhajarvi@pyhajarvi.fi

Pyhajarven kaupunki

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
sekd ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma

ltdmaki, Pyhajarvi

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldaan:

e Finavia

e Fingrid Oyj

e Liikenne-ja turvallisuusvirasto
Traficom

e Luonnonvarakeskus Luke

e Metsahallitus, Pohjois-Poh-
janmaa

e Jokilaaksojen pelastuslaitos

e Pyhdjarven kaupungin eri hal-
lintokunnat, lautakunnat ja
luottamuselimet

e Peruspalvelukuntayhtyma Se-
l[anne, Ymparisto- ja rakennus-
valvontapalvelut

Osallisten listaa tdydennetdan tarvittaessa.

3.3 Seurantaryhma

e Pohjois-Suomen aluehallinto-
virasto

e Pohjois-Pohjanmaan elin-
keino-, lilkenne- ja ymparisto-
keskus (ELY-keskus)

e Pohjois-Pohjanmaan liitto

e Pohjois-Pohjanmaan museo

e Puolustusvoimat, 3. Logistiik-
karykmentti

e Suomen erillisverkot

e Sateilyturvakeskus (jos 400
kv)

e Vayla (Liikennevirasto)

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osallis-
tumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri sidos-
ryhmien valilla. YVA-konsultti ottaa seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointisuunnitelmaa
ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot:

Viranomaistahot:

Haapajarven kaupunki
Luonnonvarakeskus Luke
Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa
Metsakeskus

Pyhéajarven kaupunki

Haapajarven kaupunki

Muut tahot:

Cinia Group Oy (ent. Coronet)

Bird Life Keski-Pohjanmaa
Haapajarven kyldneuvosto
Hietakylan Kylayhdistys ry
Hiidenkylan Kylayhdistys ry

Kuonan metsastysseura
Kuona-Viliojan kyldayhdistys ry (Haa-
pajarvi)

Lamminahon Ahto

Lamminahon Era ry

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan aluemuseo
Pohjois-Suomen aluehallintovirasto

Puolustusvoimat

Lamminahon Kylayhdistys ry
Pohjois-Suomenseldn Luonnonsuo-
jeluyhdistys

Pyhéajarven KolmiKanta ry
Pyhéjarven kylaneuvosto
Pyhéjarven riistanhoitoyhdistys
Pyha-Kalan yhteismetsa

SLL:n Pohjois-Pohjanmaan piiri
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Seurantaryhma kokoontui arviointisuunnitelman kasittelya varten 14.6.2021. Seurantaryhmassa
keskusteltiin muun muassa Pohjois-Pohjanmaan liiton kannasta muodostaa hankevaihtoehto 2
siten, kaikki voimalat sijoittuisivat maakuntakaavan mukaiselle tv-alueelle seka riittavasta etai-
syydesta puolustusvoimien varikkoalueeseen.

Seurantaryhma kokoontuu toisen kerran ennen kaavan valmisteluaineiston ja YVA-selostuksen
julkaisua.

3.4 Suunnittelu- ja paatoksentekovaiheet ja aikataulu

3.4.1 Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletulo (syksy 2020)

Neoen Renewables Finland Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Pyhajarven kau-
pungille. Kaupunginhallitus hyvdksyi hakemuksen kokouksessaan 17.8 2020.

Tekninen lautakunta on paattanyt kokouksessaan 21.9.2021 asettaa ymparistovaikutusten arvi-
ointisuunnitelman sisaltavan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman julkisesti nahta-
ville. Yhdistetyn yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja YVA-suunnitelman
nahtavilldolosta kuulutetaan Pyhajarven kaupungin virallisella ilmoitustaululla (internet) seka ELY-
keskuksen internetsivuilla seka kirjeitse hankealueen maanomistajille. Aineisto on nahtavilla kau-
pungin ja yhteysviranomaisen internetsivuilla.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetddn tiedotus- ja keskustelutilaisuus Pyhajarvella valtuustosa-
lissa. Tilaisuudessa on ldsnad hankkeesta vastaavan edustajat, kaavoittajan edustaja (kaupunki),
yhteysviranomaisen edustaja seka YVA- ja kaavakonsultin edustajat. Nahtavilldolosta ja yleisoti-
laisuudesta ilmoitetaan Pyhajarven sanomissa.

Nahtavilldoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa asiakir-
jassa esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutusten arvi-
oinnista. Kirjalliset mielipiteet on toimitettava Pyhajarven kaupungille ennen nahtavilldolon paat-
tymistd. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin ai-
kana kaavoitusta koskevilta osin. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviran-
omainen antaa oman lausuntonsa arviointisuunnitelmasta.

Osayleiskaavasta jarjestetdaan ensimmainen viranomaisneuvottelu Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksessa.

3.4.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kevat 2022)

Pyhéajarven kaupunki paattaa kaavaluonnoksen seka yhdistetyn kaava- ja YVA-selostuksen asetta-
misesta nadhtdville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja ndhtavilldolon yhteydessa
jarjestetaan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavillaoloaikana kaava-
luonnoksesta seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta Pyhajarven kaupungille. Kaavaluon-
noksesta seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetdan lausunnot tassa asiakirjassa
maaritetyiltda viranomaisilta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviran-
omainen antaa perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Saatu palaute kéasitelldan koosteeksi ja
lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

3.4.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (kesa-syksy 2022)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatoksella
julkisesti ndhtaville 30 paivan ajaksi kaupungin ilmoitustaululle.
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Yleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus
kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tie-
dotetaan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava
kirjallisena Pyhajarven kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelldan koosteeksi
ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa vield tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Yleiskaavasta jarjestetdadn ehdotusvaiheessa tarvittaessa toinen viranomaisneuvottelu.

3.4.4 Yleiskaavan hyvdksymisvaihe (syksy 2022)

Pyhajarven kaupunginvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispaa-
toksesta tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyyta-
neita seka kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankadytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatdkseen voi
hakea muutosta valittamalla Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdadetaan.
Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymistd koskevasta lainvoimaisesta
paatoksestd on kuulutettu (MRA 93 §).
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4 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTISUUNNITELMA

4.1 Arvioitavat ympadristovaikutukset

4.1.1 Arvioitavat vaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittémia ja
valillisid vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
maankayttdon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ymparistovai-
kutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia kokonaisval-
taisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (

).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Yhdyskunta-
rakenteeseen,
aineelliseen
omaisuuteen,
maisemaan,
kaupunkikuvaan ja
kulttuuriperintdéon

Keskinaiset vuorovaikutussuhteet

Kuva 4-1 Hankkeessa selvitettévdt vilittémdt ja vililliset vaikutukset YVA-lain mukaisesti..

Maahan,

Ihmisen terveyteen, maaperaan, vesiin,

elinoloihin ja
viihtyvyyteen

ilmaan, ilmastoon,
kasvillisuuteen seka
elidihin ja luonnon
monimuotoisuuteen

Luonnonvarojen
hyédyntéamiseen

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (myonteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltdan valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittémat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuoro-
vaikutuksesta. Vililliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palautu-
vuusaste kertoo kohteen kyvysta palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen vaiku-
tuksen alaiseksi.

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyypil-
liset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdan erityistd huomiota. Edella esite-
tyt padatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

4.1.2 Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpid ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myos tuulivoi-
maloiden kayntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnon-
ymparistéon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat linnustoon.
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Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen: rakentami-
sen aikaisiin, kayton aikaisiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen aikaiset
vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston, tuulivoimala-aluei-
den ja sdahkonsiirtorakenteiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentami-
seen liittyvien kuljetusten liikennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston
kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettami-
sen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lie-
vempid. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat padosin
tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.

Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankaytt6on, sahkonsiirtoreitin
luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Rakennusvaiheessa vaikutuksia (mm. melu) aiheu-
tuu johtoalueen raivaamisesta seka tyokoneiden kaytosta. Kayton aikana ilmajohtojen vaikutuk-
set kohdistuvat lahinna maisemaan ja voimajohtoalueen rakentamisrajoitusten kautta maankayt-
toon. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai ra-
jautua tdssa ohjelmassa arvioidusta.

Tassa hankkeessa ennakoidaan ymparistovaikutusten kohdistuvan tuulivoimapuiston osalta eri-
tyisesti maisemaan, luontoon, ihmisiin ja maankayttoon. Kookkaina rakennelmina tuulivoimalat
nakyvat alueella laajasti, myds naapurikuntien puolella. Luontovaikutukset kohdistuvat erityisesti
linnustoon. Sahkonsiirron osalta ymparistévaikutusten ennakoidaan kohdistuvan luonnon ja mai-
seman arvokohteisiin. Arviointityon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat
laajentua tai rajautua tassa suunnitelmassa arvioidusta.

4.1.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi, ettei
merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.

Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset rajoit-
tuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levittayty-
vat hyvin laajalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 4-1) esitetddan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyy-
peittdin. Vaikutusalueiden laajuus on maaritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella.
Etdisyysvyohykkeet hankealueen ymparistdssa on esitetty kuvassa 4-2.
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Taulukko 4-1

Maankaytto ja yh-
dyskuntarakenne

Maisema ja
kulttuurihistorialliset
kohteet

Muinaisjaannokset

Luonto

Linnusto

Eldimisto

Melu ja valke

Liikenne/Lentolii-
kenne

Ihmisten elinolot ja
viihtyvyys, elinkeinot

IImasto

Ajallinen vaikutus
Yhteisvaikutukset

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue |ahiymparis-
téineen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen
hankealueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen
nykyiseen maankayttoon verrattuna. Erityista huomiota kiinnitetdaan
hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hanke-
alueella ja sen lahiymparistossa.

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle Iahi- ja valialueelle eli 0—12 km:n
etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutuk-
set myos kaukoalueella eli 12-30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset
kulttuurihistoriallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi koh-
distua rakentamistoimenpiteitd (perustukset, tiestd, kaapelointi) tai
merkittavaa maisemakuvan muutosta. Sahkonsiirron osalta maise-
mavaikutuksia arvioidaan teoreettisen ndkyvyyden etaisyydella (n. 2
km).

Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpi-
teitd (perustukset, tiestd, kaapelointi) seka sahkonsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparisto, sahkonsiir-
ron alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja nii-
den ekologisten olosuhteiden sailyminen. Valuma-alueiden alapuoli-
set vesistosat.

Tuulivoimapuiston alue, Iahialueen linnustollisesti merkittavat koh-
teet ja muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Tuulivoimapuiston alue ja sahkonsiirtoreitti, eldinten elinymparistot.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n sateella tuulivoi-
mapuistosta.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Len-
toasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto
sijoittuu.

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkem-
min noin 5 km:n sateella.

Viime kadessa globaali, arvioinnissa huomioidaan kuitenkin valtakun-
nalliset, alueelliset ja paikalliset ilmastotavoitteet.

Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden
tai muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutus-
tyypeittdin niiden edellyttdmassa laajuudessa.
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[JHankealueen rajaus
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Kuva 4-2 Etdisyysvybhykkeet 2—30 km hankealueesta.
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4.1.4 Laadittavat selvitykset

[tamaen tuulivoimahankkeen vaikutusten arvioimisen tueksi laaditaan hankealueelta YVA-menet-
telyn yhteydessa seuraavat selvitykset ja mallinnukset (suluissa on mainittu maastoty6paivien
maara):

e Laadittavat selvitykset:

o Arkeologinen inventointi

Pesimalinnustoselvitys (6 pv)
Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi (3 pv)
Polloselvitys (2 yota)
Paivapetolintuselvitys (5 pv)
Lintujen kevat- ja syysmuuton tarkkailu (5+5 pv)
Lepakkoselvitys (3 yota)
Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi (2 pv)
Viitasammakkoinventointi (1 pv)

O 0 0O O 0 0 O O

Liito-oravainventointi (1 pv)

o Muun lajiston esiintymispotentiaali arvioidaan muiden luontoselvitysten aikana
e Tehtavat mallinnukset:

o Nakemaalueanalyysi ja havainnekuvat

o Melu- ja valkemallinnukset
o Kyselyt:

o Asukaskysely

o Metsastdjahaastattelut

Sahkonsiirron reiteilta laaditaan arkeologinen inventointi, liito-oravaselvitys seka luontotyyppi- ja
kasvillisuusselvitys.

4.1.5 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Tuulivoimapuiston ymparistévaikutusten arviointi perustuu monitavoitearviointiin, eli vaikutus-
ten suuruusluokan, vaikutuskohteiden luonteen/herkkyyden ja néista seuraavan vaikutusten mer-
kittavyyden jarjestelmalliseen tarkasteluun (Kuva 4-3) EU:n Life+ -hankkeen Imperia-hankkeessa
(Jyvaskylan yliopisto 2018) kehiteltyja menetelmia kadyttden. Vaikutusten merkittavyytta arvioi-
daan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suhteessa ympariston nykytilaan. Edelld mai-
nittujen tekijéiden arviointimenetelmat on kuvattu seuraavassa.

FCG Finnish Consulting Group Oy 56



Pyhajarven kaupunki Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
sekd ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma
[tdmaki, Pyhajarvi

Lainsdddannollinen

ohjaus
Yhteiskunnallinen Vaikutuskohteen
merkitys herkkyys/arvo
P
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen
merkittavyys
Voimakkuus ja suunta

Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Ajallinen kesto

Kuva 4-3 Vaikutusten merkittdvyyden johtaminen osatekijéistd.

4.1.6 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle arvioidaan kohteen nykytilan perusteella maaritellyn hai-
ridherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmistetaan, etta
kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa madritettdessa otetaan
huomioon kohteen poliittinen ja lainsaadanndllinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja sosio-ekono-
minen tausta seuraavassa kuvassa 4-4 esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kdytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi koh-
teen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallitseviin
kaytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ymparistdstan-
dardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luonnontilaisuus,
haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvioin-
nissa neljaan luokkaan 1) vahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittdin suuri.

danndéllinen Ympa llinen e Sosio-ekonominen
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta
s Suuri+
Lainsdddanndl- Taloudellinen Kohtalainen +
Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status tylsyy arvo
Vihdinen +
Ohje- ja raja- -
inai Virkistysarvo i vai
arvot Harvinaisuus ty: Ei vaikutusta
Vahdinen -
Sopeutuvuus ja Tarkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 4-4 Periaate vaikutuksen herkkyyden arvioimiseksi.
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4.1.7 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus méaaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen, kan-
sallinen tai rajat ylittava. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla véliaikainen, lyhytaikainen, pitkaai-
kainen tai pysyva (Kuva 4-5).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. Myds muutoksen suuruuden kriteerit kuva-
taan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdahdinen, 2) kohtalainen
tai 3) suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen.

Maant|e.teellmen Ajallinen kesto
laajuus

suuri+
Paikallinen Tilapdinen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri Vihiinen +
' e ) Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vahainen -
Kansainvalinen Pysyva
Kohtalainen -
Suuri -
Kuva 4-5 Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetdan seuraavia menetel-
mia:

o Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden
maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen levidmismallinnus ja nakyma-
aluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja —alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
o Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairioherkkyyttd koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyodyntaminen

e QOsallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja
haastattelut, yleisotilaisuudet) hyédyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

4.1.8 Vaikutuksen merkittavyys

Vaikutuksen merkittavyys maaritetdan seuraavan taulukon (taulukko 4-2) mukaisesti ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys
luokitellaan tdssa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetén 2) vahainen, 3) kohtalainen,
4) suuri. Merkittavyys voi olla myonteinen tai kielteinen.
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Taulukko 4-2 Vaikutuksen merkittévyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykseton, | Merkitykseton, | Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomi-
ei vaikutusta ei vaikutusta sen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.

Vahadinen Vahadinen Vahdisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-
+ - taan/herkkyydeltaan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/re-

sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat

vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan
++ - vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai
kohtalaisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria
F 4+ - ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria.

Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erit-
tdin suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. / Po-
sitiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.

4.1.9 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kdytetdan ns. erittelevdd menetelmas, jossa korostetaan eri
arvolahtokohdista lahtevada paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisid, erityyppisten vaikutusten
keskinadisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun vai-
kutustyyppiin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eikd ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talloin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan mai-
semahaittaan. Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamis-
kelpoisuuteen, mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatdksen parhaasta
vaihtoehdosta tekevat hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen va-
lilla kootaan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

4.1.10 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventdminen

Suunnittelun ldhtékohtana on ympéristollisesti parhaiden kdytantéjen periaatteen soveltaminen.
Ymparistovaikutusten arvioinnin aikana etsitddn mahdollisuuksia vahentaa hankkeesta aiheutuvia
merkittdvia haitallisia ymparistdvaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimerkiksi tuuli-
voimaloiden sijoitteluun tai niissa kaytettavaan tekniikkaan seka voimajohtoreittien linjauksiin.
Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetdan arviointiselostuksessa. Yksityis-
kohtaisemmat tekniset ratkaisut selvitetdan ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana ja sen jalkeen
tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

4.1.11 Arvioinnin todenndkoiset epavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kaytettavissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodostet-
tavien lahtotietojen tarkkuus vaihtelee. Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen
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liittyy epdavarmuuksia. Arvioinnissa kaytetyt ja tehdyt oletukset sekd epavarmuustekijéiden ole-
massaolo ja niiden vaikutus arvioinnin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arvi-
ointiselostuksessa ja erillisselvitysraporteissa.

4.1.12 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelma hankkeen vaikutusten seuraamiseksi.
Seurantaohjelma tehdaan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perusteella. Seuran-
nan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan mahdolliset enna-
koimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan kaynnistaa toimenpi-
teet tilanteen korjaamiseksi.

4.2 Arviointimenetelmat
4.2.1 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttéon

Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittdmat vaikutukset maankayttéon ilmenevat tuulivoimapuiston alueella. Tuulivoi-
mapuiston rakennuspaikkojen kohdat muuttuvat metsatalousalueesta rakennetuksi alueeksi voi-
malapaikkojen, teiden ja kaapelikaivantojen myota.

Tuulivoimalat rajoittavat muuta maankaytt6a vain valittdmassa lahiymparistossaan. Muualla tuu-
livoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entisellaan. Tuulivoimaloita ei tulla aitaamaan, joten
alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennettava tiestd voi myos
parantaa alueella liikkumista.

Vilillisia vaikutuksia seka tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistossa voi aiheutua toimin-
nan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka rajoittavat tiettyjen
maankayttdmuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valittdméassa ymparis-
tossa.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat ldhinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittomaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsata-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin.

Vililliset vaikutukset (melu- ja varjostusvaikutukset) rajoittavat maankayttéa hieman laajemmalla
alueella. Esimerkiksi tuulivoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin-
rakentamista.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arvioinnissa kdytetdan voimassa ja vireilld olevia maankayton suunnitelmia (maakun-
takaavat, yleis- ja asemakaavat, muut maankayton suunnitelmat) seka niihin liittyvia ymparis-
toselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja ndkyvyysmallinnuksia,
karttatarkasteluja sekd YVA-suunnitelmasta saatua palautetta. Lisdksi selvitetdan kunnan ja naa-
purikuntien kaavoitustilannetta tarpeen mukaan kuntien virkahenkil6iltda. YVA-selostusvaiheessa
kaavamerkint6jen sisaltdé kuvaillaan tarkemmin arvioitavan tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron
alueilla.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset seka mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunnitel-
lun maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen l1ahiympaéristéssa tarkastel-
laan vaikutusalueen osalta. Vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetaan huomiota han-
kealueella olevien maankayttémuotojen seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.
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Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on kohdistamia vaikutuk-
sia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkdytdn tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Maakuntakaavoituksen osalta tutkitaan hankkeen vaihtoehtojen suhdetta voimassa oleviin seka
laadinnassa oleviin maakuntakaavoihin huomioiden maakuntakaavojen tavoitteet sekda mahdolli-
suudet yhteensovittaa hanketta muun suunnitellun tai olemassa olevan maankaytén kanssa.
Maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantun-
tija-arviona.

4.2.2 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa tarkastellaan tuulivoimapuistosta ja sdahkonsiirronraken-
teista johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Mai-
seman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja
havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdihin ovat sidoksissa voima-
loiden ulkonakdoon, kokoon ja nakyvyyteen. Lisdksi ymparoivan maiseman visuaalisella luonteella
ja sietokyvylla on merkitystda maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten kokeminen on
hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistoon ja tuulivoi-
maan.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muut-
tamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mitta-
suhteita. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luon-
teesta ja siita, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka
paljon voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun puustoa
voidaan joutua poistamaan kaapelilinjan tielta. Sahkdnsiirtoon liittyvien rakenteiden maisemavai-
kutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteestd ja ajankohdasta sekd maakaapeleiden
reitin linjauksesta ja séhkdasemien sijoituspaikasta.

Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ympaéroivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluiden eroista. Voimaloiden korkeudesta
huolimatta niiden havaittavuus lahialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkas-
telupisteen valille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodosta-
vat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto
ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja
hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta
seuraavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkedlld ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa
paljaalla silmalla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyyttd pyorimisliike viela
korostaa. 15-20 kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu
ihanteellisissa oloissa 20-30 kilometrin p&aahan. Utuisella ja aurinkoisella s&dalla pyorivien
roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa
tuulivoimaloiden nakyvyyttd.” (Weckman 2006)

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttdm&dan ympaéristoministerion (2006) oppaan
toteamukseen perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12-25 km ja 25-30 km.
Oppaan tekemisen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka
vaistamatta vaikuttaa myods niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka
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kokonaiskorkeus on 270-300 metrin luokkaa, voi edelleen olla huomiota herattava 5-7
kilometrinkin etaisyydella. Nain ollen lahialueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu.
Vilialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silla voimaloiden
kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdaksi mitda kauemmas mennaan, sita
hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

"valiton vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

"ldhialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota
herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vdlialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala ndkyy hyvin ymparistd6nsa, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla vaikea hah-
mottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta
etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kaukomaisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan lahialuetta (0—7 kilometria) ja valialuetta (7-14 kilometria).
Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus),
jonka alueella voimalat ndkyessadan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tar-
kastellaan hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25-30 kilo-
metrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Voimalan kokonaiskorkeus

MAW / FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2015

Voimalan kokonaiskorkeus + maaston korkeusero

Nékemdeste A Nakemdeste B

Etdisyys 1 |
Katvealueen laajuus A

Katvealueen laajuus B
|

Kuva 4-6. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun ndkemdesteen vaikutuksesta sen taakse

jédvdén katvealueen laajuuteen.

Esimerkkikaaviossa (Kuva 4-6) kaytettdvan voimalan kokonaiskorkeus on noin 200 metria. Kaa-
viokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea nakyvatko voimalat valittuun kohtee-
seen: (voimalan kokonaiskorkeus / etdisyys) = (ndkemdaesteen korkeus / katvealueen laajuus).
Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi, ettd 1 km etaisyydelta tarkasteltaessa n. 20 metria
korkea puusto jattaa tasaisessa maastossa taakseen noin 100 metrin laajuisen katvealueen, eli
havainnoija voi seistd noin kilometrin etaisyydella voimaloista ndkematta niita, jos valissa on enin-
tdan 100 metrin laajuinen avoin alue.
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Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, ellei esimerkiksi puusto ei esta nakymia voimaloihin. 10-12 kilometrin etai-
syydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa ja voimalan hahmottami-
nen on vaikeaa maiseman muista elementeistd johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden
osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat
eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tor-
nit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltd, mutta tall6in ne sulautuvat osaksi suurmaise-
maa.

Sahkonsiirrossa hankealueella kdytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin
paikallisesti, silla kaapelilinjat — ellei niita ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maise-
massa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kai-
vettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta.

Voimajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastonmuodot, kasvillisuus ja rakenteet, jotka osittain
peittdvat tai luovat taustaa voimajohtopylvaille (kuva 4-7). Lahietdisyydelta tarkasteltuna voima-
johtopylvas on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja va-
hitellen kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin havidaa nakyvista.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:

”valiton lahialue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta enimmillddn noin 100 metrid
e pylvaan valitdon ymparisto

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 100-300 metrid
e pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 300 metrid- 3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa
e  teoreettinen maksimindkyvyysalue

Ei varjostusta Ei varjostusta Ei varjostusta

Eitaustaa Kohtalainen tausta Taysi tausta
I——— ﬁ N e ve——— /i = it

Kohtalainen varjostus Taysi varjostus Kohtalainen varjostus

Ei taustaa tai kohtalainen tausta Téysi tausta

T

Pylvaan
korkeus

* Vyohyke 1: 3 x pylvaan korkeus Vyohyke 2: 10 x pylvaan korkeus » Vyohyke 3

* Vydhyke 1 Pylvas on visuaalisesti hairitseva. Etdisyys pylvaasta on pienempi kuin 3 x pylvaan korkeus.
Vyohyke 2 Pylvés hallitsee visuaalisesti. Etédisyys pylvaasta on pienempi kuin 10 x pylvaan korkeus.
» Vyohyke 3  Pylvas nakyy, mutta sen katsotaan kuuluvan maisemaan. Etéisyys pylvaaseen on pienempi kuin 100 x pylvaan korkeus.

Lahde: Byman ja Ruokonen Oy 2001

Kuva 4-7 Voimajohdon ndkyvyyteen vaikuttavia tekijéitd (Kuva: Maisema-arkkitehdit Byman ja
Ruokonen Oy 2001).
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Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutusten arviointityon pohjana kaytetdadan ymparistoministerion julkaisuja ja ohjeita "Maise-
mavaikutusten arviointi tuulivoimahankkeissa” (2016b), “Tuulivoimarakentamisen suunnittelu”
(2016c) seka "Tuulivoimalat ja maisema” (Weckman 2006). Kulttuuriympariston vaikutustenarvi-
oinnissa kaytetddan apuna teosta "Kulttuuriymparistdé ymparistévaikutusten arvioinnissa" (Suo-
men ympaéristd 14/2013). Lisaksi kdytetdan seuraavia ldhteita: Pohjois-Pohjanmaan liiton julkai-
sua “Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja taydennysinventointi 2013-2015"
(Kaisa Makiniemi, Pohjois-Pohjanmaan liitto 2016), Keski-Suomen liiton julkaisua ”Keski-Suomen
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet 2016”, Pohjois-Pohjanmaan lii-
ton ja Keski-Suomen liiton maakuntakaavojen maisemaa koskevia aineistoja voimassa olevista
maakuntakaavoista,” Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetydéryhman mietintd 11”7, Ymparis-
toministeri6 (1993a), “Maisemanhoito, Maisema-aluetyéryhman mietinto 1”7, Ymparistoministerio
(1993b) ja Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009
—internetsivustoa www.rky.fi.

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin |ahtdaineistona kayte-
tddn muun muassa maastokdyntia, aiempia selvityksia mm. alueen maisema-alueista, suojelunar-
voisista alueista ja erityiskohteista seka valo- ja ilmakuvia ja karttoja.

Arviointityon pohjaksi maisemaa analysoidaan muun muassa tarkastelemalla maisemakuvan kan-
nalta merkittavimpia ndakymdasuuntia ja -alueita, maamerkkeja ja ympariston yleisluonnetta ja
ominaisuuksia.

Hankkeen yhteydessa laaditaan ndkemaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja
sektoreille voimalat tulisivat nakymaan. Maisemavaikutuksia havainnollistetaan muun muassa ha-
vainnekuvien avulla. Havainnekuvat laaditaan alueelta tehtyd maastomallinnusta hyédyntaen
WindPRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta
otettuihin valokuviin mallinnetaan tuulivoimalat. Mallinnusta varten otettavat valokuvat pyritdan
ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa. Valokuvat otetaan kameran objek-
tilla, joka vastaa ihmissilman nakymaa. Havainnekuvia laaditaan eri suunnilta ja etadisyyksilta.

Arviointity0ssd arvioidaan tuulivoimapuiston rakenteiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Paikallisia
vaikutuksia maisemakuvaan arvioidaan elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutoksen
osalta. Maisemalliset yhteisvaikutukset |dhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tar-
ked arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyyttd arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitsevuutta
yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemaku-
vaan verrattuna. Rakennetun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat pddosin maisema-
kuvallisia, koska hankkeet eivat aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden rakenteisiin.
Rakennetun kulttuuriympériston osalta arvioidaan, vaikuttaako maisemakuvan muutos kulttuu-
riymparistdn suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on tuulivoimaloiden maisemallisella |dhi-
ja vélialueella, eli 0-14 km etéisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset
kaukoalueella 14—30 km tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaiku-
tukset arvioidaan paasaantoisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot esitetdan sanallisina
asiantuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistéén kohdistuvat vaikutukset
arvioi maisema-arkkitehti.
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4.2.3 Vaikutukset muinaisjaannoksiin

Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjdannokset ovat ihmisten toiminnasta jaaneita kiinteita tai irtaimia muinaisesineita. Kaikki
kiintedt muinaisjadannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan rauhoitettuja.
Kiintedn muinaisjaannoksen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poista-
minen ja muu siihen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi
muinaismuistoiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja ki-
veykset, vanhat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaiheeseen
ja sen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannoksissa. Haittoja voi syn-
tya tilanteissa, joissa muinaisjadanndskohde jaa rakennustydn valittomalle vaikutusalueelle. Tuuli-
voimaloiden ja voimaloiden mahdollisten harusten seka tuulivoimapuiston muiden rakenteiden,
kuten voimajohtoreittien ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tydskentelyalueilla riskin mui-
naisjaannodsten vahingoittumisesta tai peittymisesta. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun mu-
assa vaikutuksen toteutumisen todenndkdisyydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisdksi muinaisjaannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostustéissa tuulivoimapuiston toi-
minta-aikana.

Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat tuulipuiston seka tuulipuiston ulkoisen sdahkénsiirron ra-
kentamistoimenpiteiden valittomaan |aheisyyteen. Epdsuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjaan-
noskohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman tai maiseman muutoksen myota.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Vaikutukset muinaisjadanndksiin arvioidaan olemassa olevien ldht6tietojen sekd maastoinventoin-
nin perusteella. Muinaisjddnnostiedot perustuvat muinaisjaannosrekisterin tietoihin, aiempien
hankealueella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin sekad osalla hankealu-
eesta tehtyyn arkeologiseen inventointiin. Arkeologista inventointia tdydennetdan vield siten,
ettad inventointi kattaa hankealueen kokonaisuudessaan seka lisdksi myos sahkonsiirtoreitti inven-
toidaan.

Hankkeen yhteydessa toteutettavan muinaisjddannosinventoinnin tavoitteena on suunnittelualu-
een ennestdan tuntemattomien kiinteiden muinaisjadannosten paikantaminen. Selvitys koostuu
esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Historiallisen ajan asutus-, elinkeino- ja maankayton historiaa selvitetdan kirjallisuuden ja inter-
netistad |6ytyvien historiallisten karttojen avulla. Esihistoriallisten muinaisjadannésten etsimisessa
kdytetdan muinaisranta-analyysia, maaperakarttoja, ilmakuvia, laserkeilausaineistoa, lahialuei-
den muinaisjadnnoksia koskevia tutkimusraportteja ja Museoviraston kulttuuriympariston rekis-
teriportaalin tietoja.

Maastoinventoinnissa tarkastetaan voimalapaikat, niiden valiset tie- ja kaapelilinjaukset seka han-
kealueella olevat muut muinaisjdannoksille potentiaaliset alueet. Inventointi toteutetaan myos
sahkonsiirtoreitilta.

Maastossa kohteiden paikantamisen perusteena on maaston topografia ja havainnot. Kohteet do-
kumentoidaan valokuvaamalla, kirjallisin muistiinpanoin ja karttamerkinnéin. Kohteiden sijainnit
tallennetaan ja merkitaan kartalle.

Muinaisjaannoésinventoinnista laaditaan erillisraportti. Inventoinnin keskeiset tulokset seka vaiku-
tusten arviointi esitetddn YVA-selostuksessa.
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4.2.4 Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutusten tunnistaminen

Uuden tieston, voimalapaikkojen ja sahkonsiirtorakenteiden rakentaminen vaatii maa-ainesten
poistoa, louhintaa, ldjitystd ja mahdollisesti massanvaihtoa. Vaikutusten suuruus riippuu erityisesti
voimaloiden pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta.

Tuulivoimapuiston toiminta-aikana kasitellaan voimaloiden huoltojen yhteydessa voiteludljyja ja
muita kemikaaleja. Niiden aiheuttamaa maaperan pilaantumisriskia tullaan arvioimaan, samoin
kuin huollossa kaytettavien koneiden 6ljyvuotoriskia.

Teiden ja voimaloiden rakentaminen voi vaikuttaa hankealueen ja sen lahiston pienten vesistojen
valuma-aluerajauksiin ja sitd kautta vesitaseeseen. Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden pe-
rustusten, tieston ja sdahkoverkoston rakentamisen maanmuokkaustyot lisddvat valiaikaisesti
muokattavan maaperan eroosiota, mikd saattaa hieman lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja
kiintoaineskuormitusta. Vaikutuksia arvioidaan pienten vesistdjen valuma-alueiden ominaisuuk-
siin seka suunniteltujen teiden ja voimaloiden sijoittumiseen perustuen.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivuutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisdta pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Tuulivoima-
puiston vaikutuksia arvioidaan laheisten pohjavesialueiden ominaisuuksiin sekd suunniteltujen
teiden, voimaloiden ja sdhkonsiirtoreittien sijoittumiseen perustuen.

Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperdan sekd pohjaveteen kohdistuvat pdaasiassa ra-
kentamistoimenpiteiden alueelle. Tuulivoimapuiston rakentamisella voi olla vaikutuksia niihin
pintavesiin, joiden lahiymparistossa tehddaan maanrakennustoimenpiteita.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimapuiston vaikutuksia maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin arvioidaan asian-
tuntija-arviona. Lahtotiedot keratddan ymparistohallinnon Avointieto ymparisto- ja paikkatietojar-
jestelmastd sekd Geologian tutkimuskeskuksen maa- ja kalliopera- sekd happamien sulfaattimai-
den aineistoista.

Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maaperan laatua ja kanta-
vuutta, vesistdjen esiintymistd suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen ajallista kestoa seka
fyysistd ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisadlld veteen liukenevia haitallisia kom-
ponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Tuulivoimalan konehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niistd aiheutuvia riskeja maaperalle
seka pinta- ja pohjavesille tarkastellaan osana hankkeen ymparistoriskien arviointia.

4.2.5 Vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Luontovaikutusten arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kasvillisuuteen seka
kansallisten lakien mukaisiin tai alueellisesti muutoin arvokkaisiin luontotyyppeihin. Putkilokasvi-
lajiston osalta keskitytdan suojelullisesti arvokkaisiin lajeihin, joita ovat esimerkiksi direktiivien
mukaiset lajit, uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit sekd muuten arvokkaat ja alueellisesti harvi-
naiset lajit.

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Luontovaikutusten tarkastelualue kasittda paaasiassa tuulivoimapuiston alueen, sdhkonsiirtorei-
tin alueen seka niiden valittoman lahiympariston, keskittyen luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta arvokkaisiin kohteisiin ja suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon.
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Tuulivoimaloiden perustusten, tieston, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa
sijainnista riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Tuulivoimaloiden
ymparilla ja sahkonsiirtoreitilla rakentaminen aiheuttaa padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia
tavanomaiselle metsdkasvillisuudelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua
pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutoksista seka alueen hydrologisista muutoksista. Suoluon-
tokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia ldhivaluma-alueen olosuhteisiin. Tassa tydssa vaikutus-
arvioinnin padpaino on suoluonnon hydrologiavaikutusten tunnistamisessa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

I[tdmaen tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien alueilla on tehty luonto- ja ymparistoselvityksia
maastokaudella 2021 (FCG, Latvasilmu Osk). Naiden selvitysten tuloksia hyédynnetdan ymparis-
tovaikutusten arvioinnissa.

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hankealueen luontokohteita ja yleista metsaluontoa on inventoitu kesa-elokuussa 2021 kahden
maastotydpdivadn ajan, keskittyen alueen suoluontoon. Samalla on havainnoitu alueen rakennus-
kohteita, yleistd metsaluontoa ja talousmetsien olosuhteita kahden maastotyopaivan ajan. Tausta-
tietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit on kohdistettu
arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle ja alueelta on rajattu hankesuunnittelussa huomioitavia
luontokohteita. Tuulipuistoalueelta ja sahkonsiirron voimajohtoreiteiltd on hankittu tiedot uhanalai-
sesta ja huomionarvoisesta lajistosta (Lajitietokeskus 2021) sekd Metsdkeskuksen kuviotietoja mah-
dollisista metsalain 10 § mukaisista metsdluonnon erityisen tarkeistd elinymparistoistd sekd metsa-
talouden ymparistotukikohteista (Suomen Metsakeskus 2021).

Inventoinneilla pyrittiin paikantamaan seuraavia luonnon monimuotoisuuden kannalta merkittavia
kohteita:

o Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot (Metsal 10 §)
e Vesilain suojaamat vesiluontotyypit (VesiL 2. luku 11 §)
e Erityisesti suojeltavien lajien esiintymat (LSL47 § / LSA 21 §)

e Muut arvokkaan lajiston esiintymat: uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) ja alueellisesti
uhanalaiset ja muutoin merkittavat lajit (Ryttari ym. 2012, Ymparistoministerio & Suo-
men ymparistokeskus (2021))

o Alueellisesti ja paikallisesti edustavat luontokohteet (esim. idkkdaampaa lahopuustoa si-
saltavat kohteet, geologisesti arvokkaat muodostumat)

e Luontotyyppien uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti arvokkaimmat
luontokohteet

e Linnuston ja riistalajiston kannalta arvokkaat elinymparistot

Raportointi ja vaikutusarviointi

Tuulipuiston ja sahkonsiirron voimajohtoreittien kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointien tulok-
set kootaan ja raportoidaan erillisessa luonto- ja linnustoselvitysraportissa.

Maastoselvitysten perusteella hankealueelta laaditaan kasvillisuuden yleispiirteinen kuvaus, mm.
rakentamisalueiden metsien kasvupaikkatyypit ja kasittelyaste. Arvokkaiksi poimittuja luontokoh-
teita kuvaillaan tarkemmin. Alueen luontoarvojen nykytilanteen pohjalta arvioidaan luontovaiku-
tuksia hankkeen YVA-selostuksessa.

Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan miten hankkeen ja lahialueen muiden hankkeiden yhteisvaikutuk-
set tulevat vaikuttamaan alueen luonnon monimuotoisuuteen kokonaisuutena seka tuulipuiston ja
sahkonsiirron voimajohtoreittien alueelta paikannettuihin merkittaviin luontokohteisiin ja lajistoon.
Arvioinnissa keskitytadn erityisesti alueellisesti luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
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kohteisiin seka suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon. Arvioinnin aineistona kdytetadn selvitysten ai-
kana kerattya aineistoa ja paikannettuja luontoarvoja sekd muista selvityksista ja lausunnoista saa-
tuja taustatietoja.

Luontoon kohdistuvat vaikutusarvioinnit laaditaan asiantuntija-arvioina ja arvioinnissa huomioi-
daan seuraavia ndakdkohtia:

e Vailittomat menetykset arvokkaiden luontokohteiden ja lajien esiintymien pinta-aloissa
o Valittomat ja valilliset vaikutukset kohteiden ja elinymparistdjen ominaispiirteissa
o Vaikutukset ekologisiin yhteyksiin (mm. riistan kulkureitit)

e Vaikutusten merkittavyys suhteessa arvokohteen / lajin suojelubiologiseen statukseen
seka edustavuuteen paikallisesti, alueellisesti ja valtakunnallisesti

e Vaikutusten merkittavyys lajitasolla suhteessa lajin suotuisaan suojelutasoon seka lajin
paikallista kantaa verottaviin muihin tekijoihin

4.2.6 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita pirsto-
malla alueen elinymparistdja sekd aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan
tai alueella muutoin liikkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistdja-
kauma muuttuu jossain maarin, jolloin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja poistuu, mutta
rakentaminen voi luoda myds uusia elinymparist6ja toisille lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaa-
tima maa-ala ja elinymparistdja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin usein vahaisiksi verrat-
tuna muuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsatalouteen. Olennaisia ovat vaiku-
tukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkdan lintulajistoon.
Linnuston kannalta merkittdvimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairiovaikutukset (melu, taring, ihmisten ja
tyokoneiden liikkuminen alueella)

e Elinymparistdjen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustollisesti
arvokkailla alueilla)

o Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sdhkonsiirron voimajohtoihin (tormays-
kuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairidvaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi ruo-
kailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkad edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vaiku-
tuksia niilla on alueen linnustoon paikallisesti seka eri lajien populaatioihin laajemmin.

Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sitd voida maaritelld kovin tarkasti.

Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset sekd melu- ja hairiévaikutukset ei-
vat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huomattavaa lajikohtaista
ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei ole todettu ulottu-
van 500 metria kauemmas tuulivoimaloista, ja tatd kauempana suorien vaikutusten esiintyminen
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on epatodennakoista. Epasuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien es-
tevaikutusten ja saalistusalueen muutoksen, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kym-
menen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja
merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yépymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua lintujen pesimdaalueelta niiden koko
muuttoreitin varrelle ja aina talvehtimisalueelle saakka. Linnustoon kohdistuvien yhteisvaikutus-
ten osalta tassa hankkeessa on mahdollista tarkastella luotettavasti vain lahialueen tuulivoima-
hankkeiden mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella elaville ja alueen kautta muuttavalle linnus-
tolle.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Arviointityon tukena hyédynnetdan kaikkea hankealueelta sekd sen ymparistosta olemassa olevaa
kirjallisuustietoa sekda muita mahdollisia tietolahteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja.
Muuttolinnuston vaikutusarvioinnin ensisijaisina tietolahteina ovat Perameren rannikon tuulivoi-
mapuistojen alueella vuosina 2014—2020 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana
on saatu kattavasti tietoa lintujen kayttaytymisesta rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla (FCG
Suunnittelu ja tekniikka 2015-2020, Suorsa 2020). Linnustovaikutusten seurantojen yhteydessa
on myds etsitty tuulivoimaloihin térmanneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edus-
tavat Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa, ja ne ovat tasta syysta ensisijaista ldhdeaineistoa
linnustovaikutusten arvioinnissa.

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu
olemassa oleva tieto analysoidaan ja hankkeen linnustovaikutukset arvioidaan kaytettavissa ole-
vien aineistojen sallimalla tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset ar-
vioidaan tuoreimpaan julkaistuun kirjallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin
perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa kiinnitetdan erityistda huomiota suojelullisesti arvok-
kaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tiedetyille lajeille tai linnustollisesti arvok-
kaille kohteille mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa
esitetddn myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet seka ehdotus linnustovaikutusten seuran-
nasta.

Lisdksi pohditaan tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ldhialueiden linnustollisesti arvok-
kaiden alueiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI -alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila raportoidaan YVA-selostuk-
sen tausta-aineistoksi valmistuvassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa. Linnustoon
kohdistuvat vaikutukset arvioidaan hankkeen YVA-selostuksessa.

Pesimdlinnusto

Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen seka sen |ahiympariston pesimalinnustoa on selvi-
tetty vuoden 2021 aikana. Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvi-
tettiin alueelle luodun pistelaskentaverkoston avulla, jossa laskentapisteet sijoitettiin padasiassa
hankesuunnittelun eri vaiheissa suunniteltujen tuulivoimaloiden rakennuspaikoille. Laskentapis-
teita oli kaikkiaan noin 30, joten pistelaskentaverkosto oli alueellisesti ja elinymparistéjen osalta
koko hankealueen seké sen eri elinymparistot kattava. Pistelaskennat suoritettiin laskentaohjei-
den mukaisesti aikaisina aamun tunteina. Pisteet laskettiin yhden kerran touko-kesakuun vaih-
teessa, jolloin lintujen laulukausi oli parhaimmillaan. Pistelaskentojen lisdksi tietoa alueen pesi-
malinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslaskentamenetelmaa soveltamalla. Sovelletun
kartoituslaskennan yhteydessa kierreltiin kattavasti hankealueen eri elinymparist6ja suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajeja kartoittaen. Kartoituslaskentoja painotettiin linnuston kannalta arvok-
kaimpiin elinymparist6ihin kuten alueen soille ja varttuneempiin metsiin. Pistelaskentoihin ja so-
vellettuun kartoituslaskentaan kaytetty tydémaara hankealueella ja sen lahiymparistdssa oli yh-
teensa 7 maastotyopaivaa.
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Hankealueella seka sen lahiymparistossa pesivia petolintuja on tarkkailtu lisaksi erillisena tyona
niiden pesimakaudella. Tarkkailun aikana pyrittiin selvittdamaan tiedossa olevien petolintureviirien
lintujen saalistusalueita ja pesimamenestysta sekd etsimaan alueelta mahdollisia uusia petolintu-
jen reviireja ja pesapaikkoja. Petolintujen pesimakaudelle ajoittuneen tarkkailun tydmaara oli yh-
teensa 5 maastotyopdaivaa. Kevaalla ja syksylla petolintujen liikkumisesta saatiin tietoja myos jar-
jestetyn muutontarkkailun aikana. Petolintujen tarkkailu toteutettiin kiikaroimalla hankealueen
ilmatilaa sopivilta ndkoalapaikoilta seka kiertelemalla erikseen valittuja kohteita, joissa voitiin en-
nakkotietojen perusteella olettaa olevan petolinnuille sopivia elinymparistoja.

Hankealueella ja sen ldhiymparistdssa toteutettiin kesalle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten
lisaksi yleispiirteinen metsakanalintujen soidinpaikkojen inventointi, jossa metsdkanalintujen soi-
dinpaikkoja inventoitiin lajien kiivaimpaan soidinaikaan huhti-toukokuun vaihteessa. Inventointiin
kaytetty tyomaara oli yhteensd 3 maastotyopdivaa. Soidinpaikkojen inventointi kohdistettiin
kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa olevan tiedon perusteella sellaisille alueille,
jonne saattaa sijoittua paikallisesti tarkeitd soidinalueita. Inventointia kohdennettiin erityisesti
puustoisille kangasmaa-alueille, varttuneen puuston metsakuvioille seka soille ja niiden laiteille.
Soidinpaikkainventoinnin aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myds merkkeja
lintujen lumijaljista, jatoksista sekd mm. hakomipuista. Soidinpaikkainventoinnin yhteydessa saa-
tiin tietoja my6s muista aikaisin pesintdnsa aloittavista lintulajeista sekd mm. muun eldimiston
lumijaljista.

P6ll6jen osalta alueella toteutettiin niin ikaan erillisselvityksia tavanomaisempien pesimalinnus-
toselvitysten lisdksi. Hankealueella esiintyvia p6lloja kuunneltiin kahtena yona niiden kiivaimpaan
soidinaikaan maalis-huhtikuussa péll6jen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Kuuntelu tapah-
tui hankealueen metsdautoteilta, joilla pysahdyttiin kuuntelemaan pdéllojen soidindantelya noin
3-5 minuutin ajaksi noin 500 metrin valein.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten lisaksi tietoa alueen linnustosta on saatu
myos kaikkien muiden alueen luontoselvitysten yhteydessa.

Hankkeen aikana on selvitetty hankealueelle ja sen ymparistoon sijoittuvia erityisesti suojeltavien
lintulajien sekd muiden suojelullisesti arvokkaiden lintulajien ja suurten petolintujen pesadpaikka-
tietoja Metsahallituksen ja Rengastustoimiston seka Saaksirekisterin tietokannoista.

Taulukko 4-3. Pesimdlinnustoselvitysten ajankohdat ja tyémddrd

Menetelma Ajankohta ja tyomaara
Pistelaskenta ja kartoituslaskenta touko-kesakuu 2021, (7 pv)
Paivapetolintujen tarkkailu kesa-elokuu 2021, (5 pv)
Metsakanalintujen soidinpaikkojen kartoitus huhti-toukokuu, (3 pv)
P6ll6kuuntelu maalis-huhtikuu (2 yétd)

Muuttolinnusto

Suunnitellun hankealueen kautta ja sen ldhiymparistdssa muuttavaa linnustoa, lintujen muutto-
reitteja ja lentokorkeuksia selvitettiin maastossa kevaalla ja syksylla 2021. Kevaalla tarkkailupaivia
oli kuusi ja syksylla tarkkailupdivien maara on niin ikdan kuusi maastotyopaivaa.

Muutontarkkailun tarkoituksena oli luoda yleiskuva alueen kautta muuttavaan lintulajistoon, nii-
den yksilomaariin seka lentokorkeuksiin ja lentoreitteihin suunnitellun tuulivoimapuiston hanke-
alueella seka sen ymparistossa. Muuttoa tarkkailtiin ennakkotietojen (mm. saéatila, muuton edis-
tyminen) perusteella hyviksi arvioituina muuttopaiving, kohdentaen tarkkailu tuulivoiman linnus-
tovaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, han-
het, petolinnut, erityisesti piekana ja maakotka) muuttokaudelle.
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Hankkeessa toteutettujen muuttolinnustoselvitysten lisdksi tietoa seudun kautta muuttavasta lin-
nustosta hankitaan muiden ldhialueen tuulivoimahankkeiden linnustoselvityksista, joissa on to-
teutettu muuttolinnuston tarkkailua.

4.2.7 Vaikutukset muuhun eldimistéon

Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldaimistoon kohdistuvat suorat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, huoltotieston ja
sahkonsiirron rakentamispaikoilla ja niiden |ahiymparistossa suorina elinymparistdjen pinta-alan
menetyksena ja elinymparistdjen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairio-
vaikutusten kautta. Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaiku-
tuksia ekologisiin yhteyksiin eri elinymparistdjen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Lahtotietoja hankealueen eldimistosta hankitaan muun muassa kirjallisuudesta, ldhialueella to-
teutetuista muista luontoselvityksista seka Lajitietokeskuksen Laji.fi -tietojarjestelmasta. Lisaksi
taustatietoa pyritdan saamaan haastattelemalla paikallisia luontoharrastajia sekd metsastysseu-
rojen edustajia ja muita mahdollisia sidosryhmia. Laajemmin alueella esiintyvasta eldimistdsta on
tietoa my6s muiden lahialueella toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityk-
sista.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentami-
sen ja toiminnan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistéjen laatuun ja
pinta-alaan seka eri lajien elinolosuhteisiin. Lisdksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten
ekologisissa yhteyksissa.

Lepakkoselvitykset

Suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueella toteutettiin kesalld 2021 EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston osalta erillinen lepakkoselvitys. Selvityksen tarkoituksena oli selvittdaa hankealu-
eella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisddntymis- ja levadh-
dyspaikkoja.

Lepakkoselvitykset toteutettiin kolmena eri ajankohtana detektoriselvityksena lajiryhman inven-
tointisuositusten mukaisesti. Lepakoiden aktiivikartoituksessa hankealueen lepakoille potentiaalisia
elinalueita kartoitettiin detektorin avulla lepakoita kuunnellen. Pohjois-Suomen valoisten kesadiden
aikaan lepakoita my0s kiikaroitiin aktiivisesti. Lepakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen
(mm. kolopuut, kallionhalkeamat ja vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden
esiintymiseen kiinnitettiin huomiota myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnusto-
selvitysten yhteydessa.

Alueen lepakoita selvitettiin yhteensa kolmen yon aikana kesa-, heina- ja elokuussa. Aktiivikartoitus
ajoittui noin auringon laskun ja nousun véliseen aikaan. Kartoituskierrokset toteutettiin riittavan
tyynina ja lampimina 6in3, jolloin lepakoiden arvioidaan ruokailevan aktiivisesti.

Muut EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun muun eldinlajiston osalta hankealueella toteute-
tuissa luonto- ja linnustoselvityksissd on huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinympéarist6ja (mm.
viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella
ja sen ymparistossa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin lisdantymis- ja levahdys-
paikkoihin seka tarkeisiin ruokailualueisiin.
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Viitasammakon ja liito-oravan osalta on toteutettu myds tarkempia selvityksia lajien inventoin-
tiohjeiden mukaisesti touko-kesdakuussa 2021. Molempien lajien osalta erillisiin maastoselvityksiin
on kaytetty yksi maastotyopaiva, ja selvitykset on kohdistettu ennalta arvioiden lajien potentiaa-
lisimmille elinymparistoille.

Metsastysseurojen ja muiden sidosryhmien haastattelulla pyritdan saamaan yleiskuva suurpeto-
jen ja hirvieldinten esiintymisesta ja niiden kannanvaihteluista hankealueella sekd sen ymparis-
tossa.

4.2.8 Vaikutukset Natura-alueille, luonnonsuojelualueille ja luonnonsuojeluohjelmien alueet

Vaikutusten tunnistaminen

Natura-alueiden suojeluperusteisiin kohdistuvat vaikutukset ilmenevat joko suorina tai valillisina
vaikutuksina.

Itdmaen hankkeessa suoria vaikutuksia (esim. elinymparistojen pinta-alan menetyksia) ei suojelu-
alueille tule, koska niille ei kohdistu rakentamista.

Vililliset vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvilajeihin voivat ilmetd mm. pienilmaston ja hydrolo-
gian muutosten aiheuttamina kasvuymparistén olosuhteiden muutoksina. Linnuston osalta valil-
liset vaikutukset voivat ilmetda mm. lintujen térmaysriskin kasvuna, estevaikutuksina tai lintuihin
kohdistuvana hairiovaikutuksena (melu, valke, ihmisten liikkkuminen). Muun eldimiston osalta va-
lilliset vaikutukset voivat liittya rakentamisen tai kdyton aikaisiin hairidvaikutuksiin (mm. melu,
valke) tai eldinten liikkkumiseen eri elinalueiden valilla.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

YVA-menettelyn yhteydessa laaditaan luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi han-
ketta lahimmalle Natura-alueelle; Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkakangas, joka on sisallytetty Suo-
men Natura 2000 -verkostoon erityisten suojelutoimien alueena SAC. Suojelualueen seka lahim-
pien suunniteltujen rakennustoimien alueiden valistd maastoa tarkastellaan hydrologisten ja pie-
nilmastollisten vaikutusten arvioinnin kannalta.

Lintudirektiivin (SPA) mukaisina kohteina Natura 2000-verkostoon sisdllytettyjen kohteiden osalta
mahdollisten vaikutusten tarkastelualue on laajempi, mutta se rajataan tapauskohtaisesti noin 10
km etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin. Vaikutusten arvioinnissa kaytetaan
|lahtotietoina virallisia Natura-tietolomakkeita seka soveltuvin osin Natura-aluetietokannan paivi-
tettyja tietoja. Mikali Natura-alueilta on olemassa niiden suojeluperusteena olevien luontotyyp-
pien ja lajien tietoja tarkentavia inventointeja, kdytetdadn naitad arvioinnissa hyvaksi sekd hyédyn-
netdadn my6s muuta Natura-alueilta olemassa olevaa kirjallisuustietoa.

Natura-alueiden lisdksi tuulivoimahankkeiden vaikutusten arvioinnissa huomioidaan my6s muut
lahialueelle sijoittuvat luonnonsuojelualueet, suojeluohjelmien kohteet ja niitad vastaavat alueet.

4.2.9 Riistalajisto ja metsastys

Vaikutusten tunnistaminen

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen
melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten lilkkkuminen alueella tuulivoimapuiston toiminta-aikana
(tuulivoimapuiston huoltoliikenne, mahdollisesti lisddntyva virkistyskayttd kuten marjastus, sie-
nestys ja huviajelu), huoltotieston muodostama este- ja kdytavavaikutus seka elinymparistdjen
haviaminen, muuttuminen ja pirstoutuminen.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahialueet muuttuvat rakentamisen my6ta avonaisem-
miksi ja teollisemmiksi, eivatka siten sovellu enada kovinkaan hyvin metsastyksen harjoittamiseen.
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Voimalat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampuma-
sektoreita.

Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaik-
kojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta yleinen tur-
vallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa. Ampumaturvallisuuden
kannalta voimaloiden olemassaolo tulee huomioida jopa yli kilometrin etdisyydelld voimaloista
ammuttaessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparist6ja pirstova vaikutus kohdistuu
rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laa-
jempi.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita selvitetdadn pddasiassa haastattelemalla
hankealueella toimivan metsastysseuran edustajia. Lisdksi hyddynnetdaan mahdollisuuksien mu-
kaan Luonnonvarakeskuksen aineistoja alueen riistakannoista. Olemassa olevien aiempien tuuli-
voimahankkeiden haastatteluaineistojen seka pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella arvi-
oidaan tuulivoimahankkeiden vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen hankealueella.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten
perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskdyttdmuotona. Arviointi
pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muutok-
siin sekd metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella.

4.2.10 Ihmisiin kohdistuvat kokonaisvaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kasitelladn hankkeen vaikutuksia ihmisten elinoloi-
hin, viihtyvyyteen ja terveyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmisiin,
yhteiséihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten paivit-
tdisessa eldamassa ja asuinympadriston viihtyisyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hankkeen mah-
dollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenne-, melu- seka varjo- ja valkevaiku-
tusten yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritdan selvittdmaan ne alueet ja vdestdéryhmat,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa paino-
tetaan hankealueen ja sdhkonsiirtoreitin ldhialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkitta-
vyyden arvioinnissa ja vertailussa otetaan huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja
alueellinen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityi-
sen merkittdvia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle
ja/tai suurelle asukasmaarille.

Hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset voivat liittyd esimerkiksi siihen, miten tuulivoimapuis-
ton ja sahkonsiirtoreitin rakentamisen koetaan vaikuttavan alueiden virkistyskayttoon (metsastys,
marjastus, ulkoilu). Lisdksi ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi syntya maiseman muutoksista, tuu-
livoimaloiden danen ja valkkeen kokemisesta seka tuulivoimaloiden lapoihin kertyvan jaan turval-
lisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtorei-
tin rakentamisen, etta niiden toiminnan aikana. Erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset
ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmetd jo hankkeen suunnitteluvaiheessa mm. asukkaiden
huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya tuntemattomaksi
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koettuun uhkaan mahdollisista vaikutuksista. Huolen seuraukset yksil6on ja yhteis66n ovat riip-
pumattomia siita, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmdit

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin lahtotietoina kdytetdan tietoja hankkeen Idhiasutuk-
sen maarasta ja sijainnista. Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan, onko lahiasutuksen maaralla ja
sijainnilla yhteys vaikutusten merkittavyyteen. Tarkeita lahtotietoja ovat myds hankkeen muiden
vaikutustyyppien, kuten vaikutukset maankaytt6on, maisemaan, luontoon, danimaisemaan seka
valo-olosuhteisiin, vaikutusten arvioinnista saatavat tiedot.

Arvioinnissa hyddynnetdaan myos YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitda seka
mahdollista kirjoittelua alueen sanomalehdissa.

Vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyddynnetaan sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin opasta sekd Terveyden- ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin
kohdistuvien vaikutusten arvioinnin kasikirjaa seka niissa esitettyja tunnistuslistoja.

Vaikutusten arvioinnin tueksi ja paikallisen osallistumisen lisdamiseksi toteutetaan asukaskysely.
Kysely kohdennetaan yhteensa noin 300 kotitalouteen hankkeen ldhialueella. Postitse toteutet-
tava kysely lahetetdan hanketta [ahimpien asuinrakennusten ja loma-asuntojen omistajille. Kyse-
lyssa selvitetddn hankealueen nykyistd kdytt6a, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka
asukkaiden nakemyksia hankkeen merkittavimmista myonteisista ja kielteisista vaikutuksista seka
sen vaikutuksista mm. virkistyskdytt6on, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kdytetdan
monivalintakysymysten lisdksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoi-
sesti. Kyselyn mukana lahetetdan asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta.

Kyselyn tuloksista laaditaan yhteenveto, jossa esitetddan monivalintakysymysten vastausten jakau-
tumat ja kuvaus avoimien kysymysten vastauksista. Kyselyn tulokset analysoidaan myos vastaaja-
ryhmittédin (esimerkiksi vakituinen/loma-asukas ja asuinrakennuksen/loma-asunnon sijainti suh-
teessa hankealueeseen), mikali vastausten maara vastaajaryhmissa on riittavan suuri.

Kyselyn tulosten avulla pyritddn tunnistamaan sellaisia alueita ja vaestéryhmia, joihin hankkeen
vaikutukset kohdistuvat voimakkaimmin. Kyselyn tulosten perusteella voidaan myds tunnistaa
asukkaiden merkittavimmiksi kokemat vaikutukset, jolloin niihin voidaan kiinnittaa erityista huo-
miota vaikutusten arvioinnissa. Asukaskyselyn tuloksia voidaan hyédyntad myos hankkeen mui-
den vaikutusten arvioinnissa, mikali vastauksissa tulee esille paikallistuntemukseen perustuvaa
tietoa esimerkiksi maiseman tai eldimiston kannalta merkittavista kohteista.

4.2.11 Aanen ja melun vaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Melu on aanta, joka héiritsee kuulijaa. Tuulivoimahankkeessa vaikutusta danimaisemaan — joka
siis voidaan kokea meluna - aiheutuu hankkeen eri vaiheissa. Rakentamisvaiheessa mm. teiden ja
tuulivoimaloiden rakentamisesta syntyy danta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva "hu-
mina”) syntyy lavan aerodynaamisesta liilkkeesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani
heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden d3nen. Ainta
aiheutuu vahaisesti myos sahkontuotantokoneistosta, mutta se peittyy lapojen huminan alle (Di
Napoli 2007).

Mahdollisesti meluksi koettua ddnta syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Ainen levidminen ympéristdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen suunnasta seka
tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta olennaista
on taustadanten taso. Taustadanta aiheuttavat mm. liikenne ja tuuli (tuulen kohina ja puiden hu-
mina).
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Vaikutusalue

Ainen tai melun vaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle kuin d3ni tai melu on havaittavissa.
Tuulivoimaloiden ddnen vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista, sen lahtoaa-
nitasoista seka voimalaitosten koosta.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan my0s sitd, aiheuttavatko Itdmaen tuulivoimapuiston tuot-
tamat danet muiden ldhialueen tuulivoimapuistojen daanien kanssa yhteisvaikutuksia.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimaloiden tuottaman danen mallintamisessa noudatetaan ymparistoministerion ohjetta
"Tuulivoimaloiden melun mallintaminen (2/2014)” sek3 1SO 9613-2 -standardia. Tuulivoimaloiden
danen vaikutukset arvioidaan WindPRO-ohjelmalla suoritetun mallinnuksen pohjalta asiantuntija-
arviona. WindPRO-ohjelmisto on kehitetty tuulivoimaloiden ymparistévaikutusten arviointiin.
WindPRO-ohjelma kdyttaa melun levidamisen mallintamiseen digitaalista kolmiulotteista maasto-
mallia ja pohjoismaista teollisuusmelun laskentamallia. Tuulivoimaloiden danen leviaminen mal-
linnetaan hankevastaavan valitsemalla voimalatyypilla.

Melumallinnus esittda teoreettisen tilanteen tuulivoimaloiden synnyttamasta danesta, jossa tuu-
livoimaloiden danen lahtotasot ovat suurimmat mahdolliset ja dani levidisi joka suuntaan.

Mallinnuksen perusteella laaditaan kartat, joissa esitetdan hankevaihtoehtojen tuottamat kes-
kiddnitasot (LAeq). Leviamiskartoissa esitetaan 40 ja 45 dB:n keskidanitasojen vyohykkeet.

Selitteet
& 0’ . Tuulen suunta
®
& ~ > % Tuulivoimala
af ®
® Aanitasot, esim.
40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhté aikaa.

o ©°
]
SIS \
s 2 ©
e
Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta
Kuva 4-6 Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddllé ja todellisen tilanteen mukaisesta

tuuli-voimamelun levidmisestd alarivissd.
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My®os tuulivoimaloiden tuottamat matalataajuiset danet (20-200 Hz) mallinnetaan valitun voima-
latyypin valmistajan ilmoittaman ldhtémelutason mukaan. Adnitaso mallinnetaan jokaisen oktaa-
vikaistan kolmasosalle. Matalataajuinen dani mallinnetaan niiden rakennusten sisalle, joihin ISO
9613-2 mallinnus on osoittanut korkeimmat aanitasot.

Lisaksi asiantuntija arvioi sanallisesti hankealueen yhteismelua nykyisten meluldhteiden, tuulivoi-
mapuistosta laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemuksen perus-
teella. Arvioinnin tuloksena esitetdaan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta
nykyaanitasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja levidavan suppealle alueelle. Tuulivoimapuiston huollon aiheuttamaa melua ei tarkastella,
koska huoltotoimia tehddan harvoin, noin 2 kertaa vuodessa ja niiden paaasiallisin danta aiheut-
tava tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Ainen levidmisti ja sen vaikutuksia arvioidaan jokaisen hanketta lIahimpéana sijaitsevan asuin- ja
vapaa-ajan rakennuksen kohdalla.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan, miten ihmiset kokevat tuulivoimaloiden
tuottamat danet elinymparistdssaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden me-
luvaikutuksia koskevia aiempia selvityksia.

Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden tuottaman danen vaikutusten arvioinnissa kdytetdan Valtioneuvoston asetuk-
sen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 4-4. Tuulivoimaloiden melutason ohjearvot ulkona (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).

Tuulivoimaloiden ulkomelutaso Laeq Laeq
klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 45 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu pienitaajuiselle melulle toimenpiderajat, jotka
koskevat asuinhuoneita, Toimenpiderajat on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin
keskiadnitasoina tersseittdin ja ne koskevat yoaikaa. Paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot. Ver-
tailtaessa mittaus- tai laskentatuloksia ndihin arvoihin, tuloksiin ei tehda kapeakaistaisuus- tai im-
pulssimaisuuskorjauksia.
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Taulukko 4-5.  Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien toimenpiderajat nuk-
kumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

T in keski-
erssn.n eski 31,5 100 | 125 | 160
taajuus, Hz

Painottama-
ton keskiaani-
taso sisalla

I-eq, 1h, d B

64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

4.2.12 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja. Yksittdisessa tar-
kastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena.
Pilvisella saalla lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpais-
teen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka
tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta
niin vahaisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloiden lentoestevalot. Lentoestevalot maaraytyvat
voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeiden
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot
lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myoés alueen maisema-
kuvaa.

Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja koko-
naiskorkeudesta.

Lentoestevalojen vaikutusalue on yhta suuri kuin alue, johon lentoestevalot nakyvat.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Varjonmuodostuksen maara arvioidaan asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-mo-
duulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritetaan ns. “real case” -tilanteen mukaan,
eli mallinnuksessa otetaan huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina,
pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin yldpuolella, seka tuu-
livoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tuulivoimaloiden vuotuisen kdyntiajan oletetaan
olevan 70 %.

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli 3 astetta horisontin yldapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdd vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huo-
mioidaan maaston korkeussuhteet, mutta ei metsan peitteisyytta.

Mallinnuksen tuloksia havainnollistetaan levidmiskartoilla, joissa esitetdan alueittain hankevaih-
toehtojen varjon muodostumisen kestot tunteina per vuosi. Tuntivyéhykkeet merkitdan eri va-
reilla kartoille, joissa ndkyvat myos voimalat ja niiden ymparist6 vaikutusalueelta.

Mallinnuksen perusteella laaditaan asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutus-
alueella sijaitsevat herkéat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen
maara arvioidaan eri hankevaihtoehdoissa tuulivoimaloiden toiminta-ajalta. Hankkeen muissa
vaiheissa ei ilmene varjonmuodostusta.
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Suomessa ei ole viranomaisten antamia yleisia maarayksia tuulivoimaloiden muodostaman var-
jostuksen enimmaiskestoista eika varjonmuodostuksen arviointiperusteista, mutta meilla on va-
kiintunut kaytanto verrata saatuja mallinnustuloksia esimerkiksi Ruotsissa kdytdssa oleviin ohjear-
voihin. Ruotsin ohjearvo on 8 tuntia varjostusta vuodessa.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysia hyo-
dyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen ai-
heuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

4.2.13 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Vaikutusten tunnistaminen

Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten ja maankdytt6on kohdistuvien vaikutusten arviointia ar-
vioidaan my0s elinkeinotoimintaan kohdistuvat vaikutukset, joista keskeisia ovat tuulivoimapuis-
ton seka sahkonsiirtoreitin vaikutukset maa- ja metsatalouden, matkailuelinkeinon ja muiden elin-
keinojen harjoittamiseen seka hankkeen suorat ja valilliset tyollisyysvaikutukset.

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu hankealueella paikallisesti metsata-
louteen ja sdahkonsiirtoreitilla maa- ja metsatalouden harjoittamiseen seka niiden ldheisyydessa
toteutettavaan muuhun elinkeinotoimintaan. Tuulivoimalat eivat rajoita metsatalouden harjoit-
tamista muualla kuin tuulivoimapuiston rakennetuilla alueilla, joiden osuus hankealueen koko-
naispinta-alasta on pieni. Voimalapaikan maanomistajan saama vuokratulo ylittda metsatalouden
tuoton ja hankealueen parantunut tiestd osaltaan hyodyttdd myods metsataloutta.

Aluetalouden nakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tyollisyysvaikutukset ulottuvat monelle eri sektorille.
Tuulivoimahanke tyollistda etenkin rakentamisvaiheessa paikallisia suoraan esimerkiksi metsan-
raivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa seka valillisesti tydmaan ja siella tydskentele-
vien henkiléiden tarvitsemissa palveluissa. Toiminta-aikana tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suo-
raan voimaloiden ja tieston huolto- ja kunnossapitotoimissa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravit-
semus- ja kuljetuspalveluissa sekd vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen
tyollistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan
lisdantymisen kautta tuulivoimapuisto lisdd myos kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotu-
loja.

Vaikutusalue

Vaikutukset elinkeinotoimintaan ovat maa- ja metsatalouden osalta paikallisia ja kohdistuvat han-
kealueelle ja sahkonsiirtoreitin alueelle seké niiden valittdmaan ldheisyyteen. Vaikutukset matkai-
luelinkeinolle ulottuvat alueelle, jonne voimaloiden maisemavaikutukset ulottuvat seka alueelle,
jolle tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen majoituspalvelujen kysynta ulottuu. Aluetaloudel-
liset vaikutukset ulottuvat puolestaan laajalle alueelle ldhiseudulla, maakunnan alueella ja koko
Suomessa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arviona olemassa olevien |ah-
totietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin |dht6tietoina
kdytetdan tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista sekd muun
vaikutusarvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin ldht6tietoina kdytetdan myos YVA-
prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka asukaskyselyn tuloksia.

Maa- ja metsatalouden osalta arvioidaan mm. maa- ja metsadtalouden kaytosta poistuvat maa-
alat, jotka tarvitaan tuulivoimapuiston rakentamiseen (voimalapaikat, huoltotiet, maakaapelilin-
jat).
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Hankkeen vaikutuksia alueen matkailutoimintaan arvioidaan huomioimalla hankealueen nykyiset
matkailumuodot seka ldhialueen merkittavat matkailukohteet. Arvioinnissa huomioidaan hank-
keen mahdollisesti aiheuttamia vaikutuksia ndiden kohteiden maisemakuvaan tai luonteen muu-
toksiin ja miten nama muutokset mahdollisesti muuttavat matkailukohteita tai matkailukayttay-
tymista alueella.

4.2.14 Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen arvioidaan suurelta osin ihmisiin kohdis-
tuvina vaikutuksina, silld alueen merkittavimmat hyddynnettdvat luonnonvarat ovat perusta alu-
een virkistyskaytolle (marjastus, sienestys, metsastys).

4.2.15 Vaikutukset ilmastoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikaiset suorat ilmastovaikutukset muodostuvat tuulivoimaloi-
den raaka-aineiden ja osien valmistuksesta, tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kulje-
tuksista hankealueelle ja hankealueella rakentamisaikana, hankealueen rakentamisesta ja raken-
tamisen vaikutuksista hiilinieluihin, toiminta- ja huoltovaiheen toimenpiteista seka tuulivoimaloi-
den kaytosta poistosta. Paastoistd suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuksesta ja kuljetuk-
sista. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta ei aiheudu paastoja ilmaan.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulipuiston sahkonsiirto. Sahkoénsiirron
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset muodostuvat maakaapelin ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannosta ja valmistuksesta, kaapelin toteutukseen liittyvien rakenteiden kulje-
tuksista hankealueelle, kaapelin rakentamisen vaikutuksista hiilinieluihin, sahkodnsiirtohavioista
seka kaapelin ja sen rakenteiden kaytosta poistosta.

Myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston kannalta haitallisem-
milla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistda enemman myods muuta energiankulu-
tusta yhteiskunnan, mm. likkenteen, sahkoistyessa. Talla voi myos olla myoénteisia vaikutuksia pai-
kalliseen ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastdjen vahenemiseen riippuu
siitd, mitd sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulipuiston toi-
minta-aikana. Pohjoismaissa sahkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastoi-
semmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyistd vahapaastdisempia energiantuotantomuotoja. Lii-
kenteessa sahkon kaytolla korvataan fossiilisia polttoaineita, ja tuulivoimalla on keskeinen rooli
uusiutuvan sahkon tuotannossa. Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia
keinoja sdahkojarjestelman tasapainon yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen
sdatévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sdhkon varastoinnin, kysyntdjoustojen
ja tuotannon ennustettavuuden kehityksestd. Saatévoiman ilmastovaikutukset riippuvat puoles-
taan siitd, milla se on tuotettu. Nykyisin valtaosa Suomen sddtévoimasta tuotetaan vesivoimalla
tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoima-
tuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuuli-
voimalan kayttoikaa voidaan toisaalta vahentaa tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaiku-
tuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaa-
raa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kayttoika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayt-
toika voi olla yli 30 vuotta. Myds tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa paas-
toihin.

Vaikutusalue

IImastoon kohdistuvat vaikutukset ovat globaaleja, ja siten my6s tuulivoimapuiston elinkaaren ai-
kaiset ilmastovaikutukset kohdistuvat viime kdadessa globaaliin ilmastoon. Ymparistévaikutusten
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arvioinnissa on kuitenkin tarpeen tarkastella vaikutuksia huomioiden alueelliset ja paikalliset
(kunnalliset) ilmastotavoitteet ja hankkeen vaikuttavuus naiden tavoitteiden kannalta. Nykytilan
osalta kuvataan energiantuotantorakenne ja ilmastopaastot hankealueella maakuntatasolla seka
valtakunnallisesti.

Kayttovaiheen ulkopuolisissa elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistuksen, kuljetuk-
sen, rakentamisen seké elinkaaren lopun toimenpiteiden) aiheutuvien muiden ilmapaéastdjen kuin
kasvihuonekaasupaastdjen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella seka
muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etaalla hankealueesta eika
niitd nain ollen huomioida arvioinnissa.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdit

Tuulivoimapuiston ilmastopdastdja aiheuttavista elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat itse
puiston ja sen vaatiman infran materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman
sahkonsiirron rakentaminen seka tuulipuiston purkaminen, jotka huomioidaan arvioinnissa. Pur-
kamisvaiheessa voimala puretaan ja materiaalit toimitetaan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn.
Perustusten hyotykayttomahdollisuudet ovat tapauskohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioi-
daan nykyiset hyotykaytto- ja kierrdtysmenetelmat voimalan materiaaleille. Koska purettujen voi-
malan osien ja materiaalien hyotykaytto- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti
lahitulevaisuudessa, esitettdva arvio on todennakaoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien
voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan nahden.

Hiilinieluihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa huomioidaan tuulivoimapuiston rakentamisen
takia tapahtuvat muutokset kasvillisuudessa hankealueella seka puiston edellyttamien sahkonsiir-
tolinjojen kohdalla. Arvioinnissa hyodynnetdan tietoa muutosalueiden kasvillisuuden nykytilan-
teesta ja tuulipuiston rakentamisen aiheuttamien muutosten luonteesta ja laajuudesta. Muutok-
sia kasvillisuudessa arvioidaan luontovaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Tuotannon aikana tuulivoimapuisto ei aiheuta ilmasto- eikd muita ilmapaastoja. Arvioinnissa tuu-
livoimalla tuotetun energian oletetaan korvaavan muuta sahkontuotantoa sdahkdémarkkinoilla.
Paastovahenema lasketaan korvattavan tuotantomuodon ja tuulivoiman paastéjen erotuksena.
Korvattavan sahkontuotannon paastokertoimessa huomioidaan sdahkémarkkinoiden ennustettu
tuotantorakenne ja siten paastojen kehittyminen tuulipuiston elinkaaren aikana.

IImastonmuutokseen sopeutumisen nakokulmana arvioinnissa pyritddn tunnistamaan ilmaston-
muutoksesta hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit, joita voivat olla mm. ilmaston dariolosuh-
teiden, erityisesti tuulisuuden, vaikutukset tuulipuiston toimintaan. Arvioinnissa hyddynnetadan
mm. saan aari-ilmididen esiintyvyyteen liittyvid ennusteita.

0-vaihtoehdon vaikutukset ilmastoon arvioidaan huomioimalla sdhkdntuotanto tilanteessa, jossa
hanke ei toteudu.

Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnissa tullaan soveltuvin osin hyédyntamaan Suomen ympa-
ristokeskuksen (SYKE) kevaalla 2021 ilmestyvaa raporttia ilmastovaikutusten arvioinnista YVA:ssa
ja SOVA:ssa.

4.2.16 Vaikutukset liikenteeseen ja ilmailuturvallisuuteen

Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa voimalapaikkojen rakentamiseen tarvittavan
kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Vahaisempi maara kuljetuksista
aiheutuu varsinaisten tuulivoimalakomponenttien, kuten lapojen ja konehuoneen, seka voima-
johtokomponenttien kuljetuksista. Voimaloiden osia tuodaan hankealueelle erikoiskuljetuksina,
mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa
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siitd, missa maarin hanke lisaa nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sieto-
kyky liikennemadarien kasvun suhteen.

Erikoiskuljetukset ylittdessdan tasoristeyksen voivat mahdollisesti vaatia erikoistoimenpiteita, ku-
ten tasoristeyksen rakenteiden muuttamista, tasoristeyslaitoksen poiskytkennan tai ajojohtimen
nostamista. Talloin kyseessa on ratatyd, jolle on nimettdva ratatyosta vastaava. Edellda mainitut
erikoistoimenpiteet tai jos tasoristeysta ei voida ylittda sujuvasti ja pysahtymatta ylityksen aikana
vaativat rautatieliikenteen keskeyttamisen. Ratatydmenettely tarvitaan myos, kun toteutetaan
sahkoradan jannitekatko.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden huoltokdynneista.
Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden ja rautateiden liikenneturvallisuuteen, silla
tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimalan lapojen
pyoriminen tai valke voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Ndiden ris-
kien minimoimiseksi tuulivoimahankkeissa huomioidaan Vaylaviraston Tuulivoimalaohje (Liikenne-
virasto 2012), jossa on annettu ohjeet tuulivoimaloiden suositelluista vahimmaisetaisyyksistd maan-
teihin ja rautateihin.

Tuulivoimalat ja voimajohdot voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liilkenneverkkoa, silla niiden
laheisyydessa rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohdot voivat rajoittaa erikoiskuljetusten
kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa.

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle, mikali ne
sijoittuvat lentoasemien tai muiden lentopaikkojen esterajoituspintojen alueelle. Tdman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle vaaditaan ennen voimalan rakentamista Fintraffic Lennonvarmistuksen len-
toestelausunto tai Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin myontama lentoestelupa.

Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja |ahi-
teille.

Ldhtétiedot ja arviointimenetelmdt

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentan rakentamisen aiheuttamat kuljetuk-
set arvioidaan tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisaksi arvioidaan tarvittavien eri-
koiskuljetusten maara erikseen. Yksityisteiden parantamiseen ja uuden tiestdén rakentamiseen
tarvittavien kuljetusten méaara arvioidaan teiden pituuden perusteella. Kayton aikaisesta liiken-
teestd saadaan arvio, kun lasketaan oletettavissa oleva huoltokdyntien maara. Liikenneverkon ny-
kytila selvitetddn Vaylaviraston Tierekisterin tiedoista, josta saadaan muun muassa ajantasainen
tieto maanteiden lilkkennemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisid vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin lilkkennemaariin. Liikenteen lisdysta tarkastellaan seka absoluutti-
sesti ettd suhteellisesti. Liikenteen kokonaislisadntyminen ja raskaan liikenteen lisdantyminen tar-
kastellaan erikseen. Liikenteen lisdantymisen seka kuljetusten tyypin perusteella arvioidaan vai-
kutuksia kuljetusreittien lilkenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen. Maanteiden liittymien osalta
tehdaan tarvittaessa toimivuustarkasteluja. Lisdksi tasoristeyksien ylityksia tarkastellaan Erikois-
kuljetukset rautatien tasoristeyksissa -ohjeen (Vaylaviraston ohjeita 8/2021) perusteella.

Tuulivoimapuiston teille ja rautateille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja tarkastellaan
Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen (Liikennevirasto 2012) perusteella. Turvallisuusvaikutuksia len-
toliikenteelle arvioidaan tarkastelemalla tuulivoimaloiden sijoittumista suhteessa lentoasemiin ja
muihin lentopaikkoihin. Arvioinnissa hyodynnetaan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomin ohjeis-
tusta seka tietoja lentoasemakohtaisista lentoesterajoitusalueista.
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Sahkonsiirron rakenteiden osalta tarkastellaan niiden vaikutuksia maanteihin erityisesti erikois-
kuljetusten ja liikenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviras-
ton Sahko- ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikennevirasto 2018). Liikenteellisten vaikutusten ar-
viointi tehdaan asiantuntija-arviona.

4.2.17 Vaikutukset tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin

Tuulivoimahankkeiden yhteydessad huomioidaan niiden mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestin-
tayhteyksiin, kuten esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkiin, limatieteen laitoksen saatutkiin, ra-
dio- ja televisiosignaaleihin sekda matkapuhelinyhteyksiin.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten voi-
makkuus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin. Tuulivoima-
hankkeissa vaikutukset viestintayhteyksiin ovat olleet suhteellisen harvinaisia.

Puolustusvoimien paaesikunta arvioi, onko hankkeella mahdollisesti merkittavia vaikutuksia puo-
lustusvoimien valvontajarjestelmiin eli tutkiin. Jos Padesikunnan arvio on, etta merkittavia vaiku-
tuksia voi aiheutua, teetetdan erillinen tutkaselvitys VTT:Il4. Selvityksen valmistuttua puolustus-
voimien Padesikunta tekee lopullisen arvion tutkavaikutuksista ja antaa lopullisen kantansa hank-
keen hyvaksyttavyydesta.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kaytetdaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valit-
tdmisessa. Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen valille. Mikali tuulivoimala on I3-
hettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya. Radiolinkkiluvat
Suomessa myontaa viestintavirasto Ficora, jolla on tarkat tiedot kaikista linkkiyhteyksista.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiéta TV-signaaliin voimaloiden
|ahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa siita, jadvatko voimalat [dhetinmaston
ja TV-vastaanottimien viliin, mitkd maastonmuodot ovat, mitka ovat Iahettimen signaalin voimak-
kuus ja suuntaus sekd onko ldhettimen ja vastaanottimen valilla muita esteita. Digitaalisissa lahe-
tyksissa hairioitd on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

Hankkeen vaikutukset viestintdyhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausuntojen
perusteella (mm. Digita).

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteen laitoksen saatutkissa. Euroopan meteorologisten lai-
tosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sdatutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mu-
kaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etdisyydelle saatutkista. Vaikutukset tulee
arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20 kilometrin etdisyydella saatutkista. [tdmaen tuulivoima-
hankkeen vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin, koska ne sijaitsevat lahimmillaankin yli
100 kilometrin paassa hankealueesta.

4.2.18 Vaikutukset yleiseen turvallisuuteen ja arvio ymparistoriskeista

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etta turvallisuusriskit on minimoitu. Turvallisuutta lisdavat
esim. tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavien suojaetaisyyksien noudattaminen (mm. etdisyydet
tiestoon, rautateihin ja korkeusrajoitukset). Tuulivoimaloiden suunnittelussa ja rakentamisessa
tulee huomioida myds Finanssiala ry:n turvallisuusohje Tuulivoimalan vahingontorjunta (2017).

YVA-menettelyssa arvioidaan sen hetkisten teknisten suunnitelmien perusteella, toteutuvatko
tuulivoimapuistossa yleisesti esitetyt turvaetdisyydet. Lisdksi tunnistetaan hankkeeseen liittyvat
ymparisto- ja turvallisuusriskit ja mahdolliset hairiotapahtumat seka arvioidaan niiden todenna-
koisyydet koko hankkeen elinkaaren aikana. Lisdksi pohditaan keinoja mahdollisten riskien vahen-
tdmiseksi ja poistamiseksi.
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4.2.19 Vaikutukset toiminnan jalkeen

Toiminnan paattymisen aikaiset ja sen jalkeiset vaikutukset arvioidaan olettaen, etta alueilla ole-
vat maanpaalliset voimalarakenteet puretaan ja betoniperustukset seka kaapelit jatetdan maa-
han. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat samankaltaisia kuin rakentamisen aikaiset vai-
kutukset. Purkamistoiminnasta aiheutuu melu- ja liikennevaikutuksia. Arvioinnissa otetaan kantaa
luonnonympariston palautumiskykyyn ja alueen kayttomuotoihin hankkeen jalkeen.

4.2.20 Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Hankkeen ymparistdvaikutukset arvioidaan kokonaisuutena ottaen huomioon alueella jo nykyisin
tapahtuva toiminta ja lisaksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa, kun hankkeilla arvioidaan
olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi tehddan eri hankkeiden vaikutuksista
saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen ldhistolle myohemmin vireille tulevien mui-
den hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan niiden suunnittelun ja paatoksenteon
yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdollisuuk-
siin kohdistuvien vaikutusten osalta. Melun ja varjostuksen osalta tehdaan yhteisvaikutusarvioin-
nit ainakin Murtomaen tuulivoimahankkeen kanssa.

Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutuksia enintdan 20 kilomet-
rin sateelld olevien tuulivoimapuistojen tai tuulivoimahankkeiden kanssa seka huomioidaan myos
etddmpana jo toiminnassa ja rakenteilla olevat tuulivoimalat tai suunnitteilla olevat tuulivoima-
hankkeet. Etenkin pyritdan arvioimaan, miten useat voimalat vaikuttavat herkkien kohteiden mai-
semakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesialueet, arvokkaat maisema-alueet).
Maisemavaikutusten yhteisvaikutusten arviointi painottuu noin 14 kilometrin etdisyydelle suun-
nitelluista voimaloista.

Virkistyskayttoon ja metsastykseen kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan mm. asukaskyselyn
ja hankkeesta saadun muun yleisdpalautteen perusteella.

Luontovaikutusten osalta ldhialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia tarkastel-
laan erityisesti linnuston kannalta.

Yhteisvaikutuksia liikenteelle saattaa aiheutua lahialueille suunniteltujen tuulivoimapuistojen tai
muiden isojen rakennushankkeiden kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen on samaan aikaan.
Arvioinnissa selvitetddn muiden hankkeiden rakentamisaikataulut ja kuljetusreitit.
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5 HANKEALUEEN NYKYTILA

5.1 Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin sijainti ja yleiskuvaus

[tdmden tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu Pyhdjarven kaupungin lansiosaan, Haapajarven
kaupunginrajan tuntumaan. Etdisyytta Pyhajarven keskustaan on noin 7,5 ja Haapajarven keskus-
taajamaan noin 14 km. Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Pyhdjarven lisaksi Haapajarven
kunnan alueelle (Kuva 5.1).
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Kuva 5-1 Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien sijainti

Hankealueen koko on noin 3800 ha ja se on padosin metsatalouskaytossa. Hankealueen metsa-
maat ja suot ovat paaosin ojitettuja ja puusto on nuorta tai varttuvaa. Hankealueella sijaitsee run-
saasti yksityis- ja metsdautoteitd, joista merkittdvin on hankealueen lapi kulkeva Tapanila-Vaatti
—tie. Hankealueen pohjoispuolella sijaitsee Kuonanjarvi.
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[ Hankealueen rajaus
© MML limakuvat 2021, Esri Finland

0 2

Kuva 5.2 Hankealue ilmakuvassa.

5.1.1 Yhdyskuntarakenne

Taajama-asutus hankealueen ldaheisyydessa on keskittynyt hankealueen itdpuolelle Pyhajarven
keskustaan ja sen ymparistoon liikennevaylien tuntumaan. Hankealueella ei sijaitse YKR-aineiston
mukaan taajamia, kylia eika pienkylia (kuva 5-3).

Hankealueen ldhiymparistossa sijaitsee YKR-aineiston mukaista maaseutuasutusta. Hankealuetta
|dahinna sijaitseva taajama on Pyhajarven keskusta, joka sijaitsee [ahimmilldan noin 7,5 kilometrin
etdisyydelld hankealueen rajasta. Taajaman eteldpuolella sijaitsee Pyhajarven kirkonkyla. Lahin
kyla on Pellikkapera vajaan 5 kilometrin etdisyydelld hankealueen itdpuolella, Pyhajarven pohjois-
rannalla. Hankealueen luoteispuolella noin 6 kilometrin etdisyydella sijaitsee Haapajarven puo-
lella Koskenperan kyla, ja Pyhajarven Hietakyla noin 10 kilometrid hankealueesta koilliseen. Han-
kealueen lahiymparistossa sijaitsee myos pienkylid: Lamminaho vajaan 1,5 kilometrin etdisyydella
hankealueen rajasta hankealueen kaakkoispuolella ja Eskonpera noin 5 kilometrin etdisyydella
hankealueen koillispuolella sekd Kuona Haapajarven puolella noin 5 kilometrid hankealueesta luo-
teeseen.

Hankealueen itdpuolella sijaitsee rakenteilla oleva Murtoméaen tuulivoimapuisto. Alueelle raken-
netaan 15 voimalan tuulipuisto, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2022.
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Hankealue sijoittuu lansiosastaan Haapajarven kaupunginrajan tuntumaan. Haapajarven kaupun-
gin puolella toimii Puolustusvoimien Haapajdrven varikko, jonka itdpuolelle hankealue sijoittuu.
Varikon toiminnan luonteen vuoksi sen ymparille on maaritelty suojavyohykkeet.
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Kuva 5-3 Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdiristéssd.

5.1.2 Asutus ja vaestd

Pyhéjarven alueella oli 5 033 asukasta vuoden 2020 lopussa. Vakiluku on jonkin verran pienenty-
nyt vuodesta 2010, jolloin asukkaita oli 5 946. Haapajarven alueella oli 6 896 asukasta vuoden
2020 lopussa. Myos Haapajarven vakiluku on vahentynyt vuodesta 2010, jolloin asukkaita oli
7 639. Taajama-aste oli vuoden 2019 lopussa Pyhajarvelld noin 55 % ja Haapajarvella noin 70 %.
(Tilastokeskus 2021a.)

Hankealueen ymparistd on harvaan asuttua. Kuvassa 5-4 on esitetty Tilastokeskuksen 1 km x 1 km
ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen hankealueen ymparistéssa vuoden
2018 lopussa. Ruututietokannan mukaan kahden kilometrin sateelld hankealueesta asukkaita oli
vuoden 2018 lopussa 35 ja viiden kilometrin sateella 371. Maanmittauslaitoksen maastotietokan-
nan (2021) mukaan asuinrakennuksia kahden kilometrin sateelld on 19 kpl ja lomarakennuksia 9
kpl. Viiden kilometrin sateelld asuinrakennuksia on 782 kpl ja lomarakennuksia 98 kpl.

Taulukossa 5-1 on esitetty hankealueen ympariston asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen
maarat. Kuvassa 5-5 on esitetty asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen sijoittuminen hanke-
alueella ja sen lahialueella.
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Taulukko 5-1.  Hankealueen ldhialueiden asukkaiden méérdt vuoden 2018 lopussa (Ldhde: Tilastokeskus,
ruututietokanta 2019) sekd asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddrdt (Léhde:
Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2021).
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Kuva 5-4. Vakituinen asutus tuulivoimapuiston ympdristéssd. (Ldhde: Tilastokeskus, ruututietokanta
2019)
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. B Asuinrakennukset
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Kuva 5-5. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston ldhialueella.

Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien valittomaan laheisyyteen (sadan metrin etdisyydelle keskilin-
jasta) ei sijoitu asuin- tai loma-ajan rakennuksia. Kuvassa 5-6 ja taulukossa 5-2 on esitetty 500
metrin sateelle eri sdhkonsiirtoreiteista sijoittuvat asuin- ja loma-ajanrakennukset.

Taulukko 5-2.  Séhkénsiirtoreittien Idheisyyteen (500 m keskilinjasta) sijoittuvat asuin- ja loma-ajan ra-

kennukset (Ldhde: Maanmittauslaitos, maastotietokanta 2021).
Asuinrakennukset
Lomarakennukset 0 1
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Kuva 5-6. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot sdhkénsiirtoreittivaihtoehtojen Idheisyydessd.
5.1.3 Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien
kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alu-
eidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatos tuli voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtioneuvosto
korvasi vuonna 2000 tekemansa ja 2008 tarkistamansa paatoksen valtakunnallisista alueidenkayt-
totavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikku-

mista, elinymparistén laatua, luonto- ja kulttuuriperintéd seka luonnonvarojen kayttéa ja ener-
giahuoltoa.

I[tamd&en tuulivoimahanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestévd liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntdamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja mo-
nipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskun-
tarakenteen eheytta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.
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Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toiminta-
mahdollisuudet.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristo sekd luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistojen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jat-
kuvuudesta.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyodynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtendisten viljely- ja metsa-
alueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolin-
jauksissa hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

5.1.4 Kaavoitus

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen peri-
aatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty katta-
vasti koko maakunnan alueidenkdytt6a. Maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vai-
heessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja kor-
vaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio vah-
visti 1. vaihemaakuntakaavan 23.11.2015.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016. Maakuntakaavan 2. vai-
hekaava sai lainvoiman 2.2.2017.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018. Hyvaksymispaatoksesta
tehtiin Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen kahdeksan valitusta, joista yksikdan ei koske
hankealuetta tai sen |ahiymparist6a. Maakuntahallitus paatti 5.11.2018 kokouksessaan (§
232) méaarata 3. vaihemaakuntakaavan tulemaan voimaan maankaytto- ja rakennuslain 201
§:n nojalla. Voimaantulosta on kuulutettu 12.11.2018. Pohjois-Pohjanmaan hallinto-oikeus
hylkasi valipaatoksellaan (26.3.2019, numero 19/0068/1) valituksen alaisen paatoksen tay-
tantéonpanon kieltamista koskevat vaatimukset, joten maakuntakaavan taytantéonpano
on voinut jatkua. Hallinto-oikeuden valitukset hylkaava paatos saatiin 29.4.2020 (paatdsnu-
mero 20/0240/1). Valitusaikana tehtiin korkeimpaan hallinto-oikeuteen kaksi valituslupa-
hakemusta. Edelleen jatkuva oikeusprosessi ei kuitenkaan koske tata hankealuetta.

Na&in ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus
voidaan kasitelld vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 5-7. Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmédmaakuntakaavasta. Karttaotteeseen on liséitty hankealue si-

nivihredlld rajauksella.

Itdmaen tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat
toiminnot ja merkinnat:

i‘""i_;r"i"‘"'“ TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3.vmkk)

1 -

; 301 Merkinnalla osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuuli-
Lesmsmmesesmemsad  VOiMala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakenta-

misrajoitusta. Luku merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon.
Suunnittelumaaraykset:

Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistéon seka pyrittédva ehkdisemaan haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistet-
tava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakun-
nallisten kulttuuriymparistéjen arvot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tutkajarjestelmista
johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettdva tuulivoimaloiden
vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon
edellytykset.

TUULIVOIMALOIDEN RAKENTAMINEN

Yleisia suunnittelumaarayksia:

Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista my6s muille alueille, mikali se ei merkittavasti lisaa
tuulivoimarakentamisesta  aiheutuvia haitallisia  yhteisvaikutuksia  asutukseen,
maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.

FCG Finnish Consulting Group Oy 91



Pyhajarven kaupunki Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma

sekd ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma
[tdmaki, Pyhajarvi

L soaisaasngad

Tuulivoimalat tulee ldhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille
alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman
alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden
ulkopuolelle.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava
ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja
valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sdilyvat.

Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sahkoéverkkoon on pyrittava
keskittamaan yhteiseen johtokaytavaan.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests,
liilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle
sekda selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan.
Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien  toiminnasta, kuten tutkajdrjestelmistd ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

sy-1

1 PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE/ SUOJAVYOHYKE (2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan alueita, joiden kayttdéa on lahella sijaitsevan vaaraa tai huomat-
tavaa hairiota aiheuttavan puolustusvoimien toiminnan vuoksi rajoitettava. Sitéd koske-
vat suunnittelumaaradykset: Alueen kayttéa suunniteltaessa on otettava huomioon puo-
lustusvoimien maéarittelemat rajoitukset suojavyohykkeelle A ja suojavydhykkeelle B
seka varattava puolustusvoimille mahdollisuus lausunnon antamiseen.

E B MOOTTORIKELKKAILUREITTI TAI -URA (2. ja 3.vmkk)
Merkinnalla osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja
LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3.vmkk)

SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja
alueita. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen ja sen ymparistdn maankaytto tu-

O lee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan py-
ritdan edistamaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten
yvhteyksien sdilymista. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytaa MRL 133 § mukainen
elinkeino- liikenne- ja ymparistékeskuksen lausunto.

fuo-1 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan
maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen
maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon alueen luontoar-
vot.

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston paatésten mukaiset Natura 2000 -verkoston alu-
eet.

"""""" 1 POHJAVESIALUE (3.vmkk)
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MY-hs

EP

- = sZF ==

EO-tu

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta térkeat (I luokka / 1-
luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (II luokka) / muut vedenhankintakayttédn sovel-
tuvat (2-luokka) pohjavesialueet. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pi-
laantumis- ja muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan
etadlle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntymi-
nen on estettdava riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjave-
sien suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

TARKEA POHJAVESIVYOHYKE (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia vydhykkeitd, jotka
soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seudullista tarvetta varten.

ARVOKAS HARJUALUE (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan valtioneuvoston hyvdksyman valtakunnallisen harjujensuojeluoh-
jelman mukaiset harjualueet ja muut vahintaan seudullisesti arvokkaat harjualueet. Sita
koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa niin,
ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittdvia kauneusarvoja, erikoisia luon-
nonesiintymia tai muinaisjaannoksia tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia
tai laajalle ulottuvia vahingollisia muutoksia.

PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE (2.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan puolustusvoimien kaytdssa olevia harjoitus-, ampumarata-, va-
rikko-, varasto- tai vastaavia alueita, joilla liikkuminen saattaa olla turvallisuus- ym.
syistd rajoitettua. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Ampumamelun leviamisaluetta
koskevassa suunnittelussa tulee ottaa huomioon ampumaratojen melutasosta annetut
ohjearvot.

Maakuntakaavaan merkitaan laajempaa suojavyohyketta A vastaavat vydhykkeet. Vy6-
hykkeelle A ei tule sijoittaa sairaalaa, vanhainkotia, pdivakotia tai muuta vastaavaa lai-
tosta.

—— ¥ T,

SUOJAVYOHYKKEET
Haapajérven Varikko

-3 swosvyotyte A
r = Suogavyotyke B
-
Puolusiusvoimien afue
1 | —
° ' h

143 00

OHJEELLINEN PAASAHKOJOHTO 400 kV (1. ja 3.vmkk)

Merkinnallé osoitetut linjaukset perustuvat tuulivoimahankkeiden YVA-selvityksiin tai
muihin riittaviksi arvioituihin selvityksiin, joissa voimajohdon reitti on varmistettu paa-
piirteissaan toteuttamiskelpoiseksi, mutta voi vaatia viela mahdollisia pienia muutoksia.

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyéhykkeita, joissa on todettu merkittédvia malmi- ja mi-
neraalivarantoja. Lisamerkinnalld -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivy6hykkeelld on eri-
tyista yhteensovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkitta-
van alueellisen erityispiirteen kanssa.

TURVETUOTANTOALUE (EO-tu) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on
voimassa oleva ymparistdlupa turvetuotantoa varten.
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k-3

mk

OULUN ETELAISEN ALUEEN KAUPUNKIVERKKO (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnan eteldosan maaseutukaupunkien verkko, joka muo-
dostaa Oulun eteldisen aluekeskuksen ydinalueen. Sité koskevat suunnittelumaaraykset:
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elinkeinoelaman,
asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on pyrittava tehostamaan ver-
kostokaupungin olemassa olevien yhdyskuntien alueiden kayttéa kuntien véliselld yh-
teisty0lla ja tyonjaolla. Alueen kaupunkikeskuksiin voidaan sijoittaa seutua palvelevia
vahittaiskaupan suuryksikkdjd, jotka tulee sijoittaa siten, etta ne ovat hyvin kevyt- ja
joukkoliikenteen saavutettavissa.

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA PAARATA (1. ja 3.vmkk)

Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varau-
duttava tasoristeysten poistamiseen ja liikenteen kapasiteetin lisaamiseen.

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetaan erityi-
sesti maatalouteen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon
seka maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Vyohyk-
keilla on tarvetta kehittda kuntien yhteistyolld yhtendisia suunnitteluperiaatteita.

Kehittdmisperiaatteet: Alueita kehitetd@n jokiluontoon ja -maisemaan perustuvana seka
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti merkittaviin kulttuuriymparistoihin ja -kohteisiin
tukeutuvana asumis-, virkistys- ja vapaa-ajan alueena ja luontomatkailuvyohykkeena.
Maaseutua kehitettdaesséd sovitetaan yhteen maaseutuelinkeinojen, pysyvan asutuksen
ja loma-asutuksen tavoitteet, erityisesti maatalouden toimintaedellytykset huomioon ot-
taen. Loma-asutuksen ja matkailupalvelujen suunnitelmallisella kehittémisella pyritdan
tukemaan maaseudun pysymista asuttuna. Kohdealueella sijaitsevia taajamia kehitetdaan
erityisesti jokimaiseman arvojen ja mahdollisuuksien pohjalta.

Suunnittelumaardykset: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdvda huo-
miota luonnon ja ympariston kestdvaan kayttéon, maatalouden ja muiden maaseutuelin-
keinojen toimintaedellytyksiin, maiseman hoitoon, vesiston vedenlaadun turvaamiseen
ja ulkoilureittien kehittdmiseen. Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella
tulvan aiheuttamat rajoitukset rakentamiselle.

mk-6: Kalajokilaakso: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava erityista
huomiota Kalajoen vedenlaadun parantamiseen. (2.vmkk)

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjan-
maan paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-
2013). Luettelot alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaa-
van kaavaselostuksissa. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon alueen ominaispiir-
teet seka maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava
yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankayttd seka
maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

LUONNON MONIKAYTTOALUE (1., 2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan virkistyskaytén kannalta kehitettavia, arvokkaita luontokohteita
sisdltavia aluekokonaisuuksia. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset: Alueen maankayt-
tdéa suunniteltaessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota luontoalueiden virkistyskaytto-
mahdollisuuksien edistémiseen, niiden valisten reitistéjen muodostamiseen seka mai-
sema- ja ymparistéarvojen sailymiseen. (3.vmkk)

VIRKISTYS- JA MATKAILUKOHDE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnallé osoitetaan vahintaan seudullisia virkistys- ja matkailukohteita seka muita
seudullisesti merkittavia virkistys- ja matkailupalvelujen kehittamiskohteita.
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Yleiskaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Pyhdjarvelld osayleiskaavoja on voimassa Py-
hadsalmen ja Ruotasen taajamissa. Pyhdjarven rantaosayleiskaava (hyv 2001) sijoittuu Iahimmil-
|aan noin 2,5 km etdisyydelle Jyvaskylantien itapuolelle. Haapajarvelld on voimassa keskustan
yleiskaava. Murtomden tuulivoimapuiston yleiskaava rajautuu Itdmden tuulivoimapuiston hanke-
alueeseen koillispuolelta (Kuva 5-8).

Kuva 5-8. Ote Murtomden tuulivoimapuiston osayleiskaavasta.

Asemakaavat

Hankealueella ei sijaitse voimassa olevia asemakaavoja. Lihimmat asemakaavoitetut alueet sijait-
sevat Pyhdsalmen ja Ruotasen taajamissa. Sdhkonsiirron osalta lahimmat asemakaavoitetut alu-
eet sijoittuvat Haapajarven taajamassa, noin 1,3 km eteldan voimajohtovaihtoehtojen alustavasta
reitista.

5.2 Maisema ja kulttuuriymparistot

Maiseman ja kulttuuriympadriston nykytilan osalta kuvaillaan hankealueen ja sen Idhiympariston
maisemakuvan yleisilme ja esitetdan tuulivoimapuistoalueen laheisyydessa sijaitsevat maisemal-
liset ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia
hankkeen toteutuessa.
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Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Lahtoaineistona on kdytetty muun muassa valtakun-
nallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) —listausta, Pohjois-Pohjanmaan
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinven-
tointi 2013-2015 -raporttia Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjan-
maan rakennettu kulttuuriympdristé 2015, kuntakohtaisia inventointiraportteja seka Keski-Suo-
men liiton julkaisua Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alu-
eet 2016.

Nykytilan kuvausta tdydennetdan tarvittaessa ymparistovaikutusten arviointiselostusvaiheessa
muun muassa maastokdyntien pohjalta.

5.2.1 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu
ympadristoministerion maisema-aluetydoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakunta-
jaossa Suomenselkaan.

Maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea vedenjaka-
jaseutu Pohjanmaan ja Jarvi-Suomen valilla. Maasto on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuh-
teiltaan vaihtelevaa ja kumpuilevaa. Korkeuserot jadvat yleensa kuitenkin alle 20 metrin. Karussa
kallioperassa on eteldosissa viela joitakin ruhjelaaksoja. Koko alueella vallitsee mannerjaatikon
kulutuskorkokuva.

Maa on yleensa karun moreenin peitossa ja paikoin on laajoja kumpuilevia drumliinikenttia. Ete-
|dssa on joitakin kalliokkoalueita. Suurimpien, rannikolle suuntautuvien jokilaaksojen latvojen var-
silla on savi- ja silttikerrostumia. Naille muun muassa Pyhdjoen, Kalajoen, Lapuanjoen ja Kyron-
joen latvoille on myds maanviljely keskittynyt ikdan kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina.
Suomenselan maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan (eteldssd) pohjoisesta eteldan ja
(pohjoisessa) luoteesta kaakkoon suuntautuvia harjujaksoja. Ne eivat yleensa erotu maisemassa
kovinkaan selvapiirteisind, poikkeuksen tastd tekee oikeastaan vain Pohjankankaan harju muo-
dostumajakso. Harjut ovat aikoinaan tarjonneet muun muassa kayttokelpoisia kulkureitteja alu-
een poikki. Pienehkdjen jarvien ohella esiintyy paitsi koko joukko suolampareita, myés muutamia
isompia jarvialtaita. Soita on huomattavan paljon, keskimaarin puolet maa-alasta.

Peltoalaa on niukalti ja suuri osa siitad on keskittynyt edella mainituille jokilaaksojen latvasavikoille.

Asutus on aina ollut harvaa ja takamaiden piirteitd kuvaa myos se, ettd rakennuskannassa on perin
vahan vuosisataisia jddnteitd. Maamme perinteinen maki- ja vaara-asutus ulottuu reilusti Suo-
menseldn keskisiin osiin asti.

5.2.2 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealue on padsdantdisesti metsatalousmaata. Metsdalueet ovat eri kehitysvaiheessa ja néin
ollen taimikoita ja avohakattuja alueitakin I6ytyy. Alueella on paljon ojitettuja soita ja kosteikkoja.
Hankealueen kautta kulkee kaksi jokea: Eteldjoki ja Korhonjoki. Eteldjoki on naistd suurempi. Han-
kealueen pohjoisreunalla on yksi pieni peltoalue. Hankealueen kautta kulkee luode-kaakkosuun-
nassa Tapanila-Vaatti -tie. Taman lisdksi on metsdautoteita.

Hankealue on topografialtaan suhteellisen tasainen. Korkeusasemat vaihtelevat Eteldjoen ranto-
jen 145 metrista mpy hankealueen itdreunan 165 metriin mpy.

Hankealueen keskelld on metsapirtti.

Hankealueen ldhiymparistdssa on useita suoalueita. Lansipuolelle sijoittuvat muun muassa Sivak-
kaneva, Puukkoneva ja Tervaneva. Tervanevaa lukuun ottamatta edellda mainitut suoalueet ovat
osin hankealueessa kiinni. Hankealueen eteldapuolelta |6ytyvat Tervaneva ja Parkonneva. Itapuo-
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lella on Haasianeva. Hankealueen lahistolle sijoittuu pari lampea: Valkeuslampi idassa ja Parkon-
lampi eteldssd. Hankealueen pohjoispuolelle, runsaan 400 metrin padahan hankealueen rajasta,
sijoittuu Kuonanjarvi ja koillispuolelle, vajaan kolmen kilometrin padahan, Pyhajarvi. Viljelysalueita
sijoittuu muun muassa Tapaninahonperalle ja Kuonanjarven rannalle.

Lahin asutus sijoittuu Tapaninahonperélle hankealueen eteldpuolelle. Myo6s Peradldssa ja Haara-
lassa etela-kaakossa on jonkin verran asutusta. Valkeuslammen rannalla idassa on pariloma-asun-
toa. Myo6s Kuonanjarven rannalla, hankealueen pohjoispuolella on muutamia loma-asuntoja ja
jonkin verran asutusta lahistolla.

5.2.3 Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Hankealueen lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue, Kalajokilaakso, sijaitsee lahimmilladan noin 17,5 kilometrin etdisyy-
delld hankealueesta (taulukko 5-3 ja kuva 5-9). Kaiken kaikkiaan tuulivoimapuiston vaikutuspiiriin
kuuluu viisi valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Nelja muuta ovat etdisyysjarjestyk-
sessa: Muurasjarven kulttuurimaisema (18,8 km), Yla-Liitonjoki (23,5 km), Reisjarven Keskikyla -
Kangaskyla (26,5 km) ja Karvaskyla (28,0 km). Kohteiden perassa suluissa on kyseisen kohteen
etdisyys hankealueesta. Kohdekuvaukset on poimittu ymparistoministerion julkaisusta Maisema-
aluetydryhman mietinto Il

Paivitysinventointien yhteydessd on ehdotettu kahta muuta kohdatta valtakunnallisesti arvok-
kaaksi maisema-alueeksi. Lahempi niistd on Pihtiputaan pika-asutusmaisemat Kortteinen, joka si-
joittuu hankealueesta eteldadn noin 17 kilometrin pdaahan. Kauempi on Miilurannan asutusmai-
sema, joka lahimmillaan ulottuu noin 28,6 kilometrin paahan hankealueen rajasta. Mikali ehdo-
tukset toteutuvat, kyseessa on kaksi uutta valtakunnallisesti arvokasta kohdetta. Paivitysinven-
tointien yhteydessa myos nykyisten valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden aluerajauk-
sia on ehdotettu jonkin verran muutettavaksi. Muutamat niistd ovat laajentumassa selvasti ja
kaksi niistd hankealueen suuntaan (Muuraisjarven kulttuurimaisema ja Yla-Liitonjoki).

Voimajohtolinjavaihtoehdot, joista yhdella sdhkonsiirto toteutetaan, sijoittuvat valtakunnallisesti
arvokkaan Kalajokilaakson reunalle. Ne myds halkovat lyhyella matkalla ehdotettua uutta aluera-
jausta (Kalajokilaakson viljelymaisemat.)

Kalajokilaakso

”Kalajokilaakson kulttuurimaisema edustaa tyypillistd Keski-Pohjanmaan jokiseudun ja rannikon
viljelymaisemaa. Sita luonnehtivat laajat viljelytasangot ja laakson reunamien nauhamainen asu-
tus.

Kalajokilaakson luonteenomaisimpia piirteita ovat jokilaakson viljelysmaiseman laajuus ja tasai-
suus seka silmankantamattomiin jatkuva avoimuus. Nivalan keskustaajaman lansipuolella joki-
laakson leveys on paikoin jopa yhdeksan kilometrid. Yhtendisten peltolakeuksien lukuisat ladot
seka laakson reunamille, metséan ja viljelysten rajavyohykkeelle sijoittunut nauhamainen asutus
ovat maisemassa nakyvia erityispiirteitd. Laaksoa reunustavat karut, metsaiset moreenimaat,
mika luo maisemaan selvarajaisuutta ja selkeytta. Joki virtaa tasaisen laakson keskella Idhes naky-
mattomissa.”

Paivitysinventoinnin yhteydessa aluerajausta on ehdotettu jonkin verran laajennettavaksi ja alu-
een nimeksi on ehdotettu Kalajokilaakson viljelymaisemat.

Muurasjarven kulttuurimaisema

"Muurasjarvi edustaa Suomenselan tyypillista kulttuurimaisemaa, johon omat lisdpiirteensa tuo
runsassodan jalkeinen pika-asutus. Alue on Suomenseldn oloissa varsin vaurasta ja elinvoimaista
maatalousaluetta.
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Maisemaa luonnehtivat loivasti kumpuilevat pelto- ja laidunmaat seka avarat nakymat. Viljelys-
maisemaa elavoittavat paikoin pienialaiset sekametsasaarekkeet. Monipuolisimmillaan kulttuuri-
maisema on Savijarven - Korhosperdan ymparistdssa. Maisema on voimakkaasti maatalouden
muovaamaa. Hyvin hoidetut ja elinvoimaiset tilat alavassa viljelysmaisemassa luovat tasapainoi-
sen ja Suomenseldn karuissa oloissa poikkeuksellisen vauraan kokonaiskuvan. Etenkin pika-asu-
tusmaisemaksi alue on hyvin elinvoimaista. Maisemaa eldvoittavat suuret puut.”

Paivitysinventoinnin yhteydessa aluerajausta on ehdotettu laajennettavaksi erityisesti kaakon
suuntaan ja alueen nimeksi on ehdotettu Muurasjarven kulttuurimaisemat.

Yla-Liitonjoki

"Yla-Liitonjoki edustaa sodanjalkeista siirtolais- ja rintamamiesperheille rakennettua pika-asutus-
aluetta. Alue edustaa myos suolle raivattua Keski-Suomen jarviseudun viljely- ja asutusmaisemaa.

YIa-Liitonjoen maisemakuva on varsin yksitoikkoinen. Alue muodostuu tasaisista, karuilta soilta
raivatuista viljelyksista ja kitukasvuisista suometsista. Se on yleisilmeeltdadn karua syrjaseudun
maaseutumaisemaa. Alue on kuitenkin edustava nayte pohjoisen Keski-Suomen asutustilallisille
osoitetuista suoperdisistd takamaista ja se kuvastaa niita inhimillisia ponnistuksia, joiden avulla
on pystytty tulemaan toimeen vaikeissakin oloissa.”

Paivitysinventoinnin yhteydessa aluerajausta on ehdotettu laajennettavaksi erityisesti luoteen
suuntaan ja alueen nimeksi on ehdotettu Pihtiputaan pika-asutusmaisemat Yla-Liitonjoki. Mikali
ehdotus toteutuu, etdisyys hankealueeseen pienenee selvasti.

Reisjarven Keskikyld — Kangaskyla

"Reisjarven Keskikyld ja Kangaskyld edustavat tasapainoista Suomenseldn kulttuurimaisemaa.
Asutus on keskittynyt jarvien ja viljelysten ymparéiman harjun liepeille.

Maisema-alueen runkona on Reisjarven, Kiljanjarven ja Vuohtajarven valiseltd kannakselta luo-
teeseen jatkuvaharju. Keskikylalla selvasti ymparistostadan kohoava harjuseldanne, vanha asutus,
jarvet ja jokilaakso sekd ymparilla levittaytyvat pellot muodostavat kauniin ja monipuolisen mai-
semakokonaisuuden. Alkuperdiset pinnanmuodot ovat sdilyneet hyvin myos jarvien valiin synty-
neessa taajamassa, ja maisema on sadstynyt pahoilta vaurioilta.

Kangaskyldan tultaessa harjumuodostuma mataloituu menettden maisemallista merkitystdan, ja
kulttuurimaisemassa korostuvat jarvenrantojen viljelykset ja asutus. Maisema-alue jatkuu Keski-
kylaltd jonkin matkaa myos koillisen suuntaan jokilaakson viljelymaisemana.”

Paivitysinventoinnin yhteydessa aluerajausta on ehdotettu jonkin verran muutettavaksi ja alueen
nimeksi on ehdotettu Reisjarven kulttuurimaisemat. Mikali ehdotus toteutuu, etdisyys hankealu-
eeseen pienenee noin 1,5 kilometrilla.

Karvaskyla

"Karvaskyld edustaa tyypillista sodanjalkeistd Keski-Suomen jarviseudunpika-asutusmaisemaa,
jonka ominaispiirteet ovat vield hyvin nahtavissa.

Karvaskyla peltoineen ja laitumineen sijaitsee melko tasaisella maalla. Maisemakuva on melko
yksipuolinen. Tasaisia viljelyksia rikkovat vain vanhat ladot ja muutamasta rakennuksesta koostu-
vat pienet tilakokonaisuudet. Ndma seisovat usein paljaana avoimessa maastossa ilman vehredn
pihapuuston suojaa.

Maisema kertoo elavasti pika-asutuksen ominaispiirteistad ja periaatteista. Sodanjalkeiset raken-
nustyylit ja ajankuva ovat vield hyvin nahtavissa. Kokonaisuus on yhtendinen ja tasapainoinen.
Tilojen autioituminen ja uudisrakennukset muuttaisivat huomattavasti yhtenaista maisemaku-

vaa.
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Paivitysinventoinnin yhteydessa aluerajausta on ehdotettu hieman muutettavaksi ja alueen ni-
meksi on ehdotettu Pihtiputaan pika-asutusmaisemat Karvaskyla.

Paivitysinventointien yhteydessa on ehdotettu kahta uutta valtakunnallisesti arvokasta maisema-
aluetta. Kortteisen kohdekuvaus on raportista ”"Keski-Suomen valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet 2016” ja Miilurannan ”Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Poh-
janmaalla”.

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat Kortteinen

"Kortteisen peltoaukea Eldmajarven eteldpuolella alkoi syntya vuonna 1883, jolloin noin 400 heh-
taarin laajuista Kortteisen jarvead ryhdyttiin kuivaamaan viljely- ja asuinkdyttoon. Kuivaus tehtiin
kasityona, ja 1900-luvun alussa jarvi oli saatu kuivatettua niittyasteelle. Vuosien 1948-1952 kui-
vaustoissa entinen jarviala kuivattiin viljelykelpoiseksi. Taydennyskuivatuksia tehtiin kuitenkin
vield 1970- ja 1980-luvuilla. Kuivattua peltoalaa halkoo viivasuora Kortteisenkanava, joka yhdistaa
jarveen aikoinaan laskenutta Elamajokea seka jarven vanhaa lasku-uomaa. Jarvikuivion ymparilla
on viljelykayttoon kuivattuja suoaloja.

Kortteisen alueelle perustettiin toisen maailmansodan jalkeen 53 tilaa, joiden asukkaat tulivat niin
Karjalasta ja Savosta kuin Pohjanmaaltakin. Kyldn asutus on sijoittunut padosin tien varteen pel-
toaukean reunalle. Asutuksen ryhmitys seuraa jarven vanhaa rantaviivaa. Maisema on pysynyt
jokseenkin samanlaisena kuin asutuskauden aikana. Jalleenrakennuskauden jalkeisia rakennuksia
on vahan, ja monissa pihapiireissa on sdilynyt 1940-1950-luvulla rakennettuja navettoja, aittoja
ja muita talousrakennuksia. Kylan erityispiirteitd ovat monet edelleen toimivat maitotilat seka
Kortteisenkanava, joka muistuttaa yhdesta 1900-luvun pitkdkestoisimmasta ja tunnetuimmasta
valtion rahoittamasta kuivatushankkeesta. Kylda rajaa lansireunassa Valtatie 4, jonka varressa si-
jaitsee Suomen ensimmainen matkailijoiden hiljentymiskirkko.”

Miilurannan asutusmaisema

"Miilurannassa Karsamaenjoki, jokea ymparoivat viljelysalueet, jokeen tukeutuva asutus, joen
molemmin puolin kulkevat tiet ja teiltd pihapiireihin johtavat puukujanteet muodostavat elinvoi-
maisen, jalleenrakennuskautta ja asutustoimintaa edustavan maisemallisen kokonaisuuden. Kyla-
kuva on yhtendinen ja omaleimainen.

Miiluranta on edustava esimerkki vuoden 1945 maanhankintalain pohjalta perustetusta asutuk-
sesta. Se on esimerkki asutustilakyldstad hallinnollisena maisemana ja kertoo sotienjalkeisesta rai-
vaajatyosta. Toisaalta Miiluranta on asutustilakyldand omaleimainen kokonaisuus, jolla on ainut-
laatuisuusarvoa: kokonaisuudessa sulautuvat yhteen jalleenrakennuskauden asutustilakylille ylei-
sesti tyypilliset piirteet, kuten tyyppitalot ja kokonaisrakenne, Pohjois-Pohjanmaan maaseutuky-
lille perinteisesti tyypilliset piirteet, kuten sijainti joen varressa ja pihapiirien muodot, sekd omat
erityispiirteet, kuten koivukujat.

Kyla on sailyttanyt elinvoimaisuutensa hyvin, toisin kuin monet asutuskylista. Viljelyksessa olevien
peltoalueiden pinta-ala on 1990-luvun jalkeen kasvanut selvasti. Kyld on merkittavalta osin edel-
leen asuttu. Miilurannassa on runsaasti jalleenrakennuskauden rakennusperintda, seka asuinra-
kennuksia ettd talousrakennuksia...”

5.2.4 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajalli-
sesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympariston histori-
asta ja kehityksestd. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY 2009)
ei sijoitu hankealueelle. Lahin RKY 2009 —kohde on Haapajarven kirkkoranta ja se sijoittuu noin
15,6 kilometrin pddhdn hankealueen rajasta (kuva 5-9). Toinen hankkeen vaikutuspiirissa oleva
valtakunnallinen arvokohde on Museosilta ja se sijoittuu Pihtiputaalle noin 28,4 kilometrin paahan
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hankealueesta. Tiedot kohteista on tarkistettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat ra-
kennetut kulttuuriymparistot RKY -sivustolta.

Miilurannan asutusmaisema,
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Il Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Hankealueen rajaus
[ Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue (ehdotus) 7 kmin, 14 km:n ja 30 km:n etaisyysvyshykkeet
E=] valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparists (RKY2009)

© ML Esri Finland
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Kuva 5-9 Valtakunnallisesti merkittdvdt maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet kartalla 30
kilometrin etdisyydelld voimaloista.
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Taulukko 5-3

Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnal-

lisesti arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde

Etdisyys hankealueen reu-

nasta (km)

Kohteet kaukoalueella 14—-30 km etaisyydelld hankealueen reunasta

Valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparisto
RKY 2009

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti merkittava
rakennettu kulttuuriymparisto
RKY 2009

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Taulukko 5-4

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue (ehdotus)

Valtakunnallisesti arvokas mai-
sema-alue

Haapajarven kirkkoranta

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat
Kortteinen

Kalajokilaakson viljelymaisemat

Kalajokilaakso

Muurasjarven kulttuurimaisema

Muurasjarven kulttuurimaisemat

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat
Yla-Liitonjoki

Yla-Liitonjoki

Reisjarven kulttuurimaisemat

Reisjarven Keskikyla - Kangaskyla

Karvaskyla

Pihtiputaan pika-asutusmaisemat
Karvaskyla

Museosilta

Miilurannan asutusmaisema

Valtakunnallinen kohde

Kalajokilaakson viljelymaisemat

Kalajokilaakso

15,6

17

17,5

17,5

18,8

18,8

22

23,5

25,4

26,5

28

28

28,4

28,6

Voimajohdon vaikutusalueelle (2 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti arvokkaat mai-
seman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet.

Etdisyys voimajohdon kes-

kilinjasta (m)
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Seuraavassa on kuvaus kohteista (Museovirasto RKY 2009):

Haapajarven kirkkoranta

"Haapajarven kirkkoranta puukirkkoineen ja pappiloineen ilmentdd 1600-luvulla perustetun ja
1800-luvun puolivalissa itsendistyneen seurakunnan keskuksen kehitysta. Ronkaalan pappilan pi-
hapiirilla on lisaksi alkuperadiselle paikalle palautettuine 1780-luvun pappilarakennuksineen hen-
kilohistoriallista merkitystd maamme ensimmaisen presidentin K.J. Stahlbergin lapsuuden kasvu-
ymparistona.

Haapajarven kirkko ja pappilat ovat Haapajarvesta kaakkoon antavan salmen itdrannalla, salmen
ja Rantakadun valisella vyohykkeella. Kirkko on 1802 valmistunut tasavartisen ristikirkko, joka on
ulkoasultaan perusteellisesti muutettu 1880-luvulla. Tapuli on rakennettu 1813 ja uudistettu
1851.

Suuressa puistossa sijaitsevan kirkon vieressa on Ronkaalan pappilan alue, jossa on kaksi eri-
ikdista pappilarakennusta. Mansardikattoinen, 1780-luvulta peraisin oleva vanha pappila, presi-
dentti K.J. Stahlbergin lapsuudenkoti, on ollut valilld siirrettynd muualle ja toiminut kunnantu-
pana. Toinen, vuonna 1884 rakennettu rakennus on entinen kappalaisen pappila. Ronkaalan pap-
pilan Idhelld on 1939 rakennettu aumakattoinen suojeluskuntatalo, jossa on toiminut mm. kara-
jasali, virastoja, ravintola ja matkahuolto sekd museo.

Laurikkalan pappilan pihapiirissa Uitonsalmen rannalla on kaksi 1800-luvun puolivélissa rakennet-
tua pappilarakennusta, kirkkoherran pappila vuodelta 1862 seka vanhempi, kirkkoherran valiai-
kaiseksi asunnoksi paikalle siirretty rakennus.”

Museosilta, Pihtipudas

"Tiehallinnon valitsemat museosillat kuvastavat maamme liikenneverkon ja sillanrakennustaidon
kehitysvaiheita 1700-luvulta nykypéiviin saakka. Museosillat -teemakohteessa mainittujen silto-
jen lisdksi lahes parikymmenta museosiltaa sisdltyy laajempiin alueisiin tai museotiekohteisiin.”

"PIHTIPUTAAN Heinajoen silta (1924) sijaitsee Myllysuon paikallistielld Pihtiputaan kirkonkyldssa
maisemallisesti kauniissa jokimaisemassa. Silta on myds Puutaan sillan nimella tunnettu kaksiauk-
koinen lohkokivistd rakennettu holvisilta.”

5.2.5 Maakunnallisesti merkittdvat maisema- ja kulttuurihistorialliset kohteet

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet on esitetty ja
lueteltu  Pohjois-Pohjanmaan toisen vaihemaakuntakaavan ja  Keski-Suomen
maakuntakaavan aluerajausten perusteella.
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Kuva 5-10 Maakunnallisesti merkittévdt maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet kartalla 20

kilometrin etdisyydelld voimaloista.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

20 kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuu viisi maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta,
|ahimpana niistd Pyhdjarven kulttuurimaisemat, jolla on etdisyyttd hankealueen reunaan
ainoastaan pari kilometria.

Kohteita kuvailevat tekstit on poimittu julkaisusta Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjan-
maalla.

Pyhdjdrven kulttuurimaisemat

”Maisema-alue on laaja, monimuotoinen ja kerroksellinen kokonaisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa
jarvimaisema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema seka taajamamaisema ja teolli-
suusmaisema.
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Kohteen maisemalliset arvot perustuvat laajan ja perushahmoltaan monimuotoisen Pyhéajarven
merkitykseen avoimena maisematilana ja maisema-alueen keskuksena, johon kokonaisuus tukeu-
tuu. Maisemalle ovat ominaisia rannoilta jarvelle ja jarven yli seka jarveltd rannoille avautuvat
nakymat. Maiseman kannalta arvokkaita ovat erityisesti jarveen tyontyvat, vesialueiden molem-
min puolin ympardimat pitkdnomaiset niemenkarjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkdan vilje-
lyskdytossa olleita peltoalueita. Rannoille sijoittuva rakentaminen nakyy avoimessa jarvimaise-
massa laajalle ja kauas.

Maamerkkind maisemassa erottuu Ruotasen kaivoksen 90 metriad korkea kaivostorni, joka kertoo
alueen teollisesta historiasta ja merkityksesta kaivospaikkakuntana.”

Ylipédn — Karjalahdenrannan kulttuurimaisemat Kalajokivarressa

”"Maastonmuodot ovat kumpuilevia. Jokilaaksoa reunustaa lannessa kangasmaiden jono, iddssa
kookas Haittakallio. Selanteiden reunavydhykkeilla on kivikautisia asuinpaikkoja. Viljelysalueet
sijaitsevat Kalajokilaaksossa joen ja jokilaaksoa reunustavien selannealueiden valiin rajautuvilla
loivasti jokea kohti viettavilla rinteilla. Ylipdassa joen itdpuolella viljelysmaisema on loivasti kum-
puilevaa ja joen lansipuolella paikoin voimakkaasti kumpuilevaa. Rantapeltojen valissa on maise-
maan vaihtelua antavia notkelmia. Maisemassa vaihtelevat viljelykdytossa olevat pellot seka lai-
dunmaat.

Asuinpaikat sijaitsevat jokien térmilla ja teiden varsilla. Pihapiirit ovat yksittdisia, peltoalueiden
ymparéimia, tai muutamista pihapiireistd muodostuvia ryppaita ja nauhoja. Joen itdrannalla Yli-
padssa pihapiirit sijaitsevat joen partaalla harjana mutta yhtenaisena nauhana. Alueella on pal-
jon arvokasta rakennuskantaa.

Maisema-alueen pohjoisreunalle on rakentumassa Haapajarven taajamaan liittyvid asuinalueita.
Asuinalueiden ja viljelysmaiseman véliset rajapinnat ovat maisemallisesti merkittavia.”

Jokikyléin — Ruhkaperdn jokimaisemat

”Jokikylan ja Ruhkaperan alueilla Pyhajokivarressa on perinteista pienipiirteistd maaseudun vilje-
lysmaisemaa. Maastonmuodot ovat kumpuilevia. Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat kapeana
virtaavaan Pyhdjokeen. Viljelysalueille on ominaista monimuotoisuus, viljelyksessa olevien pelto-
alueiden lisdksi jokivarsilla on rantaniittyja ja laidunalueita seka marjaviljelmia. Asuinpaikat sijait-
sevat joen sekd jokiuomaa ja maastonmuotoja myotailevan tien varsilla. Kyldssa on seka vanhaa
ettd uudempaa rakennuskantaa, myos kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita. Joen varressa
on kaksi kivikautista asuinpaikkaa.

Jokimaisema on omaleimainen: joessa on Vesikosken voimalaitos ja useampia pienempia patoja,
ja kapea jokiuoma laajenee patojen ylapuolella pienialaisiksi patoaltaiksi. Kylamaisemassa koho-
kohtana erottuu Pyhajokeen laskevan kapean Lohvanjoen tienoo. Joen yli johtavalta sillalta avau-
tuu idyllisia ndkymia jokitormien laidunalueille.”

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhdjokivarressa

”Haapapuron kulttuurimaisema-alueella viljelyksessa olevat peltoalueet sijaitsevat yhtendisena
nauhana kapeana mutkittelevan Pyh&joen varsilla. Maastonmuodot ovat loivasti kumpuilevia.
Jokilaaksoa rajaavat seldnnealueet, koillisessa Mankismaki ja lounaassa Saarasenmaet...

...Haapapuron kulttuurimaisema on edustava esimerkki Suomenselan alueen viljelysmaisemista
Pyhédjokivarressa. Omaleimaisuutta luo alueen sijainti valtatien 4 varrella: kauniisti kumpuileva
viljelysmaisema hahmottuu kohokohtana tiemaisemassa. Makien paalla sijaitsevat viljelysaluei-
den ymparoimat pihapiirit erottuvat hyvin valtatielle. Alueelle ovat tyypillisia pihapiireihin johta-
vat idylliset soratiet, niita rajaavat koivukujat ja kapean joen yli kulkevat pienet puusillat.”
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Kuusenmden kulttuurimaisema
"Kuusenmaki sijaitsee valtatien 27 varrella Pyhdjarvelta itddn. Pienikokoista kyldaa ymparoivat
karut metsadiset kangasmaat ja niiden valeihin rajautuvat tasaiset suoalueet...

...Kuusenmaki on perinteistd maaseudun viljelysmaisemaa. Se on edustava esimerkki Suomense-
lan makiasutuksesta. Paikallisena erityispiirteenda hahmottuu maiseman pienipiirteisyys: viljelys-
maisemassa vaihtelevat pienialaiset kumpuilevat pellot ja laidunalueet, kumpareilla sijaitsevat
maatilojen pihapiirit ja makien alarinteille ulottuvat metsan rajaamat peltosuikaleet. Kyldssa on
myo0s perinteista talonpoikaista rakennuskantaa.”

Maakunnallisesti merkittédvdt kulttuurihistorialliset alueet

Maakunnallisesti merkittdvia rakennettuja kulttuuriymparistoja on alle 20 kilometrin etdisyydella
hankealueesta 10. Alle seitseman kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta ndista ei sijoitu yk-
sikdan. Alle 14 kilometrin etdisyydelle nadista sijoittuu kolme: Kirkonkylan vanha raitti, Pyhdasalmen
kaivosalue ja Ruotasen kaivoskyld. Edelld mainittuja kohteita kuvailevat tekstit ovat maakunta-
kaavan inventointiaineistosta “Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015”, kunta-
kohtaisista inventointiraporteista: Pyhajarvi.

Voimajohtoreittivaihtoehtojen vaikutuspiiriin osuu kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennet-
tua kulttuuriymparistda: Vehkapuhto, Kaakilanpuhto seka Siiponkoski ja Isosaari. Etdisyys koh-
teista voimajohtovaihtoehtoihin on 1,5-2,0 kilometria. Edelld mainittuja kohteita kuvailevat teks-
tit ovat maakuntakaavan inventointiaineistosta “Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriympa-
ristd 2015”, kuntakohtaisista inventointiraporteista: Haapajarvi.

Kirkonkylén vanha raitti

"Pyhajarven kirkonkyla sijaitsee maisemallisesti vaikuttavalla paikalla ja niemen halkaisevan kyla-
tien ymparistdéon on muodostunut viehattdva raittimainen milj66. Paaraitin ja siitd erkanevan
Emolahteen johtavan maantien varrella on sailynyt runsaasti kulttuurihistoriallisesti arvokasta ra-
kennuskantaa. Kylanraitti mukailee vanhaa linjaustaan talojen pihapiirien lomitse. Ennen kasvusto
raitin ymparilla oli matalaa, silld kaikki vapaa maa oli viljelykdyt6ssa ja isoja puita kasvoi vain pi-
hapiireissa. Pihapiirien nakymat ovat kantaneet kauas jarven selalle saakka. Keskeisena maisema-
tekijana ovat kirkko ja tapuli. Raitin varrella on kirkonpalvelijoiden asuntoja kuten Pikkupappila,
Hunninko ja Isopappila. Kauppiastaloja ovat puolestaan Vain6la, Rohtola ja Tiehaara.”

Pyhdsalmen kaivosalue

”Pyhasalmen kaivosalue muodostaa ehedn 1960-luvun alussa rakentuneen kaivosteollisuusalu-
een. Kaivoksen tuotantorakennus on puuverhoiltu ja apurakennukset ovat padosin betonipintai-
sia lukuun ottamatta kaivoksen konttorirakennusta. Alueen maamerkkina kohoaa kauas nakyva
kaivostorni. Pyhdjarven kaivoksen rakennukset on suunnitellut arkkitehtitoimisto Blomsted &
Lampen ja paaarkkitehtina toimi Matti Lampen.”

Ruotasen kaivoskyld

"Yhtendinen 1960-luvun kaivoskyla. Ruotasen kaivoskyldn asuinrakennukset, kerrostalot, rivitalot,
paritalot ja omakotitalot on sommiteltu valjasti kaivosalueen tuntumaan. Tornitie halkaisee alu-
een kahtia, toiselle puolelle sijoittuvat toimihenkildiden ja osastopaallikéiden valjemmat asunnot
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ja toiselle puolen tyo6ladisten kerrostalo- ja rivitaloasunnot. Alueen keskivaiheilla kohoaa kaukolam-
povoimala. Rakennuskanta on yhtendista ja laadukasta, alun perin taloissa on muun muassa ka-
temateriaalina kupari. Alueen suunnittelusta vastasi Arkkitehtitoimisto Blomsted & Lampen ja
paaarkkitehtina toimi Matti Lampen.”

Vehkapuhto

"Vehkapuhto on edustava esimerkki Kalajokivarren vanhasta asutuksesta. Se sijoittuu Kalajoki-
laakson viljelymaisemaan, ldhelle Isosaarta ja Siiponkoskea. Siiponkoskentien varressa sijaitsevat
Loskun ja Sepan pihapiirit muodostavat yhdessa arvokkaan ja ehedn kokonaisuuden. Historialli-
sesti katsoen my06s arvokas Jaakonahon tila seka Siiponkosken alue kuuluvat puhtoon.

Vehkapuhto sijaitsee Kalajokilaakson valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotetulla maisema-alu-
eella.”

Kaakilanpuhto

”Kaakilanpuhto on arvokas esimerkki Kalajokivarren perinteisestd, vuosisatojen kuluessa muotou-
tuneesta asutuksesta. Aluekokonaisuuteen kuuluvat Jarvipuhto ja Kontiopuhto seka tieymparis-
tona Uuputaival. Alueella on useita komeiden talonpoikaisrakennusten muodostamia pihapiireja
seka 1900-luvun alussa ja 1900-luvun puolivalin tienoilla rakennettuja rakennuksia.

Maakunnallisesti arvokkaita kohteita ovat talonpoikaista rakentamisperinnetta edustavat Jarvel3,
Kontio ja Kontiola. Jarvipuhdossa sahatyovaen asunnoiksi rakennetuista mokeista on jaljella vain
yksi.

Kaakilanpuhto kuuluu valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotettuun maisema-alueeseen Kalajoki-
laakson kulttuurimaisema.”

Siiponkoski ja Isosaari

”Siiponkoski ja Isosaari muodostavat maakunnallisesti arvokkaan kokonaisuuden, johon liittyy his-
toriallisia ja maisemallisia arvoja.

Isosaari sijaitsee Kajajoessa Kortejarven eteldpuolella. Isosaaren kohdalla jokiuoma kuroutuu kah-
deksi kapeaksi uomaksi. Saaren luoteispuolella on aikanaan virrannut Siiponkoski. Isosaari on rau-
hoitettu luonnonsuojelulain nojalla. Saaren ympari kiertda luontopolku. Isoraaren kohdalla Kala-
joen itdrannalla on paljon kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa. Vehkapuhto on maa-
kunnallisesti arvokas aluekokonaisuus.

Kohde sijaitsee valtakunnallisesti arvokkaaksi ehdotetulla maisema-alueella Kalajokilaakson kult-
tuurimaisema.”
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Taulukko 5-5 Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakun-
nallisesti arvokkaat kohteet (Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaava).

Maakunnallisesti merkittava kohde

Kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydelld hankealueen rajasta

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Pyhajarven kulttuurimaisemat

Kohteet valialueella 7-14 km etdisyydella hankealueen rajasta

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Kirkonkylan vanha raitti

Ylipaan-Karjalahdenrannan kulttuurimaise-
mat Kalajokivarressa

Pyhasalmen kaivosalue

Ruotasen kaivoskyla

Jokikylan-Ruhkaperan jokimaisemat **

Kohteet kaukoalueella 14-20 km etaisyydelld hankealueen rajasta

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas maisema-
alue

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti arvokas raken-
nettu kulttuuriymparisto

Harjunniemi

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajokivar-
ressa

Haapapuron alue

Haapajarven rautatieasema-alue

Haapajarven kauppakatu

Kuusenmaen kulttuurimaisema

Siiponkoski ja Isosaari

Vehkapuhto

Kaakilanpuhto

Etdisyys hankealu-

een rajasta

8,9

12,2

12,4

13,8

14,6

14,8

15

15

15,6

17,9

18

18,6

20
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Taulukko 5-6

Voimajohdon vaikutusalueelle (2 kilometrid) sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat mai-

seman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet (Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaa-

kuntakaava).

Valtakunnallinen kohde

Etdisyys voimajohdon kes-

Maakunnallisesti arvokas ra-

kennettu kulttuuriymparisto EERE PRk

Maakunnallisesti arvokas ra-

kennettu kulttuuriymparisto Seeldlatguiis

Maakunnallisesti arvokas ra-

. e Siiponkoski ja Isosaari
kennettu kulttuuriymparisto P )

5.2.6 Muinaisjaanndkset

kilinjasta (km)

1,5

1,5

2,0

Hankealueelle ja sdhkosiirtoreiteille on suoritettu arkeologinen inventointi Keski-Pohjanmaan ar-
keologiapalvelu Ay:n toimesta maastokaudella 2021. Inventoinnin tulokset on esitetty kuvassa 5-

11 ja taulukossa 5-7.

Mustikkapera
ava Kiusanoeri ® Muinaisjagannoskohde
Halmepera MOl (KP Arkeologiapalvelu 2021)
}L},’ P— Veivarinpera [] Hankealueen rajaus
*5* Sahkénsiirto, VE 1A
- -
S . Sahkénsiirto, VE 1B
L.
Vehkapuhto ”q\‘ Séahkénsiirto, VE 1C
L Y © MML Taustakartta 2021, Esri Finland
HAAPRUAE:VI 2 J
| .
‘18 EEN W s km
Koivuhaka \4&17 o
v\\(\ ..------____L‘m‘iwn;wru
A N 16 Hirvipuhto \
H e ey
arjuriniemi L N \
D 1
o, ’
’\I)',kl'(li)l'l(lﬁ%‘?&.\ Kl“:”m % kil Parkkim
ahdenranta W
Haittapera X VAatinpera Lookil
ustolanpera
Kumiseva el
Varispera
Kankaanpaa
' <
Katajapera
Lohijoki
.l imminaho
livarinpera
apaninahonperé
Kuva 5-11 Arkeologisen inventoinnin yhteydesséd todetut muinaisjdédnnékset hankealueella ja séh-

kénsiirtoreiteillé (KP Arkeologiapalvelu Ay 2021)
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Taulukko 5-7.

Arkeologisen inventoinnin yhteydessé todetut muinaisjddnnékset hankealueella ja séh-
kénsiirtoreiteilld. Taulukon numerot viittaavat kuvaan 5-10.

No __INmi_____ Ty

1

2

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

5.3 Maa- ja kalliopera seka topografia

Leppékallio
Puukkokangas
Louhukangas
Valikangas
Lokolankangas 1
Lokolankangas 2
Ruunala 1
Ruunala 2
Ruunala 3
Lokolankangas 3
Paasikkaankangas
Ronkko
Kouhunkangas
Kiusalankangas
Lahdemaki
Vilioja
Selkanlehto
Sysimiilunkangas 1

Sysimiilunkangas 2

tervahauta, miilu, kiuas

tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervahauta
tervapirtin pohja
viljelyroykkiot
tervahauta
viljely roykkiot
tervahauta
tervahauta

tervahauta

tervahauta miilu kellarit

2 tervahautaa, miilu, 2 kiuasta

tervahauta 2kpl
tervahauta
tervahauta

tervahauta

tervahauta ja kiuas

Alueen kalliopera lukeutuu svekofenniseen Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Keski-Suomen
granitoidikompleksi koostuu pddosin happamista ja intermediaarisista syvakivilajeista. Komplek-
sin kivet ovat paaasiassa karkearakeisia graniiteja ja granodioriitteja. Hankealueen kalliopera
koostuu padosin granodioriitista. Lisdksi hankealueen itdosassa esiintyy pohjoiseteldsuuntaisina
juonteina felsista, intermediaarista ja mafista vulkaniittia seka graniittia. Hankealueen itapuolella
Pyhéajarven ymparistdssa kallioperassa vallitsevana kivilajina on kiillegneissi. (GTK 2021a).
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[JHankealueen rajaus
antanneva

Kallioper
Felsinen vulkaniitti

Graniitti
Granodioriitti

_ Intermediaérinen vulkaniitti
Kiillegneissi

[0 Mafinen vulkaniitti

Sivakkaneé

© Geologian tutkimuskeskus, Kallioperakartta 1200 000
© MML taustakartta 2021, Esii Finland

eva
Puukkonev.
itké&- :
RNQas Lammi
arkonneva
Tapaninahonpera
Kuva 5-12 Hankealueen kallioperd.

Hankealueelle ei sijoitu arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moreenimuodostumia tai tuuli- ja ran-
takerrostumia. Lahin arvokas geologinen muodostuma on Rautionharju-Kansanharju (MOR-Y11-
096) moreenimuodostuma, joka sijaitsee noin kahden kilometrin etdisyydelld hankealueesta ete-
laan.

Hankealueen maapera koostuu valtaosin seka- ja karkearakeisista kivennaismaalajeista. Hanke-
alueen koillisosassa on kallioalueita ja paikoin my6s kalliopaljastumia. Hankealueen eteldosassa
Parkon- ja Heininevojen seka itdosassa Sivakkanevan ymparistdssa sijaitsee paksuja turvekerrok-
sia seka ohuempia turvekerroksia ja soistumia. Lisdksi hankealueelle Eteldjoen lansipuolelle sijoit-
tuu hienojakoisia maalajeja.
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& :::jﬁ’
\s)

D Hankealueen rajaus gam M;sanp;::gil:m 1:200 000
e S&hkonsiirto, VE 1A
@ Sahkonsiirto, VE 1B
== = Sahkonsiirto, VE 1C
Pintamaalajit
[:I Soistuma (Tvs, <0,3)
D Ohut turvekerros (Tvo, 0,3-0,6 m)
Pohjamaalajit (<1 m)
Kalliopaljastuma (KaPa)
Kalliomaa (Ka)
Rakka (RaKa)
Kivia (Ki)
Sekalajitteinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (SY)
Karkearakeinen maalaji, paalajitetta ei selvitetty (KY)
Hienojakoinen maalaji, paélajitetta ei selvitetty (HY)
Liejuinen hienorakeinen maalaji
Savi (Sa)
Lieju (Lj)
Paksu turvekerros (Tvp)

[ — U
Taytemaa (Ta) 0 5

NORODEOROOER N

Kuva 5-13 Hankealueen maaperd (GTK 2017b).

Topografialtaan hankealue on melko tasaista, ja korkeustaso vaihtele valillda 136-174 m mpy (kuva
5.14). Alavimmat alueet sijoittuvat hankealueen pohjoisosaan Kuonanjarven laheisyyteen ja Etela-
joen varteen. Hankealueen lounaiskulma, koillisosan Matopajukonkallio seka keskivaiheille sijoit-
tuva Itdmaki kohoavat muuta aluetta korkeammalle.
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E Hankealueen rajaus

Maastomalli 2m
memm High : 174

" Low : 136

© MML Peruskartta 2021, Esri Finland
© MML, Korkeusmalli 2m

0 2
EEE Km

Kuva 5-14 Hankealueen topografia (MML 2017).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamat sulfaattimaat esiintyvat Suomessa pdaasiassa jadakaudenjalkeisen Litorinameren aikoi-
naan peittamilla alueilla, jolloin hankealue alavana rannikon ldaheisend alueena lukeutuu tdhan
vyohykkeeseen. Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikki-
pitoisia sedimentteja, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan
ja vesistdjen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaat-
timaat ovat yleisimmin savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia. Karkeasti ottaen
happamia sulfaattimaita esiintyy Perdmeren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran ala-
puolella.

Happamien sulfaattimaiden maaperaprofiileissa esiintyy yleisesti seka todellinen etta potentiaa-
linen hapan sulfaattimaa. Hapettomassa tilassa pohjavedenpinnan alapuolella sulfidisedimentit
eivat aiheuta haittaa ymparistolleen ja taten naita sedimentteja kutsutaan potentiaalisiksi happa-
miksi sulfaattimaiksi. Maankohoamisen ja maankayton muutoksien myotd pohjavedenpinta las-
kee ja kyseiset kerrokset altistuvat hapettumiselle ja sitd kautta myos happamoitumiselle, jolloin
niista tulee todellisia happamia sulfaattimaita.

GTK on tehnyt rannikkoalueella happamien sulfaattimaiden esiintymisen kartoitusty6ta ja tuotta-
nut tuloksista digitaalista aineistoa. Aineistoon sisdltyy muinaisen Litorinameren korkeimman ran-
tatason rajaus, jonka ylapuolella hankealue kokonaan sijaitsee. Hankealueelta ei ole saatavilla
GTK:n yleiskartoitus-aineistoa happamista sulfaattimaista, vaan aineisto rajautuu Litorinameren
rantaviivan tienoille Hautaperan tekojarven itapuolelle noin 11 kilometrin etdisyydelle hankealu-
eesta, jossa esiintymisen todennakdisyys on pienta tai hyvin pienta. Yleiskartoituskartta 1:250 000
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antaa yleiskuvan happamien sulfaattimaiden esiintymisesta valuma-aluekohtaisella (paajako) ta-
solla (kuva 5.15). Aineisto ei sovellu suurimittakaavaiseen piste-/tilakohtaiseen tarkasteluun.

Hankealueen korkeustaso sekd Haapajarven alueelta saatavilla oleva happamien sulfaattimaiden
kartoitusaineisto huomioiden, happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueen maape-
rassa ei ole todenndkdista. Myoskdan sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu happamien sulfaattimaiden
esiintymistodennakoisyyden riskialueille.

[ Hankealueen rajaus
e S&hkonsiirto, VE 1A
Sahkonsiirto, VE 1B
Sahkénsiirto, VE 1C

Tutkimuspisteet
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta
(m)
@® 1(0-1,0)
@® 2(>1,0-15)
3(>1,5-2,0)
4(>20-3,0)
5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)
@® 6 (Ei hapan sulfaattimaa)

Kartoituspisteet
Sulfidikerroksen syvyys maanpinnasta (m)
e 1(0-1,0)
® 2(>1,0-15)
® 3(>1,5-20)
> 4(>2,0-3,0)
> 5 (Sulfidikerros kokonaan hapettunut)

6 (Hapan sulfaattimaa, sulfidikerroksen
~ alkamissyvyys ei tiedossa)

SSMA-2013-133
® ® 7 (Ei hapan sulfaattimaa)

Esiintymisen todennakdisyys

I Suuri
~ Kohtalainen
> ~ Pieni
O U 031 apaamat susaatinssat I Hyvin pieni
D SKm —— Mustaliuskejuonteet
Kuva 5-15. Happamat sulfaattimaat ja kartoituspisteet hankealueen Iéheisyydessd.

5.4 llmasto ja ilmastonmuutos

Pohjois-Pohjanmaan lansiosat, johon Pyhdjarven aluekin kuuluu, kuuluvat keskiboreaaliseen il-
mastovyohykkeeseen. Suurin osa Pohjois-Pohjanmaan lansiosista on alavaa seutua, mutta Pyha-
jarven alue kuuluu rannikkoalueita selvasti korkeampaan Suomenselan vedenjakajan alueeseen.
Suomenselan vedenjakaja erottaa Peramereen laskevien jokien valuma-alueet Jarvi-Suomen ve-
sistdjen valuma-alueista. Suomenseldn ilmastoon ei rannikko enaa juurikaan vaikuta, vaan ilmasto
on rannikkoa mantereisempaa. Pyhéjarvi sijoittuu kasvien menestymista kuvaavalle kasvuvydhyk-
keelle VI muun Pohjois-Pohjanmaan lansiosien sijoittuessa kasvuvyohykkeelle V (Kersalo ja Pirinen
2009).

Vuoden keskilampdtila on +2-+2,5 °C tammikuun ollessa kylmin ja heindkuun ollessa lampimin
kuukausi. Pohjois-Pohjanmaalla vuotuiset sademaarat kasvavat rannikolta sisimaahan siirrytta-
essd. Suomenselan alue on yksi maakunnan sateisimpia alueita. Vuotuinen sademaara sisamaassa
on 500-600 mm, ja sateisimmat kuukaudet ovat heina- ja elokuu. My6s lumisuus kasvaa rannikolta
Suomenselkaa kohti. (Kersalo ja Pirinen 2009.)

IImastomuutoksen vaikutuksesta Suomen keskildmpétila on noussut noin kahdella asteella 1880-
luvulta nykypaivaan. Lampeneminen on ollut voimakkainta talvella. Myos tulevaisuudessa etenkin
talvilampotilojen odotetaan kohoavan voimakkaimmin. Kohoavien lampétilojen seurauksena kas-
vukausi pidentyy ja lumipeiteaika lyhenee, hyvin alhaisia lampdétiloja koetaan yha harvemmin,
maaperan routa vahenee seka hellejaksot yleistyvat. Ylipaataan erilaiset sdan aari-ilmiot, kuten
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rankkasateet ja myrskyt, lisdantyvat. Talvet muuttuvat pilvisemmiksi ja sateisuus lisdantyy talvella
sateen tullessa yha useammin vetena. (limatieteen laitos 2021.)

5.5 Pinta- ja pohjavedet

Pintavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueella, jossa se sijoittuu Kalajoen (53) ja Pyha-
joen (54) paavesistoalueiden vedenjakajalle. Itdosaa lukuun ottamatta hankealue sijoittuu Hauta-
peran tekojarven alueen (53.08) 2. jakovaiheen valuma-alueelle ja sielld Kuonanjarven valuma-
alueen (53.083) 3.jakovaiheen valuma-alueelle. Hankealueen itdosa sijoittuu Pyhajarven (54.05)
2. jakovaiheen valuma-alueelle ja sielld Pyhajarven ldhialueen (54.051) 3.jakovaiheen valuma-alu-
eelle.

Hankealuetta halkoo eteld-pohjoissuunnassa Eteldjoki, joka laskee Kuonanjarveen hankealueen
pohjoispuolella. Hankealueen eteldosassa Eteldjoki haarautuu latvoillaan Korhonjoeksi ja nimet-
tomiksi metsdojiksi Parkonnevan suuntaan. Hankealueella turvemaat ovat pddosin tehokkaasti
ojitettuja ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa.

53.072 Settijdrven a 54.042 Ve

53.071 Settijoen alaosan a
53.074 Nurmesojan va

54.047 Iso-Peurapurd

53.043 Kortejédrven - Haapajarven a \\

.046 Haaganlammen va

54.059 Parkkimajoq

53.082 Kuonanjoen tayttGkanavan a

53.083 Kuonanjarven va

.051 Tayttokanavan a

53.081 Hautaperin tekojdrven’la

[JHankealueen rajaus

e Alustavat sahkonsiirtoreitit

[ Valuma-alue (3. jako)
Valuma-alue (paajako)

53.084 Lohijoen va

@,\\\" /\/‘54.051 Pyhéjarven la

@ MML taustakartta 2021, Esri Finland
© SYKE Avoin tieto, Valuma-alueat

[ m— m—

o 4

Kuva 5-16. Hankealueen sijainti valuma-alueilla ja pintavedet

Pohjavesialueet

Hankealueen eteldkarki sijoittuu Kuivikon (1106951) 1E.luokan pohjavesialueen reunalle, varsi-
naisen pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle. Kuivikon pohjavesialue on osa kaakko-
luode suuntaista harjujaksoa ja pohjavesimuodostumaa, joka jatkuu Kuivikon pohjavesialueesta
kaakkoon Pitkdkankaan (1162601) 1.luokan pohjavesialueena ja luoteeseen Pitkdkangas
(1106903) 1E-luokan pohjavesialueena. Hankealueen eteldkarjesta etdisyys Pyhajarven puolei-
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selle Pitkdkankaan (1162601) pohjavesialueelle on noin 200 metrid. Haapajarven puoleiselle Pit-
kdkankaan (1106903) pohjavesialueelle on hankealueelta etdisyyttd noin 4,5 kilometria. Lisdksi
alle 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta sijaitsee ainoastaan lIso-Luokkimden (1162604)
1.luokan pohjavesialue, joka sijoittuu noin 4,5 kilometria lanteen hankealueen etelakarjesta.

Kuivikon (1106951) pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 8,46 km?, josta 5,39 km? on varsinaista
pohjaveden muodostumisaluetta. Muodostuvan pohjaveden maaréksi on arvioitu 4300 m3/d.
Muodostuma on pitkittdisharju, joka on syntynyt kahden jaidkielekkeen valiseen saumaan ns. sau-
maharjuna. Harjun ydinosa on vetta hyvin johtavaa soraa ja hiekkaa, paikoin esiintyy myos hieno-
rakeisia valikerroksia. Pohjaveden paavirtaussuunta on kaakosta luoteeseen, mutta alueen luo-
teisosassa pohjaveden virtaussuunta on kaakkoon. Pohjavesi purkautuu muodostumaa reunusta-
ville suoalueille seka Kuivikon ldhteeseen. Muodostuman reuna-alueet ovat padasiassa moreenia
ja silttia, joita peittda ohut turvekerros. Pohjavesi on laadultaan hyvaa ja alue sopii erinomaisesti
vedenhankintaan. Pohjaveden pinta sijaitsee muodostumassa ymparistodan korkeammalla. Alu-
eella sijaitsee Vesikolmio Oy:n vedenottamo.

Pitkdkankaan (1162601) pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 8,6 km?, josta 5,28 km? on varsi-
naista pohjaveden muodostumisaluetta. Muodostuvan pohjaveden maaraksi on arvioitu 4701
m?3/d. Alue kuuluu osana luode-kaakkosuuntaiseen pitkittdisharjujaksoon. Harjun hydraulinen yh-
teys kaakkoon Hiidenkylan suuntaan todenndkdisesti heikkenee Selkdinjarven kohdalla. Harjun
keskiosa on padasiassa soravaltaista ainesta, jossa esiintyy silttisia valikerroksia. Pohjaveden paa-
virtaussuunta on luoteesta kaakkoon ja pohjavetta purkautuu harjua reunustaville suoalueille,
Rautionnevalle seka Selkdinjarveen ja Kivijokeen. Muodostuman rakenne on veden hankinnan
kannalta erinomainen. Alueella sijaitsee Pyhdjarven Energia ja Vesi Oy:n vedenottamo.

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Léhimpien pohjavesialu-
eiden sijainti hankealueeseen ja sahkonsiirtoreitteihin ndhden on esitetty kuvassa 5.17.
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Kuva 5-17 Ldhimmdit luokitellut pohjavesialueet.

5.6 Kasvillisuus ja luontotyypit

Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Pyhéajarven kaupunki sijoittuu keskiboreaaliselle Pohjanmaan (3a) vyohykkeelle. Suokasvillisuus-
vyohykkeiden osalta alue sijoittuu Pohjois-Pohjanmaan aapasoiden alueelle (3b). Seutu on hyvin
suovaltaista ja metsien kasvupaikkatyyppien osalta kuivahkot ja tuoreet kankaat ovat yleisimpia.
Soiden osalta seudulla ei esiinny erityisesti lettoisia tai |dhteisia soita, keskiravinteisia nevoja sen
sijaan esiintyy.

Alueen talousmetsdt

Itamden tuulipuistoalueella maapera on padasiassa moreenimaita tai turvevaltaisia, jo varhain oji-
tettuja rameseutuja, joten turvekankaiden metsat ovat yleisia. Kivenndismaan talousmetsat ovat
yleisesti kuivahkoja tai tuoreita kankaita ja puustoltaan melko nuoria kasvatusmetsia. Alueella on
myos tuoreita paatehakkuita seka runsaasti nuorta ja varttuvaa taimikkoa. Varttuneita tai van-
hemman metsan kuvioita on hyvin niukasti, ja ne sijoittuvat pdaasiassa Eteldjoen ja siihen laske-
vien pienempien puro- ja ojauomien yhteyteen. Metsaalasta suuri osuus on mantyvaltaista turve-
kankaan kasvupaikkatyyppia. Sdhkonsiirron voimajohtoreitit sijoittuvat padosin samantyyppiseen
ymparistéon. Sahkonsiirron voimajohtoreittivaihtoehto 1B sijoittuu Haapajarven Koskenperan
alueella myos viljelysten laheisyyteen, missa metsien kasvupaikkatyypit ovat paikoin ravinteisem-
pia. Tuulipuiston selvitysalueella esiintyy myds virtavesien lahiymparistossa lehtomaisia kankaita
ja suojelualueella lehtoa.
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Suoluonto ja pienvedet

Hankealueen suoluonto koostuu valtaosin tihedan ojitetuista, luonnontilaltaan voimakkaasti
muuttuneista suoluontotyypeista. Alkuperaiset vallitsevat suoluontotyypit ovat olleet erilaisia ra-
meita ja keskiravinteisia nevoja, joista rameet ovat muuntuneet pitkalti turvekankaiksi. Nevojen
laiteet ovat kuivuneet ja paikoin keskiosissa on sddstynyt luonnontilaisen kaltaista nevojen ja ne-
varameiden suoluontoa. Nevojen kangasmaalaiteessa esiintyneet korpityypit ovat paasaantoi-
sesti nykyisin muuttumia.

Tuulivoimapuiston lapi Kuonajarveen virtaa Eteldjoki, joka on uomaltaan paaosin luonnontilaisen
kaltainen ja paikoin luonnontilainen. Eteldjoki saa alkunsa Parkonnevan suunnasta laskevasta ni-
mettdmasta uomasta seka Korhonjoesta. Molemmat uomat ovat latvaosiltaan kaivettuja ja suo-
ristettuja. Eteldjokeen laskee lukuisia suo- ja metsdojia seka uomaltaan voimakkaasti muokatut
Sivakkapuro, Kupopuro ja Korhosenpuro. Eteldjoki edustaa hankealueen arvokkainta pienvesi- ja
virtavesiluontotyyppid, ja uoman yhteyteen sijoittuu luontoarvoja.

Arvokkaat luontokohteet ja huomionarvoinen lajisto

[tdmden hankealueen luontoarvot keskittyvat muutamiin ojittamattomiin suokuvioihin seka
Eteldjoen rantametsiin ja lehtomaisten kankaiden kuvioihin. Luontokohteina hankesuunnittelussa
ja voimalasijoittelussa huomioidaan kaikki edustavat suot seka sellaiset virtavesien uomat, jotka
ovat luonnontilaisia tai sen kaltaisia sekd ymparoivalta puustoltaan edustavia. Lisdksi hankealueen
luontoselvityksissa on tunnistettu muutamia pienia kallioluontokohteita.

Hankealueelle sijoittuu muutamia luonnontilaltaan parempia soiden ojittamattomia keskiosia,
missa kuitenkin on havaittavissa viitteita kuivumiskehityksesta. Arvokkaaksi rajatut suoluontokoh-
teet ovat oligotrofisia saranevoja, kalvakkanevoja ja lyhytkortisia rameita seka rahkarameita. Tu-
pasvillarameet ja isovarpurameet ovat yleisia suotyyppeja osin kuivahtaneilla suoluontokohteilla.
Hankealueelle sijoittuu liséksi osia luonnonsuojelullisesti arvokkaista ojittamattomista suokoko-
naisuuksista kuten Parkonneva, Tervaneva, Puukkoneva ja Sivakkaneva.

Metsakeskuksen avoimen tietokannan perusteella Itdmaen hankealueella metsalain mukaisina
kohteina on metsasuunnittelussa tunnistettu pienvesistojen valittomia lahiymparistoja Etelajoki-
varressa seka osittain hankealueen ulkopuolella Korhonjokivarressa (kuva 5-18). Lisaksi karukko-
kankaita vahatuottoisempia alueita on tunnistettu hankealueelta seka sen ulkopuolella Valkeus-
lammen ldhiymparistosta. (Suomen Metsdkeskus, avoin metsavaratieto 8/2021) Hankealueen
luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksissd maastokaudella 2021 on tarkennettu naita kalliometsien
ja virtavesien lahiymparistdjen arvokkaita luontokohteita.

FCG Finnish Consulting Group Oy 117



Pyhajarven kaupunki Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma
sekd ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma
[tdmaki, Pyhajarvi

rornariieva

/ B Vetsalakikohteet
{ D Hankealueen rajaus
] &5 © MML Taustakartta 2021, Esri Finland
Etelaneva—
). Korhosenneva [ kallio_ —— e
‘ Heindneva Juurikkaneva
5\ = g
kkaneva
Valkeusneva
%
NEy /
Rita- X Ruunala
angas i :
Metsapirtti Haasianeva
o]

ltamaki

. P
-

Perékangas

\’ <Puukkoneva
‘\ | 4 =4 2 - =<

Heinineva

Tapanila

Parkonneva \//\

Tapaninahonpera’s_ .,

ehula

Perala

Louhus
kangas

Tervaneva Janislehto

Kuva 5-18 Tuulivoimapuistoalueelle sijoittuvat metsdkeskuksen aineiston mukaiset metsdlain 10 § kohteet.

Huomionarvoisen kasvillisuuden ja sammallajiston osalta selvitysalueelta ei ole aiempia havainto-
tietoja uhanalaisesta lajistosta laji.fi -tietokannassa. Lahimmillddn silmaéllapidettavan suo-
punakdmmekan esiintymia sijoittuu hankealuetta |ahimmalle Natura-alueelle (Tervaneva-Sivak-
kaneva-Pitkakangas) seka Parkonnevan alueelle.

5.7 Linnusto

I[tdmden tuulivoimapuiston hankealue on kokonaisuudessaan voimakkaiden metsataloustoimien
muuttamaa metsa- ja suoelinympadristéa, mutta laajalle hankealueelle mahtuu myos pienialai-
sempia linnustollista monimuotoisuutta kasvattavia kohteita. Alueen metsat ovat pddasiassa ha-
vupuuvaltaisia ja metsatalouskaytossa olevia eri ikdisia kasvatusmetsia, joissa elda alueellisesti ta-
vanomaisia ihmisen muokkaamassa elinymparistdssa toimeentulevia metsien yleislajeja. Alueelle
sijoittuu hyvin pienialaisesti ja pirstaleisesti myos idkkdampia ja vanhan metsan piirteitd omaavia
metsdkuvioita, joissa elda esimerkiksi kolopuita ja lahopuita elinymparistéltdan vaativia lintula-
jeja. Hankealueen suot on p&aosin ojitettu, mutta alueen reunoille sijoittuu myo6s keskiosiltaan
ojittamattomia suoalueita, joilla on arvoa uhanalaisen suolintulajiston elinymparisténa. Vesis-
toistd alueen reunalle sijoittuu pieni Valkeuslampi, minka lisaksi alueelle sijoittuu pienet Eteldjoki
ja Korhonjoki. Avomaa-alueita suosivan linnuston elinymparist6ja sijoittuu hankealueen avosoille
ja avohakkuille.
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Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueen valittdmaan [ahiymparistdon ei sijoitu
tiedossa olevia maakotkan, merikotkan tai muuttohaukan pesapaikkoja. Hankealueen ymparis-
tossa oli yksi tiedossa oleva sdadksen pesapaikka, jossa ei kuitenkaan havaittu enaa pesintaan so-
veltuvaa pesaa. Sen sijaan kaytossa oleva sadksen pesapaikka Ioydettiin toisaalta hankealueen la-
heisyydesta. Hankealueen laheisyydessa havaittiin myds muuttohaukka, mutta sen reviirin ole-
massaoloa alueella ei pystytty varmistamaan. Muutoin hankealueella esiintyva petolintulajisto oli
ennakkotietojen perusteella vastaaville metsaisille seuduille hyvin tavanomaista.

Hankealueella saattaa sen sijainnin ja elinymparistdjen perusteella esiintya kaikkia metsdkanalin-
tulajeja (teeri, metso, pyy, riekko), joille potentiaalisesti tarkeitd kohteita esiintyy mm. alueen kal-
lioisilla metsdalueilla, soilla ja niiden laiteilla sekd laajempien ja yhtendisempien metsien alueella.
Vuoden 2021 linnustoselvityksissa alueella havaittiin ennakkotietojen perusteella kohtalaisen
runsaasti teeria, joilla paikannettiin myds soidinalueita. Metsoja havaittiin melko vahan, eika alu-
eelta I16ydetty metson soidinpaikkoja.

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren seka suurten jarvien rannikko ja suuret jokilaaksot muo-
dostavat muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Itdmaen hankealue sijoit-
tuu sisdmaahan, etdalle Pohjanlahden rannikkoalueen valtakunnallisesti tarkeistd muuttolinnus-
ton padamuuttoreiteistd. Hankealueelle tai sen lahiymparistdéon ei sijoitu muuttolinnustoa ohjaa-
via maanpinnanmuotoja, jotka voisivat potentiaalisesti suunnata lintujen muuttoa hankealueelle.

Hankealue sijoittuu sisdimaassa sellaiselle alueelle, joka saattaa joinain vuosina sijoittua tuulen
suunnan perusteella kurkien paamuuttoreitille. Syksyn kurkimuutto sijoittuu kuitenkin useimpina
vuosina alueen lansipuolelle, ja padmuuttopaivind kurkimuutto sijoittuu tyypillisesti tuulivoima-
loiden tormayskorkeuden ylapuolelle.

Hankealueen kohdalla lintujen muutto on todennakdisesti vahaista ja melko hajanaista, kuten ke-
vaan 2021 muutontarkkailun aikana todettiin. Hankealueen |ahiymparistoon ei sijoitu tiedossa
olevia lintujen muutonaikaisia tarkeita lepaily- ja ruokailualueita.

5.8 Eldimisto

Yleinen niscikdslajisto

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillistd pohjoisen havumetsdvyohykkeen lajistoa, kasittden
padsdantoisesti alueellisesti yleisiad ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Karulle metsatalous-
valtaiselle metsa- ja suoalueelle tyypillisid nisdkkaitd ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis seka
useat eri pikkunisakaslajit.

Luontodirektiivin liitteiden 1V (a) ja Il lajisto

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteison tarkedna pitdmia eldinlajeja, jotka ovat
ns. tiukan suojelujarjestelman lajeja, jolloin niiden lisdantymis- ja levahdysalueiden havittdminen
ja heikentaminen on kiellettya (Lsl 49 § Lsl 42 §). Hankealueella saattaa sen sijainnin seka eri eldin-
lajien levinneisyyden puolesta esiintya ns. direktiivilajeista mm. lepakoita, viitasammakkoa, liito-
oravaa, saukkoa ja suurpetoja (karhu, ilves, susi, ahma) seka luontodirektiivin liitteen Il lajeista
metsdpeuraa. Liito-oravan, viitasammakon ja lepakoiden osalta hankealueelle on laadittu ko. la-
jien erillisselvitykset. Liito-oravainventoinneissa lajista ei tehty havaintoja hankealueella. Lajille
potentiaaliset elinymparistot ovat rajattuina luontokohteina tai jo olemassa olevina suojelualu-
eina.

Suurpetojen esiintyminen hankealueella on hyvin mahdollista, silld niiden kannat ovat kasvussa
myos Pyhajarven-Kalajokilaakson alueella. Suurpetojen reviirit ovat hyvin laajoja ja susi, ahma ja
karhu ovat potentiaalisimmat suurpedot, joiden reviireihin hankealue saattaa osaltaan lukeutua.
Luken vuosittain maarittelemien susireviirien osalta Itamaen hankealue sijoittuu kahden vuoden
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2020 tietojen perusteella tulkitun reviirin vdliselle alueelle. Hankealue on ns. Haapajadrven reviirin
(epavarma perhelauma 2020) eteldpuolella ja Kiiskilan (tn. ei paria tai laumareviirid vuonna 2020)
itdpuolella ja osittain reviirin alueella. (Heikkinen ym. 2021).

5.9 Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niita vastaavat kohteet

5.9.1 Natura-alueet

Hankealueen lansipuolelle, hankealueeseen rajautuen, sijoittuu Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdakan-
gas- niminen Natura-alue. Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangas on liitetty Natura-verkostoon
luontodirektiivin perusteella (SCI) ja perustettu mydhemmin erityisten suojelutoimien alueeksi
(SAC = Special Area for Conservation).

Natura -tietolomakkeella Tervaneva-Sivakkaneva-Pitkdkangasta kuvataan seuraavasti: “Alueen
suot ovat pddosin Pohjanmaan aapasuovydhykkeelle tyypillisté kalvakkanevaa, osin rimpinevaa.
Kohteella esiintyvid luontotyyppejé ovat myés Iéhteet ja Idhdesuot ja boreaaliset luonnonmetsdt.
Soiden reunoja sekd ympdréivié suoalueita on laajasti ojitettu. Pitkékankaan harjulla on useita
uhanalaisia kasvilajeja. Myédskin suoalueilla kasvaa alueellisesti uhanalaisia kasveja ja pesimdlin-
nusto on niilld runsas mm. laulujoutsen, kurki, kapustarinta, liro ja metséhanhi. Tervaneva-Sivak-
kaneva-Pitkdkangas Natura-alueeseen siséltyy osa puolustusvoimien varikko- ja varastotoimin-
taan sekd rakentamiseen kdytettdvdd aluetta. Aluetta kéytetddn puolustusvoimien varastotoi-
mintaan ja siihen liittyvddn rakentamiseen seké harjoitustoimintaan. Pitkdkankaan harjulla on
useita uhanalaisia kasvilajeja. Lisdksi Tervanevalla ja Sivakkanevalla kasvaa useita alueellisesti
uhanalaisia kasveja.”

Tuulipuistoalueen ja sahkonsiirtoreittien |aheisyyteen sijoittuvat Natura-alueet on esitetty ku-
vassa 5-19 ja taulukoissa 5-8 ja 5-9.
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Kuva 5-19 Natura-alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja suunniteltuun sdhkénsiirtoon ndhden.

Taulukko 5-8. Tuulipuistoalueen ldheisyydessd sijaitsevat Natura-alueet noin viiden kilometrin sdteellé

0]
Suojelu- | Etaisyys hankealu- llmansuunta
peruste een reunasta hankealueelta

Tervaneva-Sivak-

kaneva-Pitkdkan-  F11106401 SAC 1,1 km lanteen
gas
Iso Karsikkoneva F11106400 SAC 9,6 km itaan/koilliseen

Taulukko 5-9.  Sdhkénsiirtoreittien ldheisyydessd sijaitsevat Natura-alueet

Suojelu- Etalsyys? j?hdon Sahkonsiirtovaihtoehto
peruste keskilinjasta

Sauviinmaki F11002010 SAC 0,3 km 1A,1Bja1C
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5.9.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Itdmden hankealueen keskiosassa sijaitse Metsapirtti-niminen yksityinen luonnonsuojelualue
(YSA 206677). Lisdksi hankealueeseen rajautuu ldnnessa Tervanevan-Sivakkanevan soidensuoje-
lualue (SSA 110114). Lisdksi hankealueen eteldrajan valittomaan laheisyyteen sijoittuu Parkon-
saari eteld -nimen yksityinen luonnonsuojelualue (YSA 207907).

Kaikki viiden kilometrin sateelle hankealueesta sijoittuvat luonnonsuojelualueet on esitetty 5-10
ja kuvassa 5-20.
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Kuva 5-20 Luonnonsuojelualueiden ja suojeluohjelmien kohteiden sijoittuminen hankealueeseen ja

suunniteltuun sdhkénsiirtoon néhden.
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Taulukko 5-10. Hankealueella ja sen Iéheisyydessd (5 km) sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

llmansuunta
hankealu-
eelta

Etdisyys hankealu-
een rajasta

Suojeluperuste

Luonnonsuojelualueet
Yksityismaiden

Metsapirtti YSA 206677  luonnonsuojelu- Alueella -
alue
Yksityismaiden
Parkonsaari etela YSA 207907  luonnonsuojelu- 0,1 km eteld
alue

Tervanevan-Sivakka- et e

nevan soidensuojelu- SSA 110114 Soidensuojelualue lansi
alueeseen

alue

Ison Kar5|kk9nevan ESA302772 Muu .Iuonnonsuo- 2543 km lounas

luonnonsuojelualue jelualue

Suojeluohjelmien alueet

Iso Tervaneva — Sivak- . . .

kanevan ojitusrauhoi- SS0110360 50|der.15u01elu- Rajautuu hanke- lansi
ohjelma alueeseen

tusalue

Pitkikangas HsO 110118 Hanujensuojelu- 0,2 km lounas
ohjelma

Iso K_ar5|kkonevan $SO 110358 SO|der_15u01eIu- 4,4 km lounas

aarnialue ohjelma

Sahkonsiirtoreittien loppuosa sijoittuu Kalajokilaakson valatakunnallisesti arvokkaan maisema-
alueen (MA0110116) tuntumaan. Lisaksi sdahkonsiirtoreittien |dheisyyteen sijoittuu kaikissa kol-
messa vaihtoehdossa Sauviinméaen lehtojensuojelualue (LHA110022), joka kuuluu myds lehtojen-
suojeluohjelmaan (kuva 5-18 ja Taulukko 5-11).

Taulukko 5-11.  Scéhkénsiirtoreittien ldheisyydessd sijaitsevat luonnonsuojelu- ja suojeluohjelmien alueet

Suojelu- Etdisyys johdon Sahkonsiirto-

peruste keskilinjasta vaihtoehto

Kalajokilaakso MAO110116  M@isemakoko- 0 km 1A, 1Bja 1C
naisuus

Sauviinmaen leh- ety

: . LHA110022 luonnonsuojelu- 0,3 km 1A, 1Bja 1C
tojensuojelualue
alue
Sauviinmaen LHO110343 IehtOJe.nSUOJe— 0,3 km 1A, 1B ja 1C
lehto luohjelma
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5.9.3 FINIBA-ja IBA-alueet

Hankealueen tai suunniteltujen sdhkonsiirtoreittien ldheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti (FI-
NIBA) tai kansainvalisesti (IBA) tarkeita lintualueita. Lahin FINIBA -alue, Kolima, sijoittuu hanke-
alueesta eteldan noin 28 kilometrin etdisyydelle hankealueen rajasta. Lahin IBA-alue, Haapave-
den lintujarvet, sijaitsee noin 50 km:n etdisyydelld hankealueesta (Kuva 5-21).
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Kuva 5-21 Valtakunnallisten ja kansainvdilisten lintualueiden sijoittuminen hankealueeseen ndhden.

5.10 Elinkeinot ja virkistys

5.10.1 Alueen elinkeinotoiminta

Pyhajarvella oli vuoden 2019 lopussa 5 131 asukasta, joista 1 900 asukasta (37 %) oli tydvoimaan
kuuluvia ja 3 231 asukasta (63 %) tydvoiman ulkopuolella. Tyévoimaan kuuluvista oli tyéllisia 88
% ja tyottomia 12 %. Pyhajarven tyollisyysaste (tyollisten osuus 15-64-vuotiaista) oli 64 % vuonna
2019. Pyhajarven tyollisista 77 %:lla tyopaikka oli omassa kunnassa ja 23 % kavi toissa kaupungin
ulkopuolella. (Tilastokeskus 2021 c ja e.)

Pyhajarvellad oli vuoden 2018 lopussa 1 636 tyopaikkaa, joista alkutuotannossa 11,7 %, jalostuk-
sessa 23,5 % ja palvelualoilla 62,7 %. Alkutuotannon osuus oli suurempi, jalostuksen osuus jonkin
verran suurempi ja palvelujen osuus pienempi kuin koko maassa keskimaarin. Kaupungin tyopaik-
kaomavaraisuus (tyopaikat/tyélliset) oli 96 % vuonna 2018. Maarallisesti suurin tyollistdja Pyha-
jarvella oli vuonna 2018 terveys- ja sosiaalipalvelut (367 tyopaikkaa), toiseksi eniten tyollisti kai-
vostoiminta (199 tyopaikkaa), kolmanneksi eniten maa-, metsa- ja kalatalous (192 ty6paikkaa) ja
neljanneksi eniten tukku- ja vahittdiskauppa (110 tyépaikkaa). (Tilastokeskus 2021 b ja d). Tilasto-
keskuksen toimipaikkarekisterin mukaan Pyhajarvella oli 458 yritystoimipaikkaa vuoden 2019 lo-
pussa (Tilastokeskus 2021f.)
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Suunniteltu tuulivoimapuisto sijaitsee Pyhajarven ja Haapajarven kaupunginrajan laheisyydessa ja
suunniteltu sdahkonsiirtoreitti padosin Haapajarven alueella. Haapajarvelld oli vuoden 2019 lo-
pussa 7 010 asukasta, joista 2 937 asukasta (42 %) oli tyévoimaan kuuluvia ja 4 073 asukasta (58
%) tyovoiman ulkopuolella. Tyévoimaan kuuluvista oli tyollisid 90 % ja tyottomia 10 %. Haapave-
den tyollisyysaste (tyollisten osuus 15-64-vuotiaista) oli 66 % vuonna 2019. Haapajarven tyollisista
77 %:lla tyopaikka oli omassa kunnassa ja 23 % kavi toissa kaupungin ulkopuolella (Tilastokeskus
2021 cjae.)

Haapajarvellad oli vuoden 2018 lopussa 2 791 tyopaikkaa, joista alkutuotannossa 9,3 %, jalostuk-
sessa 28,4 % ja palvelualoilla 60,76 %. Haapajarven tyopaikkarakenteessa alkutuotannon osuus oli
suurempi, jalostuksen osuus jonkin verran suurempi ja palvelujen osuus pienempi kuin koko
maassa keskiméaarin. Haapajarven ty6paikkaomavaraisuus (tyopaikat/tyolliset) oli 104 % vuonna
2018. Maarallisesti suurin tyollistdja Haapajarvelld oli vuonna 2018 teollisuus (536 tydpaikkaa),
toiseksi eniten tyollisti terveys- ja sosiaalipalvelut (439 ty6paikkaa), kolmanneksi eniten julkinen
hallinto (275 tyopaikkaa) ja neljanneksi eniten tukku- ja vahittdiskauppa (266 tyopaikkaa). (Tilas-
tokeskus 2021 b ja d.) Tilastokeskuksen toimipaikkarekisterin mukaan Haapajarvella oli 557 yri-
tystoimipaikkaa vuoden 2019 lopussa (Tilastokeskus 2021f).

Hankealue on padosin metsatalouskaytossd. Hankealueen pohjoisosassa ja lahiymparistdssa har-
joitetaan metsatalouden lisdksi myds maataloutta. Lahimmat peltoalueet sijaitsevat alle 2 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella, Vaatinperdn alueella sekd hankealueen etela-
puolella Tapaninahonperan alueella. Sdhkonsiirtoreitti on padosin metsatalouskdytdssa, mutta
reitin [ahiymparistoon sijoittuu myos peltoalueita. Eniten peltoalueita sijoittuu séhkonsiirron vaih-
toehdon 1B ldhialueelle (alle 500 metrid).

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 5-12) on esitetty Pyhdjarven ja Haapajarven tyopaikat toimi-
aloittain.

Taulukko 5-12  Pyhdjérven ja Haapajérven tyépaikat toimialoittain vuonna 2018, verrokkina koko maan
keskiarvo. (Ldhde: Tilastokeskus 2021d)

Alkutuotanto 11,7 % 9,3% 2,7 %
Jalostus 23,5% 28,4 % 21,1%
Palvelut 62,7 % 60,7 % 74,8 %
Muu 2,1% 1,5% 1,4%
Tyopaikat yhteensa 1636 2791 2373 668

Pyhédjarven matkailu painottuu padosin luontomatkailuun ja kaupungin tapahtumiin. Matkailun
kannalta merkittavimpia kohteita ovat Pyhajarvi venereitteineen ja rantautumispaikkoineen seka
Pyhdjoen ylaosan 8 kilometria pitka virkistysalue. Matkailu- ja kaupalliset palvelut sijoittuvat paa-
osin Pyhajarven keskustaajamaan, mutta matkailupalveluja sijaitsee myds muualla kaupungin alu-
eella. Hankealuetta |ahimmat majoituspalveluyritykset ovat Emolahti Camping hakealueen ita-
puolella Pellikkaperan alueella ja Taitomaja hankealueen koillispuolella, molemmat noin 5 kilo-
metrin etaisyydelld hankealueen rajasta. (https://www.pyhajarvi.fi/fi/matkailu).

5.10.2 Virkistyskaytto ja metsastys

Hankealue on padaosin metsadtalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta voi-
daan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Alueelle ei sijoitu
virallisia virkistyskayton rakenteita tai -reitteja.
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Hankealueen lounais-lansipuolella, lahimmillaan noin kilometrin etdisyydellda hankealueen ra-
jasta, sijaitsee Marjoniemi-Sievala-Pitkdkangas moottorikelkkaura ja hankealueen pohjoispuo-
lella, 13himmillddn noin 5 kilometrin etdisyydelld hankealueen rajasta, Keskusta-Kiviranta-Rasia-
saari moottorikelkkaura. Lamminahon alueella, noin 2 kilometrin etdisyydelld hankealueen ra-
jasta, sijaitsee Honkavuoren liikunta- ja monipalvelukeskus, frisbeegolfrata, kilpailuhiihtokeskus
ja Honkavuoren kuntopolut/ladut. (https://www.lipas.fi/liikuntapaikat)

Haapajarven kaupungin alueella noin 7 kilometrin etdisyydella hankealueen rajasta on Pitkdkan-
kaan ulkoilukeskus, jossa on kuntorata/latu ja kota. Sdhkoénsiirron reittivaihtoehdot ristedvat kol-
men moottorikelkkauran kanssa (Takamaantie-Rasiasaari, Pyhdjarventie 364-Pysdyspera ja Kaup-
pakatu-Mutterinmaja) seka Sauvin kuntopolkujen/hiihtolatujen kanssa. Lisdksi reittivaihtoehtojen
|[ahiympadristdon sijoittuu Kauniskankaan moottoriurheilukeskus ja muutamia liikuntapaikkoja,
mm. Kuonan pesdpallokenttd, Kuonan kuntarata/valaistu latu ja Véaliojan koulun liikuntasali, kau-
kalo ja pallokentta. (https://www.lipas.fi/liikuntapaikat)

Tuulivoimapuiston aluetta kdytetddan metsdstystoimintaan ja alue kuuluu Pyhajarven riistanhoi-
toyhdistyksen alueeseen. Hankealueelle sijoittuu Lamminahon Era ry:n ja Kuonan metsastysseu-
ran metsastysvuokra-alueita.
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5.11 Liikenne

5.11.1 Tieliikenne

Itdmdaen hankealueen pohjoispuolella kulkee valtatie 27 (Haapajarventie/Pyhdjarventie) noin kol-
men kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen ita- ja eteldpuolelle sijoittuu valtatie 4
(Jyvaskylantie), [ahimmilldan noin 2,5 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Hankealueen itdpuo-
lella kulkee valtateiden 4 ja 27 valilla yhdystie 18457 (Eskoperéntie) noin viiden kilometrin etai-
syydelld hankealueesta. Hankealueen eteldpuolelle sijoittuu yhdystie 18398 (Latvastentie) noin
kilometrin etaisyydelle hankealueen eteldosasta. Hankealueella ja sen ldheisyydessa kulkee lisaksi
useita yksityis- ja metsdautoteita.

Valtatien 27 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen pohjoispuolella oli vuonna 2020
noin 1100 — 1 200 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 13-14 %.
Hankealueen ita- ja eteldpuolella valtatien 4 keskimdarainen vuorokausiliikenne oli noin 3 000 - 3
300 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 16—20 %. Yhdystielld 18457
keskimaardinen vuorokausiliikenne hankealueen itdapuolella oli noin 58 ajoneuvoa vuorokaudessa
ja raskaan liikenteen osuus oli noin 5 %. Yhdystielld 18398 keskimaardinen vuorokausiliikenne oli
hankealueen eteldpuolella noin 93 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin
11 %. Hankealuetta ympardivien maanteiden keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat on esi-
tetty tarkemmin taulukossa 5-13.

Taulukko 5-13. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen Iéheisyydessd Véyléviraston tierekiste-
rin vuoden 2020 tietojen mukaan.

Tie Keskimaardinen vuorokausilii-
kenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita ajoneu-
voja

Haapajarvi yt 7622 — Ojapuhto yt 18400 1430

Ojapuhto yt 18400 — Parkkimajarventie yt 1060 140
27 7691

Parkkimajarventie yt 7691 —vt 4 1170 160

Vt 4 — Pyhajarvi yt 7700 2750 330

Jokikyla yt 7704 — vt 27 3550 700
4 Vt 27 — Emolahti yt 7700 3010 610

Emolahti yt 7700 — Purola yt 18398 3340 540
18457 Vt27 -vt4 58 3

Purola vt 4 - Hiidenkylantie 93 10
18398

Hiidenkylantie — Latvanen st 658 41 2

Hankealueen lapi pohjoinen-eteldsuunnassa kulkee valtatien 27 ja valtatien 4 valilla Tapanila-
Vaattin yksityistie, jolta lahtee useita pienempia yksityis- ja metsdautoteita. Kulku Itdmaen han-
kealueelle tapahtuu todenndkdisesti valtatien 27 suunnasta Tapanila-Vaattin yksityistietad pitkin
kuvan 5-22 osoittamalla tavalla.
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Kuva 5-22. Alustava sisdéintuloreitti hankealueelle.

Valtatien 27 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on 100 km/h. Valtatielld 4 nopeusrajoitus on
hankealueen etelédpuolella ja itdpuolella pdaosin 100 km/h, mutta yhdystien 7700 liittymaalueella
80 km/h. Yhdystielld 18457 on suunnittelualueen kohdalla voimassa yleisrajoitus 80 km/h, lukuun
ottamatta lyhyttd 40 km/h osuutta. Yhdystielld 18398 on voimassa koko matkaltaan yleisrajoitus
80 km/h. Valtatiet 27 ja 4 ovat paallystettyja teita. Yhdysteillda 18457 ja 18398 on molemmilla so-
rakulutuskerros. Valtateiden 27 ja 4 liittymassa on valaistus. Valtatie 27 on valaistu myos Pyhéjar-
ven keskustan suuntaan. Valtatiellad 4 on liittymaalueilla lyhyita valaistuja osuuksia, mm. yhdystien
7700 liittyman yhteydessa. Muilla hankealuetta ymparoivilla maanteilla ei ole valaistuja osuuksia.
Hankealuetta ymparoivilla maanteilla ei ole erillisid kdvelyn ja pyorailyn vaylia. Pyhajarven keskus-
tassa on kuitenkin useita maanteitd, joiden varrella on kdvelyn ja pyo6railyn vadyla. Hankealueen
laheisilla, todennakoisina kuljetusreitteina toimivilla maanteilla ei ole painorajoituksellisia vesis-

tosiltoja tai muita osuuksia.
Ylivieska—lisalmi -rata kulkee hankealueen pohjoispuolelta, Iahimmilldan noin kahden kilometrin
etdisyydella hankealueesta. Rata on yksiraiteinen ja sahkoistamaton. Rataosuudella on kuitenkin
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kdynnissa sahkoistamistyot, joiden on maara valmistua joulukuussa 2023. Suunniteltu kuljetus-
reitti kulkee valtatieltd 27 hankealueelle Tapanila-Vaattin yksityistieta pitkin, joka risteda radan
kanssa Vaattin tasoristeyksessa. Tasoristeyksessa ei ole varolaitetta.

Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmamaakuntakaavassa valtatie 4 on osoitettu merkittavasti paran-
nettava valtatie -merkinnalla, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on pyrittava edista-
maan kevyen liikenteen vaylien toteuttamista erityisesti taajamien, kylakeskusten ja koulujen 13-
heisyydessa. Merkinnalla osoitetaan huomattavaa tien parantamista, joka on verrattavissa tien
uus- tai laajennusinvestointeihin. Ylivieska—lisalmi -rata on osoitettu merkittdvasti parannetta-
vana padratana, jonka yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varauduttava tasoristeysten
poistamiseen ja liilkenteen kapasiteetin lisddmiseen. Radan sahkoistystyot ovat kdynnissa ja jatku-
vat vuoden 2023 loppuun saakka. Hankealueelle ei ole tiedossa muita liikennehankkeita.

I[tdmden hankealuetta lahimmat satamat ovat Kokkolan, Raahen ja Kalajoen satamat. Hankealu-
een pohjoispuolella kulkeva valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reit-
teihin (SEKV) valtatien 4 lansipuolella. Kokkolan satamasta on hankealueelle noin 150 kilometri3,
mutta Nivalan ja hankealueen valilla reitti valtatieta 27 pitkin ei kuulu suurten erikoiskuljetusten
tavoitetieverkon reitteihin. Mikali kuljetukset toteutetaan Karsamaen kautta SEKV-verkkoa pitkin,
on hankealueen ja Kokkolan sataman valinen etdisyys noin 190 kilometrid. Kalajoen satamasta on
hankealueelle noin 130 kilometrid, mutta reitista SEKV-verkkoon kuuluu ainoastaan Ylivieskan ja
Nivalan vadlinen osuus valtatiellda 27. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin kuulu-
via teitd pitkin kuljetusmatka Kalajoen satamasta on noin 230 km. Raahen satamasta hankealu-
eelle on noin 170 kilometria. Reitti kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin,
lukuun ottamatta valtatien 27 osuutta hankealueen ldheisyydessa.

Kokkolan satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti seututien 756 (Satama-
tie) kautta seututielle 749 (Pohjoisvayld), josta valtatien 8 (Pohjanlandentie) kautta reitti jatkuu
valtatielle 28 (Kajaanintie). Valtatietd 28 kuljetusreitti kulkee Nivalaan saakka, josta suorin reitti
hankealueelle on valtatietd 27 pitkin (Haapajarventie/Pyhajarventie). Erikoiskuljetusreitti kulkee
valtatietd 28 pitkin Karsamaelle, josta valtatien 4 (Ouluntie) kautta valtatielle 27 ja hankealueen
pohjoispuolelle. Valtatieltd 27 kuljetusreitti kulkee hankealueelle Tapanila-Vaattin yksityistieta
pitkin.

Kalajoen satamasta reitti hankealueelle kulkee yhdystien 7771 (Satamatie) kautta valtatielle 8
(Kokkolantie). Lyhyin reitti hankealueelle kulkee valtatietd 27 (Ylivieskantie) pitkin hankealueen
pohjoispuolelle. Valtatielld 27 ainoastaan Ylivieskan ja Nivalan véalinen osuus kuuluu SEKV-verk-
koon. Suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva reitti hankealueelle kulkee valtatieta
8 Kokkolan suuntaan valtatielle 28 (Kajaanintie) ja on siitad eteen pain yhteneva Kokkolan kuljetus-
reitin kanssa.

Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee yh-
dystieltd 8102 (Lapaluodontie) yhdystien 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) kautta valta-
tielle 8 (Valtatie 447). Valtatietd 8 edetddn pohjoisen suuntaan kantatielle 88, jota edetdan valta-
tielle 4 saakka Siikalatvaan. Valtatieta 4 (Jyvaskylantie) pitkin kuljetusreitti jatkuu valtatielle 27
Pyhdjarven keskustan lansipuolella. Valtatietd 27 edetdan hankealueen pohjoispuolelle ja yha
hankealueelle Tapanila-Vaattin yksityistieta pitkin. Valtatie 27 (Haapajarventie) ei kuulu suurten
erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon. Tapanila-Vaattin yksityistie risteda Ylivieska—lisalmi -radan
kanssa tasoristeyksessd, joka voi aiheuttaa haasteita kuljetuksille. Suurimmat liikkennemaarat tar-
kastelluilla kuljetusreiteilld ovat valtateilld Kokkolan, Ylivieskan, Kalajoen ja Raahen ldheisyydessa.
Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esi-
tetty kuvassa 5-23.
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Kuva 5-23. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Kokkolan Kalajoen ja Raahen satamista han-
kealueelle.

Hankealueelta lukien alustavat voimajohtoreittivaihtoehdot 1A, 1B ja 1C ristedvat Torolantien
kanssa, jonka jalkeen reittivaihtoehto 1A risteda Epailyspuhdontien, Piiloperantien, Koskenperan-
tien, Ylivieska—lisalmi -radan, valtatien 27, Kauniskankaantien ja kantatien 58 kanssa. Voimajoh-
toreittivaihtoehdot 1B ja 1C ristedvat Toroldntien, Ylivieska—lisalmi -radan, Kuonantien, valtatien
27 ja Nokkoudenperéantien kanssa, jonka jalkeen reittivaihtoehto 1B risteda Puronperantien, Kau-
niskankaantien ja kantatien 58 kanssa. Reittivaihtoehto 1C risteda lopuksi Puronperantien ja kan-
tatien 58 kanssa. Lisaksi kaikki voimajohtoreittivaihdot ristedvat useiden nimedamattdomien met-
sdautoteiden kanssa. Sahkonsiirron ratkaisut tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

5.11.2 Lentoliikenne

Hankealue sijoittuu yli sadan kilometrin etaisyydelle Iahimmista lentoasemista. Lahin lentoasema,
(Kajaani) sijaitsee hankealueen koillispuolella noin 120 km etaisyydelld hankealueen rajasta. Han-
kealue ei sijoitu lentoasemien esterajoituspintojen alueelle eika lentoasemien korkeusrajoitusalu-
eille (Kuva 5-24).

Hankealuetta |ahin lentopakka on Pyhasalmen lentopaikka noin 11 kilometrin etdisyydella hanke-
alueesta koilliseen.
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Kuva 5-24 Lentoesterajoituspintojen ja korkeusrajoitusten alueiden sijoittuminen hankealueeseen ja

sdhkénsiirtoreitteihin néhden.

5.12 Viestintdyhteydet ja tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustus-
voimien tutkien toimintaan. Hankkeesta tullaan pyytdmaan Puolustusvoimien lausunto hanke-
suunnittelun myéhemmassa vaiheessa, kun voimalasijoittelu on tarkentunut maastoselvitysten
tulosten valmistumisen myota.

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiéita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat
lahetinaseman ja vastaanottimen viliin. Digita Oy:n AntenniTV:n karttapalvelun mukaan hankealu-
een ldheisyydessa tv-vastaanotto tapahtuu Haapavedella sijaitsevalta ldhetinasemalta (kuva 5.25).
My®6s Digitalta tullaan pyytamaan lausunto hankkeen myéhemmassa vaiheessa.

IImatieteenlaitoksen ldhin sdatutka sijaitsee Vimpelissa yli sadan kilometrin etdisyydella.
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Kuva 5-25 Antenni-tv —vastaanotto Itdmden hankealueen ympdristossd (Digita Verkkojen saatavuus
karttapalvelu 2021).

5.13 Meluolosuhteet

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun eli hiiritsevdn d3nen, luonnon dinten, ihmisen tai teknolo-
gian danten kokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren kohina
tai kosken pauhu ovat perusdania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana ai-
heuttaa 40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusaanta ei tie-
toisesti havaita, mutta muutokset naissa aanissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien la-
hella yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimmat danimelunldhteet ovat liilkenne seka ajoittaiset met-
sanhoitotoistd kantautuvat danet.

5.14 Valo-olosuhteet

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuksesta
syntyvaa varjon valkkymista, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pydrivista lavoista. IImi6 esiintyy vain
auringonpaisteella. Lisdksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden lentoestevalo-
jen nakyvyyttd. Hankealueelle ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

5.15 Luonnonvarojen hyédyntiminen

Hankealueella, Korhonjoen pohjoispuolella on voimassa Jauhokankaan maa-ainesten ottolupa so-
ran ja hiekan ottamiseksi. Lupa on voimassa 31.12.2022 asti (SYKE 2021).

Hankealueelle ei sijoitu muita maa-ainestenottoalueita tai louhoksia. Hankealueen muu luonnon-
varojen hyédyntaminen on padasiassa osa alueen virkistyskayttod (marjastus, sienestys, metsas-
tys) ja elinkeinotoimintaa (metsatalous). Hankealueella tai sen ldheisyydessa ei sijaitse malminet-
sintdalueita tai eika ndiden kuntien alueella ole kaivostoimintaa (Tukes 2021).
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