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Hautakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
1 Perus- ja tunnistetiedot

1.1 Tunnistetiedot

Kunta: Pyhajarven kaupunki
Kaavan nimi: Hautakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy

Ville Ahvikko YKS 682
Vireilletulo: 30.9.2019 § 51 (tekninen lautakunta)
Hyvaksyminen: _ . .202_§& _ (KV)

1.2 Kaavan tausta ja tarkoitus

Infinergies Finland Oy ja ABO Wind Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pyhajarven kau-
pungin Hautakankaan alueelle. Hankealueelle suunnitellaan yhteensd noin 11 uuden
tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
300 metrid. Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on noin 6-10 MW, jolloin ko-
konaisteho olisi noin 66-110 MW.

Hautakankaan tuulivoimapuisto kattaa noin 1800 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue
sijaitsee noin 11 kilometrid Pyhdjarven keskustasta koilliseen, Pyhannan ja Kiuruveden
kuntarajojen tuntumassa. Kiuruveden ja Pyhannan keskustoihin on etdisyyttd noin 30
kilometria, Kdrsamaen keskustaan noin 24 kilometria ja Haapajarven keskustaan noin 37
kilometria. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien, Karsamanjarven yh-
teismetsan, Metsahallituksen, UPM-Kymmenen ja muutaman muun metsataloutta yri-
tystoimintana harjoittavan yrityksen maille.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden
alueen luonnon erityispiirteet seka lieventden rakentamisen mahdolliset kielteiset vai-
kutukset ymparistolle. Voimaloiden lisaksi tuulivoimapuisto koostuu sisaisesta tieverkos-
tosta, maakaapeleista seka sahkdasemasta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myds muita prosessin aikana esille tulevia suun-
nittelualueen maankayttotavoitteita seka suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin
Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisataan
niin, etta sen osuus energian loppukulutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla.
Pitkan aikavalin tavoitteena on, ettad energiajarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja pe-
rustuu vahvasti uusiutuviin energialahteisiin.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslu-
paa tuulivoimaloille MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena
ja sen hyvaksyy Pyhajarven kunnanvaltuusto.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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2 Tiivistelma
2.1 Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta ilmoitetaan kunnan ilmoitus-
taululla ja kunnan kotisivuilla. Palaute kaavasta osoitetaan Pyhdjarven kaupungille, OI-
lintie 26 86800 Pyhasalmi.

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE SYKSY 2019 -TALVI 2021

Pyhajarven kaupunginhallitus on 30.9.2019 § 51 paattanyt kaavoituksen kaynnistami-
sesta.

Osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd ymparistdvaikutusten arvioin-
tisuunnitelma oli nahtavillda kunnassa 27.1.-26.2.2021. Osallisilla on ollut mahdollisuus
jattaa kaavasta mielipiteensa. Nahtavillaolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskus-
telutilaisuus verkkotilaisuutena 10.2.2021 klo 17.30 alkaen. Asianomaisten viranomais-
ten kanssa on jarjestetty aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 26.4.2022, kun alustava
kaavaluonnos on ollut koossa.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE KESA 2022

Osayleiskaavan valmisteluvaiheen materiaali laaditaan ja asetetaan nahtaville 30 pdivan
ajaksi. Osallisilla ja kunnan asukkaille on mahdollisuus esittda mielipiteensa kaavaluon-
noksesta kirjallisesti tai suullisesti (MRA 30 §). Viranomaisten lausunnot pyydetaan ja
palaute koostetaan.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE LOPPUVUOSI 2022

Kaavaluonnoksen palautteen koostamisen jalkeen jarjestetdan tarvittaessa viranomais-
neuvottelu asianomaisten viranomaisten kanssa.

Kaavaehdotus asetetaan nahtaville 30 padivan ajaksi. Osallisilla ja kunnan asukkaille on
mahdollisuus esittda muistutuksensa kaavaehdotuksesta kirjallisesti. Viranomaisten lau-
sunnot kaavaehdotuksesta pyydetaan.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN

Annetuille muistutuksille ja lausunnoille laaditaan perustellut vastineet. Pyhajarven kau-
punginvaltuusto paattda osayleiskaavan hyvaksymisesta. Hyvaksymispaatds kuulute-
taan.

Kaavaprosessin vaiheet tdydentyvat ja tarkentuvat kaavaprosessin edetessa.

2.2 Yleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelysta vastaa Pyhajarven kaupunki. Osayleiskaava laa-
ditaan maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella
voidaan myontaa rakennuslupia tuulivoimaloiden rakentamiseksi. Yleiskaavoja voidaan
kayttaa yleiskaavojen mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan myéntamisen perus-
teena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Hautakankaan tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen
osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS), jonka Pyhajarven tekninen lautakunta on
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hyvaksynyt kokouksessaan 19.1.2021 §8 samassa kokonaisuudessa ymparistovaikutus-
ten arviointisuunnitelman kanssa. OAS-YVA:ssa esitetddn kaavahankkeen keskeiset ta-
voitteet, yhteismenettelyn kuvaus, hankkeen kuvaus, suunnitellut osallistumis- ja vuoro-
vaikutusmenettelyt, ymparistévaikutusten arviointisuunnitelma seka suunnittelualueen
nykytilan kuvaus.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.

Osayleiskaava mahdollistaa laajimmillaan 11 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sahkdéasemasta ja
muuntamoista sekd voimaloita yhdistavista maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueelta rakennetaan joko 400 kV tai 400+110 kV ilmajohdot liityntapisteeseen.
Ensisijaisena sahkon liityntapisteena tarkastellaan liittymista Fingrid Oyj:n Pysaysperan
sdahkdaseman kautta. Hankkeen sdahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sdhkdasema.
Tuulipuistojen sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavoihin maa- ja
metsdtalousvaltaisena alueena M-1-merkinnalld. Kaavassa on annettu voimaloiden kor-
keuteen ja rakentamistapaan liittyvia maardyksia. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
saa olla enintddn 300 metrid maanpinnasta. Kaavassa on osoitettu luonnon monimuo-
toisuuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituk-
sen alkuvaiheessa (tv-alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuh-
teet, melu- ja varjostusanalyysit seka voimalaitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden va-
liset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi. Tv-alueiden sisalla voi-
maloiden lopulliset sijainnit maaritelldadn rakennuslupavaiheessa.

2.3 Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Pyhdjarven kaupungissa, noin 12
kilometria Pyhdjarven keskustasta pohjoiseen. Etdisyyttd Pyhdnnan ja Kiuruveden kes-
kustaan on noin 26 kilometria, Kdrsdamaen keskustaan noin 25 kilometria ja Haapajarven
keskustaan noin 37 kilometria. Hankealue sijoittuu Kiuruveden ja Pyhdnnan kunnanrajo-
jen tuntumaan. Hankealue on pdaosin metsatalousaluetta, ja alueelle sijoittuu myos run-
saasti ojitettuja turvemaita. Hankealueen eteldosassa on turvetuotantoalue.

Hankkeen kaavoitus on kaavaehdotusvaiheessa jaettu kahtia siten, ettd ensimmaisessa
vaiheessa toteutetaan VE3 vaihtoehdosta muokattu supistunut kaavaehdotus, joka on
laadittu maakuntakaavan ohjausvaikutuksen mukaisesti. Toisen vaiheen ja VE 2 vaihto-
ehdon mukainen kaavoitus jatkuu, kun Pohjois-Pohjanmaan Energia- ja ilmastovaihe-
maakuntakaava esitelldan ja sen vaikutukset voidaan ottaa huomioon.
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Kuva 2. Suunnittelualueen sijainti.

Hankealue on padosin metsatalousaluetta ja hankealueen ldhiymparistd on metsata-
lousaluetta ja maaseutua. Lahin taajama-asutus sijaitsee Pyhajarven keskustassa noin 10
kilometrin etdisyydella. Lahimmat kylat ovat hankealueen lansipuolella Jokikyla ja Ruh-
kapera noin 3—4 kilometrin etdisyydella suunnitelluista voimaloista.

Hankealueen lahiymparistd on harvaan asuttua. Hankealueen luoteis-, pohjois- ja koillis-
puolelle ei sijoitu lainkaan asutusta. Lahimmat vakituisessa asuinkaytossa olevat raken-
nukset sijaitsevat yli 2 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista alueen etela-
puolella Lohvanjoen varressa ja Lamminperalld, itdpuolella kunnanrajan tuntumassa ja
lansipuolella Jokikylan itdosissa ja Kokkoperalla.

Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu ldhtee siitd, etta tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kah-
den kilometrin etdisyydelle vakituisesta asutuksesta.

Hankealueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat (1-3). Koko-
naismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja korvaavien
merkint6jen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

Hankealueella tai sen |ahiympaéristossa ei ole voimassa olevia yleiskaavoja tai asemakaa-
voja. Hautakankaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaava.

Hankealue on paaosin metsdtalousmaata, jossa vaihtelevat ojitetut ja ojittamattomat
suoalueet. Maasto on suhteellisen tasaista, korkeuserot ovat pienid. Hankealueella on
metsdautoteita.
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Valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita ei sijoitu yli 30 kilometria lahemmas han-
kealuetta. Miilurannan asutusmaisema, jota on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi
maisema-alueeksi, sijoittuu yli 10 kilometrin etdisyydelle. Lihimmat valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ovat Saviselka-Piippola maantie, Koskenjoen
kyld, molemmat yli 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Jokikylan-Ruhkaperan jokimaisemat
noin 1,5 kilometria hankealueen lansipuolella. Alle 20 kilometrin etdisyydella hankealu-
eesta sijaitsee kahdeksan maakunnallista maisema-aluetta. Léhimpana sijaitseva maa-
kunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistéalue on Haapapuron alue yli 5 kilo-
metrin etdisyydella. Alle 20 kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsee viisi maakun-
nallisesti arvokasta kulttuurihistoriallista aluetta.

Hankealueelle ei sijoitu muinaisjaanndskohteita, ainoastaan muutamia tervahautoja.

Hankealueelle tai sen ldaheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, mo-
reenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Hankealueen kalliopera on vaihtelevaa, ja alueella on useita siirrosrakenteita. Hankealu-
een lounaisosat koostuvat tonaliitista ja keskiosat paaosin porfyyrisesta graniitista ja gra-
nodioriitista. Hankealueen ita- ja pohjoisosissa on felsistd vulkaniittia ja graniittia. Poh-
joisosassa on pienind esiintymind myos kvartsidioriittia, granodioriittia, biotiittipa-
ragneissia, mafista vulkaniittia sekd gabroa. Kaakkoisosissa kulkee diabaasijuonia. Han-
kealueen lapi koillis-luode-suunnassa kulkee maarittelematon siirrosvyohyke ja hanke-
alueen itareunassa kulkee kaksi suurta vasenkatista kulkusiirtymasiirrosvydhyketta. Koil-
lisnurkassa kulkee myds suuri oikeakatinen kulkusiirros seka elektromagneettisia muo-
toviivoja.

Maaperaltddn hankealue on paaosin eri paksuisten turvekerrosten ja sekalajitteisten
maalajien peitossa. Pddosin turvekerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, mutta niiden
reunoilla on myds ohuempia turvekerroksia ja soistumia. Lisdksi hankealueella on kal-
liomaita, joissa maanpeitettd on enintddan yhden metrin. Maanpeite on nailla alueilla
yleensa moreenia.

Hankealue sijoittuu korkeustasolle noin 145—-175 metria merenpinnan yldpuolelle. Ym-
pardivaan maastoon verrattuna hankealue kohoaa hieman ymparilla olevia alueita kor-
keammalle.

Happamien sulfaattimaiden esiintyminen alueella on epatodennéakaista, silla hankealue
sijoittuu korkeustasoltaan yli 100 metrid merenpinnan ylapuolelle.

Hankealue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) ja Vuoksen vesienhoito-
alueen (VHA 1) rajalle, missa se sijoittuu Pyhdjoen paavesistoalueelle (54) seka Vuoksen
vesistoalueelle (04). Hankealue sijoittuu 3. jakovaiheen valuma-alueista padosin Lahna-
joen (04.566) ja Korpijoen valuma-alueille (04.565), sekd pienemmilta osin Lohvanjoen
(54.046) valuma-alueelle.

Turvemaita on ojitettu ja alueelle sijoittuu runsaasti ihmisen luomaa ojaverkostoa.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Léhimpana sijaitseva pohjavesialue
on Lahnajoki (0826351) noin 5 kilometrin etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella.
Lahnajoki kuuluu 1. luokan pohjavesialueisiin.
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Hankealueen kivenndismaan metsat seka ojitetut turvekankaat ovat vahvasti metsata-
louskaytossa. Alueen luontoarvot perustuvat osittain luonnontilaansa sailyttaneisiin
suoluontokohteisiin. Metsat ovat paaosin tyypiltdan karuja kangasmaita, eikd metsaisia
luontokohteita alueelle sijoitu muutamaa pienta kallioalueen kuviota lukuun ottamatta.
Alueen suot ovat padosin niukka- ja keskiravinteisia. Rdmeisiad soita on sijoittunut alu-
eelle laajemminkin, mutta suurin osa on nykyisin turvekankaina metsatalouskaytossa.

Hankealueelle on toteutettu maastokaudella 2020 kasvillisuus- ja luontotyyppi-inven-
toinnit. Alueelta tunnistetut luontokohteet ovat pdaosin suoluontokohteita. Suoluonto-
kohteiden lisdksi alueen huomioitavia luontokohteina esiintyy luonnontilaisen kaltaisten
virtavesien [ahiymparistoja. Uhanalainen tai muutoin huomionarvoinen kasvillisuus- ja
sammallajisto on soiden lajistoa, joiden kasvupaikat sisaltyvat rajattuihin luontokohtei-
siin.

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueella elda alueellisesti tavanomaisia talous-
metsdalueilla esiintyvid lintulajeja. Muutamat alueelle sijoittuvat avoimet suoalueet
sekad pienvesistdt monipuolistavat alueen linnustoa. Hankealueen lansipuolelle sijoittuva
Haudanneva on linnustollisesti monipuolinen. Hankealueelle sekd sen lahiymparistoon
sijoittuu vahaisesti suojelullisesti arvokkaiden petolintujen reviireja, joista hankkeen
kannalta merkittavin on ldheinen maakotkan reviiri.

Hankealue sijaitsee kaukana Perameren rannikon lintujen padmuuttoreittien itdpuolella,
jossa lintujen muutto on vahaista ja hajanaista. Hankealue sijoittuu selvasti myods Poh-
jois-Pohjanmaan sisdmaa-alueen kautta suuntautuvan kurkien muuttoreitin itdpuolelle.
Hankealueella tai sen valittémassa laheisyydessa ei sijaitse muuttolintujen merkittavia
levahdys- tai ruokailualueita.

Hankealueella ja sen |dhiymparistossa on toteutettu vuoden 2020 aikana pesimalinnus-
toon sekd muuttolinnustoon liittyvia maastoselvityksia.

EU:n luontodirektiivin eldinlajiston esiintymispotentiaalia on tarkasteltu maastoselvitys-
ten yhteydessa niille soveltuvien elinymparistojen kautta. Alueella ei havaittu merkkeja
liitto-oravien esiintymisestd. Hankealueella seka sen ldhiymparistossa tehtiin havaintoja
viitasammakoista ja lepakoista, mutta sielta ei paikallistettu niiden lisddntymis- ja levah-
dyspaikkoja tai tarkeita elinymparistoja.

Seudulla esiintyvat kaikki Suomessa tavattavat suurpedot. Lisdksi hankealueella ja sita
ymparoivilla alueilla lienee merkitysta myos metsapeuran elinalueena.

Hankealueen luoteispuolelle sijoittuu Haudannevan Natura-alue. Hankkeen vaikutuksia
Natura-alueiden suojeluperusteisiin tarkastellaan virallisen Natura-arvioinnin kautta.

Hankealue ja sen lahiymparistd on padosin metsatalouskadytdssa. Hankealueelle ei sijoitu
peltoja. Pyhdjarven matkailuelinkeino perustuu paaasiassa luontomatkailuun ja tapah-
tumiin.

Hankealuetta voidaan muiden metsatalousalueiden tavoin kayttaa ulkoiluun, marjastuk-
seen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Jokikylan metsastysseuralla on toimintaa
hankealueella ja hankealueelle sijoittuu kaksi metsdstysmajaa.

Pyhédjarven moottorikerho ry:n yllapitama moottorikelkkaura sijoittuu hankealueen lan-
siosaan eteld-pohjoinen suuntaisesti. Muita rakennettuja virkistysrakenteita ei sijoitu
hankealueelle.
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Hankealueen lansipuolelle sijoittuu valtatie 4 (Jyvaskylantie), noin seitseman kilometrin
etaisyydelle. Hankealueella ja sen ymparistdssa on myods useita yksityis- ja metsdauto-
teita. Kulku Hautakantaan hankealueelle tapahtuu valtatieltd 4 hankealueen eteldpuo-
lelta yhdysteiden 7704, 18483 ja 18484 kautta ja edelleen yksityistieverkon kautta. Toi-
nen kuljetusreittivaihtoehto on valtatieltd 4 yhdystielle 18464, josta edelleen yksityis-
tieverkkoa pitkin hankealueelle. Valtatien 4 keskimaarainen vuorokausiliikenne hanke-
alueen kohdalla on noin 3 400—-3 800 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
osuus on noin 21-23 %.

Hankealuetta Iahin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee yli 100 km etai-
syydella hankealueesta koilliseen. Hankealue ei sijoitu lentoaseman korkeusrajoitusalu-
eelle. Lahin ilmatieteenlaitoksen saatutka sijoittuu yli 100 kilometrin etdisyydelle hanke-
alueesta.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimpana melunldahteena on lilkkennemelu, ajoittai-
nen metsanhoitotdista kantautuva melu seka hankealueella sijaitsevan turvetuotanto-
alueen koneiden melu. Hankealueelle ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.

Puntarisuon turvetuotantoalue sijoittuu osittain hankealueelle.

Hankealueen muu luonnonvarojen hyédyntaminen on metsatalouteen perustuvaa elin-
keinotoimintaa sekéa alueen virkistyskayttoon liittyvaa (marjastus, sienestys, metsastys)
toimintaa. Kaivosrekisterin karttapalvelun mukaan hankealueella on voimassa Boliden
Kevitsa Miningin Oy:n varausilmoitus.

3 Osallistuminen ja vuorovaikutus
3.1 Osalliset

Osallisia ovat ne, joiden asumiseen, tyohon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava
saattaa huomattavasti vaikuttaa:

e kaavan vaikutusalueen asukkaat

e yritykset ja elinkeinonharjoittajat

e virkistysalueiden kayttajat

e kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja haltijat

Yhteiso6t, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

e asukkaita edustavat yhteisot, kuten asukasyhdistykset seka kylatoimikunnat

e tiettya intressid tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot, kuten luonnonsuojeluyh-
distykset

e elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhteisot

e erityistehtdvia hoitavat yhteisot tai yritykset, kuten energia- ja vesilaitokset

Edelld mainittuja ovat:

e Birdlfe Keski-Pohjanmaa e DNA Oy

e Cinia Group Oy e Elenia Oy

e Digita Networks Oy e Elisa Oy
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

IImatieteen laitos

Jokikylan metsastysseura ry

Jokikylan-Ruhkalan  kylayh-
distys ry

Korpijoki-Ohenmaki Kylat ry

Kuusenmaden kylatoimikunta

Lohvan Era ry

Lohvan kylayhdistys ry

Maa- ja metsataloustuotta-
jain Keskusliitto MTK

Metsanhoitoyhdistys Pyha-
Kala

Fingrid Oyj

Pyhdjarven kaupungin eri
hallintokunnat, lautakunnat
ja luottamuselimet

Pohjois-Pohjanmaan pelas-
tuslaitos

Lilkenne- ja viestintavirasto
Traficom

Luonnonvarakeskus Luke

Metsahallitus, Pohjois-Poh-
janmaa

Haapajarven kaupunki
Kiuruveden kaupunki
Karsamaen kunta
Pyhdnnan kunta

Peruspalvelukuntayhtyma
Seldnne, Ymparist6- ja ra-
kennusvalvontapalvelut

Osallisten listaa tdydennetdan tarvittaessa.

Pohjois-Suomenseldan luon-
nonsuojelupiiri

Pyhdjarven riistanhoitoyh-
distys ry

Pyhajarven Energia ja Vesi Oy
Pyhajarven yrittajat ry
Pyhajarven moottorikerho ry
Riistakeskus

Suomen Metsakeskus

Telia Finland Oyj

Ukkoverkot Oy
UPM-Kymmene Qyj

Pohjois-Suomen aluehallin-
tovirasto

Pohjois-Pohjanmaan  elin-
keino-, liikenne- ja ymparis-
tokeskus (ELY-keskus)

Pohjois-Savon elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus
(ELY-keskus)

Pohjois-Savon liitto
Pohjois-Pohjanmaan liitto
Pohjois-Pohjanmaan museo

Puolustusvoimat, 3. Logistiik-
karykmentti

Suomen Erillisverkot

Vaylavirasto (entinen Liiken-
nevirasto
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3.2 Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja suunnittelun lahtokohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaihto-
ehdoista kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettda alueen maanomistajilla ja niilla, joiden asumi-
seen, tydntekoon tai muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, seka viranomaisilla ja yh-
teisoilla, joiden toimialaa suunnittelussa kasitelldadn (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan
valmisteluun, arvioida kaavoituksen vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asi-
asta. (MRL 62 §)

Osallisilla ja kuntalaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaava-
luonnoksen nahtavilla oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilla oloaikana. Annettuihin
mielipiteisiin ja muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetaan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. An-
nettuihin lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet.

Viranomaisneuvotteluja jarjestetdadn kaavan aloitusvaiheessa sekd ennen kaavaehdotuksen nahta-
ville asettamista. Tarvittaessa jarjestetdaan viranomaisten tyéneuvotteluja prosessin aikana.

Kaavojen vireille tulon ja valmisteluvaiheen nahtavilla olon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuudet, joista tiedotetaan kuulutuksien yhteydessa. Kaavojen ehdotusvaiheessa jarjeste-
taan tarvittaessa kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Hautakankaan tuulivoimapuiston yleiskaavan vireille tulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukai-
set osallistumis- ja arviointisuunnitelmat. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmissa (OAS) on esitelty
kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen
paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituksen yhteydessa
laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

3. YLEISO-
TILAISUUS
(tarvittaessa)

1. YLEISO- 2. YLEISO-
TILAISUUS TILAISUUS

LUONNOS ; EHDOTs
NAHTAVILLA NAHTAVILLA

Mielipiteet Muistutukset

OAS
NAHTAVILLA

palaute L
ausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 3. Yleiskaavoituksen vaiheet ja osallistumismahdollisuudet
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4 YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
4.1 YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien tuulivoimahankkei-
den ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistévaikutusten arviointimenette-
lyssa. Valtioneuvosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6 §:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot,
joissa voimalaitosten maara on vahintaan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30
MW. Ympadristovaikutusten arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitettd 1 on muutettu tuu-
livoiman osalta eduskunnan paatéksen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on saily-
tetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nostettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan
1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on yli 10 kappa-
letta ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutus-
ten arviointimenettelya.

Hautakankaan tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa, joka on toteutettu kaavaprosessin suhteen yhteismenettelyna. Yhteisme-
nettelyssa kaavamenettely toimii prosessin runkona ja kunnan kaavoitusviranomainen yhteismenet-
telyn prosessinjohtajana. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja YVA-selostuksen, mutta kunta
vastaa maankdytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten
arvioinnista ja kaavan hyvaksymisesta. Kdytannossa kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoi-
mahankkeissa kunnan hyvaksyma konsultti, jonka ty6ta kunnan kaavoittaja ohjaa. YVA-menettelyn
kulku yhteismenettelyssa on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksen kappaleessa 2.1. Kaava-
ehdotus laaditaan yhteysviranomaisen YVA-menettelystd annetun perustellun paatelman jalkeen.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt 2021. Hankkeen OAS-YVA-suunnitelma oli ndhtavilla 27.1.-
26.2.2021. Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. Toteutusvaih-
toehtoina tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa kahta toteutusvaihtoehtoa: maksimaaraa voimaloita,
jotka hankealueelle selvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa, sekd pienempaa, nykyisen voimassa
olevan maakuntakaavan tuulivoima-alueen mukaista hankevaihtoehtoa (VE3). YVA-suunnitelmavai-
heessa ollut toteutusvaihtoehto VE1 jatetddan kokonaan pois, koska alustavassa vaikutusten arvioin-
nissa sen vaikutukset ldheiselle Natura-alueelle ja padivapetolinnun pesapaikalle arvioitiin liilan mer-
kittaviksi.

Hankkeen YVA-aineisto l6ytyy osoitteesta: www.ymparisto.fi/hautakankaantuulivoimayva
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4.2 YVA-vaihtoehdot

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitella hankkeen vaihtoeh-
dot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattdminen, jollei tallainen vaihtoehto
erityisesta syysta ole tarpeeton. Hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnin mukaiset vaihtoehdot
olivat seuraavat:

e VE 0: Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

e VE 3: Hautakankaalle rakennetaan 11 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus
on enintdaan 300 metrid ja voimalaitoksen yksikkéteho 6—-10 MW. Hankealueelle rakennetaan
yksi padsdahkdasema. Tuulivoimaloilta muuntoasemille sahkonsiirto toteutetaan maakaape-
leilla.
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Kuva 4. Infrastruktuuri hankealueella.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan uusi sdhkdasema. Hautakankaan alueelta rakennetaan
400 kV tai 400+110 kV voimajohto Haapajarven Pysadysperélle rakennettavalle sdhk6asemalle. Tassa
kaava-selostuksessa arvioidaan sdhkonsiirron vaikutuksia ainoastaan kaava-alueen sisdisen sahkon-
siirron osalta. Voimajohtosuunnittelua tehdaan laheisten muiden tuulivoimahankkeiden yhteistyona,
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ja Pysdysperalle suunniteltavan yhdysjohdon vaikutusten arviointi tehdaan erikseen voimajohtohank-
keen YVA-menettelyssd, joka on kdynnistetty marraskuussa 2022.

4.3 Yleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Hautakankaan tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan yhteismenettelyssa kaavamenet-
telyn kanssa. Yhteismenettelyssa kaavamenettely toimii prosessin runkona ja kunnan kaavoitusviran-
omainen yhteismenettelyn prosessinjohtajana. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja YVA-selos-
tuksen, mutta kunta vastaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan laatimisesta seka siihen
liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisesta. Kdytannossa kaava-asiakirjojen toteu-
tuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan hyvaksyma konsultti, jonka ty6ta kunnan kaavoittaja
ohjaa.

Yhteysviranomaisena ELY-keskus arvioi YVA-lain mukaisen ymparistovaikutusten arvioinnin riittavyy-
den. Lisaksi ELY-keskus ottaa lausuntomenettelyssa kantaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisena
kunnan alueiden kdytdn suunnittelua edistavana viranomaisena kaavan selvitysten riittavyyteen. Yh-
teismenettelyssa kunnan kaavoittaja huolehtii seka YVA-lain ettd MRL:n mukaisista kuulemisista eli
seka ymparistovaikutusten arviointia ettd kaavoitusmenettelya koskevat mielipiteet ja muistutukset
toimitetaan kunnalle.

Yhteismenettelyssa YVA-lain mukainen hanketoimijan laatima YVA-suunnitelma ja kaavoituksen osal-
listumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan samanaikaisesti ndhtaville. Osallisilla on mahdolli-
suus jattaa mielipide sekd YVA-suunnitelmasta ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman
riittavyydesta.

Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen aineisto eli kaavaluonnos ja siihen liittyva kaavaselostus seka
hanketoimijan laatima YVA-selostus asetetaan yhta aikaa nahtaville ja kaupunki pyytda molemmista
aineistoista lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) arvioi
YVA-suunnitelman ja -selostuksen laadun ja riittdvyyden ja antaa niitd koskevan lausunnon ja perus-
tellun paatelman hankevastaavalle.

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelmaan, mutta kaavapro-
sessi jatkuu kaavaehdotusvaiheeseen, johon on vaikutusten arviointien pohjalta valittu yksi vaihto-
ehto. Kaavaehdotuksen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot seka yh-
teysviranomaisen perusteltu paatelma on otettu huomioon kaavaa laadittaessa. Kaava-ehdotus ja
siithen liittyva kaavaselostus asetetaan nahtaville ja osallisilla on mahdollisuus jattda sitd koskeva
muistutus, joka toimitetaan kunnan kaavoittajalle. Maankaytto- ja rakennuslain 37 §:n mukaisesti
yleiskaavan hyvaksyy kunnanvaltuusto.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa rat-
kaistaessa. Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin ettd ajantasaistettu perusteltu
paatelma voidaan antaa.
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Kuva 5. YVA-menettelyn suhde maankdytt6- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ympdristé-
ministerié, Matti Laitio).

4.4 Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutusten arviointi

Hautakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hydédynnetdan alueelle YVA-me-
nettelyn yhteydessa laadittuja selvityksid ja inventointeja.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2020-2022:

. Luontoselvitykset
- Polléselvitys
- Metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi
- Péivapetolintuselvitys
- Pesimélinnustoselvitys
- Muuttolinnustoselvitys
- Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
- EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajiston erillisselvitykset: Liito-oravainventointi, vii-
tasammakkoselvitys, lepakkoselvitys
o Natura-arviointi (LSL 65 §)

o Arkeologinen inventointi
o Ndkemaalueanalyysi ja havainnekuvat
o Melu- ja valkemallinnus

o Asukaskysely

Kaavoituksessa hyodynnetdan myos olemassa olevia selvityksia / inventointeja sekd muuta valtakun-
nallisen ja maakunnallisen tason selvityksia.
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Lisaksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalou-
teen, virkistyskayttoon, metsadstykseen, elinkeinoihin ja talouteen sekd yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutus-
tenarviointi on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittaminen perustuu alueelta kaytossa oleviin
perustietoihin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin lahtétietoihin, lausun-
toihin ja huomautuksiin seka laadittujen suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien ana-
lysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisu-
jen merkityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

5 Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun ldhtdkohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoit-
teet seka maakunnalliset tavoitteet, jotka sisaltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin.

5.1 Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatékset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoit-
teisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kan-
sainvaliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa (Taulukko
1).

Taulukko 1.  Hankkeeseen liittyvit kansainvdiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset strategiat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmasto- IiImakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle ta-
sopimus (1992) solle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestelmaan.

Laki astui voimaan kesélla 2021. Sen myo6ta EU:n ilmastoneutraaliusta-
voite vuoteen 2050 mennessa ja vuoden 2030 vahintdaan 55 prosenttia
paastovahennystavoite ovat laillisesti sitovia. Komissio julkisti
14.7.2021 ilmasto- ja energialainsaadantéehdotusten Fit for 55 -pake-
tin, jolla EU panisi toimeen vuoden 2030 ilmastotavoitteensa.

Eurooppalainen
ilmastolaki

Tavoitteena on pitda maapallon keskilampotilan nousu selvasti alle kah-
dessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla
lampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Pariisin ilmasto-
sopimus (2016)

Laki astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa sdadetaan kansalli-
sista ilmastotavoitteista sekd ilmastopolitiikan suunnittelujarjestel-
mastd, johon kuuluvat pitkan aikavalin ilmastosuunnitelma, keskipitkan
aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma ja sopeutumissuunnitelma seka
erillisena energia- ja ilmastostrategia. Lain mukaan Suomen tavoitteena

Uusi ilmastolaki L . .. .
on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa. llmastolain mukaan vuo-

(423/2022) den 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasu-
paastdja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen
2040 mennessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050
mennessa. Laki laajeni koskemaan myos maankdyttésektoria ja siihen
on kirjattu tavoite nielujen vahvistamisesta.
Pitkan aikavalin Vihintaan kerran kymmenessé vuodessa tehtéva suunnitelma sisaltas
ilmastopolitiikan | pitkan tahtdimen politiikkatoimet paastokauppasektorille ja paastokau-
suunnitelma pan ulkopuoliselle taakanjakosektorille. lImastolain mukaista pitkan
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aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelmaa ei olla kuitenkaan valmisteltu,
mutta vuonna 2014 valmistui Energia- ja ilmastotiekartta 2050.

Keskipitkan aika-
valin ilmastopoli-
tiikan suunnitel-
massa (KAISU)

Suunnitelmassa esitetdadn ne toimenpiteet, joilla kasvihuonekaasupaas-
toja hillitdan rakennusten erillislammityksessa ja -jadahdytyksessa, maa-
taloudessa, liikenteessa, jatteiden kasittelyssd, maataloudessa ja teolli-
suuden F-kaasujen suhteen. Suunnitelma sisaltaa arviot paastdjen kehi-
tyksesta ja politiikkatoimien vaikutuksista siihen.

Energia- ja
ilmastostrategia

Hallituskausittain tehtava strategia, joka kdsittelee paastdkauppa-, taa-
kanjako- ja maankdyttosektoreita seka energian huolto- ja toimintavar-
muusasioita ja energiamarkkinoiden toimintaa. Uusi ilmasto- ja energia-
strategia hyvaksyttiin valtioneuvostossa 30.6.2022. Sen yhtena tavoit-
teena on uusiutuvan energian tuotannon edistaminen. Strategia huo-
mioi myds Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteen siitd, etta
Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossii-
livapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Kansallinen ilmas-

Maa- ja metsatalousministerion kokoaman suunnitelman tavoitteena

tonmuutokseen on hallita ilmastonmuutokseen liittyviad riskeja ja sopeutua ilmastossa
sopeutumisen tapahtuviin muutoksiin. Nykyinen suunnitelma on voimassa vuoden
suunnitelma 2022 loppuun ja uusi valmisteilla oleva suunnitelma ohjaa toimia vuo-
(K1SS2030) teen 2030 saakka.
Maankgy_tto- Heindkuussa 2022 Suomen valtioneuvoston hyvaksymdssa suunnitel-
sektorin ilmasto- . L .

. massa maaritetdadn ne keinot, joihin panostamalla véhennetdan maan-
suunnitelma o S e - L .
(MISU) kadyttosektorin ilmastopadstoja ja vahvistetaan hiilinieluja ja -varastoja.

5.2 Suomen tavoitteet tuulivoimatuotannolle

Kansainvalisten sopimusten ja sdddosten lisdksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden tur-
vaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energia-
strategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen
ja hiilineutraali yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena on, ettd Suomi on
hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta.

Ty6- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla
tuotetun sahkon kapasiteetti 2500:iin MW vuoteen 2020 mennessd ja tama tavoite saavutettiin.
Vuonna 2020 otettiin kdyttoon 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja vuonna 2021 otet-
tiin kdyttoéon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021 Suomessa tuotettiin
tuulivoimalla 8,06 TWh sahkoa, jolla katettiin 9,3 % Suomen sahkonkulutuksesta ja 11,7 % sahkon-
tuotannosta (Energiateollisuus 2022).
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Kuva 6. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2021 lopussa yhteiskapasiteetti oli 3257 MW (Ener-
giateollisuus 2022).

5.3 Maakunnalliset tavoitteet (Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavojen mukaan)

Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategian tavoitteena on leikata maakunnan kasvihuonekaasupaastoja
Euroopan unionin ja kansallisten tavoitteiden mukaisesti 20 % vuoteen 2020 mennessa ja 80 % vuo-
teen 2050 mennessd. Paastovahennystavoitteiden kannalta keskeisia toimenpiteita ovat uusiutuvien
energianldahteiden osuuden lisddminen energiantuotannossa sekd energiatehokkuuden parantami-
nen ja energiankulutuksen vahentdminen. Pohjois-Pohjanmaan ilmastostrategiassa on vuodelle 2020
asetettu tavoitteeksi mm. tuulivoimatuotannon kasvattaminen 1 TWh:iin. Vuoteen 2050 asetettiin
tavoitteeksi tuulivoimatuotannon kasvattamisen 3 TWH:iin.

Pohjois-Pohjanmaan liitto on péivittanyt energiastrategiaansa vuoden 2012 lopulla. Paivitys on laa-
dittu Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan taustaselvitykseksi. Energiastrategian tavoite-
vuosi on 2020, josta on laadittu suuntaviivat pidemmalle aikavalille aina vuoteen 2050 saakka. Poh-
jois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on laadittu vuodelta 2010 ja 2012 olevien ilmasto- ja
energiastrategioiden pdivittamiseksi yhteiseksi ilmastotavoitteita ja toimenpiteitd maarittavaksi il-
mastotiekartaksi. Pohjois-Pohjanmaan tavoitteena on, ettd energiantuotanto ja kaytto on kestavaa,
tehokasta ja vahapaastoista.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa marras-
kuussa 2017. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravinneomavarai-
suuden lisddmiseen, materiaalitehokkuuden parantamiseen ja kiertotalouden tukemiseen seka puh-
taaseen ruokaan ja elintarviketalouteen. Kestdvasti tuotetut uusiutuvat energiamuodot seka materi-
aalitehokkuus toteuttavat myos vahahiilisyyden tavoitetta.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma 2018-2021 on hyvaksytty maakuntavaltuustossa marras-
kuussa 2017. Pohjois-Pohjanmaalla toimia on perusteltua kohdentaa energia- ja ravinneomavarai-
suuden lisddmiseen, materiaalitehokkuuden parantamiseen ja kiertotalouden tukemiseen seka puh-
taaseen ruokaan ja elintarviketalouteen. Kestavasti tuotetut uusiutuvat energiamuodot seka materi-
aalitehokkuus toteuttavat myos vahahiilisyyden tavoitetta.
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Pohjois-Pohjanmaan liitto on aloittanut maakuntaohjelman 2022-2025 valmistelun lokakuussa
2020. Osallistavassa prosessissa valmisteltava maakuntaohjelma sisaltda maakunnan mahdollisuuk-
siin ja tarpeisiin, kulttuuriin ja muihin erityispiirteisiin perustuvat kehittamisen tavoitteet ja kuvauk-
sen keskeisistd toimenpiteistd niiden saavuttamiseksi. Maakuntaohjelma ja siihen liittyva ymparis-
toselostus ovat olleet maakuntavaltuuston hyvaksymiskasittelyssa joulukuussa 2021.

5.4 Pyhdjarven kaupungin tavoitteet

Pyhajarven kunnassa arvostetaan uudistuvaa ja puhdasta energiantuotantoa, jolla on merkittava vai-
kutus kunnan elinvoimaan ja tulevaisuuden ndakymiin. Ymparistoministerion julkaiseman ilmaston-
suojeluohjelma 2030:n tavoitteet uusiutuvan energiankdyton ja Suomen energiaomavaraisuuden li-
saamisesta ottavat Pyhajarven tuulivoimahankkeiden myota isoja harppauksia eteenpain.

Tuulivoimapuistojen rakentuminen Pyhajarvelle on alueellisesti erittdin merkittava asia. Voimalaitos-
ten kiinteistoveroprosentti on Pyhdjarvelld 3,1. Mittakaavaa antaa tuloveroprosentin yhden yksikon
budjettivaikutus, joka on noin 600 000 euroa.

5.5 Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Hautakankaan tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakun-
nalliseen sahkoéverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 66—110
MW ja arvioitu vuotuinen sahkdn nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 190-316 GWh luokkaa.

Hautakankaan tuulivoimapuisto toteutetaan markkinaehtoisesti ilman yhteiskunnan tukia. Tama tar-
koittaa sitd, ettd puiston koon (voimalamaara ja -teho) on oltava riittdva suhteessa hankkeen inves-
tointikustannuksiin, jotta hanke olisi toteutettavissa taloudellisesti kannattavalla tavalla.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoi-
mintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien
kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisoverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvai-
heessa tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsdnraivauksessa, maanraken-
nus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydbmaan ja siella tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa
palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden
aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa.
Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin

6 Yleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1 Kaavoituksen aloitusvaihe ja vireilletulo (kesa 2019)

Infinergies Finland Oy on tehnyt osayleiskaavan laadinnasta aloitteen Pyhajarven kaupungille. Kau-
punginvaltuusto hyvaksyi kokouksessaan 30.9.2019 § 51 vuoden 2019 kaavoituskatsauksen ja laittoi
samalla vireille Hautakankaan tuulivoimaosayleiskaavan. Kaupunginhallitus hyvaksyi Infinergies Fin-
land Oy:n kanssa tehdyn kaavoitussopimuksen kokouksessaan 14.10.2019 § 268. Esteellisyystarkas-
telujen jalkeen kaupunginvaltuusto hyvaksyi kaavoituskatsauksen uudelleen hallintolain 50 §:n mu-
kaisena itseoikaisuna 10.12.2019 § 77.

Pyhédjarven tekninen lautakunta on paattanyt kokouksessaan 19.1.2021 §8 asettaa ymparistovaiku-
tusten arviointisuunnitelman sisaltdavan yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman julkisesti
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nahtaville 27.1.-26.2.2021 valiseksi ajaksi. Yleiskaavan vireille tulosta seka yhdistetyn yleiskaavan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) ja YVA-suunnitelman nahtavilldolosta kuulutettiin Pyha-
jarven, Kiuruveden ja Haapajarven kaupunkien seka Pyhdannan kunnan virallisilla ilmoitustauluilla (in-
ternet), ELY-keskuksen internetsivuilla seka kirjeitse hankealueen maanomistajille. Aineisto on ollut
nahtavilla kuntien ja yhteysviranomaisen internetsivuilla sekd Pyhajarven kaupungintalolla ja kirjas-
tossa.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus verkkotilaisuutena 10.2.2021
klo 17.30 alkaen. Tilaisuudessa olivat lasna edustajat hankevastaavalta, kaavoittajalta eli Pyhajarven
kaupungilta, yhteysviranomaiselta sekd YVA- ja kaavakonsultilta. Yleisolla oli tilaisuuden aikana mah-
dollisuus esittaa kysymyksia kirjallisesti. Nahtavilldolosta ja yleisotilaisuudesta ilmoitettiin Pyhajarven
Sanomissa.

Nahtavilldoloaikana osallisilla ja muilla kansalaisilla oli mahdollisuus esittaa mielipiteensa asiakirjassa
esitetyista osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka suunnitellusta vaikutusten arvioinnista.
Kirjalliset mielipiteet oli toimitettava Pyhajarven kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista. Osal-
listumis- ja arviointisuunnitelmaa tdydennetdan tarvittaessa kaavoitusprosessin aikana. Annettujen
lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen antaa oman lausuntonsa arviointisuun-
nitelmasta.

6.2 Yleiskaavan valmisteluvaihe (kesad 2021 kesa 2022)

Pyhajarven kaupunki paattaa kaavaluonnoksen seka yhdistetyn kaava- ja YVA-selostuksen asettami-
sesta nahtaville. Nahtaville asettamisesta tiedotetaan julkisesti ja nahtavilldolon yhteydessa jarjeste-
taan tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Osallisilla ja muilla kansalaisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensa nahtavilldoloaikana kaavaluon-
noksesta seka yhdistetysta kaava- ja YVA-selostuksesta kirjallisesti Pyhajarven kaupungille. Kaava-
luonnoksesta sekd yhdistetystd kaava- ja YVA-selostuksesta pyydetdan lausunnot tdssa asiakirjassa
maaritetyilta viranomaisilta. Annettujen lausuntojen ja mielipiteiden perusteella yhteysviranomainen
antaa perustellun paatelman YVA-selostuksesta. Saatu palaute kéasitellddn koosteeksi ja lausuntoihin
annetaan perustellut vastineet.

6.3 Yleiskaavan ehdotusvaihe (loppuvuosi 2022)

Yleiskaavaehdotus asetetaan MRL 65 §:n ja MRA 19 §:n mukaan kaupunginhallituksen paatdksella
julkisesti nahtaville 30 paivaksi kaupungin ilmoitustaululle.

Yleiskaavan nahtavilldolosta ilmoitetaan julkisesti. Osallisilla on oikeus tehda kirjallinen muistutus
kaavaehdotuksesta. Ehdotusvaiheessa ulkopaikkakuntalaisille kaava-alueen maanomistajille tiedote-
taan postitse kunnassa tiedossa olevien osoitteiden mukaisesti. Muistutus on toimitettava kirjallisena
Pyhédjarven kaupungille ennen nahtavilldolon paattymista.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Saatu palaute kasitelladn koosteeksi ja
lausuntoihin annetaan perustellut vastineet.

Nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tarvittaessa vield tiedotus- ja keskustelutilaisuus.
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6.4 Yleiskaavan hyvaksymisvaihe (talvi 2023)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Pyha-
jarvenn kaupunginvaltuusto hyvaksyy yleiskaavan. Yleiskaavan hyviaksymispaatoksesta kuulutetaan
virallisesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan. Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen
hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuulutettu (MRA 93 §).

Pyhajarven kaupunginvaltuusto paattaa yleiskaavan hyvaksymisesta. Yleiskaavan hyvaksymispaatok-
sestd tiedotetaan ELY-keskusta, muita lausunnon antaneita ja tiedottamista erikseen pyytaneita seka
kunnan ilmoitustaululla ja internetsivuilla.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymistd koskevaan paatokseen voi
hakea muutosta valittamalla Oulun hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa saadetaan. Jos valituksia
ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta on kuu-
lutettu (MRA 93 §).

7 VYleiskaavan ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1 Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaa-
van keskeiset maaraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 1800 hehtaaria. VE 3 mahdollistaa yhteensa 11 tuulivoimalan
rakentamisen. Osayleiskaavan alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi
alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten
huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaan tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavassa on esitetty tuulivoimaloiden suurin
sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Osayleiskaavassa
ei kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voi-
malatehoihin.

Osayleiskaavassa osoitetaan lisdksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekad voimaloita yhdistavat
maakaapelit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmistettu alueelta havaittujen luontoarvojen
sekd muinaisjadanndsten huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa
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7.2 Yleiskaavaluonnos

Kuva 7. Hautakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos VE 3

7.3 Yleiskaavaehdotus

Yleiskaavaehdotus-alueen pinta-ala on noin 1800 hehtaaria. Kaavaehdotuksessa alueella on 11 tuuli-
voimalaa. Alue on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne
saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille seka niita varten huoltoteita, teknisia
verkostoja ja kokoonpanoalueita. Alueella sijaitsee my0ds turvetuotantoalue sekd luonnonsuojelu-
alue. Tuulivoimaloiden alueet on rajattu tv-merkinnalla. Yksittaisen tuulivoimalan korkeus on 300
metrida maanpinnasta. Ehdotuksesta on rajattu pois maanottoalue (EO-t), Murronneva, Soidinsuo ja
Hellaraudankangas.
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H

7.4 Yleiskaavamerkinnat ja maaraykset

sL LUONNONSUOJELUALUE

M-1 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on varattu padasiassa metsataloutta varten. Alueelle saa si-
joittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille ja niita
varten huoltoteitd, teknisia verkkoja seka varastointi- ja kokoon-
panoalueita. Alueelle saa sijoittaa vdahaista maa- ja metsataloutta

palvelevaa rakentamista.
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OHIJEELLINEN ENERGIAHUOLLON ALUE

Energiahuollon alueelle voidaan rakentaa sdahkdasemakenttd,
kojeistorakennuksia ja huoltorakennuksia. Sahkdasemakentta
tulee aidata.

MAA-AINESTEN OTTOALUE. TURVE.

Turpeen oton paatyttya alue varataan maa- ja metsatalousval-
taiseksi alueeksi. Alueella sallitaan maa- ja metsatalouden har-
joittamista palveleva rakentaminen.

MAA-AINESTEN OTTOALUE

VESIALUE

OHJEELLINEN MOOTTORIKELKKAILUREITTI
KUNNAN RAJA

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA

ALUEEN RAJA
NYKYINEN/PARANNETTAVA TIELINJAUS
OHIJEELLINEN UUSI TIELINJAUS

Merkinnalld osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskimaarin 8 m le-
veana.

OHJEELLINEN UUSI SAHKOLINJA 110 kV / 400 kV

OHIJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI

Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisijai-
sesti huoltoteiden yhteyteen.

/ A"
Ill'i . ;‘- TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO
~ 4,
@ TUULIVOIMALOIDEN ALUE
I - Luku tv-merkinndn yhteydessd osoittaa kuinka monta
L__J tuulivoialaa kullekin erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle
osa-alueelle saadaan enintdan sijoittaa.
- Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien py6rimisalue
tulee sijoittua osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
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7.5

) LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TAR-
(uo) KEA ALUE

Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue. Laa-
jat yhtendiset alueet sisadltavat useampia pienialaisia luonnonar-
vokohteita. Kohteen ominaispiirteiden heikentaminen kielletty.

T MUINAISJAANNOSKOHDE
i Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjaan-
L _| nos. Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoit-

taminen ja muu siihen kajoaminen on muinaismuistolain nojalla
kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja suunnitel-
mista tulee pyytda alueellisen vastuumuseon lausunto. Muinais-
jaannokset tulee merkitd maastoon ennen rakentamistdiden
aloittamista, jotta niihin ei kohdistu vaurioita.

Kohteen numero viittaa yleiskaavan selostuksen kohdeluette-
loon.

Koko yleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

Meluhaittojen ehkadisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja
toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sddadokset. Tuulivoimaloista ei
saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittdvaa melua.

Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannetta-
vien teiden ja maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden
kannalta arvokkaat alueet.

Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 11 tuulivoimalaa (kaava-
vaihtoehto VE 3).

Yksittdisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metria maanpinnasta.

Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelausunto ilmaliikennepalvelun tarjoajalta. Mikali
lentoestelausunnossa niin edellytetdan, on lisaksi saatava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavi-
rasto Traficomilta.

Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoi-
mienpadesikunnalle.

Tama yleiskaava on laadittu maankaytto- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikuttei-
sena yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttda yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennus-
luvan myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

8 Yleiskaavan vaikutukset

Hautakankaan tuulivoimayleiskaavojen vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menette-
lya. Vaikutustenarviointia tdsmennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, tassa kaavaselostuk-

sessa.
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Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ymparistén
laatuun ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskinaisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten
selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityk-
sestd ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta
kaytossa oleviin perustietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokaynteihin, karttatarkas-
teluihin, tehtyihin mallinnuksiin, osallisilta saataviin Iahtotietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin
seka laadittavien suunnitelmien ymparist6a muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

8.1 Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat vi-
suaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s tuulivoimaloiden
kdyntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparistoon
kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset
kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, kayton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Ra-
kentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat padasiallisesti tieston ja
tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liitty-
vien kuljetusten liikkennevaikutuksista seka tydémaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kayton aikai-
set vaikutukset kohdistuvat padasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaiku-
tukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kayton lopet-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakoneiden danista ja
liilkenteesta.

8.2 Yleiskaavan suhde ldhtékohta-aineiston antamiin tavoitteisiin

8.2.1 Kaavan suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleis-

kaavan ohjaustavoite ja tarkkuus sitd edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai

muulle oikeuden haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuuli-
voimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa on huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaa-
van erityiset sisdltovaatimukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikadytto;

3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, sekd energia-, vesi-
ja jatehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden
kannalta kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vdestoryhmien kannalta tasapainoiseen
elinymparistoon;

6) kunnan elinkeinoeldmén toimintaedellytykset;
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8.2.2

7) ymparistéhaittojen vahentdaminen;
8) rakennetun ympariston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;
9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Yleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloi-
den lisdksi niitd yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista sekad sahko-
asemista. Tuulivoimapuisto tukeutuu paaosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyodyntamalla
alueella olevaa tieverkostoa. Sahkon liityntapisteena tarkastellaan alustavasti liittymista Haapajar-
velle rakenteilla olevaan Pysdysperdan sahkdasemaan. Hautakankaan sisdinen sahkonsiirto toteute-
taan kaavavaihtoehdossa VE 3 maakaapelein ja kaavavaihtoehdossa ilmajohdoin sekd maakaapelein.
Alueelle sijoittuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkkumista. Yleiskaava perustuu
maisemaa, rakennettua ymparistda, luonnonarvoja sekd ympadristéhaittoja (melu, varjostus) koske-
viin selvityksiin ja vaikutusten arviointiin. Yleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden
maanomistajille kohtuutonta haittaa. Kaavaan on rajattu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltotei-
den, sahkdaseman ja muuntamoiden vaatimat alueet. Alueen paamaankayttomuotona sailyy edel-
leen maa- ja metsatalousalue.

Yleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltdvaatimuksiin:

1) yleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kadytt6a kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytto sopeutuu maisemaan ja ymparisté6n
3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sahkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa yleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaati-
mukset seuraavasti:

Yleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Yleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti alueet, jotta se voisi ohjata suo-
raan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaiku-
tukset luonnonarvoihin, kulttuuriymparistén arvojen sailymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpei-
siin sekd asuin- ja elinymparistéjen laatundkodkohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhtey-
dessa.

Hankkeen suunnittelussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sdhkonsiirron jarjesta-
minen, kuten huoltoteiden, kaapelointien ja sdhkéverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.

Kaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (vat)

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista alu-
eidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otet-
tava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituk-
sessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkaytto-
tavoitteista 14.12.2017. Paatoksella valtioneuvosto korvasi valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja
2008 tarkistaman paatoksen valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos on
tullut voimaan 1.4.2018. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta,
lilkkumista, elinympariston laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a sekd luonnonvarojen kayttoa ja ener-
giahuoltoa.
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Hautakankaan tuulivoimapuiston osayleiskaavaa koskevat erityisesti alla esitetyt valtakunnalliset alu-
eidenkayttotavoitteet. Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkuminen

Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta,
ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyodyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle sekd vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle
asuntotuotannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeléimdn edellytysten vahvistaminen. Yleis-
kaava liséd paikallista séihkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistdd
myds Pyhdjérven kunnan elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistdviit
tuulivoimahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksid.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu en-

sisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntara-

kenteen eheytta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialéihde ja edistdd téten tavoitetta vdhdéhii-
liselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hy6dyntdié olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja séhkén-
siirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan sdan aari-ilmiodihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen Iéhiympdristé
ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystévéilli-
simpié energiamuotoja.

Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuksesta ja
muista hdiriintyvistd kohteista meluhaittojen ehkéisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herk-
kien toimintojen valille jatetaan riittdvan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat hai-
tat on huomioitu sijoittamalla voimalat etdéille asutuksesta ja muista vaikutuksille herkisté toimin-
noista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivdt vélke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta
annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.

Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja ra-

javalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittdmisedellytykset ja toimintamahdol-

lisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytamdlld
lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta
ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Myds pdéesikunnalta pyydetdén lausunto
hankkeen hyvdksyttdvyydestd.
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Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen tur-
vaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuuriympd-
ristén ja rakennusperinnén seké luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdilymisen tur-
vaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luon-
nonarvoihin on arvioitu tdmdn arviointimenettelyn yhteydessd. Suunnittelualueella ei ole valta-
kunnallisesti merkittévid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdiristdjé tai valtakunnallisesti
merkittdvid esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien sai-

lymista.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon
monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden séilyminen sekd ekologisten yh-
teyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittévén etddille téllaisista alueista. Luonnon kan-
nalta arvokkaat kohteet on tunnistettu kaava-alueelta ja sen IGhialueilta ja ne on huomioitu suun-
nittelussa.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetdaan luonnonvarojen kestavaa hyodynta-

mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metsaaluei-
den sekd saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestévdd hyédyntdmistd,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottami-
seen. Kaava ei sijoitu merkittdville yhtendisille peltoalueille, eiké se estd metsdtalouden harjoitta-
mista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikdihin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Hautakankaan
tuulivoimapuisto muodostuu enimmilléén 11 tuulivoimalasta ja tukee tdten tavoitetta sijoittaa
tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljettami-

seen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauk-

sissa hyddynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Hautakankaan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna valtakunnallisen
energiahuollon kannalta merkittdvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasu-
putkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.
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8.2.3

8.2.3.1

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava
Maakuntakaavan merkinnat ja tavoitteet yleiskaava-alueella

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen periaat-
teella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty kattavasti koko
maakunnan alueidenkayttda, ja maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa vaiheessa.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio vahvisti sen
23.11.2015. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kdasitelty energiantuotantoa ja -siirtoa (mm.
manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivitykset), kaupan palvelurakennetta, aluera-
kennetta, taajamia, luonnonymparistoa ja liikennejarjestelmia.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016 ja se sai lainvoiman 2.2.2017. Toi-
nen vaihemaakuntakaava kasittda maaseudun asutusrakenteen, kulttuuriymparistot virkistys- ja mat-
kailualueet, seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittelyalueet, seudulliset ampumaradat ja puo-
lustusvoimien alueet.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018, madarattiin voimaan maakuntahal-
lituksen paatoksellda MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen 17.1.2022 KHO:n hylattya vii-
meisen valistuksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraalipotentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun
lilkenne ja maankaytto, Tuulivoima-alueiden tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tar-
kistukset sekd muut tarvittavat paivitykset).

Hankkeen vaikutusalueella kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan oh-
jausvaikutus voidaan kasitelld vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 8. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta.

Hautakankaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat yhdistelmamaakuntakaavassa seuraavat
toiminnot ja merkinnat:

" TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3. vmkk)
301

Merkinnalld osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkityksel-
taan seudullisten tuulivoimala-alueiden rakentamiseen. Alueella ei
ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku merkin-
nan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Sita koske-
vat suunnittelumaaraykset: “Alueen suunnittelussa on otettava huo-
mioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, linnustoon, luontoon ja
kulttuuriymparistoon sekd pyrittdva ehkaisemaan haitallisia vaiku-
tuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnitte-
lussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu-
ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistojen ar-
vot sailyvat.

Lisdksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylista ja tut-
kajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle
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seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toi-
mintaan.”

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3. vmkk)

Hankealueen lansipuolelle on merkitty Pyhdjokilaakson kehittamisen
kohdealue (mk-5). Merkinnalld osoitetaan ylikunnallisia maaseu-
tuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti maatalouteen ja mui-
hin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon seka
maisemaan tukeutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayt-
toa. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: "Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on kiinnitettava huomiota luonnon ja ympariston kes-
tavaan kayttéon, maiseman hoitoon seka joen vedenlaadun paranta-
miseen erityisesti lohikannan elvytysohjelman tavoitteiden mukai-
sesti.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritella tulvan ai-
heuttamat rajoitukset rakentamiselle.”

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suo-
jeltaviksi tarkoitettuja alueita. Sitd koskevat suunnittelumaaraykset:
”Alueen ja sen ympariston maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa
siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan
edistdmaan alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valis-
ten ekologisten yhteyksien sdilymistd. Rakennuslupahakemuksesta
tulee pyytda MRL 133 § mukainen elinkeino- liikenne- ja ymparisto-
keskuksen lausunto.”

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE
(1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta
on todettu olevan maakunnallisesti merkittavid luontoarvoja. Sita
koskevat suunnitteluméaaraykset: ” Alueen maankaytto tulee suunni-
tella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon alueen luontoarvot.”

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura
2000 -verkoston alueet.

TURVETUOTANTOALUE (EO-tu) (1. ja 3. vmkk)
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Merkinnalla osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen otto-
toimintaa tai joilla on voimassa oleva ymparistélupa turvetuotantoa
varten.

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

Merkinnalla osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu mer-
kittavia malmi- ja mineraalivarantoja. Lisamerkinnalla -1 osoitetulla
mineraalipotentiaalivydhykkeelld on erityista yhteensovittamisentar-
vetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueel-
lisen erityispiirteen kanssa.

MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63)
rauhoitetut kiintedt muinaisjdaannokset. Sitda koskee seuraava suun-
nittelumaarays: “Kohdetta koskevista maankaytdn suunnitelmista on
pyydettava museoviranomaisen lausunto.”

MOOTTORIKELKKAREITTI TAI -URA (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottori-
kelkkailun paareitteja.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA ON
EHDOTETTU VALTAKUNNALLISESTI ARVOKKAAKSI (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet,
joita on ehdotettu valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi.
Sita koskevat suunnittelumaaraykset: "Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava
huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot.
Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava yhteen
maakuntakaavassa  osoitetun  kdyttotarkoituksen = mukainen
maankayttoé seka maisema- ja kulttuuriymparistdarvot.

Maisema-alueella tulee edistdd peltojen, niittyjen ja muiden
avoimien maisematilojen sailymista. Uudis- ja
tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittda erityista
huomiota  rakentamisen  sopeutumiseen  sijainniltaan ja
rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa  tulee  erityisesti  kiinnittdd  huomiota 2.
vaihemaakuntakaavan kaava-selostuksen luvussa 3.2.1 seka 3.
vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen luvussa 3.14.3.
(Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet)
esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen
sdilymiseen.
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MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(Pohjois-Pohjanmaan  paivitysinventointi  2013-2015; Kainuun
paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot alueista on
esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan
kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittamisessa on
otettava huomioon alueen ominaispiirteet sekd maisema- ja
kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja sovitettava
yhteen maakuntakaavassa osoitetun kdyttotarkoituksen mukainen
maankayttd sekda maisema- ja kulttuuriymparistéarvot. Maisema-
alueella tulee edistdd peltojen, niittyjen ja muiden avoimien
maisematilojen sailymista.

Uudis- ja taydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittda
erityistd huomiota rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja
rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa tulee erityisesti
kiinnittda huomiota selvityksissa Arvokkaat maisemaalueet Pohjois-
Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja
taydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86, 2015)
sekda  Kainuun  kulttuurimaisemat ja  maisemanahtavyydet.
Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013 (Maaseutumaisemat —
arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja
ympdristokeskus, 2013) esitetyissd aluekuvauksissa selostettujen
ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.

POHJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta
tarkeat (I luokka / 1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka)
/ muut vedenhankintakdytt6on soveltuvat(2-luokka)
pohjavesialueet. Suunnitteluméaaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskeja aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava
riittdvan etdalle tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista
pohjavesialueista tai riskien syntyminen on estettdva riittdvin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

ARVOKAS VESISTO (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan lohikannan elvytysohjelmaan sisdltyneiden
jokien pdauomat, uhanalaisen elidlajiston kannalta erityisen
arvokkaita virtavesistéja ja muita erityisia luonnon- tai
kalatalousarvoja omaavia vesistoja.
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Suunnittelumaarays:

Maakuntakaavassa av-merkinnalla osoitettujen vesistéjen tilaan
vaikuttavat toimenpiteet on suunniteltava siten, ettei luonnon- tai
kalatalousarvoja vaaranneta.

Tuulivoimaa koskevat yleismaaraykset maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton periaatteita
ja yleismaarayksid. Yleisida suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa tuulipuistoja,
jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti maakuntakaavassa
osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden
sijoittamista myos muille alueille, mikdli se ei merkittavasti lisdda tuulivoimarakentamisesta
aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun
ymparistoon.

e Tuulivoimalat tulee Idhtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulkopuolelle.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myods naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistojen,
luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden,
maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteisvaikutukset
erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittdava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle
aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistéjen arvot
sailyvat.

e Lihekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdahkéverkkoon on pyrittava keskittimaan
yhteiseen johtokdytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests, liikennevaylista ja
tutkajarjestelmistda johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle sekd selvitettava
tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata
poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa tulee turvata
puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien
toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

8.2.4 Pohjois-Savon maakuntakaava

Pohjois-Savon maakunnassa on kuusi vahvistettua/hyvaksyttyd maakuntakaavaa, jotka on koottu yh-
distelmdkaavaksi kaavakarttojen, merkintojen ja maaraysten osalta. Kaavat on laadittu vuosina 2001—
2018.

e  Pohjois-Savon maakuntakaava 2040: Tarkistamisen 1. vaihe hyvaksytty 2018, tarkistamisen 2. vaihe 2019
alkaen.

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030: Vahvistettu 2011, muutokset 2014, 2016 ja 2018.
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e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava: Vahvistettu 2014, muutokset 2016 ja 2018.

e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030: Vahvistettu 2016, muutokset 2018.

e Kuopion seudun maakuntakaava: Vahvistettu 2008, muutokset 2011, 2014, 2016 ja 2018.

e Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaava: Vahvistettu 2008, muutokset 2011, 2016 ja 2018.

Aina voimaantullessaan maakuntakaava kumoaa nykyisistd maakuntakaavoista merkintdja ja suun-
nittelumaarayksia, jotka on osoitettu erillisella kartalla ja kuvattu kaavaselostuksessa.

[ Kaavaraja
© Pohjois-Savon liitto 2019
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Kuva 9. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa Hautakankaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat
seuraavat toiminnot ja merkinnat:

l' = _1 == | TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE
: \Y; '
= E 1 | Merkinndlld osoitetaan vedenhankinnan kannalta térkeét (1. k) tai vedenhankintaan soveltuvat (2. Ik)
pohjavesialueet.
TURVETUOTANTOALUE
EO1 C )
Merkinnalld osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE
EO1
Merkinndlld on osoitettu ne padosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat turvetuotantoon
soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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I:' sm MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnélld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltu tiedossa oleva valtakunnallisesti tai maa-
kunnallisesti merkittava esihistoriallinen tai historiallinen suojelukohde tai -alue.

Pohjois-Savon maakuntakaavan paivitys on kdynnissa. Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 tavoit-
teena on saada aikaan voimassa olevista maakuntakaavoista yksi kokonaisuus. Uudessa maakunta-
kaavassa kasitelladn seuraavia teemakokonaisuuksia: 1. aluerakenne, asuminen ja elinkeinojen kehit-
taminen, 2. likkennejarjestelmd, 3. viherverkosto ja luonnon monimuotoisuus, 4. luonnonvarat, 5.
kulttuuriymparisto, 6. energia, yhdyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja 7. muut teemat. Lapileik-
kaava teema on ilmastonmuutos. Kaava laaditaan kahdessa osassa, joista ensimmainen vaihe oli vuo-
sina 2017-2018 ja toinen vaihe kdynnistettiin vuonna 2019. Maakuntakaavan 1. vaihe hyvaksyttiin
maakuntavaltuustossa 19.11.2018 ja se tuli voimaan maakuntahallituksen toimeenpanopaatoksella
1.2.2019 alueen kunnissa julkisella kuulutuksella. Maakuntakaavan 2. vaihe on tullut vireille

26.8.2019 § 95. Maakuntakaavan 2. vaiheen osallistumis- ja arviointisuunnitelma oli nahtavilla 29.8.—
27.9.2019 ja luonnosvaihtoehdot olivat nahtavilla 11.1.—14.3.2022.

[ Kaavaraja
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Kuva 10.  Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2040 VE1 (kaavaluonnos).

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 vaihtoehdossa VE1 Hautakankaan tuulivoimapuiston laheisyy-
teen on osoitettu seuraavat merkinnat:

| | POHJAVESIALUE
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Merkinndlld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat tai vedenhankintaan soveltuvat
pohjavesialueet. Merkinnalla osoitetaan myds pohjavesialueet, joiden turvaaminen on pin-
tavesi- ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista (E-luokka).

Suunnittelumaarays: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaa-
ranna pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankintakdytt6a. Pohjavesialueiden maankayton
suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma ja pohjavesialueiden suojelu-
suunnitelmat. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota erityisesti
maapera- ja pohjavesiolosuhteisiin seka otettava huomioon pohjavesialueille sijoittuvien ve-
denottamoiden suoja-alueet.

(v TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE tv

Merkinnallad osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan kasittavat)
tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueiden paamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuu-
livoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Suunnittelumaardykset: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee
pyytda lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajarjestelmasta
ja lentoliikenteen turvallisuusvaateista (ilmailulain 165 §:n mukainen lentoestelupa) seka
myo0s liikennevaylien suojaetaisyyksista ja telemastoista johtuvista rajoitteista jo ennen tuu-
livoimaloiden rakentamislupaa.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset
seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla yhteydessa
museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai
suunnitelma yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000
-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja. Natura-alueiden suojelu-
perusteet ilmenevat kaavaselostuksen liitteesta X (ei viela laadittu). Suunnittelussa on otet-
tava huomioon erityisesti vaikutukset linnustoon.

VIHERVERKOSTO

Merkinnalla osoitetaan viherrakenteen kehittamisperiaatteita ja viherrakenteeseen kuulu-
via laajoja yhtenaisia luontoalueita (tumma vihred) ja luonnon ydinalueita (vaalea vihrea),
joilla on maakunnallista merkitysta alueiden kytkeytyneisyyden, ekologisten yhteyksien,
luonnon monimuotoisuuden, maisemallisten arvojen, virkistysarvojen tai ilmastonmuutok-
sen ndkdkulmista. Viherverkostoon kuuluvilla alueilla paaasiallinen maankaytté on esim.
maa- ja metsatalous, mutta siihen kuuluu myos olevia Natura 2000 -alueita ja luonnonsuo-
jelualueita.

Suunnitteluohje: Alueen suunnittelussa on turvattava metsatalouden ja muiden maaseu-
tuelinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset. Alueen sailyminen yhtendisena on tur-
vattava valttamalla alueen pirstomista muulla maankaytolla siten, ettd syntyy alueen ko-
koon ndhden vaikutuksiltaan laaja-alaisia, pysyvia tai pitkdkestoisia lilkkkumisesteita. Luon-
non monimuotoisuutta on lisattdva myos varsinaisten suojelualueiden ulkopuolella. Luon-
nonsuojelualueita on tdydennettavda maakunnalle tyypillisilld, mutta nykyisin aliedustetuilla
luontotyypeilld ja luontotyyppiyhdistelmilla.
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Kuva 11.  Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2040 VE2 (kaavaluonnos).

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 vaihtoehdossa VE1 Hautakankaan tuulivoimapuiston ldaheisyy-
teen on osoitettu seuraavat merkinnat:

ty TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE tv

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan kasittavat)
tuulivoimapotentiaaliset alueet. Alueiden pdamaankayttéluokka on kuitenkin muu kuin tuu-
livoimaenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsatalous.

Suunnittelumaaraykset: Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee
pyytda lausunnot asianomaisilta viranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajarjestelmasta
ja lentoliikenteen turvallisuusvaateista (ilmailulain 165 §:n mukainen lentoestelupa) seka
myo0s liikennevaylien suojaetaisyyksista ja telemastoista johtuvista rajoitteista jo ennen tuu-
livoimaloiden rakentamislupaa.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset
seka ottaa erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmista ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteita tulee olla yhteydessa
museoviranomaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai
suunnitelma yksistdan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittavasti heikenna Natura 2000
-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia luonnonarvoja. Natura-alueiden
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suojeluperusteet ilmenevat kaavaselostuksen liitteesta X (ei vield laadittu). Suunnittelussa
on otettava huomioon erityisesti vaikutukset linnustoon.

....... | | POHIAVESIALUE

_.__._.1 | Merkinnill3 osoitetaan vedenhankinnan kannalta tirket tai vedenhankintaan soveltuvat
pohjavesialueet. Merkinnalld osoitetaan myds pohjavesialueet, joiden turvaaminen on pin-
tavesi- ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista (E-luokka).

Suunnittelumaardys: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaa-
ranna pohjaveden laatua, maaraa tai vedenhankintakdytt6a. Pohjavesialueiden maankay-
ton suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma ja pohjavesialueiden suo-
jelusuunnitelmat. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettava huomiota erityi-
sesti maapera- ja pohjavesiolosuhteisiin sekd otettava huomioon pohjavesialueille sijoittu-
vien vedenottamoiden suoja-alueet.

8.2.5 Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden vaikutusten arviointi

Vaihemaakuntakaavaa varten laaditun Mannertuulivoima-alueiden vaikutusten arviointi -selvityksen
kohdekuvauksissa todetaan Pyhajarvi pohjoinen tv-alueesta seuraavaa: “Mannertuulivoimaselvityk-
sen mukaan aluekokonaisuuden toteuttamisen ymparistovaikutukset jadnevat kohtalaisen vahaisiksi.
Asutuksen vahaisyydesta ja kohteiden laajuudesta johtuen suorat melu- ja vdlkevaikutukset voidaan
ehkaista. Alueen uudelleen rajaamisen seurauksena ldhialueen asuntojen maara on puolet alkuperai-
sestd; maakunnallisessa vertailussa asutusta on keskimaaraista selvasti vahemman.

Kohteen 135 maisemalliset vaikutukset ulottuvat varsin laajalle ympardivien suoalueiden luonnon-
maisemaan seka osin etela- ja kaakkoispuolen asutukselle. Maaston tasaisuus ja peitteisyys kuitenkin
lieventda vaikutuksia. Haudannevan Natura-alue (SCI) sijoittuu noin 1.5 km paahan tuulivoima-alu-
eesta. Suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat alttiita vesitalouden muutoksille, mikad on otet-
tava huomioon tuulivoima-alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Maakuntakaavaehdotuk-
sessa Haudannevan pohjoispuolella sijaitseva Vihtaneva on osoitettu luo-merkinnalld luonnon moni-
muotoisuuden kannalta tarkeaksi suoalueeksi. Alueen laheisyydessa sijaitsee kotkareviiri (pesa noin
6 km etaisyydella).

Aluetta on supistettu sen lansiosasta erityisesti kotkareviirin seka lintuvesien ja arvokkaiden suoalu-
eiden valisen ekologisen kaytavan sailyttamiseksi. Myos suojaetaisyytta [ahimpaan asutukseen on li-
satty. Jatkosuunnittelua edellyttavat kotkareviiri ja Haudannevan Natura-alue (SCI, suojaetaisyys 500
m). Kohteen suuri koko mahdollistaa hyvin erilaiset voimaloiden sijoittamisratkaisut.”
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Kuva 12. Mannertuulivoima-alueiden vaikutusten arviointi -selvityksessé osoitetut selvitysalueet seké kaa-

vaehdotuksen tv-alue.

8.2.6 TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kaynnistynyt TUULI-hanke, jossa tuotetaan uutta tietoa Pohjois-Poh-
janmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja etsitdan ratkaisuja toimialan ymparistoky-
symysten ratkaisuun. Tavoitteena on luoda edellytyksid tuulivoima-alan kehittymiselle ja siten
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8.2.7

8.2.8

paastottdman sahkdntuotannon lisddamiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kestdavan kehityksen eri
nakokulmat huomioon ottaen. Hankkeen tuloksena voidaan esittdaa Pohjois-Pohjanmaan tuulivoima-
potentiaali sekd maakunnallinen nakemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten soveltuvista alueista.
Hautakankaan alue on esitetty TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa kokonaisuudessaan tuulivoi-
maloiden alueeksi, eli voimassa olevassa maakuntakaavassa olevaa tuulivoimaloiden aluetta on laa-
jennettu kattamaan Hautakankaan koko kaava-alue. TUULI-hankkeeen sijainninohjausmalli on maa-
kuntahallituksen kasittelyssa 23.5.2022 ja menee maakuntavaltuuston kasittelyyn 13.6.2022. Hank-
keen tulokset vieddan seuraavaan Pohjois-Pohjamaan vaihemaakuntakaavaan.

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on ohjelmoitu toteutetta-
vaksi vuosina 2021-2023. Maakuntahallitus kasitteli kaavoituksen vireille tulon seka osallistumis- ja
arviointisuunnitelman nahtaville asettamisen kokouksessaan 11.10.2021 (§ 129). Kaavoitustyon ta-
voitteita, sisdltdoa ja vuorovaikutusta kasitteleva osallistumis- ja arviointisuunnitelma on nahtavilla
22.10.-3.12.2021. Kaavan tavoitteellinen hyvaksymisaikataulu on kesalla 2023.

IImastomaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkaytt6a ja sen suunnitellut paateemat
ovat:

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluerakennetyo)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (LJ-tyd, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun seudun Ke-
hitys-kuva 2030+)

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja erillisselvitys)
e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

e Energiamurroksen vaikutukset maankayton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arviointi (Poh-
jois-Pohjanmaan energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi maakuntakaavassa on maakunta-
ohjelman 2022-2025 Kestavasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa —teeman karkihanke)

Yleiskaavan suhde maakuntakaavaan

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat.
Maakuntakaavoituksessa noin puolet hankealueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv-1, 3.
vmkk), mika tukee hankkeen sijoittamista alueelle. Molemmissa hankevaihtoehdoissa voimalat sijoit-
tuvat joko osittain tai kokonaan maakuntakaavaan merkitylle tuulivoimaloiden alueelle tai sitd ympa-
roiville alueille (kuva 13).

Hankealue sijaitsee osittain maakuntakaavan mineraalivarantoalueelle. Tuulivoima soveltuu tdhan
hyvin. Molemmissa hankevaihtoehdoissa suunnittelualueen keskiosaan sijaitseva luonnonsuojelu-
alue on huomioitu. Suunnittelumaarayksen mukaisesti alueen ja sen ympariston maankaytto tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritdan edistamaan
alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymista.

Hankealueelle on osoitettu tuotannossa olevia turvetuotantoalueita (EO-tu, 1. ja 3. vmkk). Tuulivoi-
maloita tai muita tuulivoimapuiston rakenteita ei ole osoitettu turvetuotantoalueelle, eika ristiriitaa
toimintojen valilla siten synny. Alueen lapikulkeva moottorikelkkailureitti otetaan huomioon. Tuuli-
voimatuotanto soveltuu alueelle hyvin. Hankealueen osalta ristiriitaa maakuntakaavoituksen kanssa
eiole.
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Sahkonsiirron vaihtoehdot kulkevat maakuntakaavan valkoisten alueiden lapi, joihin ei kohdistu maa-
kuntakaavallisia merkintdja. Ristiriitoja maakuntakaavamerkintdjen kanssa ei ndin ollen synny.
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Kuva 13.  Ote Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaavasta.

Hankkeen suhde Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin yleisiin

suunnittelumaarayksiin:

e Madrdys: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa

tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu maakuntakaavan tv-alueelle

e Madrdys: Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan harkita

tuulivoimaloiden sijoittamista myods muille alueille, mikali se ei

tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen,

linnustoon tai muuhun ymparistoon.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu maakuntakaavan tv-alueelle

merkittavasti lisaa
maisemaan,
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Maarays: Tuulivoimalat tulee |lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden ulko-
puolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos naille alueille, mikali
tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

o Toteutuminen hankkeessa: Pesimalinnustoon liittyvat yhteisvaikutukset kohdistuvat
padosin tavanomaiseen lajistoon elinymparistéjen pirstoutumisen ja hairintavaikutuksen
kautta. Pesimdlinnustoon kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys arvioidaan
kokonaisuutena vdhaiseksi. Hankealue ei sijaitse lintujen keskeisilla muuttoreiteilla.
Vaikutusten merkittavyys on vahainen.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnon-
suojelualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden, harjujensuojeluohjelman alueiden, maakunta-
kaavan luo -alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu ylla kuvatun kaltaisten alueiden ulkopuolelle.

Maarays: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden yhteis-
vaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava ehkdisemaan haitallisia
vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava,
ettei asutukselle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuri-
ymparistojen arvot sailyvat.

o Toteutuminen hankkeessa: Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on arvioitu.

Maardys: Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdahkéverkkoon on pyrittdava
keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen ldheisyydessd on muita tuulivoimahankkeita,
joiden kanssa sahkonsiirron infrastruktuurin kehittamista tullaan koordinoimaan.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteests,
liilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka
selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien toimintaan. Poronhoitoalueella tulee
turvata poronhoidon edellytykset.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ja lentoliikenteeseen on
arvioitu. Hankealue ei sijoitu lentoasemien korkeusrajoitusalueelle. Hankkeessa on
pyydetty ja saatu padesikunnan lausunto.

Maardys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon puolustus-
voimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat
rajoitteet.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty ja saatu padesikunnan lausunto.
Kaavasta pyydetaan lisdksi lausunnot 3. logistiikkarykmentilta.

Hautakankaan tuulivoimapuisto rajautuu myoés Pohjois-Savon maakuntakaavan alueeseen. Tuulivoi-
mapuiston lahi- ja vaikutusalueella sijaitsevat kaavamerkinnat Pohjois-Savon maakuntakaavassa si-
jaitsevat etdalld hankealueesta eika hankkeesta aiheudu huomattavia vaikutuksia. Hanke ei myos-
kdan vaikuta tai esta Pohjois-Savon maakuntakaavassa osoitetun maankayton toteutumista eika ole
ristiriidassa merkintojen kanssa.

8.2.9 Yleis- ja asemakaavat
Hautakankaan hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, eikd myodskaan ldhistélle sijoitu voi-
massa olevia yleiskaavoja. Pyhdjarvelld maankdyttéd on ohjattu osayleiskaavoituksella.
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Osayleiskaavoja on laadittu Pyhdsalmen ja Ruotasen taajamiin. Oikeusvaikutteisia osayleiskaavoja
ovat Pyhdjdarven rantojen seka kirkonkylan alueen osayleiskaava. Pyhdjarven kaakkoisosaan sijoittuu
Vuohtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaava. Myoskaan Kiuruveden, Pyhdannan tai Kdrsamaen puo-
lella ei ole hankealueen ldheisyydessa voimassa olevia yleiskaavoja. Pyhdannalld on voimassa ran-
tayleiskaavat Iso-Lamujarvelld ja Pyhdannanjarvella. Kirkonkyldan osayleiskaava on vireilla. Lisaksi voi-
massa on Piiparinmaen tuulivoimapuiston yleiskaava. Kiuruvedelld on voimassa Taajaman osayleis-
kaava ja useita rantayleiskaavoja. Karsamaelld on voimassa Keskustan yleiskaava ja Hankilannevan
tuulivoimayleiskaava.

Hautakankaan hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, eika mydskaan lahistélle sijoitu voi-
massa olevia yleiskaavoja. Pyhadjarvelld maankadyttéa on ohjattu osayleiskaavoituksella. Osayleiskaa-
voja on laadittu Pyhdsalmen ja Ruotasen taajamiin. Oikeusvaikutteisia osayleiskaavoja ovat Pyhajar-
ven rantojen seka kirkonkylan alueen osayleiskaava. Pyhdjarven kaakkoisosaan sijoittuu Vuohtomaen
tuulivoimapuiston osayleiskaava. Myodskaan Kiuruveden, Pyhdannan tai Karsamaen puolella ei ole han-
kealueen ldheisyydessd voimassa olevia yleiskaavoja. Pyhannalla on voimassa rantayleiskaavat Iso-
Lamujarvelld ja Pyhdnnanjarvella. Kirkonkylan osayleiskaava on vireilla. Lisdksi voimassa on Piiparin-
maen tuulivoimapuiston yleiskaava. Kiuruvedelld on voimassa Taajaman osayleiskaava ja useita ran-
tayleiskaavoja. Karsamaelld on voimassa Keskustan yleiskaava ja Hankilannevan tuulivoimayleis-

kaava.
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mdkartta.

Pyhdjérven rantaosayleiskaava, Ruotasen yleiskaava sekd kirkonkyldn yleiskaavan kaavayhdistel-

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Léhimmat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat
’

Asemakaava-alueet sijoittuvat etdalle Hautakankaan alueesta

Pyhdjarven Lammasmaelld, keskustassa ja Ruotasella sekd Karsamaen ja Kiuruveden keskustoissa
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Kuva 15.

Kaava-alueen Iéheisyyteen sijoittuvat yleis- ja asemakaavat.
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Kuva 16.

Haapajérven ja Pyhdjérven alueilla sijaitsevat asemakaava-alueet merkattu rasterilla kartalle
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Kuva 17.  Pyhdjdrven rantaosayleiskaava-alueella osittain sijaitsevat asemakaava-alueet merkattu karttaan
harmaalla taustavdrillé
Suhde yleis- ja asemakaavoihin

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Léhimmat
voimassa olevat osayleiskaavat ovat Pyhajarvella taajamassa, noin 11 km etaisyydelld hankealueesta.
Lahimmat asemakaavat sijaitsevat Pyhdjarven Lammasmaelld, keskustassa ja Ruotasella sekd Karsa-
maden ja Kiuruveden keskustoissa. Ympariston voimassa olevat yleis- tai asemakaavat sijoittuvat sen
verran etdalle Hautakankaan tuulivoimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria maankaytollisia vaikutuk-
sia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat estad kaavojen toteutumista.

Alustavat sdahkonsiirtoreitit on linjattu etdalle muista voimassa olevista yleis- tai asemakaavoista ei-
vatka suunnitellut reitit estd kaavojen toteutumista.

8.3 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.3.1

Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Hankealue on pdaosin metsatalousaluetta ja suota. Alueen metsadalueet ovat padosin ojitettuja, sen
sijaan useat suoalueet ovat ojittamattomia. Hankealueelle ei sijoitu peltoalueita. Ldhin taajama-asu-
tus sijaitsee Pyhajarven keskustassa lahimmilldan noin 11 kilometrin etdisyydelld hankealueesta (kuva
18). Seuraavaksi ldhimmat taajamat ovat Karsamden (n. 21 km), Pyhdannan (n. 28 km) ja Kiuruveden
(n. 24 km) keskustoissa. Hankealue ja sen ldhiymparisté ovat yhdyskuntarakenteeltaan padasiassa
maaseutuasutusta tai sitd harvempaa asutusta. Ldhin kyla sijoittuu hankealueen lansipuolelle Jokiky-
|dan ja Ruhkaperalle [ahimmillaan noin viiden kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
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Kuva 18.

Pyhajarvellad oli vuoden 2021 lopussa 4 964 asukasta. Hankealueen ympaéristd on harvaan asuttua.
Hankealueen ymparistossa asutus on keskittynyt Pyhajarven, Kdarsamden ja Kiuruveden keskustoihin
seka Pyhdjokilaakson ja Kiuruveden luoteisosien peltoalueiden reunamille. Kuvassa 19 on esitetty Ti-

lastokeskuksen 250x250 metrin ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen sijoittuminen hanke-
alueen ymparistossa.

Jokikylan ja Ruhkaperan lisdksi asutusta on hankealueen eteldpuolella Lohvanjoen ja Lohjanjarven
ymparistossa, Lohvanperalld, Lamminperalld ja Koskenperalla. Kiuruveden puolella |ahin asutus sijoit-
tuu Lahnasen ymparistoon ja Korpelanperalle, Pyhdannan puolella Akanmaelle.

Lahimmat vakituisessa asuinkdytdssa olevat rakennukset sijaitsevat yli 2 kilometrin etaisyydella suun-
nitelluista voimaloista alueen eteldpuolella Lohvanjoen varressa ja Lamminperalla, itdpuolella kun-
nanrajan tuntumassa ja lansipuolella Jokikylan itdosissa ja Kokkoperalld. Hankealueen ymparistdssa
on vain yksittaisia lomarakennuksia. Hankealueen lansi puolelle sijoittuu yksi metsastysmajakaytossa
oleva rakennusryhmé; Murronnevan itdpuolelle hankealueen lansiosassa. Lisdksi hankealueelle sijoit-
tuu kaksi maastotietokannassa lomarakennukseksi merkittya rakennusta, mutta Pyhajarven raken-
nusvalvonnan mukaan kummallakaan néista rakennuksista ei ole lomarakennuksen rakennuslupaa eli
ne ovat erakdmppia. Lahimmat varsinaiset lomarakennukset sijoittuvat yli 2 kilometrin etaisyydelle
suunnitelluista voimaloista hankealueen ita- ja eteldpuolelle. Hankealueen lansipuolella on jonkun
verran loma-asutusta vakituisen asutuksen lomassa. Luoteis-, pohjois- tai koillispuolelle ei sijoitu |-
hialueella lainkaan asuinrakennuksia ja lomarakennuksia on vain muutamia yksittaisia.
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Kuva 20.

Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston Iéhialueella. Hankealueelle sijoittuvat
rakennukset ovat metsdstysmajoja tai esim. metsékdmppid.

Taulukossa 2 on esitetty hankealueen ympariston asukkaiden, asuinrakennusten ja vapaa-ajan asun-
tojen maarat. Etdisyydet on mitattu voimalapaikoista. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu ldhtee
siitd, ettd tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden kilometrin etdisyydelle asuin- tai lomarakennuksista.
Talloin alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista ei asu yhtaan asukastakaan. Tilastokeskuksen
ruututietokannan suuren hilakoon (250x250 metrid) vuoksi kahden kilometrin etdisyydelld asuisi

kolme tai nelja asukasta, vaikka todellisuudessa asuinrakennuksia ei ole alle kahden kilometrin etai-

syydelld voimaloista.
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Taulukko 2. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa, seké asuinrakennusten ja
vapaa-ajan asuntojen mddrdt, (Léhde: Tilastokeskus, ruututietokanta 2020) *Pyhdjdrven
rakennusvalvonnan mukaan 2 km:n séteelle ei sijoitu vakituisia asuinrakennuksia

Etdisyys voimaloista m Vapaa-ajan asuntoja
54 14

5 km 97
10 km 582 395 75

Hautakankaan tuulivoimapuiston kaava-alueen sisalla tai valittomassa laheisyydessa voimajohtoreit-
tivaihtoehtojen laheisyyteen ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Yleiskaavojen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon,
asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt66n muuttamalla maa- ja met-
satalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maankaytto voi
jatkua entisellaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoimalan ympa-
riltd raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsata-
louskaytt6on rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiesté on myds muiden maanomistajien kaytettdvissa ja pa-
rantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetdan vain pieni murto-osa.
Muu osa hankealueesta voi jadda nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maan-
kayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskadytdssa olevaa maata haviaa
rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet tehddan paranta-
malla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen nykyistd perusparannettavaa
tiestéad on noin 14,4 kilometria. Uutta tiestda tarvitaan noin 11,5 kilometria.

Taulukko 3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttimdt maa-alueet.

Voimalat (kappale- Uusi tiesto (teiden pituus km ja Yhteensa Osuus hanke-alueen ko-
maard ja maa-ala maa-ala hehtaareina, tien leveys 10 (hehtaaria) konaispinta-alasta (%)
hehtaareina) m puutonta aluetta)

11 kpl 11,5 km

noin 22 ha 11,5 ha noin 33,5 ha 1,86 %

Sahkonsiirtoreittia kaava-alueelle sijoittuu hyvin vdhan, vain muutaman sadan metrin verran kaava-
alueen reunalle. Alue on kokonaisuudessaan metsatalousmaata. Hankealueen ulkopuolella metsata-
lousalueelle voimajohtoreitista sijoittuu noin 1-2 kilometrin osuus, riippuen toteutuvasta sahkonsiir-
toreitista, ja metsatalouskaytosta poistuu noin 15 hehtaaria.

Metsatalouskaytosta poistuvan alueen osalta maanomistajat saavat korvausta tuulivoimatoimijan
kanssa tehdyistd maanvuokrasopimuksista. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa vuokratulon maara
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ylittdd metsdtaloudesta saatavan tulon maaran. Lisaksi alueelle rakennettava uusi tiestd parantaa
alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsataloustdiden osalta.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata lilkkkumista joudutaan turvallisuussyista rajoitta-
maan tuulipuistoalueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa myos naiden alu-
eiden kayttod metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti
rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista melualueella. Nykyinen rakennuskanta sijoit-
tuu etdalle voimaloista, eika lahialueella ole paineita haja-asutuksen lisdamiselle, joten hankkeen vai-
kutukset yhdyskuntarakenteen leviamiselle jadavat vahaisiksi.

8.3.2.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankayttoon, asu-
tukseen ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttéon kohdistuvat vaikutukset koskevat en-
nen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon
alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen vir-
kistyskayttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkakestoiset, mutta kohdistu-
vat vain noin kahden prosentin alaan hankealueesta.

Hautakankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu hy-
vin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikkennejarjestelyt eivat edellytd muu-
toksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyédynnetdan olemassa olevaa tieverkkoa. Tuulivoima-
puiston alue sailyy padkayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maan-
kayton kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen kanssa. Voi-
malat sijoittuvat padosin maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle. Hautakankaan
tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti myoskaan Pyhajarven kaupungin yhdyskuntarakenteeseen.

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisia asuinrakentamisen tai muun ra-
kentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkdytssa olevia rakennuksia, ja tuulivoiman to-
teutuessa nykyinen maankdyton paakayttomuoto sailyy, ja siihen liittyen alueelle voi jatkossakin ra-
kentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hankkeen toteutuminen ei siten
rajoita alueen nykyisia maankdyttémuotoja muutoin kuin uusien rakennuspaikkojen osalta. Maan-
omistajilla on edelleen mahdollisuus kdyttad omistamiaan kiinteistdja normaalilla, maa- ja metsata-
lousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittdvan etdalle seka nykyisestd ettd kaavoitetusta
asutuksesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat hankealueen eteld-, lansi- ja itdpuolella vahin-
tdan kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lahimmat lomarakennukset sijoittuvat hankealueen
etela-, lansi- ja itdpuolella vahintddn kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Etdisyys Pyhdjarven
keskustan asemakaavoitetuilla alueilla osoitettuihin asuinpaikkoihin on yli 10 kilometria ja Haapajar-
ven keskustan asemakaavoitetuilla alueilla osoitettuihin asuinpaikkoihin yli 30 kilometria (ja Karsa-
madaen keskustan asemakaava-alueen asuinpaikkoihin yli 20 kilometria).

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maaradyksissa
sdddettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaavoitettuihin
rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Vilkkeen osalta seka rakennetut ettd rakentamattomat
kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maisemavaikutuksia
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asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asutukselle, kun pellot aukeavat
tuulivoimapuiston suuntaan. Nakymien muutoksella voi olla epasuora maankaytollinen vaikutus, joka
ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyy-
den laskuna. Voimaloiden ndakeminen ja sen haitalliseksi kokeminen on kuitenkin hyvin kokemuspe-
rdinen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain
ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda negatiivisena, vaan se voi jonkun mielestd olla myos
positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytolliset vaikutukset (melu ja vilke) asutukselle jaavat
olemattomiksi, mutta epasuorat (ndkyminen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai jopa paikoin
merkittavaksi. Maisemavaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksen luvussa 8.

Kevattalvella 2022 julkaistun tutkimuksen mukaan tuulivoimalat eivat vaikuta asuinkiinteistdjen hin-
toihin (Taloustutkimus ja FCG Finnish Consulting Group Oy, 2022). Tutkimuksessa on verrattu tuuli-
voimapuistojen laheisyydessa toteutuneita kiinteistokauppoja ennen ja jalkeen tuulivoimaloiden ra-
kentamisen. Asuinkiinteistéjen hintavertailu ennen ja jalkeen tuulivoimalan kdyttéonoton osoittaa,
ettei tuulivoiman kadyttédnotolla ole - tilastollisesti merkitsevia -vaikutuksia asuinkiinteistdjen hintoi-
hin.

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvan turvetuotantoalueen kayttoon tuulivoimalat eivat aiheuta vai-
kutuksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana.

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestéd. Tama pa-
rantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistysmielessa kuin
metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestdankin. Uusi tiesto helpot-
taa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset, hakkuut, istutukset
yms. helpottuvat). Uusi tiesté vahentda hiukan metsien pinta-alaa, mutta tien alta kaadetuista puista
saadaan myynti- ja verotuloja.

Hautakankaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretdan 110 tai 400 kV voimajohdoilla uudelle
sdhkdasemalle hankealueen pohjoispuolelle. Sahkonsiirron johtoalueella maankayttd on rajattua.
Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle ei saa rakentaa rakennuksia, ja uusien kulkuvaylien sijoitta-
minen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Sdhkdaseman alue aidataan. Voimajohto ei esta viljelya eika
laiduntamista johtoalueella.

Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myos joh-
toaukean reunavyohykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai viherkas-
veja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljad metrid. Johtoaukeita voi metsdisessa maastossa
hyodyntda muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai tilapainen oles-
kelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys voimajohtoalueella on sallittua, joten voimajohto ei rajoita
virkistystd, mutta voi vahentaa sen mielekkyytta.

Sahkonsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti nakymiin. Nakymien muutoksella voi olla epdsuora
maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistdjen ja rakennuspaikkojen haluttavuu-
den laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Vaikutus on kuitenkin hyvin kokemusperainen, ja siihen
vaikuttaa myos kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain ollen muutosta ei voida
lahtokohtaisesti pitdad negatiivisena vaan se voi jonkun mielesta olla myds positiivinen. Kaiken kaikki-
aan suorat maankaytolliset vaikutukset (etdisyys voimalinjasta) asutukselle jadvat padasiassa vahai-
siksi.

Alustavien sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldheisyyteen ei kohdistu lainkaan tai korkeintaan vahai-
sesti sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankdyton kehittamistarpeita, jotka asettaisivat haasteita
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sahkonsiirron reitin sijoitukselle. Mahdollisia vaikutuksia niihin voidaan kuitenkin vahentaa hyvalla
jatkosuunnittelulla ja reittivalinnalla.

8.4 Vaikutukset muinaisjaannéksiin

8.4.1

8.4.2

Léhtotiedot

Muinaisjadannostiedot perustuvat muinaisjadannosrekisterin tietoihin sekda aiempien hankealueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty hankealueelle laadi-
tun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjaannoksiin arvioidaan olevien lahtotie-
tojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2020 toteutetun muinaisjaanndsinventoinnin tavoitteena oli suunnit-
telualueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjaanndsten rajojen ja tarkemman sijainnin selvittami-
nen sekd ennestaan tuntemattomien kiinteiden muinaisjaanndsten paikantaminen. Selvitys koostuu
esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Inventoinnin esivalmisteluihin kuului aiempien tutkimusraporttien, historiallisen ajan karttamateri-
aalin, pitdjanhistorioiden ja muinaisjaannosrekisterin selvittdaminen inventointialueen osalta. Esival-
misteluissa tutkittiin my6s rinnevarjostuskartat Maanmittauslaitoksen tuottamasta ilmalaserkeilaus-
aineistosta, josta voi hyvin erottaa etenkin tervahaudat, hiilimiilut ym. vastaavat kaivannot.

Kenttatyo suoritettiin jalkautumalla maastoon ja tarkastamalla rakennettavat linjat ja tuulivoimaloiden
paikat. Kohteet dokumentoitiin valokuvaamalla ja tutkimusalueista laadittiin kartat. Arkeologisen inven-
toinnin erillisraportti tuulivoimapuistosta on tdman YVA-selostuksen liiteaineistona. Inventoinnin on laa-
tinut Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin ovat suorittaneet FM Jaana Itdpalo ja
FM/MA Hans-Peter Schulz. Inventointityon keskeiset tulokset on esitetty tdssd YVA-selostuksessa, koos-
teen on koonnut ja vaikutuksia muinaisjaannoksiin arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta pro-
jektipaallikko Leila Vayrynen.

Nykytila

Hankealueelle sijoittuu aikaisemman tiedon mukaan kolme tervahautakohdetta. Hankealueella to-
teutetussa arkeologisessa inventoinnissa tarkistettiin alueella olevat muinaisjdannos- ja tervahauta-
kohteet seka etsittiin uusia muinaisjdannoskohteita tuulivoimaloiden rakentamisalueiden lahistolla.

Uusia muinaisjaannokseksi luokiteltavia kohteita ei inventoinnissa I6ytynyt. Inventoinnissa tarkistetut
tervahautakohteet (3 kpl) on viety muinaisjadnnosrekisteriin. Arkeologisen inventoinnin tyénkuvaus
ja tulokset on esitetty erillisessa raportissa (Liite 6, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2020, Hau-
takankaan tuulivoimapuiston suunnittelualueen arkeologinen inventointi).

Taulukko 4.  Kaava-alueelle sijoittuvat tunnetut muinaisjéénnéskohteet ja muut kulttuuriperintékohteet.

Rekisteri- Etdisyys lahimmasta
numero voimalapaikasta

1000040170 IiImankangas Tyo- ja valmistuspaikat / 612 m
tervahaudat

1000040169 Hautakangas, Lamminpera Tyo- ja valmistuspaikat / 933 m
tervahaudat

1000040168 Puntarisaari Tyo- ja valmistuspaikat / 342 m
tervahaudat
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Muinaisjaannds- ja kulttuuriperintékohteet on huomioitu tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaa-
peleiden, sdhkdasemien ja voimajohtojen sijoittelussa niin, ettei niiden alueelle ole osoitettu tuuli-
voimapuiston rakenteita.

i T
[ . Riikinneva
[ Kaavaraja A Riikir mevi/

=== Tie, uusi €3

— Tie, parannettava ~
== Maakaapeli \
@ Voimalapaikat

[ ] Paasahkdasema
H A Muinaisjaannskset, kohteet /" Karjokangas 2
© Tervahaudat Karjokangas 1

Outeneva \
@ MML Taustakartta WMTS 2022 -
© Museoviraston INSPIRE-aineistot
(Sugjellut alueet) 2022 Il evasuo
oidinsuo (Hauta-
.~Xangas limankangas

Karjokangas etel

Lamminpera

Haut'ékangask _?
Murronneva

Puntarisaari

Lahderédme

Murronkangas

e | ,[(Jkela

Kuva 21.  Hankealueelle ja sen ympdristé6n sijoittuvat tunnetut muinaisjddnnéskohteet.

Seuraavassa esitetyt hankealueelle sijoittuvien kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Museoviras-
ton yllapitamasta Kulttuuriympariston rekisteriportaalista (tarkistettu 18.5.2022).

limankangas (1000040170)

Laajan tasaisen kankaan loivalla lounaisrinteella sijaitsevan tervahaudan halkaisija on 17 m, kuopan
halkaisija 10 m ja syvyys 0,7 m. Halssi suuntautuu lounaaseen, se on sortunut.

Hautakangas Lamminpera (1000040169)

Laajan, osittain kallioisen maen loivalla kaakkoisrinteellad olevan tervahaudan halkaisija on 14 m, kuo-
pan halkaisija 8 m ja syvyys 0,6 m. Yli kymmenen metria pitka halssi on kohti eteldlounasta.

Puntarisaari (1000040168)

Sorakuopan kaakkoispuolella loivalla kaakkoisrinteelld sijaitsevan tervahaudan halkaisija on 16 m,
kuopan halkaisija 8 m ja syvyys 0,7 m. Sortunut halssi on kohti itdan.
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8.4.3

8.4.3.1

8.4.3.2

Vaikutukset
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maankayt-
toon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjaannoksiin. Voimaloiden seka huoltoteiden
ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa muinaisjaannoskohteet
tulee ottaa huomioon.

limankangas tervahautakohde sijoittuu yli 600 metrin etdisyydelle [ahimmasta voimalasta. Kohteen
Iaheisyyteen ei ole suunniteltu tuulivoimapuiston muitakaan rakenteita. Kohteelle ei aiheudu vaiku-
tuksia tuulivoimahankkeesta.

Hautakangas Lamminpera tervahautakohde sijoittuu etaalle (yli 900 metrid) Idahimmasta voimalasta.
Etadisyytta lahimpaan perusparannettavaan tiehen on yli 200 metria. Kohde tulee huomioida tarkem-
massa sahkonsiirtosuunnittelussa ja tarvittaessa suojata voimajohdon rakentamisen ajaksi, mikali
reitti | toteutuu. Kohteelle ei aiheudu vaikutuksia Hautakankaan tuulivoimahankkeesta.

Puntarisaari tervahautakohde sijoittuu 342 metrin etaisyydelle [ahimmasta voimalasta. Kohteen |a-
heisyyteen on linjattu huoltotie. Kohteen sijainti tulee huomioida huoltotien ja maakaapeloinnin jat-
kosuunnittelussa ja linjaukset sijoittaa riittdvan etdalle tervahaudasta. Kohde tulee merkitd maas-
toon, ettei kohdetta vahingoiteta rakentamisen aikana.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittdvan etdalle muinaisjaannos-
kohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjddannoskohteille. Mi-
kali muinaisjdadannoskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapelilinjan valitto-
maan laheisyyteen, on se syytda merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myoés huoltotoimenpiteita
tehtdessa.

8.5 Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparist6on

8.5.1

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkonsiir-
ron rakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen ja
laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaittavia vaikutuksia, joi-
den voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistihin ovat sidoksissa voimaloi-
sella luonteella ja sietokyvylla on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavaikutusten ko-
keminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen ymparistéon ja
tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta muutta-
malla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman mittasuh-
teita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla. Se, kuinka
paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja siitd, minkalaisia
muita elementtejd maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siita, kuinka paljon voimalat nakyvat tar-
kastelupisteeseen.
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Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaapelilinjaa
ja voimajohtokaytavaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sahkonsiirtoon liittyvien rakenteiden
maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteesta ja ajankohdasta sekd maakaape-
leiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sdahkdasemien sijoituspaikasta.

8.5.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajalle-
kin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ympa-
roivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta nii-
den havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen valille
jaa riittavan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa pel-
toaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet
rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympaéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraa-
vaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealld ja kuivalla sdalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla sil-
malla 5-10 kilometrin sateelld roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike vield korostaa. 15-20
kilometrin sateelld lapoja ei voi enda havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa
20-30 kilometrin paahan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien lavoista heijastuvat
pienet valonsdteet. Tama niin sanottu “vilkkumisefekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyyttad”
(Weckman 2006).

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kdayttdmaan ymparistoministerion (2006) oppaan toteamukseen
perustuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12—25 km ja 25—-30 km. Oppaan tekemi-
sen jalkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti, mika vaistamatta vaikuttaa
myo6s niiden hallitsevuuteen ja ndakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-300
metrin luokkaa, voi edelleen olla huomiota herattava 5-7 kilometrinkin etdisyydelld. Nain ollen lahi-
alueen ja vélialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa
suhteessa kuin ldhialueen, silld voimaloiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella.
Lisdksi mitd kauemmas menndan, sitd hankalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei saa ole to-
della selkea.

"valitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0—200 metria
e L3ihinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huo-
miota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"vilialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistoonsa, mutta sen kokoa tai etdisyyttad saattaa olla vaikea
hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etaisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



63 (230)

Kaavaselostus, ehdotusvaihe

e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentdvat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet “sulautuvat” kaukomaise-
maan.

e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometria) ja valialuetta (7-14 kilometria). La-
hialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyéhyketta (noin 10 x voimaloiden napakorkeus), jonka
alueella voimalat ndkyessdadn dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilometrid) tarkastellaan
hieman yleispiirteisemmalla tasolla. Teoreettisen maksiminakyvyysalueen (25—-30 kilometrid) osalta
tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu lahialueille, silld maisemavaikutukset ovat useimmiten voimakkaim-
mat lahialueilla, ellei esimerkiksi puusto estd nakymia voimaloihin. 10—14 kilometrin etaisyydella ja
sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa
maiseman muista elementeistad johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden osat ovat havaitta-
vissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat eivat alista maiseman
etualalla olevia elementteja. Hyvissa sddolosuhteissa tuulivoimaloiden tornit voitaneen erottaa jopa
20-30 km etaisyydeltd, mutta tall6in ne sulautuvat osaksi suurmaisemaa.

Sahkonsiirrossa kaytettdvat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti, silla
maakaapelit ndkyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huol-
toteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisddvat ainoastaan hieman tieaukon leveytta. llmajoh-
tona toteutettavan voimajohdon maisemavaikutukset ulottuvat sille etaisyydelle, mille voimajohdon
rakenteet ovat havaittavissa. Peitteisessa maastossa vaikutukset jaavat hyvin paikallisiksi ja avoi-
messa ymparistdssa voimajohdon rakenteita voi havaita noin 2—3 kilometrin etdisyydelle saakka.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etdisyysvyohykkeittain:
"valiton lahialue”, etaisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilldan noin 150 metria

e pylvaan valiton ymparisto

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metria
e pylvaan lahivaikutusalue

"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metrid—3 kilometria
e pylvas osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksimindkyvyysalue

8.5.3 Nakymaalueanalyysi
Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja ndkymaalueanalyysi. Niista
on myos koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havainnekuvat ja
ndakymadalueanalyysi. Havainnekuvia on liitetty myo6s osaksi tata vaikutusten arviointia. Nakymaalue-
analyysin ja havainnekuvat on laatinut ins. (AMK) Henna-Riikka Rintamaki.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3

Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



64 (230)

Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Nakemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maas-
ton topografian sekd alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai niiden osia
voidaan havaita my6s kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset osoittavat. Las-
kentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan korkeusmalliin. Las-
kentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen (Luke) tietoihin, jossa on kay-
tetty Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten lisdksi satelliittikuvia ja muita tieto-
lahteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotietokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2017
metsdvarakartoissa karttateemojen maastoelementin koko on nyt 16 x 16 metria.

Ndkymaalueanalyysin perustella voi tarkastella my6s lentoestevalojen nakymistd maisemassa. Len-
toestevalot ndkyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali ndkymia voimaloille
ei ole, eivat myoskaan lentoestevalot ndy maisemassa.
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Kuva 22.  Ndkymdalueanalyysikartta.
Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Havainne-
kuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on paasaantdisesti laadittu merkittadvimmista nakyma-
suunnista, joista tuulivoimalat todenn&dkdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kulttuurihistorialli-
sesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkuu ihmisid. Nakymasektoreita muodostuu
peltojen ja vesistéjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainnekuvia on my0ds laadittu eri
etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit
on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat ndyttavat maksimikokoisilta.
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Hautakankaan havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla. voimaloiden roottorien
halkaisija on 200 metrid ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200 metrid. Kokonaiskorkeus
on 300 metrid. Voimalamallin siiven mittasuhteet perustuvat Vestaksen V162 voimalamalliin. Siipea
on levennetty samassa mittasuhteessa kuin siiped on pidennetty (siiven leveys max. 5,62 metria).
Siiven pituus on noin 100 metrid. Hautakankaan tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alu-

eesta laadittua maastomallinnusta hyédyntdaen WindPRO-ohjelmalla.
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8.5.5

8.5.5.1

8.5.5.2

Osassa havainnekuvia voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on koros-
tettu varillisellda ympyralla havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu keltaisella vii-
valla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti nahtavissa, on tehty varsinainen valokuvasovite, joissa
voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston ldhiymparistosta otettuihin valokuviin on
mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan kohteista, joille
tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoitettavissa. Valoku-
vat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty kamerakohtaista poltto-
valia, joka vastaa mahdollisimman lahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa, eli kinofilmikameran 50
mm objektiivia. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kaytetty, vaan kuvat on yhdistetty pano-
raamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laadittaessa. Valokuvat on otettu FCG
Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.

Maiseman ja rakennetun ympariston nykytilan kuvaus
Yleista

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai pai-
kallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita. Lahtoaineistona on kadytetty valtakunnallisesti merkittavat
rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) —listausta, Pohjois-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet VAMA 2021 -raporttia, Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnalli-
sesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—-2015-raporttia Arvok-
kaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd
2015, seka kuntakohtaisia inventointiraportteja.

Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentavat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuuluu ym-
paristéministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaakuntajaossa
Suomenselkaan.

Maisema-aluetyoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselkd on karu ja laakea vedenjakaja-
seutu Jarvi-Suomen ja Pohjanmaan valilla. Maisemamaakuntaa ei olekaan jaettu pienempiin osa-alu-
eisiin, silla tarkeimpana yhteisena tekijana Suomenseldn maisemamaakunnassa on pidetty sen karua
takamaasijaintia ja erdanlaista valivyohykkeelle luonteenomaista hajanaisuutta. Maastoltaan Suo-
menselan alue on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan kumpuilevaa ja vaihtelevaa. Suo-
menseldan maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan harjujaksoja, mutta ne eivat yleensa
erotu kovinkaan selvéapiirteisind muusta maisemasta. Alueen maa on yleensa karun moreenin peit-
tdma ja paikoin esiintyy laajojakin drumliinikenttia. Suurimpien, rannikkoa kohti kulkevien jokilaakso-
jen varsien savi- ja silttikerrostumien vuoksi myés maanviljely on keskittynyt naille seuduille ikdan
kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina. Peltoalaa onkin vahan, ldhinna keskittyneena naille joki-
laaksojen latvasavikoille. Verraten muuhun Suomeen jarviluonto on melko niukkaa, mutta Suomen-
seldn alueella esiintyy pienehkdja jarvia ja paljon suolampareita sekd muutama isompi jarviallas. Suo-
menselkd on ymparistoltaan karua, ja alueella esiintyy huomattavan paljon soita. Asutus on aina ollut
alueella harvaa.
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8.5.5.3 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on metsatalousmaata, ojitettua metsaista suota seka ojittamatonta suota. Han-
kealueen eteldosaan sijoittuu osa Puntarisuon turvetuotantoalueesta. Hankealueella on metsaauto-
teita ja alueen maasto on suhteellisen tasaista.

Hankealueen lahiymparistd on myos metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat peltoalueet, joiden
ymparistdssa on myods asutusta, sijoittuvat hankealueen eteldapuolelle Lohvanjoelle, Lamminperille
ja Koskenperille seka itdpuolelle Akanmaelle. Hankealueen ymparistdssa on myds suoalueita. Laa-
jempia vesistoalueita hankealueen ymparistossa viiden kilometrin sateelld ovat Lahnanen hankealu-
een itdpuolella ja Lohvanjarvi eteldpuolella. Léhimmilldan noin seitseman kilometrin etdisyydelle voi-
maloista eteldan sijoittuu laaja Pyhajarvi.

8.5.5.4 Arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen indeksikartta ja kohdelu-
ettelo

Kuvassa 26 ja taulukossa 5 on esitetty kaikki hankealueen ja sen ympariston valtakunnallisesti arvok-
kaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriymparistéalueet 30 kilometrin sateella tuulivoimaloista.
Taulukko 5. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti

arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet seké RKY 2009 -alueiden ulkopuolelle
sijoittuvat suojellut rakennukset.

_ Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta voimalasta

Kohteet vilialueella 7-14 km etaisyydella tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti arvokas Miilurannan asutusmaisema 12,0 km, Kédrsamdki
maisema-alue, VAMA 2021

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etaisyydella tuulivoimaloista

Suojellut rakennukset Pyhajarven kirkko 17,2 km, Pyhajarvi
RKY 2009 Koskenjoen kyla 17,7 km, Kiuruvesi
RKY 2009 Saviselka-Piippola maantie 20,3 km, Karsamaki, Siikalatva
RKY 2009 Karsamaen kirkko 24,9 km, Karsamaki
RKY 2009 Kiuruveden rautatieaseman alue 27,2 km, Kiuruvesi
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Kuva 24.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympdristéalueet hankealueen ympdristéssé ja
etdisyysvyéhykkeet 7-30 km.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015. Inventointia tdyden-
nettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden pohjalta vuo-
sina 2016—2021. Maisema-alueita koskevista selvityksistd on vastannut ymparistoministerio.
Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto- ja ra-
kennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttotavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi.
VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepdatoksen mukaisen aiemman inventoinnin.
Hankealueen ldhiymparistdssa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Léhin valtakunnallisesti ar-

vokas maisema-alue on Miilurannan asutusmaisema. Se sijaitsee lIdahimmilladn noin 12 kilometrin
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etaisyydella hankealueelta. Kohteen kuvaus on poimittu Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet
(VAMA 2021) raportista.

Miilurannan asutusmaisema

"Miilurannan asutustilakylan asutus ja viljelysalueet sijaitsevat Kdrsamaenjoen varressa. Maastoltaan
alue on tasaista ja alavaa, ja kylaa ymparoivat laajat suovaltaiset alueet. Miilurannan asutustilakyla
on Suomen suurimpia sotien jalkeen perustettuja asutusalueita. Miilurannassa Karsamaenjoki, jokea
ymparoivat viljelysalueet, jokeen tukeutuva asutus, joen molemmin puolin kulkevat tiet ja teilta pi-
hapiireihin johtavat puukujanteet muodostavat elinvoimaisen, jalleenrakennuskautta ja asutustoi-
mintaa edustavan maisemallisen kokonaisuuden. Kyldkuva on yhtendinen ja omaleimainen.

Miiluranta on edustava esimerkki vuoden 1945 maanhankintalain pohjalta perustetusta asutuksesta.
Se on esimerkki asutustilakylastd hallinnollisena maisemana ja kertoo sotienjalkeisesta raivaaja-
tyosta. Toisaalta Miiluranta on asutustilakylana omaleimainen kokonaisuus, jolla on ainutlaatuisuus-
arvoa: kokonaisuudessa sulautuvat yhteen jdlleenrakennuskauden asutustilakylille yleisesti tyypilliset
piirteet, kuten tyyppitalot ja kokonaisrakenne, Pohjois-Pohjanmaan maaseutukylille perinteisesti tyy-
pilliset piirteet, kuten sijainti joen varressa ja pihapiirien muodot, sekd omat erityispiirteet, kuten
koivukujat.

Kyla on sdilyttanyt elinvoimaisuutensa hyvin, toisin kuin monet asutuskylista. Viljelyksessa olevien
peltoalueiden pinta-ala on 1990-luvun jalkeen kasvanut selvasti. Kyld on merkittavalta osin edelleen
asuttu. Miilurannassa on runsaasti jalleenrakennuskauden rakennusperintdd, seka asuinrakennuksia
etta talousrakennuksia. Rakennukset edustavat oman aikansa rakentamiselle tyypillisia piirteita. Ne
ovat varsin hyvakuntoisia ja niille alun perin tyypilliset ominaispiirteet ovat hyvin sailyneet.”

8.5.5.5 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti
ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistdn historiasta ja ke-
hityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) ei sijoitu han-
kealueelle. Lihimmat RKY 2009 -kohteet ovat Saviselkd-Piippola-maantie, Koskenjoen kyla ja Kiuru-
veden rautatieasema seka Karsamaen kirkko. Lahin rakennusperintékohde on Pyhédjarven kirkko. Tie-
dot kohteista on tarkistettu Museoviraston Kulttuuriympariston palveluikkunasta Valtakunnallisesti
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY-sivustolta ja Rakennusperint6-sivustolta.

Seuraavassa on kuvaus kohteista (Museovirasto RKY 2009 ja Rakennusperinto):

Saviselkd-Piippola -maantie

”Saviselka-Piippola-maantie on osa Oulun ja Savon valistd vanhaa maantieyhteyttd, jonka tiehallinto
on valittu kuvastamaan tienpidon historiaa Suomessa. Museotieta on 23 kilometrin osuus sorapaal-
lysteisestd vanhasta maantiesta. Tie kulkee osittain asumattomien metsataipaleiden halki ja polveilee
maastossa noudattaen vanhojen talviteiden ja kylateiden linjauksia. Maayhteyden rakentamista Ou-
lusta Nissilaan ehdotettiin ensimmaista kertaa vuonna 1775 Oulun maaherra Jagerhornin toimesta.
Lopullinen paatos tien rakentamisesta tehtiin vuonna 1825. Tie paransi Savon ja Karjalan yhteyksia
Pohjanlahden satamiin. Piippolan ja Oulun valilld vanha talvitie seurasi kesatien linjausta, etelampana
reitit erosivat. Tie rakennettiin hyvaksikayttden talvitietd ja kylateitd. Piippolaan oli merkitty kesti-
kievareiksi vuoden 1806 tiekartassa Kankaan ja Piipon talot. 1930-luvulla suunniteltiin maamme val-
tatieverkko ja tuolloin Karsamaki-Piippola-tiesta tuli osa valtatietd n:o0 4.”

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



70 (230)
Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Koskenjoen kyld

"Koskenjoen kyla edustaa Pohjois-Savossa harvinaista joenvarsiasutusta. Asutus on sijoittunut mai-
semaan sopusuhtaisesti. Syvahkdssa uomassa Kiuruveteen virtaavan Koskenjoen rannat kohoavat
metsdrajaan peltoina ja laidunmaina. Tilakeskukset sijaitsevat paikoin tiiviisti [dhelld joen koillisrantaa
tai harvakseltaan ylempana joen suuntaa seurailevan maantien varrella. Maatilojen rakennuskanta
on lahes poikkeuksetta uutta, niin padrakennukset kuin tuotantorakennuksetkin, mika kuvastaa so-
tien jalkeen Suomessa harjoitettua maatalouspolitiikkaa. Pihapiireissa on kuitenkin poikkeuksetta sai-
lytetty yksi tai useampi vanha aitta tai riihi, jotka kertovat kylan tilojen vuosisataisesta historiasta.
Kylan koulu on rakennettu 1937 ja mylly 1925.

Kiuruveden pitdjan alueella on ollut jo kivikaudella asuinpaikkoja, joista on I16ydetty mm. Koskenkylan
alueelta viisi. Alue olikin tall6in muinaisen Suur-Saimaan rannalla. Pysyvaa asutusta oli 1500-luvulla
Kiuruvedella harvakseltaan, ja pitdjan nelja taloa keskittyivat pitdjan padjarven Kiuruveden rannoille.
Koskenjoen asutus muodostui keskiajan jalkeen. Jokea seuraava maantie rakennettiin 1864.”

Kdrsdmden kirkko

”Karsamaen kirkko on empiretyylinen puukirkko, jonka on piirtanyt arkkitehti C.L. Engel vuonna 1828.
Kirkko on rakennettu vuonna 1842. Kaksikerroksinen tapuli on rakennettu vuonna 1842 E.B. Lohr-
mannin 1841 luomien piirustusten mukaan. Kellotapuli liittyy kirkon lansipaahan kapean sillan avulla.
Kirkon ulkovuoraus valmistui 1878.

Karsamaen kirkko kuuluu Intendentinkonttorissa Engelin johdolla 1800-luvun alussa kehitettyyn ris-
tikirkkojen ryhmaan. Kirkko on pohjakaavaltaan tasavartinen ristikirkko, jossa sakaristo on kuorin ta-
kana itdisessa ristivarressa. Kirkkosalissa hirsiseinadt ovat sileiksi piilutut ja ristikeskuksessa on sarmi-
kas kasetoitu keskikupoli. Kuoriseinalld on nayttava klassillinen alttarilaite. Ulkoseinien jasentely pi-
lastereineen ja palkistoineen noudattaa tarkoin doorilaista jarjestelmaa. Engel suunnitteli kirkosta
yksinkertaisen syrjaseudun puukirkkotyypin, jossa satulakattoista ristikirkkoa korostettiin vain pie-
nella lanterniinilla.

Sisddankayntien eteishuoneet lisattiin 1926. Kirkko korjattiin ensimmaisen kerran perusteellisesti |33-
ninarkkitehti G. Strandbergin suunnitelman mukaan 1938, jolloin uusittiin mm. tiilikate ja kirkkosalin
penkit. Kirkkoa korjattiin 1992 (Arkkitehtitoimisto Klemolat Ky).”

Kiuruveden rautatieasema

”Kiuruveden asemarakennus on komea mansardikattoinen, osin kaksikerroksinen, 1920-luvun rauta-
tierakennus. Asema-alueella on kaksi asuinrakennusta talousrakennuksineen ja vesitorni. Asemara-
kennuksen ldhelld on kaivo koristeellisine kansirakennelmineen.

Ensimmaisen kerran ratahankkeet sivusivat Kiuruvettad 1880-luvulla poikittaisratoja suunniteltaessa.
Seuraavan kerran Kiuruvesi tuli ajankohtaiseksi suunniteltaessa Savon radan jatkamista Kuopiosta
pohjoiseen 1890-luvulla. Kuntakokous paatti 1899 anoa poikkiradan rakentamista lisalmesta Ylivies-
kaan, mutta yhdysrata ratkaistiin vasta 1909 valtiopaivilla. Téiden alkaminen sai odottaa vuoteen
1917, jolloin vapautui rautatietydvoimaa muilta ratatydmailta. Rata valmistui 1925, mutta Kiuruvesi-
lisalmi osuutta liikennditiin jo vuonna 1923. Kiuruvedelta vietiin etupaassa puutavaraa ja karjatalous-
tuotteita.”

Pyhdijéirven kirkko

Puukirkko, tasavartinen ristikirkko. Pyhajarvi sijaitsee samannimiseen jarveen pistavalla niemella. Kir-
konkylan puista kirkkoa tapuleineen ympardi hautausmaa. Yksityiskohdiltaan uusgoottilaisen
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tasavartisen ristikirkon ristikeskuksesta kohoaa kaksikerroksinen lyhty. Aumakattoisten ristivarsien
paadyt ovat satulakattoiset.

Alttaritaulu ”Ristiinnaulittu nykyajan ihmisten keskellda” on hautausmaita suunnitelleen limari Wirk-
kalan kasialaa vuodelta 1947.

Kirkon eteldpuolella niemen karjessa sijaitsee Isopappilan paarakennus 1890-luvulta. Lainajyvamaka-
siini on rakennettu 1855.

8.5.5.6 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lue-
teltu Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan sekd Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistel-
man alue- ja kohderajausten mukaan

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 20 kilometrin etdisyydelld hankealueesta on kah-
deksan, joista Jokikylan-Ruhkaperan jokimaisemat sijoittuu Iahimmaksi hankealuetta, noin 5 kilomet-
rin etdisyydelle hankealueen lansipuolelle ja noin 5 kilometrin etdisyydelle lahimmistd voimaloista.
Kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013-2015-raportista “Arvokkaat maisema-alu-
eet Pohjois-Pohjanmaalla” seka Pohjois-Savon liiton raportista (2011) “Pohjois-Savon kulttuuriympa-
ristoselvitys, osa 2”.

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia alueita alle 20 kilometrin etaisyydelld hankealu-
eesta on viisi, joista Haapapuron alue Pyhajarvella sijaitsee Iahimpana hankealuetta, noin 9 kilometrin
etdisyydella lanteen I[ahimmista voimaloista.
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Kuva 25. Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet hankealueen ympdiristéssd 20 kilometrin etdisyy-
delld voimalapaikoista. Maakunnalliset kohteet on nimetty alle 14 kilometrin etdisyydeltd voima-
lapaikoista pois lukien Pyhdjéirven kulttuurimaisemien alueelle sijoittuvat kohteet, jotka on esitetty
seuraavassa kuvassa.
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Kuva 26.  Pyhdjdrven kulttuurimaiseman alueelle sijoittuvat maakunnallisesti arvokkaat rakennetun kulttuu-
riympdiristén kohteet alle 14 kilometrin etdisyydelld voimalapaikoista.

Lisdksi kartalla on esitetty alle 14 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti ar-
vokkaat kulttuurihistorialliset kohteet, jotka eivat sisally kulttuurihistoriallisiin alueisiin. Kohdeku-
vaukset alle 5 kilometrin etdisyydellad tuulivoimapuistosta sijaitsevien kohteiden osalta on poimittu
kuntakohtaisista Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté 2015 inventointiraporteista
seka Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvityksen 2. osasta.

Taulukko 6. Taulukko 6. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén
maakunnallisesti arvokkaat kohteet (Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja Pohjois-Savon
maakuntakaava). Arvokkaat kohteet on esitetty 12 km etdisyydeltd hankealueesta ja arvokkaat
alueet 20 km etdisyydellé hankealueesta. Sijaintikunta on merkitty niihin kohteisiin, jotka eivit
sijaitse Pyhdjdrvelld. Alueiden nimet on lihavoitu ja lisdksi maisema-alueet ovat kursiivilla.
Yksittdisten kohteiden nimet ovat leipdtekstilld

Maakunnallinen/ Etdisyys
seudullisesti merkittava kohde voimaloista

Kohteet ldhialueella 0—-7 km etdisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Jokikyldn-Ruhkaperdin jokimaisemat 5,3 km
Paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriym- Jokikylan seuratupa 6,4 km
périston kohde

Paikallisesti arvokas rakennetun kulttuuriym- Aittokoski 6,8 km

périston kohde

Kohteet vilialueella 7-14 km etdisyydella ja alueet 7-20 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista
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Maakunnallinen/ Etaisyys
seudullisesti merkittava kohde voimaloista

Maakunnallisesti arvokas Pyhdijdrven kulttuurimaisemat 8,3 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas Haapapuron kulttuurimaisema 8,4 km
maisema-alue Pyhdijokivarressa
Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Ruhkalan koulu 8,5 km

riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas Haapapuron alue 8,7 km
rakennettu kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Saloranta 10,1 km
riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Ohenmaen koulu 10,7 km, Kiuruvesi
riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas Kuusenmden kulttuurimaisema 10,7 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Hyvola 11,4 km
riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Mustaparta 12,1 km
riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas Miilurannan asutustilakyla 12,2 km, Karsamaki
rakennettu kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Kurpas 12,7 km, Karsamaki
riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Pyhadsalmen rautatieasema-alue 12,8 km
riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Niemi 12,9 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Entinen Kansallis-Meijeri-Osuuskun- 13,2 km
riympadristokohde nan meijeri
Maakunnallisesti arvokas Ruotasen kaivoskyla 13,4 km

rakennettu kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Konolan aitta ja Juhola 13,5 km, Karsamaki
riympaéristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Ruotasen koulu 13,5 km
riympaéristokohde
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Maakunnallinen/ Etaisyys
seudullisesti merkittava kohde voimaloista

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Heittola 13,6 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Pyhéan Profeetta Elian rukoushuone 13,6 km
riymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuu- Lahtela 13,7 km
riympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas rakennettu Pyhasalmen kaivosalue 14,1 km
kulttuuriymparistoalue

Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Niemiskyld 15,0 km, Kiuruvesi
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Hautajoen kulttuurimaisema 15,5 km, Kérsdmdki
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Viitamden kulttuurimaisema 15,8 km, Pyhéintd
Maakunnallisesti arvokas rakennettu Kirkonkylan vanha raitti 16,4 km

kulttuuriymparistoalue
Maakunnallisesti arvokas maisema-alue Venetpalon kulttuurimaisema 17,8 km, Kdrsdmdki

Maakunnallisesti arvokas Venetpalo 17,8 km, Karsamaki
rakennettu kulttuuriymparistéalue

Maakunnallisesti merkittdvdt maisema-alueet, alle 14 kilometrin etdisyydelld voimaloista:

Jokikylan-Ruhkaperan maisemat ovat perinteista pienipiirteistd maaseudun kulttuurimaisemaa. Vil-
jelysalueet ja asutus tukeutuvat kapeana virtaavaan Pyhdjokeen. Viljelysalueille on ominaista moni-
muotoisuus, viljelyksessd olevien peltoalueiden lisdksi jokivarsilla on rantaniittyja ja laidunalueita
seka marjaviljelmia. Asuinpaikat sijaitsevat joen seka jokiuomaa ja maastonmuotoja myotdilevan tien
varsilla. Kylassa on seka vanhaa ettd uudempaa rakennuskantaa, myos kulttuurihistoriallisesti arvok-
kaita kohteita. Joen varressa on kaksi kivikautista asuinpaikkaa. Omaleimaisuutta luovana piirteena
alueella erottuu useasta kohdasta padottu jokiuoma, joka paikoin kiemurtelee jyrkkind mutkina ka-
peassa uomassaan, paikoin levidad pienialaisiksi patoaltaiksi. Jokikylan historiaan liittyy Vesikosken
voimalaitoksen paikalla aikanaan toimineen ruukin historia.

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajokivarressa on edustava esimerkki Suomenselan alueen vilje-
lysmaisemista Pyhédjokivarressa. Omaleimaisuutta luo alueen sijainti valtatien 4 varrella: kauniisti
kumpuileva viljelysmaisema hahmottuu kohokohtana tiemaisemassa. Makien p&alla sijaitsevat vilje-
lysalueiden ymparoéimat pihapiirit erottuvat hyvin valtatielle. Alueelle ovat tyypillisid pihapiireihin
johtavat idylliset soratiet, niitd rajaavat koivukujat ja kapean joen yli kulkevat pienet puusillat. Piha-
piireissa on perinteistd maaseudun rakennuskantaa 1800-luvun lopulta, 1900-luvun alusta ja jalleen-
rakennuskaudelta.

Pyhdjarven kulttuurimaisemat Maisema-alue on laaja, monimuotoinen ja kerroksellinen koko-
naisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa jarvimaisema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmaisema
seka taajamamaisema ja teollisuusmaisema. Maisema-alue sijaitsee Suomenselan maisemaseudulla
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Keski-Suomen jarviseudun rajalla. Maisema on muodoiltaan loivapiirteista ja kumpuilevaa. Korkeim-
pana kohtana maisemassa erottuu Vuohtomaki, jolta avautuu pitkia ja laajoja nakymia jarvelle ja sita
ymparoivaan maisemaan. Maisema-alueen keskuksena on Pyhajarvi. Pyhajarvi on Pohjois-Pohjan-
maan suurimpia jarvia, kooltaan se on 12 400 ha. Jarven rantaviiva on monimuotoinen, sille ovat omi-
naisia kapeat, muodoiltaan pitkdinomaiset lahdet ja niemet. Jarvessa on kolmisenkymmenta keske-
naan erikokoista saarta.

Kohteen maisemalliset arvot perustuvat laajan ja perushahmoltaan monimuotoisen Pyhajarven mer-
kitykseen avoimena maisematilana ja maisema-alueen keskuksena, johon kokonaisuus tukeutuu.
Maisemalle ovat ominaisia rannoilta jarvelle ja jarven yli seka jarvelta rannoille avautuvat nakymat.
Maiseman kannalta arvokkaita ovat erityisesti jarveen tyontyvat, vesialueiden molemmin puolin ym-
paréimat pitkdnomaiset niemenkarjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkdaan viljelyskaytossa olleita
peltoalueita. Rannoille sijoittuva rakentaminen nakyy avoimessa jarvimaisemassa laajalle ja kauas.
Maamerkkina maisemassa erottuu Ruotasen kaivoksen 90 metria korkea kaivostorni, joka kertoo alu-
een teollisesta historiasta ja merkityksesta kaivospaikkakuntana.

Kuusenmden kulttuurimaisema on perinteistd maaseudun viljelysmaisemaa. Se on edustava esi-
merkki Suomenseldan makiasutuksesta. Paikallisena erityispiirteena hahmottuu maiseman pienipiir-
teisyys: viljelysmaisemassa vaihtelevat pienialaiset kumpuilevat pellot ja laidunalueet, kumpareilla
sijaitsevat maatilojen pihapiirit ja makien alarinteille ulottuvat metsan rajaamat peltosuikaleet. Ky-
ldssa on my0s perinteistd talonpoikaista rakennuskantaa.

Maakunnallisesti merkittdvidt maisema-alueet, 14-20 kilometrin etdisyydelld voimaloista:

Hautajoen kulttuurimaisema on sekd maisema-alueena ettd rakennettuna kulttuuriymparistona
maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Kapea ja kiemurainen, tasaisten viljelys- ja puutarha-alueiden
ymparoéima Hautajoki on omaleimainen ja hieno. Se on selkdranka, johon kyla ja viljelysmaisema tu-
keutuvat. Myos viljelysmaiseman avoimuus hahmottuu omaleimaisuutta luovana piirteena. Pellot,
niityt ja laidunalueet ja niiden halki kulkevat tiet muodostavat yhtendisen, avoimen ja idyllisen mai-
semakokonaisuuden, jota teiden varsilla kasvavat maisemapuut ja viljelysalueiden ymparéimat piha-
piirit elavoittavat. Kyldssa on paljon perinteista, kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa.

Viitamden kulttuurimaiseman viljelysmaisema on pienikokoinen ja pienipiirteinen, selkeasti rajau-
tuva kokonaisuus. Se on edustava esimerkki maisema-alueelle tyypillisestd makiasutuksesta.

Niemiskylan tasaiset rantasavikot ovat lisalmen reitin mittakaavassakin poikkeuksellisen laajat ja yh-
tendiset. Niemiskyld edustaa seudun vanhinta pysyvaa asutus- tai viljelykerrostumaa. Loivat, vehmaat
rantapellot ja rantaniityt puistoineen ja maatilojen pihapiireineen muodostavat laaja-alaisen, tasa-
painoisen, vakiintuneen ja edustavan kulttuurimaisemakokonaisuuden.

Venetpalon kulttuurimaisemaan kuuluva Venetpalon kyla viljelysalueineen on sekd maisema-alu-
eena etta rakennettuna kulttuuriymparistona maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Pyhajokilaakson
viljelysalueet ovat vanhaa ja edelleen elinvoimaista viljelysmaisemaa, joka on maisemakuvaltaan mo-
nimuotoista ja nakymiltddn vaihtelevaa. Erityisesti kylan sisdiset ndakymat laaksopainanteiden yli ky-
lan laidalta toiselle ovat poikkeuksellisen hienoja. Rakennetulle kulttuuriympaéristolle on ominaista
kerroksellisuus, vanhan perinteisen rakennuskannan ohella kylassa on my&s uusia asuin- ja talousra-
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Maakunnallisesti merkittévdét rakennetun kulttuuriympdristén alueet, alle 14 km etdisyydelld:

Haapapuron alue on Pyhdjokivarressa sijaitseva rantaviljelysmaisema. Aluetta leimaa perinteiset,
usein mailla sijaitsevat talouskeskukset (esimerkiksi Saloranta ja Majuri), jalleenrakennusajan piha-
piirit seka samanlaiset joen ylittavat puusillat. Alue sisaltaa useita paikallisesti arvokkaita rakennetun
kulttuuriympariston kohteita.

Miilurannan asutustilakyld on 1950-luvun alussa markaan korpeen raivattu asutustila-alue, joka toi-
mii esimerkkind vuoden 1945 maanhankintalain mukaisesta asutustoiminnasta. Miilurantaan muo-
dostettiin 82 niin sanottua kylmaa tilaa, ja Iahes kaikki kylamiljodn rakennukset ovat asutusvaliokun-
nan vuoden 1952 julkaiseman neljan tyyppisuunnitelman mukaisia. Vuonna 2015 asutustilojen piha-
piireja oli 63, ja kylalla 1950-luvun koulu ja kauppa. Asutuskyldssa nakyvat perinteiset kylarakentami-
sen vyohykkeet: joki, pihapiiri, pellit ja tie. Viljelmien keskella sijoittuviin pihapiireihin kulkee usein
koivukuja. Parhaiten sdilyneissa 1950-luvun pihapiireissa on vuoden 1952 asutusvakiokunnan tyyppi-
piirustuksen mukainen puolitoistakerroksinen asuinrakennus, sementti- tai punatiilinen navetta, ko-
nesuoja, halkoliiteri ja hirsisauna. Alueella on my6s 1960-luvun alun loivakattoisia asuintaloja ja mo-
derneja navettoja.

Ruotasen kaivoskyla on yhtendinen 1960-luvun kaivoskyld, joka on rakennettu kaivoksen alkuaikojen
asuntopulaa tayttamaan. Ensimmaiset rakennukset valmistuivat vuonna 1960. Alueen asuinraken-
nukset, kerrostalot, rivitalot, paritalot ja omakotitalot on sommiteltu valjasti kaivosalueen tuntu-
maan. Tornitie halkaisee alueen kahtia: toiselle puolelle sijoittuvat toimihenkildiden ja osastopaalli-
koiden valjemmat asunnot ja toiselle puolen tyélaisten kerrostalo- ja rivitaloasunnot. Alueen keski-
vaiheilla kohoaa kaukolampdévoimala. Rakennuskanta on yhtenaistd ja laadukasta, alun perin taloissa
on muun muassa katemateriaalina ollut kupari.

Pyhdsalmen kaivosalue sijaitsee Ruotasen kaivoskyldn vieressd, ja se muodostaa ehedn 1960-luvun
alussa rakentuneen kaivosteollisuusalueen. Kaivoksen tuotantorakennus on puuverhoiltu ja apura-
kennukset ovat padosin betonipintaisia lukuun ottamatta kaivoksen konttorirakennusta. Alueen maa-
merkkind kohoaa kauas nakyva kaivostorni. Pdatds kaivoksen avaamisesta tehtiin hallintoneuvos-
tossa vuonna 1959, jonka jalkeen kaivoksen infrastruktuuria alettiin rakentaa. Kaivos aloitti toimin-
tansa 1.3.1962. Tuotanto oli avolouhintaa vuoteen 1967 saakka, jonka jalkeen aloitettiin maanalainen
louhinta. Kaivosyhtio osti kdayttdonsa maa-alaa, jonka yhteydessa sen omistukseen tuli myos ruotas-
laisia maatiloja. Naista ainoat pystyyn jadneet olivat Lepikko, joka kunnostettiin vierasmajaksi, seka
Jyrkila, joka palveli kerhotilana.

Maakunnallisesti merkittdvdt kulttuurihistorialliset alueet 14—20 km etdisyydelld:
Kirkonkyldn vanha raitti

Pyhéjarven kirkonkyla sijaitsee maisemallisesti vaikuttavalla paikalla ja niemen halkaisevan kylatien
ympéristé6n on muodostunut viehattava raittimainen milj66. Paaraitin ja siitd erkanevan Emolahteen
johtavan maantien varrella on sdilynyt runsaasti kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa.
Kylanraitti mukailee vanhaa linjaustaan talojen pihapiirien lomitse. Ennen kasvusto raitin ymparilla
oli matalag, silld kaikki vapaa maa oli viljelykdyt6ssa ja isoja puita kasvoi vain pihapiireissa. Pihapiirien
ndakymat ovat kantaneet kauas jarven selélle saakka.

Keskeisena maisematekijana ovat kirkko ja tapuli. Raitin varrella on kirkonpalvelijoiden asuntoja ku-
ten Pikkupappila, Hunninko ja Isopappila. Kauppiastaloja ovat puolestaan Vain6la, Rohtola ja Tie-
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Venetpalo on Karsamaelle Pyhajokilaakson makimaalle rakentunut kyla, jossa on alueelle rakennus-
historiallista merkittavyytta antavia talonpoikaisia pihapiireja. Pihapiireja alueella on muun muassa
Makeldssa, Mikkolassa, Alitalossa ja Lystilassa. Pyhdjokien rantatérmalla oleva Palolan riihi on yksi
kylamiljoon kannalta merkittava talousrakennus. Venetpalossa on myo6s kansankoulun pihapiiri, joka
periytyy 1900-luvun alkuvuosilta. Kansakoulun pihapiiria on tdydennetty 1950-luvulla opettajien
asuntolalla. 1900-luvun alkuvuosikymmenien rakennuskantaa edustavat mansardikattoinen Rapok-
kola vuodelta 1924 seka hirsirakenteinen, laudoilla vuorattu osuuskauppa vuodelta 1948.

Maakunnallisesti merkittdvdt rakennetun kulttuuriympdristén kohteet (jotka eivit sisdlly RKY-
alueisiin), alle 7 km etdisyydelld:

Aittokoski on talonpoikainen pihapiiri Pyhdjoen varrella 1800-luvun puolivalistd periytyvan asuinra-
kennuksen lisaksi pihapiirissa on vellikellollinen puoji 1800-luvulta, tallo, navetta ja kaksi pienta ulko-
rakennusta. Pdarakennuksen matala avokuisti on 1960-luvulta.

Jokikylan seuratupa on pieni seuratupa kylatien risteyksessa. Tupa on entinen Nurmesjarven metsa-
kamppa, jonka Jokikylan Seuratupa ry. osti 1939 metsahallitukselta ja pystytti nykyiselle paikalleen.

Jokikylan Seuratupa ry. perustettiin 1939. Heindkuun 25. paivana pidetyn yhdistyksen kokouspdyta-
kirjan mukaan ryhdyttiin "puuhaamaan yhteistad seuratupaa johonkin sopivaan paikkaan kylamme
keskustaan, johonka voisi vapaasti kokoontua yhteisen Jumalan sanan tutkintaan ja rukoukseen".

Huutokaupalla hankitun hirsikehikon lisdksi valtiolta ostettiin 100 kpl lisarakennuspuita ja 5 m3 pare-
puita. Edla ja Adolf Aittokoski myivat 10 aarin kokoisen tontin. Rakennustarpeet siirrettiin talkoovoi-
min. Seinien hakkaus, kattoparrujen teko ja paalle nostaminen annettiin Einar Heinoselle 4500 mar-
kan urakkasummasta. Ikkunoiksi ostettiin Pyhajarven Suojeluskunnan talon entiset ikkunat.

Jokikylan koulun palettua 1945, yhdistys vuokrasi talon vuodeksi koulukayttoon.

8.5.6  Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.5.6.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etdisyysvyohykkeittain

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etdisyysvyohykkeittdin (etaisyys tuu-
livoimaloilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometrid). Lisdksi on arvioitu yhteisvaikutuksia ldhialueen hankkei-
den kanssa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella ("vilitén vaikutusalue”, etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

"Valittdomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys
tuulivoimaloilta on noin 0-200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdossa VE3
tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Padosin metsatalousalueesta
koostuva Hautakankaan hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota energiantuotantoalu-
eeksi. Vaihtoehdossa VE3 melko sulkeutuneiden reuna-alueiden maisema muuttuu jonkin verran ny-
kyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitad parannetaan ja
joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistésta mahdollinen
puusto raivataan kokonaan, ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan
kookas betoniperustus, joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttda
puuston raivaamista ldhes koko roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on
puustoa raivattava lisaksi noin 6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.
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Tuulivoimaloiden tuottama sdahkoenergia siirretddn maakaapelein hankealueelle rakennettavalle
muuntoasemalle, joilta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalla paaasi-
assa huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ympadrilla ollut tydmaa-alue maise-
moidaan.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisaksi maiseman kokemiseen
vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus seka roottorin pyorimisesta syntyva aani. Voimaloi-
den valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos
on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitda merkittavind maisema-
kuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hankealueille
ei myoskaan sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparis-
toja. Vakituista asutusta hankealueella ei ole.

Hankealueen reuna-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskdytossa ja muiden metsatalousaluei-
den tavoin hankealueen niita osia kaytetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen
ja luonnon tarkkailuun. Muulta osin aluetta ulkoiluun kayttavien ihmisten maara arvioidaan melko
vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitystd mahdollisessa virkistyskay-
tossa. Alueen valittémassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun soveltuvia metsata-
lousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskdyttoon jadavat melko vahaisiksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset ”léhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etdisyys ldhimpiin tuulivoimaloihin.
Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta,
muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttaa
suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia
voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitdd. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina eika enaa niin-
kdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikke-
nee, ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. My6s kasvillisuuden ja rakennusten estevai-
kutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin 10 ker-
taa voimalan maston korkeutta eli noin 0—3 km etaisyytta voimaloista Weckmania (2006) soveltaen.
Nykyaan voimalat ovat merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten, ja dominans-
sivyohyke on oletettavasti aiemmin 0—-2 km suuruiseksi arvioitua dominanssivydhyketta laajempi. Mi-
kali tuulivoimala nadkyy voimaloiden dominanssivyohykkeelld pihapiiriin, hallitsee se maisemaa, ja
maisemavaikutuksia voidaan pitda merkittavina.

Hautakankaan tuulivoima-alueen tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeella ei sijaitse maiseman tai
kulttuuriympariston arvokohteita. Dominanssivyohykkeelle sijoittuu asutusta. Asutusta on vahan, 13-
hinna lounaassa ja eteldssa. Dominanssivyohykkeelle sijoittuu myds lomakiinteist6jd, mutta ne sijoit-
tuvat peitteiseen ymparistoon.

Lamminperalta (Pyhajarvi) kuvauspisteesta 38 on tehty havainnekuvat. Etaisyyttd |1dhimpaan voima-
laan on noin 2,1 kilometria. Erityisesti yksi niistd on hallitseva. Kyseisesta voimalasta johtuen muutos
maisemassa on suuri, ja vaikutus lahentelee merkittdvaa. Kuvassa nakyvan asuinrakennuksen nako-
kulmasta tilanne on vield vahdan huonompi. Voimaloita ndkyy enemman, silld suojaavaa kasvillisuutta
ei ole, ja lahin voimala hallitsee enemman kuin havainnekuvan kuvauspisteessa. Asuinrakennuksen ja
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pihapiirin maisemakuvaan kohdistuva vaikutus on merkittava. Tehdyssa havainnekuvassa nakyvia
voimaloita on kuusi. Naista useammat sijoittuvat [ahemmaksi kuvauspistettd, silla ne nakyvat kook-
kaina kuvassa. Muutos maisemassa on suuri ja vaikutus on merkittava, johtuen lyhyesta etaisyydesta
lahimpiin voimaloihin. Asuinrakennuksen pihapiiriin voimalat nakyvat vield tatakin hallitsevampina.

e

axi =

Kuva 27.  Kuvauspiste 38, Lamminperd. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 2,1 kilometrid.

Hankealueen itdpuolelta (Yhteismetsantie 250, pihatie) on kuvauspisteestd 44 tehty havainnekuvat.
Etdisyyttda lahimpaan voimalaan on noin 3,7 kilometrid. Ainoastaan muutamia roottoreita nakyy.

Muutoksen voimakkuus on pieni ja vaikutus vahainen.

Lisdksi aivan dominanssivyohykkeen ulkopuolelle sijoittuu asuinkiinteistéja. Nakymaalueanalyysin
mukaan useille kiinteistdille ndakyy voimaloita. Ilmakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd nakyvyys
ei ole aivan niin hyva, silla monilla on suojanaan tonttikasvillisuutta, jota mallinnus ei ole huomioinut.
Koska asuinrakennuksilta ei muodostu kunnollista nakoyhteytta voimaloille, muutoksen voimakkuus
jaa silta osin korkeintaan keskisuureksi. Avohakkuualueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimala-
tornit nakyvat selvasti. Muutoksen voimakkuus on korkeintaan keskisuuri.

Kuva 28.  Kuvauspiste 44, Yhteismetsdntie. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 4,7 kilometrid.

Voimaloita ndkyy hyvin ja runsaslukuisesti myds Puntarisuon turvetuotantoalueelle. Turvetuotanto-
alueet eivat ole kuitenkaan maisemallisesti herkkia alueita. Turpeenoton seurauksena Puntarinsuosta
on itsessaan tullut maisemavaurioalue, joka sietdd hyvin muutoksia maisemakuvassa. Nain ollen
muutoksen suuruus jaa maltilliseksi eika vaikutuksia voida pitda merkityksellisina.

Asutuksen ohella voimaloita ndkyy dominanssivyohykkeella yleisille teille Koskenperalld ja Lammin-
peralla. Vaikutus on pitkalti havainnekuvissa nahdyn kaltainen.
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Noin 2—7 kilometrin etdisyydella voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hal-
litseva elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessda maisemassa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on
suurpiirteistda maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssi-
vyohyketta voimakkaampi. Mitd kauemmas voimaloista menndan, sitd laajempi avoin tila tarvitaan
katselupisteen ja voimaloiden viliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maise-
man elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voimaloihin.

Hankealueen Idhialueen maisema ei ole rakenteeltaan erityisen kiinnostava kummassakaan vaihto-
ehdossa. Topografialtaan maasto on varsin tasaista. Alueella on toki korkeusvaihtelua, mutta suhteel-
liset korkeuserot jadvat pieniksi. Ainoastaan hankealueen etela- ja itdpuolelle sijoittuu pari pienehkoa
kohoumaa, joita kutsutaan vuoriksi.

Hankealueen pohjoispuolella on pinta-alaltaan pieni metsa- ja suovaltainen vyéhyke. Hankealueen
lansipuolella sijaitseva Jokikyld lukeutuu tahdan vyohykkeeseen. Maisemarakenteen nakdkulmasta
maiseman sietokyky on pddasiallisesti melko hyva. Poikkeuksen tekevat pienipiirteisemmat alueet,
joihin liittyy asutusta ja viljelyksia. Nailla alueilla maiseman sietokyky on vahan heikompi.

Tuulivoimaloista ei léhialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edelld mainittuja pelto-
alueita, joiden kautta kulkevilla teilld ja asutuksen Iaheisyydessa vaikutukset saattavat paikoin olla
tuntuvammat. My6s tuulivoimapuiston eteldpuolisella turvetuotantoalueella voimalat ndakyvat mo-
nin paikoin hallitsevasti. Turvetuotantoalue ei ole kuitenkaan maisemaltaan herkkaa aluetta.

Hankealueen Idhialueen maisema on melko suurelta osin peitteista metsamaastoa lukuun ottamatta
edelld mainittua turvetuotantoaluetta, suoalueita sekd muutamia pienia peltolaaksoja |ahinna han-
kealueen etela- ja kaakkoispuolella. Alueen metsakuviot ovat eri kehitysvaiheissa, joten myos naky-
mien muodostumisen mahdollistavia avohakkuualueita ja taimikoita 16ytyy. Sulkeutuneilla osuuksilla
seka niiden soiden aarell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, maisema on luonteeltaan pit-
kalti luonnonmaiseman kaltaista.

Viljelyalueiden yhteydessa ja kylakeskittymissa nakyy ihmisen kdden jalki. Maataloustoiminnan ym-
parille muotoutunut asutus, pellot, tiet ja maatalousrakennukset ovat osa maisemaa. Maiseman
luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myé6ta teollisemmaksi. Maisemavaikutusten merkittavyytta
vahentaa kuitenkin se, ettd voimaloita ndakyy monin paikoin vain paikallisesti melko voimakkaasta
peitteisyydesta johtuen.

Puntarisuon turvetuotantoalueelle, Jokikyldan, Lohvanjarvelle, Lamminperan ja Koskenperan pelloille
seka niiden kautta kulkeville teille, Lahnaisten jarvelle, pelloille ja niiden kautta kulkevalle tielle, Kor-
pelanperan pelloille ja niiden kautta kulkevalle tielle seka joillekin suo-osuuksille voimaloita nakyy
huomattavammin. Tuulivoimaloiden ndakyminen on paikallista, joten maiseman luonteen muutos na-
kyy vain melko pienille alueille. Selkeimmin muutos ndkyy alueen tiestod pitkin liikuttaessa, jolloin
tuulivoimaloita kohti avautuvat ndakymat voi havaita. Muutoksen voimakkuus on suurin dominanssi-
vyohykkeen ulkopuolella Ruhkanperallad ja Murtoperan alueella. Vaikutus on korkeintaan kohtalaista.

Lahnasen eteldpuolelta kuvauspisteestad 39 on tehty havainnekuvat. Etdisyytta lahimpiin voimaloihin
on noin 5,6 kilometria. Voimaloista ndkyy ldhinna roottoreiden lapoja ja muutama yksittdinen root-
tori. Muutos maisemassa on pieni ja vaikutus vdahainen.

Lahnasen suunnalta on tehty myos toiset havainnekuvat kuvauspisteesta 40. Voimaloita nakyy luku-
maarallisesti selvasti vdahemman ja etdisyytta lahimpaan voimalaan on enemman eli noin 6,5 kilomet-
rid. Muutoksen voimakkuus on korkeintaan kohtalainen ja vaikutus enintaan kohtalainen.
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Kuva 29.  Kuvauspiste 39, Lahnanen. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 5,0 kilometrid.

= =

Kuva 30.  Kuvauspiste 40, Lahnanen. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 6,3 kilometrid.

Lahialueella ei ole kovin paljoa asutusta. Asutusta sijoittuu |ahinna Jokikylaan, Koulutien ja Lohvantien
varteen, Lamminperélle, Lahnaisiin ja Korpelanperalle. Loma-asutusta on alueella melko vahan ja se
sijoittuu eri puolille ldhialuevyéhyketta. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy useimmille
edelld mainituista alueista. llImakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd useimpien rakennusten ja pi-
hapiirien suojana on tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta ylipdatansa tai/ja toisia rakennuksia, jotka
estdvat nakymat tuulivoimapuiston suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta,
esimerkiksi Jokikylan alueella, josta on nakdyhteys osalle tuulivoimaloista. Muutoksen voimakkuus
on kuitenkin vahainen.

Lahialueen (0—7 km) virkistysalueet: Jokikyldn valaistu kuntorata ja seka Jokikyldan joenrannan virkis-
tysreitti laavuineen ja kotineen. Nakymaalueanalyysin mukaan Jokikylan kuntoradalle ei ndy voima-
loita. Pohjoisemmalle laavulle ja kodalle seka osalle virkistysreittid nakynee voimaloita. Virkistysalu-
eet sijoittuvat huomattavan kauaksi lahimmista voimaloista. Joenrantaraitti sijoittuu osin ldhialueen
ulkopuolelle. Ndkyvia voimaloita on vdhemman ja ne sijoittuvat kauemmaksi. Muutoksen voimakkuus
on melko pieni ja vaikutus vahdinen. Peltoalueita ja Lohvanjarven jaata voi mahdollisesti talviaikaan
kayttaa hiihtamiseen. Pelloille ja jarven jaalle nakyvat voimalat muuttavat tall6in virkistyskokemusta.
Tuulivoimaloiden tulon my6ta muutoksen voimakkuus on virkistyskdayton nakékulmasta pelloilla ja
jarvella on melko pieni ja vaikutus enintaan kohtalainen.

Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on va-
hdinen. Muutos ndkyy ulkoilukdyttoon soveltuvilla metsatalousalueilla Idhinndg voimaloiden
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valittdmaan ymparistoon metsanhoidon vaiheesta riippuen. Sulkeutuneille metsaalueilla vaikutus jaa
vahaiseksi.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin Idhialueella

Léhialueelle (0-7 km) sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Jokikylan-Ruhkaperan
jokimaisemat, joka ulottuu myos valialuevyohykkeelle. Voimaloita nakyy selvasti vaihemman arvo-
alueelle ja lahimmat niista sijoittuvat melkein neljan kilometrin etdisyydelle. Arvoalueeseen kohdis-
tuva muutoksen voimakkuus on melko pieni ja vaikutus suhteellisen vahainen.

My®ds Jokikylasta on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta 28. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on 6,6
kilometrid. Noin kuutisen voimalaa ndkyy jollakin tapaa metsdanreunan takaa. Muutoksen voimakkuus
on pieni ja vaikutus vahainen.

1

Kuva 31.  Kuvauspiste 28, Jokikyld. Etdisyys IGhimpddn voimalaan noin 6,4 kilometrid.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “vilialueelta” tarkasteltuna (n. 7—-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.
Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myds maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Vilialueella, etdisyys noin 7-14 kilometrid tuulivoimaloista, voimalat eivat etdisyydesta
johtuen enaa hallitse maisemaa. Viimeistddn noin kymmenen kilometrin etaisyydelld tuulivoimala
”sulautuu” ymparistoonsa. 10-14 kilometrin etdisyydellad ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat
pieniltd horisontissa, ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista joh-
tuen.

Vilialuevybhykkeen maisema poikkeaa hankealueen lansi-, lounais-, eteld-, kaakkois- ja itdpuolella
rakenteeltaan ldhialuevybhykkeesta. Viljelyalaa ja asutusta on varsin paljon. Pellot muodostavat joko
nauhamaisia tilasarjoja tai vadhan laajempia kokonaisuuksia, joiden reunat polveilevat.
Vilialuevyohykkeeseen ei vaihtoehdossa VE3 sijoitu muita isompia vesist6jd kuin Pyhajarven
pohjukka seka vahaisessa maarin Nalantojarvea. Alueeseen sisaltyy myos Ruhkapera ja Jokikyla.

Peltojen, asutuksen ja vesistdjen osalta maisemarakenne on kummassakin vaihtoehdossa
pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin |dhialueen maisemarakenne yleisesti ottaen ja nain ollen
my6s herkempi muutoksille. Sulkeutunutta metsaaluetta on suurelta osin hankealueen luoteis-,
pohjois- ja kaakkoispuoli. Asutusta on valialuevybhykkeella selvasti enemman kuin l1dhivyohykkeells,
silla Pyhasalmen keskustaajama sijoittuu lahes kokonaisuudessaan tdhan vyohykkeeseen. Asutusta
sijoittuu myds melko runsaasti kaakon viljelyalueiden yhteyteen. Tiemaisema on kulttuurimaisema-
alueiden yhteydessa myds pienipiirteisempi kuin Iahialuevyohykkeelld. Tie kulkee viljelysalueiden
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kohdalla avomaisemassa, paikoin myo6s lahella jarved tai jokea. Tiemaisema on muutoinkin
avonaisuudessaan ja vaihtelevuudessaan kiinnostavampi kuin l3hialuevyohykkeellda. Koska
vdlialuevyéhyke on lahialuetta pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky myds jonkin verran
heikompi ja muutoksilla on vdahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Pitkid, esteettomia
nakymia ei tosin avaudu kovin monesta kohtaa vesistdjen, kuten Pyhajarvi, Parkkimajarvi,
Osmanginjarvi ja Nalantojarvi seka joidenkin laajempien peltoaukeiden ja joidenkin suoalueiden
lisdksi, joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille alueille. Pelloillakin on usein
ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat nakymia. Jokilaaksot ja vesistot ovat
herkimpia alueita. Vesistoista Pyhajarvi lukeutuu maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin.
Etdisyys on jonkin verran lieventdva tekija. Maiseman sietokyky ei ylity, mutta muutoksen
voimakkuus on paikoin veistdjen darelld melko suuri.

Jokivarsissa ja jarvien ympdristdssa maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot ja niityt
seka tietyille alueille keskittynyt vanha rakennuskanta ovat kulttuurimaisemaa. Kerroksellisuutta
kuitenkin esiintyy rakentamisen suhteen paikka paikoin myds kulttuurimaisema-alueilla. Etaisyys ja
voimaloiden jddminen monin paikoin osin katveeseen reunapuuston taakse heikentdvat voimaloiden
synnyttdamaa vaikutusta pelto- ja niittymaisemien osalta. Suomaisemia on vélialuevydhykkeelld
vahemman. Soita on monin paikoin ojitettu ja paikoin myds muutettu turvetuotantoalueiksi.
Suomaisemat edustavat luonteeltaan luonnonmaisemia siltd osin kuin niitd ei ole ojitettu tai
muutettu turvetuotantoalueiksi.

Vilialuevybhykkeelld voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan ldhinndg Lahna- ja
Jyrdngonjokilaakson pelloille ja niiden kautta kulkeville teille, Miilurannan ja Syddnmaankylan
pelloille ja paikoin teille, muutamille jarville, kuten Parkkimanjarvi, Pyhdjarvi peltoalueineen,
Osmanginjarvi ymparoivine peltoineen, Nalantdjarvi ja Iso Lamujarvi sekd joillekin suoalueille.
Todellisuudessa nakymaalue ei ole yhta laaja kuin ndkymaalueanalyysi antaa olettaa. Mallinnus ei ole
ottanut huomioon pienialaisia puustoalueita, kuten tienvierus- eikd rantapuustoa, eikd myodskaan
tonteille sijoittuvaa kasvillisuutta. Riittavan suurille ja oikein suuntautuneille viljelyalueille seka niiden
kautta kulkeville tieosuuksille voimaloita kuitenkin nakyy, samoin edelld mainituille jarville
suurimmaksi osaksi seka niiden oikein suuntautuneille rannoille. Muutoksen voimakkuus on suurin
vesistdjen yhteydessa, jarvilla ja niiden joillakin rantaosuuksilla, sikali kuin rantakasvillisuus ei katkaise
nakymia: Pyhajarven Junttiseldn l|ansirannalla, Osmankijarven itd- ja kaakkoisrannoilla seka
Nalantojarven ita- ja kaakkoisrannoilla. Voimaloita nakyy useita ja useiden voimalatornien pituudesta
nakyy noin puolet. Etdisyys on kuitenkin lieventava tekija. Avosoilla ndkyvyys on myos varsin hyva ja
niitd sijoittuu valialuevyohykkeelld [ahinna hankealueen pohjoispuolelle. Soilla ei kuitenkaan oleskella
kovin usein, vain satunnaiset luonnontarkkailijat tai muut kayttdjat esimerkiksi marja-aikaan. Nain
ollen muutoksen voimakkuus saattaa olla melko suurikin, mutta koska muutoksen kokijoita on vahan,
ei sitd voida pitda erityisen merkityksellisena. Voimaloiden ndakyminen toki muuttaa suokokemusta.
Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita teknologisia piirteitd. Vihreda energiaa tuottavan
tuulivoimalan ndkeminen on kuitenkin myonteisempi kokemus kuin esimerkiksi tehtaan piipun
nakyminen.

Vilialuevyohykkeelld asutusta on sijoittunut muun muassa Pyhdsalmen taajamaan ja Pyhdajarven
pohjoispohjukan luoteispuolelle, Jokikylddn, Ruhkaperalle, Remeskyldadn, Remesjokivarteen,
Lahnajoentien, Korpijoentien ja Kuusenmaentien varteen. Nakymaalueanalyysin mukaan nakyvyytta
on paikoitellen melkein kaikilla edellda mainituilla alueilla lukuun ottamatta Remesjokivartta ja
Kuusenmdentien vartta. Todellisuudessa nakyvyys on heikompaa kuin ndkymadaalauanalyysi antaa
ymmartaa. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa melko pieneksi valialueella.
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Ruhkaperalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 26. Etdisyytta on lahimmillaan noin 8,5 kilomet-
ria, mika tarkoittaa, ettd kuvauspiste ei sijoitu lahialueelle. Voimaloita nakyy jollakin tapaa 7—8 ja niista
kolme kunnolla, ei kuitenkaan koko pituudessaan. Muutoksen voimakkuus melko pieni ja vaikutus suh-
teellisen vahdinen.

Kuva 32.  Kuvauspiste 26, Ruhkaperd. Etdisyys Iéhimpdédn voimalaan noin 8,3 kilometrid.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteisiin vélialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvo-
kas maisema-alue osittain (Miilurannan asutusmaisema) sekd kolme maakunnallisesti arvokasta mai-
sema-aluetta, joista ldhimpid ovat Haapapuron kulttuurimaisema ja Pyhajarven kulttuurimaisemat.
Etdisyysvyohykkeeseen sijoittuu myos kolme maakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriym-
parist6a, joista Iahin on Haapapuron alue seka nelja maakunnallista rakennetun kulttuuriymparistén
kohdetta, joista lahin on Ruhkalan koulu. Muutamista kohteista ei muodostu lainkaan nakoyhteytta
voimaloille. Tallaisia ovat esimerkiksi Ohenmaen koulu, Ruotasen kaivoskyla ja Kurpas. Joillekin arvo-
alueille voimaloita nakyy vain paikallisesti pienille osa-alueille. Paras nakyvyys muodostuu tassakin
vaihtoehdossa Pyhédjarven kulttuurimaisemista. Voimaloiden maltillisesta maarasta ja etdisyydesta
johtuen seka siita seikasta, ettd kyseessa on vain pieni osa laajaa arvoaluetta, muutoksen suuruus jaa
suhteellisen pieneksi ja vaikutus melko vahaiseksi, paikallisesti enintdan kohtalaiseksi. Muutos arvo-
alueiden maisemassa on padasiassa pieni. Vaikutus on vélialueella melko vahainen.

Pyhédjarven kulttuurimaisemista on tehty kaksi havainnekuvaa, toinen kuvauspisteestd 33. Kuvaus-
piste 33 sijoittuu Junttikylaan. Etdisyyttd |lahimpaan voimalaan on noin 11,2 kilometria. Nakyvia voi-
maloita on vahan ja muutoksen voimakkuus on suhteellisen pieni ja vaikutus melko vahainen.
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Kuva 33.  Kuvauspiste 33, Pyhdjérven kulttuurimaisema, Junttikylé. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 11,0
kilometridi.

Kuvauspiste 34 sijoittuu Tikkalansalmen sillalle Pyhajarven keskustaan ja samalla Pyhajarven kulttuu-
rimaisemien arvoalueelle. Etdisyytta lahimpiin voimaloihin on noin 12,4 kilometrid. Nakyvia voima-
loita on vahan ja pari voimalaa nakyy lahes koko pituudessaan, mutta muuten voimalat jaavat tyves-
tdan melko hyvin katveeseen puuston taakse. Muutoksen voimakkuus on pienehko ja vaikutus suh-

teellisen vahainen.

Kuva 34.  Kuvauspiste 34, Tikkalansalmen silta. Etdisyys IGhimpddn voimalaan noin 12,4 kilometrid.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys |dahimpiin
tuulivoimaloihin. Mitd kauemmas hankealueesta menndan, sitd vdahemman voimaloilla on
nakyessddn vaikutusta maisemaan. Lisdksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat ndkyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa
maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Kaukoalueella voimaloita nakyy |ahinna laajoille pelloille sekd muun muassa seuraaville vesistaille:
Pyhajarvi, Parkkimanjarvi, Iso Lamujarvi, Nalantojarvi, Osmanginjarvi sekd Komujarvi. Jarvien ohella
voimaloita saattaa nakyd niiden oikein suuntautuneille rantaosuuksille mokkeineen. Eniten
vaikutuksia tdssa etdisyysvyohykkeessa koituu pimedan aikaan lentoestevaloista joten vaikutukset
jaavat vahaisiksi.
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Asutusta sijoittuu tassa etdisyysvyohykkeessa muun muassa Venetpaloon, Hautajoelle, Miilurantaan,
Viitamaelle, Kytorantaan, Osmankiin ja Koskenjoelle. Muutenkin hankealueen kaakkoispuolella muun
muassa Osmanginjarven ymparistdssa ja tieston varressa on melko paljon asutusta hajallaan.
Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita pitdisi nakya muun muassa Hautajoelle, Koskenjoelle ja
Osmanginjarven ymparistoon. Todellisuudessa nakyvyytta on vahanlaisesti tonttikasvillisuuden, ojan-
ja joenvarsikasvillisuuden seka toisten rakennusten aiheuttamasta katvevaikutuksesta johtuen.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistoa:
Saviselkd-Piippola maantie, Koskenjoen kyld sekda Karsamden kirkko. Maakunnallisesti arvokkaita
kohteita (maisema-alueita ja rakennettuja kulttuuriymparist6ja) on useampia. Lahimpida maisema-
alueita ovat Hautajoen kulttuurimaisema, Viitamden kulttuurimaisema, Niemiskyld ja Venetpalon
kulttuurimaisema. Lahimpia rakennetun kulttuuriympariston arvoalueita ovat Pyhasalmen kaivosalue
ja Venetpalo. Mikali Pyhdjarven kulttuurimaisemia ei huomioida, eniten nakyvyytta lienee Hautajoen
kulttuurimaisemassa. Monissa muissa kohteissa ndkyvyytta ei ole joko lainkaan tai vain hyvin pienella
osa-alueella. Hautajoen kulttuurimaisemassa voimaloita nakyy lukumaarallisesti selvasti vahemman.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25—-30 kilometrin etdisyys
|ahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ymparistéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetén nakoyhteys.
Etdisyyttda merelle on yli 115 kilometria, joten sieltd kdsin nakdyhteytta ei synny. Tuulivoimapuistosta
eteldan on yksi riittdvan kokoinen ja oikein suuntautunut jarvi: Pyhajarvi ja Iso Lamujarvi pohjoisessa.
Etaaltd kyseisten jarvien seldltd on teoreettinen mahdollisuus ndhda voimalatornien huippuja ja
roottoreiden lapoja. Paljaalla silmalla roottoreiden lapojen nakeminen ei kuitenkaan ole mahdollista.
Voimalatornien huippujen nakeminen edellyttda selkeda saata. Suuresta valimatkasta johtuen
voimalatornit eivat endd hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadvat
hyvin vahaisiksi, mikali niitd edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydella tarvitaan noin
kolme kilometria esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen my6ta lentoestevalo
nakyisi. Pyhajarven eteldosissa ja Iso Lamujarven pohjoisosissa ja jossain kohdin nadiden vastarantaa
tdma toteutuu. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa
kohtuuton.

Lentoestevalot voivat pimedssa nakya kirkkaalla saalla myds maalta kasin korkeammalla sijaitsevaan
katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettad valot “hukkuvat” muiden valonldhteiden
joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin
niita ei ole lainkaan.
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Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittdvyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdddannon mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 §
165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne ndkyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten ldhes yhta laaja, kuin tuulivoimaloiden nakyvyysalue.
Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myos voimalatorniin 50 metrin valein. Jos napakorkeuden
lisdksi ndakyy myo6s voimalatornia, niin lentoestevaloja ndkyy maisemassa enemmadn. Puuston
katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myétdilee voimaloiden nakyvyysalueita,
sillda mikali voimalaa ei voida nahda, ei yleensa nahda suoraan lentoestevaloja. Lentoestevaloista
muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimedlla ja kirkkaalla sdalla, kun valot
erottuvat selkeasti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missa ei ole muita valonlahteita.
Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nakemdaan ilman
minkdanlaisia valoldhteita, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sdassa
vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon
heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika
merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.

Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparisté6n noudattelevat pitkalti samoja linjoja kuin itse
voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden ndkyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa myos
lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko vahaiseksi.

Sdhkénsiirron vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Tuulivoimaloilta muuntoasemille sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Muuntoasemilta paasah-
koéasemalle sahkonsiirto toteutetaan 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla. Maakaapelit sijoittuvat useim-
miten huoltoteiden yhteyteen leventden vahan kdytavdaukon leveyttd. Muutamissa kohdissa niita
sijoittuu myos itsendisesti hankealueelle. Maakaapeleista aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia ja
maakaapelin asentamisen jalkeen kaytdvat padsevat kasvittumaan. Maisemaan kohdistuvat vaiku-
tukset jadvat melko vahaisiksi.

Sisdinen voimajohto sijoittuu hankealueen eteldreunalle. Eteldssa se sijoittuu osin hankealueen ulko-
puolelle. Voimajohto sijoittuu padasiassa sulkeutuneeseen ymparistoon. Ainoastaan Koskenperan
pitkdnomaisen pohjois-eteldsuuntaisen viljelyaukean kohdalla voimajohto sijoittuu avotilan reunalle
(pohjoisreuna). Mikali paadytaan 400 kV:n voimajohtoon, nakyvat voimajohtorakenteet puuston reu-
nan yldpuolella Koskenperan viljelyalueen yhteydessa. Enimmat vaikutukset kohdistuvat siis Kosken-
peran viljelyalueeseen ja sinne johtavaan tiehen. Alue on kuitenkin syrjainen eika siella liiku paljoa
ihmisia. Paikallisesti vaikutus on korkeintaan kohtalaista luokkaa. Muulta osin pitkasta etdisyydesta
johtuen vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VE3 hankealueelle rakennetaan yksi paasahkéasema. Tuulivoimaloilta muuntoase-
mille sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoittuvat huoltoteiden yhteyteen leven-
tden kdytavaaukkoa jonkin verran. Maakaapeleista aiheutuvat vaikutukset ovat paikallisia ja maakaa-
pelin asentamisen jalkeen kaytdvat padsevat kasvittumaan. Maisemaan kohdistuvat vaikutukset jaa-
vat vahaisiksi.
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8.5.6.2 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueella ja sen ldahiymparistossa ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia
avotiloja. Hankealueen avotilat koostuvat |ahinnd avosuoalueista, joiden koko vaihtelee pienesta
keskisuureen. Hankealueen ulkopuoliset avotilat sijoittuvat padasiassa hankealueen lounais-, etela-
ja kaakkoispuolelle ja ovat pdaasiassa viljelyalueita, osittain arvoaluetta.

Maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteita sijoittuu hankealueen ymparistoon kolme, joista
yhdelld on ldhes sama aluerajaus toisen kohteen kanssa. Lisaksi on yksi pistemdinen kohde.
Arvoalueista yksi on rakennetun kulttuuriympariston kohde ja kaksi maakunnallisesti arvokkaita
maisema-alueita. Hankealueen pohjois- ja luoteispuolella ei ole asutusta lainkaan. Asutusta on
harvakseltaan hankealueen eteld- ja itdpuolella. Loma-asutusta on ldhialuevyohykkeelld vahan,
harvakseltaan ja ldhinnd yksitellen siella t3alla. Arvokohteista muutos kohdistuu I[3hialueella
voimakkaimmin Jokikylan —Ruhkaperan jokimaisemiin. Kyseiseen arvoalueeseen kohdistuva muutok-
sen voimakkuus on melko vahdinen.

Ldhialue on monelta osin metsavoittoista aluetta eikd se ole maisemarakenteeltaan erityisen
kiinnostava. Viljelyalueita I6ytyy lahinna eteldstd ja idasta. Viljelyalueita ja joitakin vesistdalueita
lukuun ottamatta lahialueen maisema sietda muutoksia varsin hyvin.

Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita pitdisi kaavaehdotuksessa nakya useimmille peltoalueille
seka niiden kautta kulkevalle tiestélle. Todellisuudessa ndakyvyys on huomattavasti rajoittuneempaa
tienvarsipuuston, pihapuuston ja rakennusten muodostamista nakoesteista johtuen.

Peltojen, asutuksen ja vesistdjen osalta maisemarakenne on vdlialueella pienipiirteisempi ja
kiinnostavampi kuin ldhialueen maisemarakenne yleisesti ottaen ja ndin ollen myds herkempi
muutoksille. Kaavaehdotuksessa sulkeutunutta metsaaluetta on laajemmin, suurelta osin
hankealueen luoteis-, pohjois- ja kaakkoispuoli. Asutusta on valialuevyohykkeella selvasti enemman
kuin lahivyohykkeelld, silla Pyhdsalmen keskustaajama sijoittuu ldhes kokonaisuudessaan tahan
vyohykkeeseen. Asutusta sijoittuu myos melko runsaasti kaakon viljelyalueiden yhteyteen. Koska
vdlialuevyéhyke on lahialuetta pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky myo6s jonkin verran
heikompi ja muutoksilla on vahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen.

Vilialueeseen  kuuluu vesistOaluetta vahaisesti kaavaehdotuksessa ~mutta Pyhajarven
pohjoispohjukka kuuluu kuitenkin vyohykkeeseen.

Vilialueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue osittain (Miilurannan asutusmai-
sema), kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, kolme maakunnallisesti merkittavaa ra-
kennettua kulttuuriymparistda seka nelja maakunnallista rakennetun kulttuuriympariston kohdetta.
Paras nakyvyys muodostuu tdssa vaihtoehdossa Pyhajarven kulttuurimaisemista. Johtuen voimaloi-
den maltillisesta maarasta ja etdisyydesta seka seikasta, ettd kyseessa on vain pieni osa laajaa arvo-
aluetta muutoksen suuruus jaa suhteellisen pieneksi ja vaikutus melko vahaiseksi, paikallisesti enin-
tdan kohtalaiseksi. Muutos arvoalueiden maisemassa on padaasiassa pieni. Vaikutus on valialueella
melko vahdinen.

Vilialueen osalta tilanne Ruhkaperélla ei ole sen kaltainen, etta se kaipaisi lievennystoimenpiteita.
Voimala nro 11 erottuu kuitenkin melko kookkaana tummahkoa taivasta vasten. Kyseinen voimala
nayttda jossain maarin hallitsevalta, koska nakyy lahes koko pituudessaan. Toisaalta etdisyytta on yli
kahdeksan kilometria, joten se on jo ldhivydhykkeen ulkopuolella. Ruhkanperan suunnalta katsottuna
nelja voimalaa erottuu melko vierekkain. Niiden sijoitteluun voi kiinnittda huomiota, etteivat sattuisi
kaikki paallekkain.
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Eniten maisemahdiriota aiheutuu Lamminperille, jossa lievennystoimenpiteitd ovat suositeltavia.
Voimalat nro 6 ja 7 dominoivat kuvauspisteestd 38 tehdyssa havainnekuvassa nakyvan punaisen
asuinrakennuksen pihapiirin maisemakuvassa voimakkaasti (kuva 27). Voimalat ndkyvat myos
rakennuksen koilliseen suuntautuneista ikkunoista. Pieni voimaloiden siirto ei riittdisi, vaan tilanteen
korjaamiseksi kyseisista kahdesta voimalasta pitdisi luopua tai siirtdd ne reilusti kauemmaksi.
Voimalat ndkynevat myos vaalean harmaan asuinrakennuksen pihapiiriin puiden lomasta.

Kaukoalueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkittdvdaa rakennettua kulttuuriymparistoa seka
lukuisia maakunnallisella tasolla merkittdvia kohteita (maisema-alueita ja rakennettuja
kulttuuriympadrist6ja). Vaikuttaa kuitenkin silt3, ettd useisiin kohteisiin voimaloita ei nakyisi. Joihinkin
laajoihin kohteisiin voimaloita nakyy vain pienille osa-alueille. Mikali useaan etdisyysvyohykkeeseen
ulottuvaa Pyhdjarven kulttuurimaisema-aluetta ei huomioida, paras ndkyvyys vaikuttaisi olevan
Hautajoen kulttuurimaisema-alueella. Lentoestevalojen nakymisestd saattaa paikoin koitua haittaa,
joskin sekin jaa etdisyydestd johtuen verrattain pieneksi. Kaavaehdotuksen osalta Hautajoen
kulttuurimaisemassa nakyminen paikoin kaukomaisemassa, aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa
muutoksen, joka kuitenkin jaa pienehkoksi johtuen varsin pitkdsta etdisyydesta.

8.6 Vaikutukset luonnonymparistéon ja lajistoon
8.6.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen kalliopera on vaihtelevaa ja alueella esiintyy useita siirrosrakenteita (kuva 35). Hanke-
alueen lounaisosat koostuvat tonaliitista ja keskiosat pdaosin porfyyrisesta graniitista ja granodiorii-
tista. Hankealueen eteldosissa on felsista vulkaniittia ja pienialaisesti amfiboliittia. Pohjois- ja lansi-
osassa on myds kvartsidioriittia ja tonaliittista gneissid. Hankealueen kaakkoisnurkassa esiintyy kaksi
suurta vasenkatista kulkusiirtymasiirrosvyohyketta.

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialueita tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas tuuli- ja rantakerrostuma on Pienimaki (TUU-11-066) noin 7
kilometrin etdisyydella hankealueen pohjoispuolella ja Idhin arvokas kallioalue on Tetrinmaki-Korven-
kallio (KAO110035), joka sijaitsee noin 8 kilometrin etaisyydelld hankealueen eteldpuolella.
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Kuva 35.  Hankealueen kallioperd (GTK Kallioperdkartta 1:200 000).
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Kuva 36. Hankealueen maaperd (GTK Maaperdkartta 1:200 000).

Maaperaltdan hankealue on padosin eri paksuisten turvekerrosten ja sekalajitteisten maalajien pei-
tossa (kuva 36). Padosin turvekerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, mutta niiden reunoilla esiintyy
my0Os ohuempia turvekerroksia ja soistumia. Hankealueella esiintyy myos erilaisia sekalajitteisten ja
hienojakoisten maalajien alueita, joissa paalajitetta ei ole selvitetty. Lisdksi hankealueella on
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kalliomaa-alueita, joissa maapeitteen syvyys on korkeintaan yksi metri. Maapeite on nailla alueilla
yleensa moreenia.

Topografialtaan alue on melko tasaista (kuva 37). Matalimmat alueet sijoittuvat koillisnurkkaan. Han-
kealue sijoittuu korkeustasolle +150...+180 (N 2000). Ymparéivdaan maastoon verrattuna hankealue
kohoaa hieman ymparilla olevia alueita korkeammalle.

[Kaavaraja N
[ 1Voimalapaikat A
——=—Tie, uusi

——Tie, parannettava

—— Maakaapelit

| |Sahkdasema
Korkeusmalli 2m (N2000)

Korkeus merenpinnasta (m mpy)

- Max: 194

S Min: 145
© MML Taustakartta 2020
© MMK Korkeusmalli2 m, 2017

Kuva 37.  Hankealueen topografia (MML 2 m korkeusmalli, 2020).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperassa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedimentteja,
jotka voivat hapettuessaan maankayton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesistéjen happamoitu-
mista seka raskasmetallien liukenemista maaperasta. Happamat sulfaattimaat ovat savea, hiesua tai
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hienoa hietaa ja usein myo0s liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa padasiassa jadkaudenjalkeisen Li-
torinameren aikoinaan peittamilld alueilla. Karkeasti ottaen happamia sulfaattimaita esiintyy Pera-
meren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella. Koska hankealue sijoittuu tasolle
+145...+175, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen hyvin epdtodennakoista. Hankealue ei
myo6skadan sisally GTK:n happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyyskartoituksen alueelle.
Hankealueen kaakkoispuolella on kuitenkin tavattu mustaliusketta Murtoperan ja Liittosuon alueella.

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd, massanvaihtoa ja mahdol-
lisesti louhintaa tieston, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta
maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista suurelta osin turvemaa-
valtaista aluetta. Tasta syysta on mahdollista, etta alueella rakentaminen vaatii paikoin huomattavia
massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttda (esim. paalutus) maanvaraisen pe-
rustamisen sijaan. Hankealueella on myds rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreeni-
valtaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyodyntaa rakentamisalueena ymparoivien tur-
vemaiden sijaan.

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Levasuon kaakkoispuolella, Puntari-
suon eteldpuolella sekd Haukinevan etela- ja lounaispuolella on mahdollisesti saatavissa kalliokiviai-
nesta hankkeen rakentamista varten.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan vaan la-
hinna alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen
seka valuma-alue muutosten seurauksena. Sahkonsiirtoreitillda tehddaan maankaivuja voimajohtopyl-
vaiden asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, mo-
reenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpiteiden
vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2020).

Happamat sulfaattimaat

Edella kappaleessa 10.4.1 kerrotun perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maaperassa
esiintyvan sulfidisedimentteja, eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan happamuus-
haittoja. My06s uusien tielinjausten ja sahkonsiirtoreittien rakentamisalueella arvioidaan olevan epa-
todenndkoinen happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Koska hankealue sijoittuu paikoin turve-
maavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien esiintymisen selvittami-
seen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi. Maa-aineksen happamuus-
tutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen alapuolinen pohjamaa on
hiesupitoista. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevassa kallioperdssa esiintyvien mustaliuskeiden
potentiaalisten happamoittavien vaikutusten selvittdminen voi mahdollisesti edellyttda happamoitu-
mistutkimuksia.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voidaan
selvittad pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittdvan kattava maara pH-laboratorioanalyyseja.
Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana otettavien maanayt-
teiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvan, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentaa asianmukaisilla tyotavoilla. Ylim&araisia kasvillisuus-, puusto- ja maas-
tovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskenneltdessa tulee suunni-
tella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ainesta ei saa kayttaa
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8.6.1.1

8.6.1.2

8.6.2

pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumave-
sien paasy alapuoliseen vesistéon voidaan estaa (esim. l3jitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin).
Vaihtoehtoisesti maanpinnalle |djitettdessa happamuushaittoja aiheuttavat massat tulee kalkita riit-
tavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaattimaita sisaltavien kaivumassojen kasittely
voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ympardivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalu-
eella tai mikali se ei ole mahdollista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle arvioi-
daan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen
yhteydessa todenndkdisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuo-
neissa sdilytetdan 6ljyd noin 1-1,5 m3 ja jdadytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset ai-
neet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon
toteutuminen on kuitenkin hyvin epitodennikéista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuo-
don tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen
sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto teh-
daan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mu-
kaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sitad pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakodisend. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi
haitallisia aineita tai sammutusvettd ei pddse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta
(esim. imeytetaan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyodynnettavyytta tieverkoston ja sahkonsiir-
toreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittomassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin
tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisia va-
haisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maape-
raan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat [ahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus-
ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

Pinta- ja pohjavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) ja Vuoksen vesienhoitoalueen (VHA
1) reunalla, missa se sijoittuu suurimmaksi osaksi Vuoksen vesistdalueelle (04) seka lansiosaltaan Py-
hdjoen paavesistoalueelle (54). Hankealue sijoittuu 3. jakovaiheen valuma-alueista pdaosin Korpijoen
valuma-alueelle (04.565), seka pienemmilta osin Lahnajoen (04.566) ja Lohvanjoen (54.046) alueille.
Vuoksen valuma-alueen pinta-ala Suomen puolella on 52 400 km? ja jarvisyys 19,78 %. Pohjois-Poh-
janmaalla sijaitsee Vuoksen vesiston latva-alueita. Vesiston laskujoki on Vuoksi (156 km), joka laskee
Laatokkaan Venajalle (Syke: Avointieto 2022).

Hankealueen itdpuolella sijaitsevat jarvet Pieni Lahnanen noin 4,3 km etdisyydelld ja Lahnanen noin
4,6 km etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevat Lohvanjarvi noin 3,4 km
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etaisyydelld ja Haudanlampi 1,6 km etdisyydelld hankealueesta. Hankealueen pohjoispuolella sijait-
see Arvanlampi noin 2,4 kilometrin etdisyydella.

Hankealueen keskiosaan sijoittuu llmanpuro. Alueen turvemaat ovat paaosin tehokkaasti ojitettuja.
IImanpuron kautta hankealueen eteldosassa pintavedet laskevat Korpijokeen ja edelleen Lutrulanlah-
teen Osmanginjarveen.

Pyhijoen valuma-alueen pinta-ala on 3712 km? ja jarvisyys 5,2 %. Pdduoman pituus Pyhéjarvests Pe-
rameren rannikolle on noin 160 kilometriad ja korkeusero 140 metria. Yli 75 % vesistdalueen pinta-
alasta on metsdamaata ja suota. Vesistdalueella on tehty laajoja metsaojituksia. Pyhdjoen yldosan eko-
loginen tila on luokiteltu tyydyttavaksi. Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelman vuoteen 2021 mu-
kainen tavoitetta ei ole saavutettu eli tavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan toimenpiteitd (Syke:
Avointieto 2022).

Lahnajoen ja Korpijoen ekologinen tila on vuoden 2019 luokittelussa luokiteltu hyvaksi, vaikka Sy-
danojan tila on arvioitu olevan riskissa heikentya johtuen metsataloudesta ja etenkin ojituksista. Kor-
pijoki laskee tyydyttdvassa tilassa olevaan Osmanginjarveen, jota kuormittaa metsatalouden lisaksi
maatalous ja sisdinen kuormitus.
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[ Kaavaraja -=== Tie, uusi [] Valuma-alueiden 3. jako
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© MML Taustakartta WIMTS 2022 Vuoksen vesistoalue (04)
© SYKE Valuma-alueet 2021

Kuva 38.  Hankealueen sijainti valuma-alueilla (Syke: Avoin tieto 2020).
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Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle tai
pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Lahimpana sijaitseva pohjavesialue on
Lahnajoki (0826351) noin 2,5 km etdisyydella 1dahimmasta suunnitellusta voimalasta hankealueen
kaakkoispuolella.

Lahnajoen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,09 km? ja varsinaiseksi muodostumisalueeksi
(pinta-ala 0,56 km?) on rajattu lahteen arvioitu valuma-alue. Vedenottamo (yksi kaivo) on rakennettu
moreenimaen juuren kallionraosta purkautuvaan ldhteeseen. Pohjavesi purkautuu paaosin kalliope-
ran halkeamasta. Muodostuvan pohjaveden mairaksi on arvioitu 184 m3/d, ja sen kemiallinen tila on
hyva.

N

[ Kaavaraja A
@ Voimalapaikat & Mesigisneva

[ ] Paasahkdasema Akanmaki
==== Tie, uusi

—— Tie, parannettava

== Maakaapeli
Pohjavesialue
"] Varsinainen muodostumisalue

© MML Taustakartta WMTS 2022 Lahnanen
© SYKE Pohjavesialueet 2022 =
Haukineva evasuo
Murronneva
Kokkopera
Lahnaka?gas 1
@
Lahnajoki [ L]
Lamminpera 0826351
Lohvanjoki
Q 1 2 km Murtopera K1

[

Kuva 39.  Hankealueen Iéhimmdit luokitellut pohjavesialueet.
8.6.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin.

Hankkeesta ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueen eteldosassa pintavedet
laskevat llmapuroon ja Korpijokeen ja edelleen Lutrulanlahteen Osmanginjarveen. Korpijoen ekolo-
ginen tila on vuoden 2019 luokittelussa luokiteltu hyvaksi, vaikka Sydadnojan tila on arvioitu olevan
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riskissa heikentya johtuen metsataloudesta ja etenkin ojituksista. Korpijoki laskee tyydyttavassa ti-
lassa olevaan Osmanginjarveen, jota kuormittaa metsatalouden lisdksi maatalous ja sisdinen kuormi-
tus.

Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia, kestavat arviolta joitakin viik-
koja ja ulottuvat |ahinna alueella harjoitetun metsatalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman
lisdta pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on voimakkaasti ojitettua ja kaivutodiden vai-
kutukset alapuolisissa pienvesistdissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymaajasta johtuen. Mahdollisesti
lisaantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan ly-
hytaikainen ja etenkin Pyhdjoen ja Vuoksen vesistdalueiden laajuuteen seka alueen vesistojen veden-
laatuun suhteutettuna vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydro-
logian sailymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuu-
livoimaloiden ja tieston rakentamistdista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-
alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin
liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Maanrakennustyot kuitenkin aiheuttavat va-
liaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien kohoamista vesistoissa. Mikali rakentamistoimenpiteet
edellyttavat kallion louhintaa, voivat typpipitoisuudet kohota valiaikaisesti vesistoissa. Ennakoimat-
tomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee va-
rautua asianmukaisin suojatoiminnoin.

Pohjavesi

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liitty-
vat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai ty6-
maan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla eika
hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoiden ldheisyydessa kasi-
telladn pienid maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat
ovat todennakoisesti niin pienid, ettd toiminta ei aiheuta merkittavaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealue tai maakaapelireitti ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suo-
ria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole.
Teoreettisesti myds pohjavesialueen lahella sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden
vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypaastotilanteessa o6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Hau-
takankaan tuulipuiston hankealueelta etdisyys |ldhimpaan pohjavesialueeseen, Lahnajoki (08 263 51,
luokka 1) on noin 5 kilometrin etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella ldhimmasta suunnitellusta
voimalasta. Maaperassa kulkeutuva 6ljy ei taten aiheuta riskid pohjavesialueiden vedenlaadulle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perus-
taminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko
ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakoisyys ja merkittavyys riippuvat
myo0s siitd, miten ldhellda pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei.
Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvai-
heessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan
erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto. Laht6kohtaisesti perustamistapa
pyritddn valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi tarpeen.
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8.6.2.2

8.6.2.3

8.6.3

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilme-
nee talloin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmene-
vat 1ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa
arviolta enimmilladan muutaman viikon. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat
vain hyvin epatodennadkoisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edella
mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on
lyhytaikainen eika pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin
voidaan pitaa merkittavyydeltdaan vahaisina, eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialu-
eisiin.
Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperalle seka pinta- ja pohjavedelle arvioi-
daan kokonaisuutena hyvin vahaisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitelladn voimaloiden huoltojen
yhteydessa todenndkdisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloiden konehuo-
neissa sdilytetdan 6ljyd noin 1-1,5 m3 ja jdadytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa kohden. Kyseiset ai-
neet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pilaantumista. Vahingon
toteutuminen on kuitenkin hyvin epatodennikéista. Oljyn vuotamista seurataan reaaliajassa ja vuo-
don tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin tapahtuu, se tapahtuu konehuoneen
sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynkerdysjarjestelma. Voimaloiden huolto teh-
daan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi havaittujen tydohjeiden ja standardien mu-
kaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sitd pide-
taan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakodisend. Rakennussuunnittelun yhteydessa voi-
maloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, ettd esim. 6ljyvuodon tai tulipalon vuoksi
haitallisia aineita tai sammutusvettd ei pddse valumaan pohjaveteen. Voimala-alueen rakenteet
suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois alueelta. Mahdollinen
rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, ettd pohjaveden laatua ei vaaranneta
(esim. imeytetaan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyodynnettavyytta tieverkoston ja sahkonsiir-
toreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittdmassa laheisyydessa.

Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavia ymparistévaikutuksia maa- tai kallioperaan, pintavesiin
tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tastd samantyyppisid va-
héisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit alueen maape-
raan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin, esimerkiksi kuljetus-
ja purkukalustosta, tydmaan polttoainesailidista tai voimaloista.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Hautakankaan tuulivoimahankkeen osalta kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittaa paaasiassa
rajatun tuulivoimapuiston ja siihen rajoittuvat suoluontokohteet. Alue on pdiosin metsatalouskay-
tossa ja voimakkaasti ojitettua, mutta alueella on myds luontokohteina huomioituja suo-, metsa-,
pienvesi- ja kalliokohteita. Niiden luonnontilaan ja tyypilliseen lajistoon mahdollisesti kohdistuvia vai-
kutuksia tarkastellaan paaasiassa suorien pinta-alavaikutusten sekd myos kohteiden ominaispiirtei-
den muutosten ja hydrologisten vaikutusten kannalta. Vaikutuksia soihin kasitelldan
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suokokonaisuuksien seka suotyyppien ja niiden lajiston kannalta. Muutoin tarkastellaan vaikutuksia
talousmetsien lajiston kanalta.

8.6.3.1 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueen arvokkaita luontokohteita, yleistd metsdluontoa seka ta-
lousmetsien tilaa ja pienvesien olosuhteita on inventoitu heina-elokuussa 2020 hankealueella yh-
teensa kuuden maastopaivan ajan seka vuoden 2021 tarkentavia inventointeja kahden maastotyo-
paivan ajan. Tietoa alueen luontotyypeistd on saatu myds linnustoselvitysten yhteydessa. Hankkeen
sahkonsiirtoreitin olosuhteita ei inventoitu kaudella 2020-21, silla reitin tarkempi sijainti ei ollut viela
tiedossa. Sahkonsiirtoreitteja on inventoitu Ramboll Oy:n toimesta 2021 ja niiden tiedot ja vaikutus-
arvioinnit esitetadan kokonaisuudessaan voimajohdon erillisessa YVA-selvityksessa

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit kohdistet-
tiin arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Luontokohteet arvotettiin Makeldn & Salon (2021)
mukaisiin arvoluokkiin. Luontoselvitysten tausta-aineistoiksi on hankittu hankkeen alkuvaiheessa
uhanalaisrekisterin paikkatietoja (POPELY 05/2020) sekd Metsdkeskuksen kuviotietoja mahdollisista
metsdtalouden ymparistotukikohteista (Suomen Metsdkeskus 09/2020). Lisdksi uhanalaisesta, rau-
hoitetusta seka luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) kasvilajistosta ja alueen kaapalajistosta on tar-
kasteltu Suomen lajitietokeskuksen (2022) tietokantaa, ja metsidtalouden ympaéristotukikohteiden
sekd ML 10 §:n mukaisten kohteiden tiedot on tarkasteltu uudelleen raportoinnin yhteydessa (Suo-
men metsdkeskus, 2022). Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksen tarkemmat tulokset on raportoitu
erillisessa luontoselvitysraportissa (liite 4). Vaikutusten arviointi on toteutettu asiantuntijatyéna, ja
sen ovat laatineet FM biologi Mika Jokikokko ja FM biologi Minna Takalo.

Vaikutusarviointi ja kéytetty kriteeristé

Niin sanottu monitavoitearviointi on YVA-hankkeissa kaytettava arviointimenetelmd, jota on kehi-
tetty Imperia -hankkeessa (Suomen Ymparistokeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut tuottaa
jarjestelmallinen tapa ja tarkoin maaritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen ja luontokoh-
teisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt kriteerit on maaritelty Imperia -hankkeen esi-
tysten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi (FCG Suunnittelu ja tekniikka). Kasvillisuudelle ja luon-
tokohteille muotoillut, kohteen/Iajin herkkyyden ja vaikutuksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Muutoksen kohteen herkkyydesta ja vaikutuksen
suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saadaan johdettua vaikutuksen merkitta-
vyys. Arviointimenetelman periaatteita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.

Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luonnon-
suojelulainsdddannossa, vesilain suojelusaadoksissa sekda Suomen luontotyyppien uhanalaisuusarvi-
oinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n direktiiveihin. Lajiston osalta
herkkyysmaaritys pohjautuu kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punaisen listan kayttamaan
luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin sekad EU:n direktiiveihin.

Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksildiden
ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinymparistojen yleisyyteen tai lajien esiintymis-
tiheyteen ymparaoivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kdytetdan vastaavaa maarittelya elinym-
péristéjen suhteen. Maarittelyssd huomioidaan myo6s vaikutuksen voimakkuus ja kesto seka la-
jin/luontotyypin kyky palautua.
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8.6.3.2

Kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Karsamaen ja Pyhdjarven alueet sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle Poh-
janmaan vyohykkeelle (3a) ja suokasvillisuusvyohykkeiden aluejaossa seutu lukeutuu Pohjanmaa aa-
pasoiden ja tarkemmin jaoteltuna Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasoiden alueelle (3a). Yleisesti
seudun luontoarvot liittyvat suoluontoon seka tietyilla alueilla lehtomaisten kankaiden ja lehtojen
puustoltaan edustavampiin kohteisiin. Kasvupaikkatyyppien rehevyys ja tuoreiden kankaiden osuus
lisaantyy etenkin Pyhajarven kaupungin eteld- ja kaakkoisosissa.

Suurin osa tarkastellusta Hautakankaan hankealueesta on turvemaata. Ojittamattomia soita seka oji-
tettujen ja ojittamattomien soiden saarekkeita lukuun ottamatta kaikki kivenndismaan metsat ja tur-
vekankaat ovat intensiivisessa metsatalouskaytdssa. Alueen pohjoisosan kankailla vallitsee kuivahkon
kankaan mannikkd, kun taas eteldosa on rehevampasg, ja sielld tuoreen kankaan kuusivaltaiset metsat
ovat tavallisimpia. Metsat ovat tasaikaisia, luontoarvoiltaan vahaisid, padosin nuoria ja varttuneita
kasvatusmetsid. Alueen luontoarvot liittyvat ojittamattomiin soihin, soiden metsdsaarekkeisiin ja
muutamiin lahteisiin seka edustavampiin kalliometsiin.

Metsdt, suot ja vesistot

Hankealueen kivenndismaan metsat ovat intensiivisessd metsatalouskaytossa. Hankealueen pohjois-
osassa ne ovat padaasiassa kuivahkoa mantyvaltaista kangasta, kun taas Hautakankaan eteldpuolella
vallitsee tuore kuusivaltainen kangas, ja siellda on monin paikoin lehtomaistakin kangasta. Turvekan-
kailla vallitsevat puolukka- ja mustikkaturvekankaat, ja myos niilld alueen eteldosat ovat pohjoisosaa
rehevampia. Puusto on tasaikaista, enimmakseen nuorta tai varttunutta kasvatusmetsaa, jota pirsto-
vat monin paikoin kivenndismaan kankaille sijoittuvat taimikot ja hakkuuaukot. Laajimmat hakkuuau-
kot sijoittuvat alueen lansiosiin, Murron- ja Heinolankankaiden kuivahkoille kankaille.

Suurin osa alueen soista, mukaan lukien kaikkien soiden laiteet, on ojitettu, ja ojitettujen alueiden
kehitys on padosin edennyt turvekankaiksi. Turvekankaiden ja suolaiteiden kunnostusojituksia esiin-
tyy paikoin runsaasti. Soiden ojittamattomat osat ovat pdaosin menettianeet luonnollisen hydrologi-
sen yhteytensa ymparistoon ja kuivuneet, mutta niiden padasiassa oligotrofinen, osin ombro- ja me-
sotrofinen kasvillisuus on kohtuullisen hyvin sdilynytta. Alueen soista arvokkain, Murronneva, on vali-
rimpipintaisia aapasuo, kun taas Outoneva ymparoivine soineen on paaasiassa vali-mataspintainen.
Soidinsuolla on my6s keidasosia, ja alueen jarvien yhteydessa boreaalisiksi piensoiksi luettavia ranta-
soita. Korpia on jaljelld enda paikoin, kuten Harvanlammen itdreunalla, llmanpuron suojelualueella
seka soiden lahopuustoisten kangasmetsasaarekkeiden yhteydessa.

Hankealueen eteld—keskiosaan sijoittuu Ilmanpuro. Puro on rantaan saakka metsatalouskaytossa,
laajalti perattuja, ja niihin laskee tihea ojitus. Niinpa alueen kaikkien purojen ja niiden varsilla esiinty-
neiden korpien luonnontila on muuttunut. Hankealueella on esiintynyt myds useita ldhteitd, mutta
suurin osa niistd on tuhottu tai peruuttamattomasti muutettu ojituksella. Myds muuttuneet purot
yllapitavat osaltaan alueen monimuotoisuutta.
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Kuva 40. Laidankankaan lehtomaista kangasta (vas.) ja Mesidispuro (oik.).

Kuva 41. Levdsuon saranevaa.
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Kuva 42.  Hankealueen luontoarvot perustuvat paljolti suoluontoon ja etenkin laajempiin yhtendisiin nevoi-
hin.

Kuva 43.  Alueelle sijoittuu runsaasti myés pienid laiteiltaan ojitettuja, mutta silti luonnontilansa kohtuulli-
sesti sdilyttdneitd suoluontokohteita. Kuvassa Outonevan laiteen umpeen kasvanutta ojikkoa.
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Luontokohteet ja arvolajisto

Alueen luontoarvot perustuvat osittain luonnontilaansa sailyttaneisiin suoluontokohteisiin, ojitta-
mattomien ja ojitettujen soiden saarekkeiden lahopuustoisiin metsiin, muutamiin lahteisiin seka kal-
lioihin. Vesilain 2 luvun 11 §:n suojaamista pienvesikohteista alueella esiintyy lImapuro ja sen lahteet.
Hankealueella on muitakin Idhteitd, mutta niiden luonnontila on muuttunut ja suurin osa lahteisista
kohteista purkaa vetensa nykyaan ojien pohjalle.

Hankealueella on lainsdadannollad suojattu llmanpuron yksityinen luonnonsuojelualue, jolla kasvaa
jareaa, lahopuustoista kuusikkoa. Luontotyyppien ja lajiston perusteella hankealueelta rajattiin useita
suoluontokohteita, joista mikaan ei ylla erityisen tarkeaksi; arvokkain on kuitenkin lajistonsa ja luon-
totyyppiensa vuoksi Levdsuo. Ojittamattomien ja ojitettujen soiden saarekkeista paikannettiin laho-
puustoisia, monimuotoisuudelle arvokkaita metsdluontokohteita, ja alueelta 16ytyy myds muutama
puustoltaan arvokas kalliometsdakohde seka kaksi lehtoluontokohdetta.

Hankealueelta ei paikannettu inventoinnissa luontodirektiivin liitteiden Il tai IV lajistoa tai valtakun-
nallisesti uhanalaisia lajeja. Murronnevalta 16ydettiin kansainvalisiin vastuulajeihin lukeutuvaa poh-
janrimpirahkasammalta, joka on kohtuullisen yleinen rimpipintalaji, ja esiintyy todennakoisesti alu-
een muillakin soilla.

Laidankankaan pohjoisreunan talousmetsakaytdssa olevasta korpisesta kuusikosta on 1990-luvulla
|6ydetty silmallapidettdavaa limiludekadpaa ja vaarantunutta aarnisammalta, joka ei tosin tarvitse pit-
kalle lahonnutta puuta vaan |ahinna tuulenkaatoja.

8.6.3.3 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luontokohteisiin

Yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustéita varten puusto noin hehtaa-
rin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteitd varten puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien mo-
lemmin puolin, ja myds parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hieman poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston lahi-
alueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen lisddntyminen
suosii avoimiin ympadristoihin sopeutunutta lajistoa. Talta osin vaikutukset tavanomaiselle metsalajis-
tolle arvioidaan vahaiseksi, silla kaava-alueelle sijoittuvien metsakuvioiden nykytila on yleisesti reu-
navaikutteista hakkuiden ja olemassa olevien metsdautoteiden ja ajourien vuoksi.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuiston toiminta-ajan. Ne arvioidaan kuiten-
kin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvan metsamaan pinta-ala on kohtalai-
sen vahadinen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat paaasiassa alueel-
lisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin ja turvekankaisiin sekda muuttu-
miin.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua, mai-
semoinnin jilkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muutoksista
maaperan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitaloudessa
(tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen kasvillisuus voi
kuitenkin kehittyd kohti Iahialueiden kasvupaikkatyyppia edustavaan suuntaan. Rakentamisalueet

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



106 (230)
Kaavaselostus, ehdotusvaihe

palautuvat ennen pitkda tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayt-
toa. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddn muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla koh-
teelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Jo hankesuunnittelun alkuvaiheessa voimalapai-
kat ja huoltotielinjaukset pyritadn lahtokohtaisesti sijoittamaan siten, ettd ne eivat sijoitu ennalta ar-
vioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille soille.

Hankealueen voimalapaikat ja huoltotiesto sijoittuvat normaalissa metsatalouskaytossa oleville alu-
eille, jolloin rakentaminen kohdistuu padasiassa jo ennestdan ihmisvaikutuksen alaisena oleville alu-
eille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisille alueille rakennettaessa. Alu-
eella on olemassa olevia metsdautoteitad seka metsataloustoimintaa, joten talousmetsien pirstoutu-
misella ei siten katsota olevan suurta haitallista vaikutusta. Vaikutukset tavanomaiselle metsakasvil-
lisuudelle arvioidaan herkkyydeltaan, suuruudeltaan ja merkittavyydeltaan vahaisiksi.

Myo6s muilla hankealueen pienvesikohteilla kuin rajatuilla luontokohteilla on kokonaisuutena luonto-
arvoja. Purojen tila on kauttaaltaan muuttunut ojituksen aiheuttaman kuormituksen, perkauksen ja
rantaan asti ulottuvan metsatalouden vuoksi, mutta rakentamisen aiheuttama vesistokuormitus ja
voi heikentda niiden arvoa edelleen. Erityisesti Ilmanpuron laheisyyteen ja yli sijoittuu tie- ja voima-
larakentamista. Vesistovaikutukset on tarkasteltu erikseen luvussa 10. Luonnon monimuotoisuuden
kannalta vaikutukset ovat todenndkdisesti vahaiset johtuen purojen ja niiden varsille sijoittuvien met-
sien jo nykyisellaan heikentyneista ominaisuuksista.

Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannettiin ja arvotettiin hankesuunnittelussa huomioitavia
luontokohteita: osittain luonnontilansa sailyttaneita suoluontokohteita ja vanhan, lahopuustoisen
metsadn saarekkeita ojitetuilla ja ojittamattomilla soilla, muutamia lahteita seka kallioita. Kohteet on
huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien uusien tielinjausten sijoittelussa. Lisaksi Outokankaalla
sijaitsee rauhoitettu manty, joka on huomioitu suunnittelussa, eika siihen kohdistu haitallisia vaiku-
tuksia.

Vaikutukset suokohteille

Hankealueen suot ovat enimmakseen aapasoita, mutta paikoin esiintyy myos keitaita ja keidastuvia
aapoja seka piensoita mm. lampien rannoilla. Soiden vedenvirtaussuunnat on esitetty kuvassa 44.
Suokohteiden herkkyys on padosin vahainen tai kohtalainen, mutta Murronnevan arvokkaimman
osan herkkyys arvioidaan suureksi (ks. tarkemmin alla). Kaavaehdotuksen voimala #4 sijoittuu 430 m
paahan Levasuon lounaiskulmasta. Seuraavaksi lahimpaan voimalaan on matkaa yli 1 km.

Outonevan ldhin VE 3 version voimala on poistettu. Seuraavaksi lahintd voimalaa #1 on siirretty
etddmmalle ja se sijoittuu 450 metria Outonevan pohjoispuolelle. Suoria pinta-alavaikutuksia arvok-
kaille suokohteille ei kdytdnndssa aiheudu. Haitta-aineita soille ei onnettomuustilanteissa tydko-
neista tai voimaloista voi joutua, koska etdisyydet suoalueisiin ovat suuret. Pd3osin rakennettavilla
voimaloilla ja teilld on soiden hydrologiaan kokonaisuutena vain vahaisia vaikutuksia

Outonevaan kohdistuu todennakaoisesti vain hyvin heikkoja hydrologisia vaikutuksia.
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Murronnevan ja Soidinsuon lahelle, varsinkaan suovesien keskeisille virtausreiteille suota kohti, ei
sijoitu voimaloita ja teita, joten vaikutukset soiden hydrologiaan ovat vahdiset. Murronnevan luoteis-
0sa on suotyyppien osalta suon arvokkainta aluetta: se on ravinteisuustasoltaan korkein ja laajalti
mm. valtakunnallisesti vaarantuneen ja alueellisesti erittdin uhanalaisen sarardmeen peittamaa. Sen
vesitalous on jo nykyisellaan ojituksen uhkaama, joten kohteen herkkyys katsotaan suureksi. Vaiku-
tukset kohteelle jaavat kuitenkin vahaisiksi.

Kuva 45. Hankealueen luontokohteet.

Pirttikorpeen, llmanpuron luonnonsuojelualueen arvokkaisiin korpiin, Harvanlammen rantasuohon
seka hankealueen ulkopuolisiin arvokkaisiin suokohteisiin (Haukinevaan, Haudannevaan ja Karppine-
vaan) ei rakennettavien voimaloiden ja teiden suuresta etdisyydesta ja vedenvirtaussuunnista joh-
tuen ole vaikutuksia, vaikka hankealue sijaitsee Haudannevan ja Haukinevan suovesien lahtdalueilla.

Vaikutukset metsdisille luontokohteille
Tervaleppdsaari jaa nykyisen hankealueen ulkopuolelle, eika siihen kohdistu haitallisia vaikutuksia.

Ronkka-ahossa sijaitsee Metsakeskuksen (2022) tietojarjestelmassa ML 10 §:n mukainen lehtokohde,
jonka herkkyys arvioidaan vdhaiseksi—kohtalaiseksi riippuen sen tyypista ja edustavuudesta, joita ei
arvioitu maastossa. Ronkka-ahon lehdon ldheisyyteen sijoittuu tie 50-90 m etéisyydelle ja Iahin voi-
malanpaikka vahintadn 200 m etdisyydelle. Kyseiset tiet lisddvat hieman kohteiden reunavaikuttei-

suutta.
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8.6.3.4

8.6.4

8.6.4.1

Vaikutukset pienvesiluontokohteille

IImanpuron ldhde sijoittuu limankankaan laidalle ja rakennettavat tiet seka kaavaehdotuksen mukai-
nen voimala siitd alavirtaan, joten niilla on todennakoisesti vain vahaisia hydrologisia vaikutuksia Il-
manpuron lahteeseen. Voimalanpaikka sijoittuu kuitenkin aivan metsaojaksi peratun IImanpuron vie-
reen tai osin jopa sen paalle, jolloin vesistokuormituksen riski lmanpuroon kasvaa.

Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Luontokohteiden ulkopuolella havaittu hentosara kasvaa korpisilla paikoilla purojen varsilla, joilla voi
esiintya myo6s muuta, ainakin alueellisesti merkittavaa kasvilajistoa. llmanpuron seka Levapuron var-
sien korpimuuttumat, joille tierakentamista kohdistuu, ovat suuresti muuttuneita, arvokkaan kasvila-
jiston elinolosuhteet heikkenevat niin vahan, etta lajien populaatioiden kannalta muutos on vahai-
nen. Sama patee talousmetsissa mahdollisesti esiintyvaan arvokkaampaan lajistoon.

Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys on vahdinen.

Sahkonsiirron vaikutukset kasvillisuudelle ja luontokohteille

Hankealueen sisalla sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kauttaaltaan talousmetsakadytdssa oleville alueille,
joten niiden vaikutuksesta ldhinna alueen pirstoutuminen ja reunavaikutus lisdantyy. Niille ei sijoitu
hankealueen sisapuolella luonnontilaisia pienvesikohteita. Vaikutukset reiteille sijoittuville luonto-
kohteille ovat Iahinna reunavaikutuksen lisdantymista ja suuruudeltaan vahaisia, silla kohteet eivat
ole kyseiselle muutokselle kovin herkkia; Iahimman kallioluontokohteen ymparillda on muutoinkin tai-
mikkoa. Kokonaisuudessaan vaikutusten suuruus ja merkittavyys arvioidaan vahaisiksi.

Hankeen sdhkonsiirtoreitteja ja -ratkaisuja hankealueelta Pysaysperan sahkdasemalle ja Halmema-
eltd Hautakankaan sdhkdasemalle hankealueen ulkopuolella kasitelldan kokonaisuudessaan erikseen
useiden lahialueen hankkeiden yhteistydssa laadittavassa voimajohto-YVA:ssa ja vaikutusarvioinnissa
(syksy 2022—kevat 2023).

Linnusto

Hankealueen ja sen ldhiymparistdn linnuston nykytila

Pesimdlinnusto

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueella kesallda 2020 ja 2021 toteutetuissa pesimalinnus-
toselvityksissa havaittiin kaikkiaan 82 lintulajia, joista 67 lajia tulkittiin alueella pesivdksi. Pistelasken-
tojen perusteella hankealueen linnuston paritiheys on 161,3 paria / km?. Seudulla pesivan maalinnus-
ton keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175 paria / km? (Vaisdnen ym. 1998).

Hankealueen elinymparistot koostuvat paaasiassa voimakkaan metsatalouden alaisista talousmet-
sistd sekd suurimmalta osin ojitetuista suoalueista. Alueen metsien ikdrakenne on padasiassa nuorta,
ja alueella on runsaasti avohakkuualueita sekd nuoren ikdluokan kasvatusmetsia. Alueelle, etenkin
sen pohjois- ja itdosiin sijoittuu pienialaisesti varttuneempaa ja joiltain osin vanhan metsan elinym-
périston piirteitd omaavia kohteita. Alueen suot ovat suurimmalta osin ojitettuja, mutta hankealu-
eella on myos useita keskiosiltaan ojittamattomia soita.

Yleisemmin hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on luontai-
sesti melko vahaistd — voimakasta metsataloustoimintaa lukuun ottamatta. Tasta johtuen alueen linnusto
koostuu pdaasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousalueiden
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lintulajeista seka suolajistosta. Tarkeimmat luontoarvot keskittyvat luonnontilaisina tai luonnontilaisen
kaltaisina sdilyneille suoalueille ja lammille seka varttuneemman metsan kuvioille.

Hankealueella havaittiin selvitysten aikaan kaikkia seudulla tavattavia metsakanalintuja (teeri, metso,
pyy, riekko). Teeren soidinalueita sijoittuu alueen soille ja avohakkuualueille. Alueelta ei paikallistettu
merkittdvia ja hankkeessa huomioon otettavia metson soidinalueita, vaikka alueelta saatiinkin varsin
runsaasti havaintoja metsoista, kdytannossa koko hankealueen laajuudelta. Alueella havaittiin lapi
maastoselvityskauden melko runsaasti metsdkanalintuja, ja loppukesan seka syksyn aikaan alueella
my0ds useita metsdkanalintujen poikueita.

Metsdhallituksen petolinturekisterin mukaan Hautakankaan suunnitellulla hankealueella ei sijaitse
tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Lahialueilta on laadittu myos kotkan
elinpiirimallinnus.

Hankealueella tai sen Iahiymparistdssa ei sijaitse Luonnontieteellisen keskusmuseon Saaksirekisterin
mukaan tiedossa olevia sdadksen pesapaikkoja, eikd Rengastustoimiston mukaan muidenkaan petolin-
tujen tai suojelullisesti arvokkaiden lintulajien kaytossa olevia pesapaikkoja. Toteutetuissa erillistark-
kailuissa hankealueella ja sen lahiymparistdssa havaittiin muutamia suojelullisesti arvokkaiden, mutta
alueellisesti tavanomaisten petolintu- ja poll6lajien reviireja. Osittain hankealueen sisalld havaittiin
yhdet mehilais- ja sinisuohaukan reviirit seka p6lloistd yhdet helmi- ja viirup6llo- seka huuhkajarevii-
rit. Paivapetolintujen reviirit ovat laajoja, eivatka linnuista saatavat havainnot valttamatta ole osoi-
tuksena pesdpaikan laheisyydesta.

Hankealueelle sijoittuvat suot ovat linnustollisesti melko vaatimattomia, vaikka niista kaikilla pesiikin
vahalukuisesti tavanomaisia suolintulajeja. Hankealueella esiintyva varpuslintulajisto on myds varsin
tavanomaista, vaikka alueella esiintyykin jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Soiden
laitarameilla havaittiin lisdksi muutamia pohjansirkkupareja.

Havaituista varmasti tai todennakoisesti pesivista 67 lajista 29 lajia on suojelullisesti huomionarvoisia.
Useat huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka niiden kannanke-
hitys onkin ollut taantuva. Huomionarvoisten lajien osuus kaikista alueen lintupareista (=dominanssi)
on 23 %. Lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vahintdan VU, vaarantunut) luokiteltuja on 9 (pyy,
riekko, sinisuohaukka, tervapaasky, tormapaasky, pensastasku, homo- ja toyhtotiainen sekd pa-
jusirkku). Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista runsaimmat ovat leppalintu, pyy, riekko ja homaoti-
ainen. Suojelullisesti huomionarvoiset lajit keskittyvat erityisesti hankealueen soille, joilla pesivista
lajeista huomattavalla osalla on jokin suojelustatus.

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueelta tunnistetut linnustollisesti arvokkaat kohteet koos-
tuvat etupddssa alueen suokohteista. Linnustollisesti arvokkaat kohteet on huomioitu arvokkaiden
luontokohteiden rajauksissa (Kuva 47).
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Kuva 46. Hankealueella havaitut metsdkanalinnut. Sininen selvitysaluerajaus on vuoden 2020 mukainen,
jota tdydennettiin vuonna 2021 laajennusalueiden osalta.
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Kuva 47.  Hankealueella havaitut ja pesiviksi tulkitut suojelullisesti huomionarvoiset lajit (pl. kanalinnut ja
pdivipetolinnut).

Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko sekd suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Hautakankaan hankealue sijaitsee si-
sdmaassa yli 120 km etaisyydellda Perameren rannikosta, jadden selvasti sivuun lintujen tarkeimmista
paamuuttoreiteista. Alueella havaittu muutto olikin hyvin vahdista ja luonteeltaan hajanaista.

Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisdmaa-alueen kautta kulkee yksi Suomen merkittavimmista kurjen
syysmuuttoreiteista, jota kautta muuttaa noin 20 000 kurkea. Muuttoreitin leveys on noin 20—40 km
ja sen sijoittuminen vaihtelee muuttopaivina vallitsevan saatilan mukaan. Hautakankaan tuulivoima-
puiston hankealue sijoittuu selvasti tdman muuttoreitin itdpuolelle (Kuva 48), joten hankealueen
kautta ei arvioida suuntautuvan merkittavaa kurkimuuttoa. Esimerkiksi 15.9.2020 hankkeen tarkkai-
lussa Hellaraudankankaalla hankealueen lansireunalla kurkia havaittiin 980 yksil6&, joista valtaosa
ohitti hankealueen lansipuolelta, kun samaan aikaan Haapajarven lansirajalla n. 45 km hankealueesta
lanteen kurkia havaittiin n. 6500 (Osterberg, J., henk. koht. tiedonanto). Kyseinen paiva oli syksyn
2020 selkead paamuuttopaiva, silld koko syksyna hankealueen tarkkailuissa havaittiin vain 1188 kur-
kea. On kuitenkin mahdollista, ettd joinakin vuosina, mikali padmuuttopaivien aikaan vallitsee lan-
nen—luoteen puoleinen tuuli, muuttoreitti voi kulkea osittain myds hankealueen yli. Kurkien paa-
muutto ajoittuu yleensa selkeille ja melko heikkotuulisille syyspadiville, jolloin linnut muuttavat
yleensa useiden satojen metrien korkeudessa tuulivoimaloiden tormayskorkeuden ylapuolella.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



113 (230)
Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Hankealueen Iahiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tar-
keita lintualueita (FINIBA). Lahin FINIBA-alue on Luupuveden lintujarvet (540009) noin 30 km etdisyy-
delld hankealueen kaakkoispuolella. Léhin IBA-alue on Talaskangas (FI60) yli 40 km etaisyydelld han-
kealueen itdapuolella.
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Kuva 48.  Hankealueen sijoittuminen suhteessa lintujen valtakunnallisiin pddmuuttoreitteihin (sininen = kur-
jen syysmuuttoreitti, punainen = metsdhanhen ja laulujoutsenen pddmuuttoreitti; aineisto Toiva-
nen ym. 2014).

Hankkeen sisdisten sdhkénsiirtoreittien linnuston nykytila

Hankealueen sisdisen sahkonsiirron ilmajohtoreittien alueella pesiva linnusto on paapiirteissaan sa-
manlaista kuin laajemmin tuulivoimapuiston kaava-alueella pesiva linnusto eli alueellisesti tavan-
omaista talousmetsaalueiden linnustoa. Hankealueen kaakkoisnurkassa johtoreitti sivuaa kallioluon-
tokohdetta, jonka tuntumassa todettiin huuhkajareviiri. Sisaisilla sahkonsiirtoreiteilla tai niiden valit-
tomassa laheisyydessa ei sijaitse linnuston kannalta erityisen arvokkaita tai potentiaalisia kohteita,
kuten kosteikkoja, laajoja avosoita tai luonnontilaisia ja laajempialaisia vanhan metsan kuvioita.

Hankkeen ulkoisen sahkdnsiirron osalta tehdaan erillinen YVA-menettely yhdessa muiden ldhialueelle
sijoittuvien tuulivoimahankkeiden kanssa.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



114 (230)
Kaavaselostus, ehdotusvaihe

8.6.4.2 Vaikutukset linnustoon

Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita seka aiheut-
taa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai sielld levahtavalle ja ruokailevalle linnus-
tolle. Rakentamisen myo6ta hankealueen elinymparistdjakauma maarin muuttuu, jolloin joidenkin la-
jien kayttamia pesimapaikkoja poistuu, mutta toisaalta rakentaminen luo my6s uusia elinymparistoja
toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovai-
kutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset voidaan jakaa karkeasti kol-
meen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon,

e Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla ja muutto-
reiteilla seka

o Tormayskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitka edelld mainituista seikoista muo-
dostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mitd vaikutuksia
niilla on alueen linnustoon sekd mahdollisesti lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista tode-
taan yhteenvetona, ettd nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdrakentamisella tus-
kin olisi merkittavia linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muualle kuin herkim-
pien lajien (esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinymparistdjen (esimerkiksi lintukosteikot) lahei-
syyteen. Erityisesti metsdymparistoon sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin jos ne ovat kauempana
rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti olisi merkittavia linnustovaikutuksia. Tama on todettu
Suomessa mm. Perdmeren rannikkoalueelle rakennettujen tuulivoimapuistojen alueella (FCG Suun-
nittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seuran-
nat).

Vaikutusalue

Linnut liikkkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja, eika
sitd voida maadritelld kovin tarkasti. Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vaikutukset
seka hairiovaikutukset eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuudessa on huo-
mattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien osalta vaikutusten ei
ole todettu ulottuvan yli 500 metrid kauemmas tuulivoimaloista, ja usein vaikutukset ovat jadneet
vield tatakin suppeammalle alueelle. Esimerkiksi suurten petolintujen pesimapaikkoihin kohdistuvien
vaikutusten on arvioitu ulottuvan jopa kahden kilometrin etdisyydelle. Tata kauempana suorien vai-
kutusten esiintyminen on epatodennakoista. Epasuorien vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoi-
hin kohdistuvien estevaikutusten, osalta vaikutusalue voi ulottua jopa useamman kymmenen kilo-
metrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esimerkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkittavien
ruokailualueiden viliin tai muuttokaudella lepailyalueen ja yépymisalueen valiin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua koko muuttoreitin varrelle lintujen pe-
simaalueelta aina talvehtimisalueelle saakka, jossa useilla tuulivoimahankkeilla voi olla my6s yhteis-
vaikutuksia. Mutta laajalla alueella ndiden vaikutusten selvittdminen on kdytdnndssd mahdotonta.

Vaikutukset pesimdlinnustoon
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Hankkeen merkittavimmiksi pesimadlinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakenta-
misen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiirtolinjojen ai-
heuttama elinympéristdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja
toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisdantynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava
vaikutus).

Hankealueella pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistda ja metsatalousvaltaisilla
alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoimien ja
kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Suun-
nitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilld kohteilla, ja alue on jo nykyiselldan
niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttamaa, etta tuulivoimahankkeen arvioidaan li-
sadvan metsatalouden jo ennestadn aiheuttamia, huomattavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia
elinymparistdvaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. Tuulivoimaloiden ja huoltotieverkoston ra-
kentaminen tulee pirstomaan alueen elinymparistdja, mutta esimerkiksi uhanalaisille metsavarpus-
linnuille todennakoisesti tata tarkeampaa on monirakenteinen metsa ja lahopuun maara alueelle jaa-
vissa talousmetsissa. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoima-
puistojen elinymparist6ja muuttavat vaikutukset tai hairidvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten
tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tek-
niikka Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004).

Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista suuri
osa vaatii elinymparistokseen joko soita tai varttunutta metsad, jossa on kookkaita puita ja lahopuuta.
Seka suolajien ettd vanhan metsan lajien tarkeimmiksi uhanalaisuuden syiksi on arvioitu (Tiainen ym.
2016) muutokset elinymparistossa, kuten soiden ojittaminen, vanhojen metsien ja kookkaiden pui-
den vdaheneminen seka laho- ja kolopuiden vaheneminen. Koska suunnitellut voimalapaikat eivat si-
jaitse em. elinympadristdissa, ja hankealueella laho- tai kolopuiden maara on vahainen, hankkeen ei
itsessadn arvioida juurikaan lisdavan kyseisten lajien uhanalaistumiseen johtaneita syitd, eika hank-
keella siten arvioida olevan vahaisia paikallisia vaikutuksia suurempaa merkitysta lajeille.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tyokoneiden liikenne ja rakentamisen ai-
heuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle raken-
nuspaikkojen ldheisyyteen. Hairio saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintulajien (esim.
metsdkanalinnut, pdivapetolinnut ja p6llot) elinolosuhteita alueella, mutta rakentamisen jalkeen olo-
suhteet palautuvat ldhelle nykytilaa. Vaikutukset ovat paasaantoisesti lyhytaikaisia, rajoittuen raken-
tamisaikataulusta riippuen enintdan yhden tai kahden pesiméakauden ajalle.

Kaava-alueella eldville metsakanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan va-
haisia vaikutuksia, jotka johtuvat padasiassa elinymparistdjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden ja
huoltotieverkoston rakentamisen aikaisista hairiovaikutuksista. Metsakanalintujen osalta alueen jo
ennestdan rikkonainen elinymparistérakenne pirstoutuu entisestdadn, mutta alueelle jaa silti runsaasti
metsdkanalinnuille kelpaavaa elinymparistda. Alueelta saatiin runsaasti havaintoja metsoista, mutta
tarkeita ja kaavoituksessa huomioon otettavia metson soidinpaikkoja ei paikallistettu, joten tuulivoi-
marakentaminen ei kaytettavissa olevien tietojen perusteella kohdistu metson elinkierron kannalta
tarkeille alueille.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liikettad aiheuttavat tyovaiheet vdahene-
vat. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamalla hairiolla yhdessa elinymparistdjen muutoksen kanssa
saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta olla myos karkot-
tavia. Suomalaisessa metsdymparistossa tasta ei ole havaittu selvid merkkejd, ja ulkomaalaisten tut-
kimusten mukaan vaikutukset vaihtelevat suuresti alueellisesti ja lajikohtaisesti. Yleensa
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hairidvaikutuksia on havaittu alle 100-200 metrin etdisyydelld voimalasta. Sen sijaan avoimissa ym-
paristoissa, kuten pelloilla, avosoilla ja kosteikoilla (hanhilla, sorsilla ja kahlaajilla) hairiovaikutukset
ulottuvat laajemmalle. Maailmalta on tutkimuksia, etta joidenkin avomailla pesivien kahlaajien koh-
dalla hairiovaikutukset ovat ulottuneet jopa 500—800 metrin etdisyydelle tuulivoimaloista. Kalajoella
muutama pieni ja suojaisempi kosteikko sekd metsdlampi jaavat tuulivoimapuiston alueelle siten,
etta lahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200-300 metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kysei-
silld kohteilla esiintyy edelleen samoja (my6s uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa
runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoimaloiden rakentamista. Talla perusteella suunnitelluilla tuulivoi-
maloilla ei todenndkoisesti tulisi olemaan vahaistd suurempaa vaikutusta hankealueen ulkopuolisilla
lammilla (Nuottilampi ja Harvanlampi) tai avosoilla pesivdan linnustoon.

Linnuston osalta hankkeen merkittavimmat vaikutukset arvioidaan kohdistuvan uhanalaiseen peto-
lintulajiin. Hanketta on supistettu merkittavasti YVA-vaiheessa laaditun erillisraportin suositusten
mukaisesti, minka myota merkittavien negatiivisten vaikutusten raja-arvo ei enda ylity. Nain ollen uu-
den layoutin myota hanke on lajin kannalta toteuttamiskelpoinen. Tormaysvaikutusten lisdksi vaiku-
tuksia arvioitaessa on huomioitava muutokset lajin elinymparistossa ja saalistusalueissa, koska tutki-
musten mukaan laji valttaa voimakkaasti liikkumista tuulivoimaloiden ldheisyydessa. Hankkeen supis-
tumisen myo6ta tuulivoima-alueen pinta-ala on pienentynyt merkittavasti suhteessa lajin reviiriin, jo-
ten saalistusalueen menetyksen vaikutukset arvioidaan merkittavyydeltdan vahaisiksi.

Kokonaisuutena tuulivoimahankkeen vaikutukset kaava-alueen pesimalinnustolle (elinymparistdjen
muutos, hairid) arvioidaan merkittavyydeltdan kokonaisuutena vahaisiksi.

Vaikutukset muuttolinnustoon

Hautakankaan suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisamaassa, kaukana lintujen padmuuttoreittien
ulkopuolella, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) padasiassa heikkoa ja
hajanaista. Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten joki-
laaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistad. Hautakankaan tuulivoimapuiston laheisyydessa
ei kuitenkaan ole sellaisia maaston muotoja, jotka voisivat ohjata lintujen muuttoa hankealueelle.

Tuulivoimahankkeen muutontarkkailujen aikaan havaittiin kokonaisuutena melko vahan muuttavaksi
tulkittuja lintuja, joka kuvastaa hyvin lintumuuton luonnetta alueella. Alueelta ei myoskadan tunnis-
tettu lintujen muuttoreitteja, vaan muutto kulki alueen kautta hajanaisesti ja hyvin laajalla alueella.

Hankealueen kautta kulkevan muuttolinnuston kannalta selvasti merkittavin ilmié on kurjen syys-
muutto. Hautakankaan kohdalla muuttoreitin laajuus on yli 50 km, jossa muutto kulkee yleensa noin
10-20 km levedna rintamana, jonka sijainti vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan mukaan. Yleensa
muuttoreitti ohittaa hankealueen selvasti lansipuolelta. On kuitenkin mahdollista, etta joinain syk-
syina muuton aikaan vallitsevat lantiset tuulet painavat muuton “paavaylaa” lahemmas hankealuetta.
Yleisesti kurkien padmuutto tapahtuu kirkkaalla saallg, jolloin muuttoparvet lentavat useiden satojen
metrien korkeudessa, selvasti tormayskorkeuden ylapuolella. Lisaksi myos tormayskorkeudella lenta-
vien lintujen on havaittu paaasiallisesti kiertavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksittaisia voima-
loita. Nain ollen tuulivoimapuiston aiheuttamat vaikutukset muuttaville kurjille arvioidaan pieneksi ja
merkitykseltddn vahaiseksi.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen lin-
nustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014—-2019, Suorsa 2019) on todettu,
etta valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita.
Nain ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin,
ja vaikutukset ilmenevat etupadassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa
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kiertamaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista lentdaa havaintojen perusteella tuuli-
voimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisdksi niin etaalle toisistaan, etta linnuilla on
hyvin tilaa lentda turvallisesti myos tuulivoimaloiden valisella alueella. Seurantojen perusteella lintu-
jen tormaykset tuulivoimaloihin ovat jadneet selvasti vahaisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvai-
heissa on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myos kohdistuneet etupadassa paikalliseen lajistoon, ei-
vatka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin tai kurkiin, kuten esiselvityksissa on laskennallisten
mallien perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle
linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltaan védhdisiksi. Vaikutusarviointi on laadittu
hankevaihtoehdon VE3 mukaan, jonka mukaan alueelle suunnitellaan 11 voimalaa. Vaikutusmekanis-
mit ovat hankevaihtona pienia seka vaikutusten merkittavyys on huomattavasti vahainen

Térmdysvaikutukset

Lintujen toérmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -aluei-
den seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on
havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin tormaysmaariin vaikuttava tekija
on ollut tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia
lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoi-
hin sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen
oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on todettu olevan varsin harvinaisia.
Pohjois-Pohjanmaan metsaisillda maa-alueilla tormadysmaarien on todettu vaihtelevan alueesta ja ar-
viointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilén valilld vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG
Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On huomioitava, ettd esitetty arvio koskee kaikkea
alueella lapi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yh-
teensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden ldheisyydessa
vuosina 2014—-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora térmays tuulivoimalaan, kun
kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seu-
rantojen aikana rekisterditiin lisdksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentdvan alle 100
metrin etdisyydelld tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella ldheltd piti -tilanteiden osuus kaikista
vuosina 2016—-2018 havaituista lintuyksildista oli Kalajoen ja Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden pro-
sentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan roottorialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita
kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskimaarin noin 5-15 % roottorialan lapi lentavista lin-
nuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista len-
tavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa 48
tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut térmaykset ovat ennakkoarvi-
oista poiketen kohdistuneet pdaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Suomalaisessa met-
sdymparistossa etenkin metsakanalintujen on havaittu térmaavan voimaloiden runkoon. Norjassa on
raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmei-
sesti ndyttaytyy metsdkanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seu-
rauksin. Metsakanalintujen tormaykset arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi,
joilla ei todennakdisesti ole laajempaa vaikutusta alueen metsakanalintukantoihin etenk&an alueella
harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Térmayksia
voidaan myo6s pyrkid vdahentdmaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympéardivan metsan
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variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térmannyt ryhma ovat
kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Maakotkasta on laadittu elinpiirimallinnus, jonka tuloksena kokonaisuutena laskennallinen térmays-
ten maara kaavaehdotuksen 1. vaiheen hankealueella jai alle raja-arvon.

Hautakankaan suunnitellun tuulivoimapuiston osalta tormaysvaikutukset arvioidaan merkitykseltdaan
vdhdisiksi. Vaikutusarviointi on laadittu hankevaihtoehdon VE3 mukaan, jonka mukaan alueelle suun-
nitellaan 11 voimalaa jossa, vaikutusalue on merkittavasti pieni.

Mahdollisten harusten vaikutukset linnustoon

Lintujen térmayksid mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen oloissa,
eika niista ole olemassa juuri muutakaan tietoa. Ulkomaisia tutkimuksia I6ytyy, ja esimerkiksi Yhdys-
valloissa tehdysta tutkimuksesta, jossa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harus-
tamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metrid) harustettujen mastojen alapuolelta |6ydettiin
selvasti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mastoihin. Korkeisiin (yli 300 metria)
harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin tormasi enemman lintuja kuin keskikorkeisiin harus-
tettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, etta alueen tuuli-
voimaloita matalampiin harustettuihin sddhavaintomastoihin tormasi enemman lintuja kuin alueen
tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia harus-
tettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos kor-
keammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnitty-
vat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pyoriminen ja muutenkin massiivisempi ra-
kenne, joita lintujen on todettu vaistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kauempana tuu-
livoimaloista. Todenndkdisesti suurin osa linnuista lentda myos tuulivoimaloiden harusten ulkopuo-
lella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisddvan lintujen térmaysriskia huomattavasti
erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomat-
tavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmaisten Suomeen raken-
nettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat paaasiassa noin 20—-40 cm paksuja vaijerikimp-
puja. Nain paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele-
ja sddmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen tormaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko va-
haiseksi tavanomaisella metsaiselld alueella, jossa lintuja lilkkkuu muutenkin melko vahan. Harusten
vaikutuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia tormayksia seurata tehostetusti
osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

Séhkénsiirron vaikutukset linnustoon

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien voimajohtojen rakentaminen muuttaa lintujen elinymparistdja
sekd aiheuttaa hairicta etenkin niiden rakentamisen aikana. Hankealueen sisalla sahkonsiirtoreitit si-
joittuvat kauttaaltaan talousmetsakaytdssa oleville alueille, joten vaikutukset kohdistuvat |dhinna ta-
vanomaiseen ja alueella yleiseen linnustoon. Suunniteltujen johtoreittien vaikutukset alueen linnus-
toon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, eika niilla ole vahaista suurempaa merkitystd suhteessa
itse tuulivoimahankkeessa arvioituihin vaikutuksiin.
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8.6.5

8.6.5.1

Hankeen sdhkonsiirtoreitteja ja -ratkaisuja hankealueelta Pysaysperdan sahkéasemalle ja Halmema-
eltd Hautakankaan sahkoéasemalle hankealueen ulkopuolella kasitelldan kokonaisuudessaan erikseen
useiden lahialueen hankkeiden yhteistydssa laadittavassa voimajohto-YVA:ssa ja vaikutusarvioinnissa
(syksy 2022—kevat 2023).

Vaikutukset eldimistoon

Eldaimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiirron ra-
kentamispaikoilla ja niiden ldhiymparistossa suorina elinympadristdjen pinta-alan menetyksing,
elinymparistojen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiovaikutuksena. Voimaloi-
den lapojen liikkeestd ja huoltotoimenpiteista aiheutuvaa hairidvaikutusta aiheutuu myos tuulivoi-
mapuiston toiminnan aikana. Hairidvaikutusten suuruutta ja ulottumista on toistaiseksi tutkittu va-
han. Hairio- ja estevaikutuksia sekd elinymparistéja muuttavia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti
eldaimistoon, jolla on laaja elinpiiri, jolloin eldimet saattavat lilkkua vuodenkierron mukaan tai ravin-
nonhakumatkoillaan kaukanakin lisadntymispaikoistaan tai elinpiiriensa ydinalueista. Tallaisia lajeja
ovat esimerkiksi suurpedot, hirvi ja metsapeura.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajiston esiintymisessa ja metsdpeuraan kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Alueen eldimiston ldhtotietoja hankittiin Suomen lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS -tie-
tojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla alueella toimivien kahden
metsdstysseuran ja yhteismetsan edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen petoyhdyshenkil6a. Laajem-
malla alueella esiintyvasta eldimistosta on hankittu tietoja myds muista seudulla toteutettujen tuuli-
voimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksistd. Hankealueella esiintyvaa tavanomaisempaa elai-
mistdd on myds havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa,
kuten alkukauden lumijalkitulkinnoista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldimiston nykytila ja kay-
tetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona olevassa
luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 4).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta on laadittu erillisselvitys lepakoi-
den esiintymisen selvittamiseksi. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittda kaava-alueella esiinty-
vaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisdantymis- ja levahdyspaikkoja. Le-
pakoille sopivien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen
kiinnitettiin huomiota myds muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhtey-
dessa. Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepakoiden potentiaalisia elinalueita
kartoitettiin detektorin (Pettersson D240X,) avulla lepakoita kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta
on suoritettu lajiryhman inventointisuositusten mukaisesti kolmeen eri ajankohtaan kesan aikana.
Kaava-alueen lepakoita on selvitetty yhteensa neljan yon aikana. Lepakoille sopivien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen (mm. kolopuut ja vanhat rakennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiin-
tymiseen kiinnitettiin huomiota my6s muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitys-
ten yhteydessa.

Muiden direktiivilajien osalta hankealueella toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissd on huomi-
oitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm. viitasammakko, liito-orava, saukko, suurpedot)
seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ymparistossa. Lajien esiintymisesta
on saatu tietoja etenkin kevaalld oikea-aikaisesti vitasammakoiden ja liito-oravien inventointiaikaan
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ajoittuvien linnustoselvitysten yhteydessa. Erityishuomioita on kiinnitetty eri lajien mahdollisiin li-
saantymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailualueisiin. Vaikutukset eldimistoon
on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:stad FM biologi Minna Takalo.

8.6.5.2 Vaikutusarviointi ja kaytetty kriteeristo

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden sekd muutoksen suu-
ruusluokan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta.

Eldimistén yleiskuvaus

Hankealueen eldimistd koostuu seudullisesti tyypillisista nisdkkaista, jotka ovat sopeutuneet elamaan
ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Alueen yleisimpia nisdkkaita ovat hirvi,
metsdjanis seka kettu, orava ja useat pikkunisdkaslajit. Hankealue on hirven talvilaidunaluetta. Han-
kealueella ja sitd ymparoivilla seuduilla esiintyy myos kohtalainen metsdpeurakanta ja lajista saatiin-
kin maastoselvityskauden aikana useita havaintoja hankealueelta ja sen lahiymparistosta. Muista hir-
vieldimista alueella esiintyy mm. metsdkaurista. Seudulla tavataan kaikkia suurpetojamme.

EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa 1V(a) lueteltujen lajien lisddntymis- ja levahdyspaikkojen havittami-
nen ja heikentdminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty.

Hankealueelle sijoittuu vain vahaisesti liito-oravalle tyypillista elinymparistda, eika kyseisilld, sopiva-
puustoisilla alueilla lajin esiintymista tarkasteltaessa havaittu merkkeja lajin esiintymisesta. Hanke-
alueen sijainnin sekd metsien yleisen rakenteen perusteella lajin ei arvioida todennakoisesti esiinty-
van alueella. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja saukon esiinty-
misesta alueella, mutta hankealueelle ja sen lahiymparistdon sijoittuvien vesistdjen perusteella sau-
kon ajoittainen esiintyminen alueella on mahdollista.

Hankealueella toteutetuissa lepakkoselvityksissa havaittiin muutamia pohjanlepakoita ja viiksisiip-
poja/isoviiksisiippoja seka vesisiippa, mutta alueelta ei |6ydetty lepakoiden lisddntymis- ja levahdys-
paikkoja. Hankealue on elinymparistoiltdaan voimakkaasti kasiteltyd metsa- ja suoaluetta, jossa ei
yleensa ole lepakoille tarkeitd ruokailualueita tai niiden lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia
kohteita. Tuulivoimapuiston alueen maantieteellisen sijainnin, muuttavien lepakkolajien yleisten
esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella alueen kautta tapahtuva
lepakoiden muutto arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin vahaiseksi.

Sammakkolammella, Harvanlammella ja Nuottilammella sekd hankealueen ulkopuolella marimmilla
suoalueilla on viitasammakon elinymparistoksi soveltuvia kohteita. Lajista ei kuitenkaan saatu ha-
vaintoja hankealueelta, mutta sen ulkopuolella, Haudannevan Natura-alueen pohjoispuolella havait-
tiin soidindanteleva viitasammakko metsatyékoneen kulku-urassa eli lajin elinpiirin tiheammilla alu-
eilla sitd saattaa ajoittain esiintyd myos kohteilla, jotka kuivuvat lisddntymiskauden edetessa.

Hankealueen YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen edusta-
jia seka riistanhoitoyhdistyksen nimeamaa suurpetoyhdyshenkil6a, joka tuntee hankealueen seutua
laajemmin Pyhéjarven kunnan koillisosissa. Seudulla esiintyy kaikkia suurpetoja; ilveksen kanta on
alhainen, karhun kanta vakaa ja ahmahavainnot ovat runsastuneet. Susihavaintoja hankealueelta ja
laajemmin sen ymparistosta on harvakseltaan ja alueella on jo kahden vuoden ajan todettu liikkuvan
susipari. Susihavaintojen painopiste on hankealueen eteldosissa ja eteldpuolella. Aiemman pan-
tasusihavaintokerdyksen aikana Pohjois-Savon suunnalla sijaitsevan Rytkyn lauman Siikajoella
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pannoitetun naarassuden todettiin kdyvan ajoittain hankealueen eteldpuolella Liittoperan seuduilla.
Suden viimeisimmassa kannanarviossa tulkitut (Luke 2021) susireviirit sijoittuvat hankealueen ympa-
ristoon. Lahimmillddn hankealuetta iddssa on Kiuruveden reviirin (status, perhelauma) tulkittu revii-
riraja heti kunnanrajan ja Karppinevan suojelualueen takana. Hankealueesta reilu 6 kilometria ete-
1aan, sijoittuu [ahimmilladn Rytkyn reviirin (status, epdvarma pari) ja hankealueen lansipuolelle, Ia-
himmillaan 6-7 kilometrin etdisyydelle Pyhajokivarressa sijoittuu Haapajdrven reviirin (status, perhe-
lauma) tulkittu raja. Noin 12 kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Pulkkilan
reviirin tulkinnaltaan epaselva perhelauma. Alueen susitilanteesta on esitetty riistanhoitoyhdistyksen
nimedaman petoyhdyshenkilon esittamia tietoja YVA-selostuksen kappaleessa 8.6.5.4.

EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajit

Hankealueella esiintyy EU:n luontodirektiivin liitteen Il [ajia ja Suomessa silmallapidettavaksi luokitel-
tua (Hyvarinen ym. 2019) metsdpeuraa sen kesalaidunalueella seka kevat- ja syyslaidunkierrolla. Py-
hajarven alueella esiintyvasta metsdapeurasta osa vaeltaa seudun kautta syys- ja kevatlaidunkierroil-
laan kohti Kainuuta. Seudulla vaeltavien peurojen talvilaitumet sijaitsevat Etela-Pohjanmaalla, ja peu-
rat ovat vahvempaa Suomenseldn kantaa, jonka yksiléiden toivotaan levittaytyvan Kainuuseen, missa
alkuperainen, Oulujarven itdpuolinen Kainuun osakanta on geneettisesti kaventunut. Luontoselvitys-
ten maastoinventointien aikana metsdpeurasta havaittiin hankealueella neljan yksilon kesalaidun-
lauma. Lisaksi hankealueen pohjoispuolella havaittiin syyskesalla kaksi muutaman yksilon laumaa.

Metsastysseurojen edustajat toteavat metsapeurakannan seudulla jatkuvasti runsastuneen. Vuosit-
tain peuroja havaitaan enemman, etenkin syksyisin, ja ne viihtyvat myos asutuksen laheisyydessa.
Etenkin hankealueen lansipuoliset suuremmat suoseudut ja Haudannevan suojelualue elattavat peu-
roja ja vasoja kesaisin. Metsadstysseurojen jasenet toteavat, ettd peuran kulkemista alueen lapi kohti
Kainuuta ja takaisin syksylla tapahtuu. Metsapeuroja voi nahda syksylla suuriakin tokkia kulkevan tien
yli koilliseen, valtionmaan suuntaan hankealueen pohjoisosissa. Peuroja nakee toisinaan makoile-
massa seudun sorakuopilla.

8.6.5.3 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten sekd huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka le-
viaa alueen ymparistéon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella. Rakenta-
mistoimista kantautuva melu ja muu hairio ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen melua ja hai-
riota aiheuttavat tyovaiheet vahenevat merkittavasti. Hankealueella elavat eldimet ovat todennakoi-
sesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsatyokoneisiin seka tur-
vetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin koneisiin. Rakennustoimien vaikutukset alueen tavanomai-
selle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siir-
tya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. On toden-
nakoista, ettd rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat niiden elinymparist66n rakennettuihin tuu-
livoimaloihin, ja palaavat alueella sijaitseville elinalueilleen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen perusnisikaslajistoon arvioidaan kokonai-
suutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pyorimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka valojen ja
varjojen valkkeelld ei arvioida olevan vahaistd suurempaa vaikutusta alueella elavien eldinten elinolo-
suhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsajanis, hirvieldimet, pikkunisakkaat) arvioidaan en-
nen pitkddn tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairiéihin ja olemassaoloon, kuten ne tottuvat
my6s mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsatyokoneisiin. Tutkimusten mukaan pienempien nisak-
kdiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttdytymisessa ei ole havaittu eroja
tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden vililla (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloiden
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toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liikenteen sekda mahdollisesti my6s muun ihmistoiminnan lisaan-
tyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille stressia, jolla saattaa olla vahaisia valillisia vaiku-
tuksia niiden lisddntymismenestykseen (Barja ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan
merkittavia Suomessa yleisena ja runsaana esiintyville metsien nisdkkaille, joiden elinymparistdja si-
joittuu yleisesti laajalle alueelle.

Hirven arvioidaan tottuvan sopivilla laidunmailla esiintyviin tuulivoimaloihin hyvinkin pian rakentami-
sen aikaisen koneliikenteen vahentyessa. Hirven lilkkkuminen hankealueille on usein esille tullut kysy-
mys tarkasteltaessa metsastysmahdollisuuksien muutosta. Haastatteluissa esille tulleiden nakemys-
ten mukaan hirven liikkumisesta ollaan huolissaan, mutta todetaan myds, etta hirvi ei pitkdan reagoi
sellaiseen drsykkeeseen, joka ei tuota niille vaaraa. Tata nakemysta tukee myds tutkimus, jossa hir-
vieldinten todettiin tottuvan melko nopeasti uusiin hairidtekijoihin, joista ei aiheudu niille valitonta
vaaraa (Grandin 1997). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen sekd Raahen tuulivoimapuistojen alueella
elaa edelleen hirvig, ja niiden jalkid on havaittu usein aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG linnus-
toseurannat 2014-2019). Hirvenmetsastyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle
alueella jatkossa esiintyvan hirvikannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttu-
misen vuoksi arvioidaan vahaisiksi. Arviota tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Lapin toiminnassa ole-
vien tuulivoimapuistojen alueella hirven metsastykseen osallistuvilta metsastdjilta saadut kokemuk-
set voimaloiden vahaisista vaikutuksista hirvenmetsastykselle (FCG:n metsastdjahaastattelut eri YVA-
hankkeissa 2012—-2020).

Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten seka elinymparistdjen muutoksen osalta elainlajiston
herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan tavanomaisten ja yleisten elainlajien
osalta vahaiseksi. Piennisdakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa tapahtuvista muutoksista
juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi hirvieldimet ja suurpedot saattavat hairiintya ja valttelevat lisdan-
tyvaa ihmistoimintaa. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutoksilla elinymparistéjen kdytossa (mm.
tieston maara lisdantyy), lajikoostumuksessa tai eldinten yksilomaarissa arvioidaan olevan suuruudel-
taan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

8.6.5.4 Vaikutukset direktiivilajistoon

Voimakkaasti metsdtalouden muuttama alue ei ole lepakoiden esiintymisen suhteen erityisen mer-
kittava, ja alueella havaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin alhaisia. Alueella on intensiivisen metsa-
talouden muokkaamia eri-ikaisia talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoimapuistoilla
on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloiden rakennus-
paikoilla ei myoskdan havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisddntymis- ja levahdyspaikoiksi
soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin myos va-
haiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoi-
den elinolosuhteisiin alueella. Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahdisessa maarin muuttamaan
alueella esiintyvien pohjanlepakoiden ja viiksisiippojen elinymparist6ja, mutta suurin osa hankealu-
eesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena.

Hankealueella esiintyy todennakadisesti viitasammakkoa, silld lajia havaittiin hankealueen ulkopuo-
lella Haudannevan suunnalla. Viitasammakon pysyvina elinalueina oleelliset kohteet; lammet ranta-
nevoineen ja rimpiset suot on kaikki rajattu hankesuunnittelussa huomioitaviksi luontokohteiksi, joi-
den hydrologisiin ominaisuuksiin kohdistuvat vaikutukset on todettu luontotyyppien vaikutusarvioin-
nissa vahaisiksi. Hankesuunnittelu ottaa jo lahtdkohtaisesti huomioon nama luontoarvokohteet seka
edustavammat vesistot, joita hankealueella ovat juuri pienet suolammet. Vesistdjen osalta
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hankealueen ns. parempien virtavesien puuttumisen vuoksi voidaan todeta, ettei hanke aiheuta seu-
dullisesti saukon elinymparistdjen heikkenemista nykytilanteeseen verrattuna.

Hankealueella on kovin niukasti liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa idkasta ja kuusivaltaista se-
kametsaa, joita on tyypillisesti virtavesien lahiymparistossa, joihin my0s liito-oravan esiintyminen
seudulla sijoittuu. Alueelta ei paikannettu liito-oravan esiintymia tai edes potentiaalisia elinymparis-
t6ja ja hyvia kulkuyhteyksia. Hankealueen eteldosia lukuun ottamatta alue on liito-oravan pysyvaksi
elinymparistoksi liian karua ja suovaltaista.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunnitellun tuulipuiston alueelle
sijoittuvat rakenteet kattavat vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Tuulivoimalat
muuttavat alueen elinymparistoja ja luonnetta, silla Hautakankaan alue on jossain maarin rauhalli-
sempaa seutua nykytilassaan, joskin metsatalouden aiheuttaman hdiriévaikutuksen osuuteen suur-
pedot ovat jo tottuneet. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin aiheuttaa
lisddntyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella tuolloin liikkuvia suurpetoja.

Kaikkia suurpetoja tulee erittdin todennakaoisesti esiintymaan seudulla ja myds hankealueella tulevai-
suudessa, silla niiden ravinnoksi sopivaa eldimistda, hirved ja metsdpeuraa, esiintyy seudulla edel-
leen. Suurpetojen on todettu myo6s tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoimaloihin,
mutta tastad kayttaytymisestd ja mahdollisesta tuulivoimaloiden valttelysta ei ole vield saatavana riit-
tavasti tutkimustietoa Suomesta tai muualta maailmasta. Havaintojen perusteella suden on todettu
lilkkuvan jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla. Susien liikkumisesta rakennettujen tuulivoimapuistojen
alueella on viitteitd mm. Raahesta, jossa susien on havaittu liikkuvan tuulivoimapuistojen huoltoteilla
seka aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten
seurannat 2016-2019). Lisdksi suden uusia reviireja (Luke, kannanarviot 2018—-2021) voidaan todeta
muodostuneen myds seuduille, jolle on jo rakentunut tuulivoimaa, mm. Pohjois-Pohjanmaan rannik-
koseudulle.

Suden osalta laajasti tarkastellen hankealueen ymparistdssa on joka puolella vakiintunut susireviiri.
Hankealue on talld hetkella reviirien valistd maastoa, jossa tyypillisesti liikkuu yksitdisid sudet ja susi-
parit, jotka etsivat omaa perustettavaa reviiriddn. Reviirien valiselle alueelle saattaa sijoittua uuden
reviirin alue, vaikkakin tarkasteltu kohde on suden tyypillisen reviirikoon puitteissa (700—1 200 km?)
ja nykyiset vakiintuneet reviirit huomioiden alueena ahdas. Yksittdin ja kaksittain liikkuvina todetut
(suurpetoyhdyshenkild) sudet hankealueella ovat reviiridan etsivia susipareja tai ymparoivilta revii-
reiltd satunnaisesti liikkuvia yksilGita.
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Kuva 49. Hautakankaan hankealuetta ympdrdivien vakiintuneiden ja tulkittujen susireviirien sijoittuminen
Pohjois-Pohjanmaan itdosan ja Yld-Savon seudulle. Reviirirajat luonnonvarakeskuksen vuosittaisen
kanta-arvion perusteella, vuoden 2021 tilanne. Aineisto; Luke.

Susi on padasiassa rauhallisten metsaseutujen asukas ja susireviirilld on tyypillisesti havaittu olevan
keskimaaraistda vihemman rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto (Karlsson ym. 2006). Susien
on yleensa havaittu valttelevan rakennuksia ja teita reviirin sisalla (Kaartinen ym. 2005), mutta ne
saattavat kuitenkin kayttaa liikkumiseen pienia ja rauhallisia metsdautoteita (Gurarie ym. 2011). Su-
sien laajalle reviirille sijoittuu yleensa aina erilaisia ihmistoimintojen alueita, joten ajoittain ne liikku-
vat my0s ihmistoimintojen laheisyydessa. Susi on elinymparistégeneralisti, jonka on havaittu sopeu-
tuneen ihmisen muokkaamaan ymparistéon ja pirstoutuneeseen maisemaan. Sudet hyddyntavat
yleensa kaikkia kdytossa olevia elinymparistdja, kun ne liikkuvat saalistamassa, vartioimassa tai mer-
katessaan reviiria (Gurarie ym. 2011).

Maankayton muutoksilla suden reviirilla ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisdantymis-
menestykseen, silla laajalla reviirilld on yleensa tarjolla paljon hyvia elinymparistdja ja potentiaalisia
pesdpaikkoja (Nieminen ym. 2017). Suden synnytys- ja pentupesien sijainti vaihtelee tyypillisesti vuo-
sittain, vaikka laji saattaa kdyttad myos uudelleen samoja pentupesia. Susi on sopeutunut eldmaan
hyvin erityyppisissa ymparistoissa ja myos ihmisvaikutteisilla alueilla, mikali riittavasti ravintoa on
saatavilla. Reviirin ydinalue on kuitenkin tyypillisesti metsaista syrjdseutua, jolla ihmistoiminnot ovat
vahaisia. Kesalla suden reviirin kdytté noudattelee mallia, jossa aikuiset yksilot kdyvat saalistamassa
reviirin rajoilla saakka ja palaava ydinalueelle, tdma palvelee saaliin |6ytdmista ja reviirin rajojen par-
tiointia (Ylitalo ym. 2020). Tahan toimintaan liittyen hankealueella havaitut yksittaiset sudet ovat joko
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uutta vapaata reviiridan etsiviad yksiloita tai seudulla sijaitsevien reviirien rajoilla partioivia yksilita.
Luonnonvarakeskus julkaisee tuoreimman susikannanarvionsa kesakuussa 2022, jolloin hankealueen
ympariston laumojen statukset ja reviirien rajat paivitetdaan uusimman, Tassu-jarjestelmasta saatavan
tiedon perusteella. Taimanhetkisen tiedon valossa hankealueelle ei arvioida sijoittuvan susireviiria,
jolla olisi alueella ydinreviiri ja sen sisalla lisddntymisalue. Mikali hankealueelle on muodostumassa ja
mahtumassa uusi erillinen reviiri, on suden lisddntyminen myds tuulivoima-alueella mahdollista. Su-
della on elinymparistogeneralistina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirilldan, ja sen lisdantymismenes-
tykseen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa-aineksen oton tai hakkuiden aiheuttamat
muutokset (Nieminen ym. 2017). Hankealuetta ympardivan laajan seudun susireviirien eldinten liik-
keistd, eika etenkdan niiden lisddantymis- ja levahdyspaikoista ole olemassa tarkempaa tietoa, eika
naita kohteita ole kdytannossa mahdollisuutta selvittda ilman reviirien alfanaaraiden pantaseurantaa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioitaessa korostuu yksittdisen tuulipuiston vaikutusarvioin-
nin sijaan laajemman alueen tuulivoimarakentamisen vaikutusten tarkastelu suhteessa sudelle sovel-
tuviin elinalueisiin. Jatkuvasti vahvistuvan susikannan alueilla, mm. Pyhajarven seutu ja Pohjois-Savo,
laajemman tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset vaajaamatta heikentavat tiettyja revii-
reitd [ahinna hairidvaikutuksen kautta, mikali useampi tuulipuisto rakentuu saman reviirin eri puolille.
Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida heikentavan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat suden
lisadantymismenestykseen aiheutuvat vaikutukset pelkastdan tuulivoimalan hairidvaikutusten vuoksi
ole merkittavyydeltaan suuria. Susireviirien toiminnan kannalta oleellista on tuulivoimarakentamisen
myo6ta lisddntyvan tiestdon rakentuminen reviirille, mikd mahdollisesti heikentaa rauhallisten ydinre-
viirien olosuhteita kesalla ja ympari vuoden aurattuina reviirin hairiévaikutuksen lisdantymista myos
aiemmin rauhallisilla metsdseuduilla ja hirven talvilaidunalueilla.

Hautakankaan hankkeen vaikutukset Iahimpien susireviirien olosuhteille ovat merkitykseltdan hyvin
vahaisia. Hanke ei sijoitu talla hetkelld nimetylle ja tulkitulle reviirille. Mikali Hautakankaan hankealu-
eelle ja sen ymparistdodon on perustumassa uusi, alueelle muiden reviirien puolesta mahtuva reviiri,
arvioidaan vaikutukset suden seudulliselle kannalle merkitykseltddan edelleen vahaiseksi, viitaten
edell3 esitettyyn lajin kykyyn sopeutua elinymparistonsa jatkuvaan muutokseen ja lisddntymiskyvyn
sailyvan, mikali ravintoa on hyvin tarjolla edelleen.

Metsapeuran kohdalla hankealue on seka kesalaidun- etta lapikulkualuetta. Metsapeuran elinympa-
ristot ovat kesa- ja talvilaidunalueilla varsin erityyppisissa ymparistoissa. Yleisesti metsdpeura suosii
elinymparistondan alueita, joissa esiintyy vanhoja kuusivaltaisia metsid sekd koskemattomia laajoja
suoalueita, joissa hirvida ja susia on vdhemman kuin nuoremmissa talousmetsissd (Metsadhallitus
2019). Nykyisin elinalueitaan laajentavan Suomenseldn peurakannan yksiléiden on todettu viihtyvan
myos hyvin nuorten ja tasaikdisten talousmetsien alueilla. Peurat suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja,
joissa ne voivat havaita pedot kaukaa, ja joilla on vdhemman héiritsevid hyonteisia (Metsadhallitus
2019). Kesdaikaan peurat viihtyvat rehevakasvuisilla soilla ja talvella harvapuustoisissa ja karuissa
kangasmetsissa, hiekkaharjanteilla ja kalliometsissa, joissa on jakalaa ja luppoa. Oulujarven lansipuo-
lella esiintyva peurakanta on Suomenselan kantaa (Jaakkola 2015a) ja alueella kesaisin esiintyvien
yksildiden kevét- ja syyslaidunkierto suuntautuu Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan talvilaitu-
mille. Hautakankaan hankealueella esiintyy myos tatd Suomenselan osakannan suunnalta kohti Kai-
nuuta levittaytyvdaa metsapeuraa. Osa metsapeuroista jaa kesalaitumilleen my6s hankealueelle ja sen
lansipuolisille laajoille suoseuduille. Peura viihtyy kesdaikana myds laajoilla turvetuotantokentilla tai
soranottoalueilla ns. rdkkadsuojassa.

Hautakankaan hankealueesta pohjois-koilliseen sijoittuvien ja jo rakennettujen Siikalatvan ja Kajaanin
Piiparinmaen seka Vaalan Metsdlamminkankaan tuulivoimahankkeiden kaavoituksen yhteydessa on
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laadittu metsdpeuraa koskeva elinymparistéanalyysi seka arvio tuulivoimahankkeiden vaikutuksista
Kainuun suuntaan levittaytyvalle peurakannalle (Jaakkola 2015a, Jaakkola 2015b). Yleisesti tuulivoi-
marakentamisen merkittavimmat vaikutukset peuroille arvioidaan aiheutuvan tieverkoston lisdanty-
misesta ja sitd myoden lisddntyneen hairion kautta, kun alueiden saavutettavuus paranee (FCG 2015).
Metsalamminkankaan ja Piiparinmden hankkeiden vaikutusarvioinneissa todetaan, etta tuulivoima-
rakentaminen lisdisi vahdisessa maarin maisemarakenteen fragmentoitumista ja vahentaisi ndin met-
sdpeurojen elinympaéristéja niin suoran kuin epasuoran vaikutuksen kautta (FCG 2015, Jaakkola
2015a, Jaakkola 2015b). Vaikutustyyppi on Hautakankaan tuulivoimahankkeessa saman suuntainen
eli hanke heikentaa peuran talousmetsissa esiintyvia elinymparistdja pinta-alan kaventumisen ja met-
sakuvioiden pirstoutumisen kautta, mutta myods aiheuttamalla hairidvaikutusta vasomisalueina so-
veltuville saranevoille, rameisille soille sekd mahdollisille suojaisille ja puustoisille synnytysalueille.

Kevaalla peuravaatimet hakeutuvat vasomaan rauhallisille alueille. Puoskarin (2017) mukaan Kainuun
populaation metsapeurat harjoittavat mikrohabitaatinvalintaa lisdantymispaikkaa etsiessaan ja vaa-
timet ndyttavat pyrkivan voimakkaasti veden laheisyyteen. Tutkimuksessa on todettu tieston vaikut-
tavan metsdpeuran vasomispaikanvalintaan lahes yhta voimakkaasti kuin vesistdjen, ja peurat pyrki-
sivat ainakin 1 km p&aahan kulkuvaylista (Puoskari 2017). Montosen (1974) mukaan metsapeura suosii
vasontapaikkanaan vanhaa kuusivaltaista metsaa ja usein metsien pohjoisrinteita. Jalkimmaisen kri-
teerin taustalla voi olla suurpetojen taipumus suosia peuran vasomisaikana kevaalla aurinkoisempia
eteldrinteitd. Myohemmin pienen vasan kanssa peuravaatimet hakeutuvat laajoille soille, missa na-
kyvyytta ymparistoon on hyvin. Hautakankaan hankealueelta puuttuvat synnytysalueina erityisen so-
veliaat rauhalliset kuusivaltaiset pohjoisrinteen metsdkuviot, mutta havaintojen mukaan (metsastys-
seurojen edustajat, FCG:n luontoselvittdjat) hankealueella esiintyy myds metsapeuravaatimia pienen
vasan kanssa. Hankealueella Levasuo-Mesidisnevan laajemmat avoimet sara- ja rimpinevat seka alu-
een lansipuolella etenkin Haudanneva-Vihtanevan kokonaisuus tarjoavat metsapeuralle soveliasta
kesaelinymparistda ja seudulla todetut kesdaikaiset pienet laumat ja vaatimet vasoineen eldvat var-
masti ndiden nevojen alueilla. Laajalti hankealueen suoluontokohteiden ymparistdssa on todenna-
koisesti myos peuran elinalueisiin soveltuvia talousmetsien alueita, etenkin kesdaikana myds muiden
peurayksiléiden kuin vaadinten ja pienten vasojen. Hankealueen pohjoisosan pienten lampien ympa-
riston ja Karppinevan Natura-alueen arvioidaan olosuhteidensa puolesta tarjoavan metsdpeuralle
myo6s edullista elinymparistoa.

Hankkeen rakentamistoimet eivat suoraan kavenna kesalaitumia tai potentiaalisia tulevia vasomis-
alueita. Metsdpeuran edustavimmat mahdolliset kesdajan vasa-alueet sijoittuvat Natura-alueelle
Haudannevalla. Natura-alueverkoston onkin havaittu muodostavan merkittdvdan osan metsapeuran
kesaaikaisista elinymparistoista, mika on todettu Halsuan tuulivoimahankkeen kaavoituksen yhtey-
dessa laadittuun metsdpeuran vasomisalueiden tarkempaan analyysiin ja vaikutusarviointiin, joka
pohjautuu luonnonvarakeskuksen pantapeura-aineiston kesaaikaisiin tulkintoihin.

Suppeampi hankevaihtoehto sijoittuu samalla tavalla hankealueelta ulos rajattujen suoluontokohtei-
den, Levasuo-Outoneva tuntumaan, alle 400 metrin etdisyydelle suoalueen laiteesta. Hankkeessa alu-
een laajimman aapasuon eli Levdasuon ymparistd on alueen ulkopuolella. Yksitoista voimalaa sisaltava
hankevaihtoehdon arvioidaan metsdpeuran elinympaéristéjen heikentymisen kannalta merkittavyy-
deltadn vahaiseksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen seké jatkossa niiden sijainnin ja toiminnan ei ar-
vioida merkittdvasti heikentdvan Suomenseldn ja Kainuun véliselld alueella metsapeuran vaelluskayt-
taytymistd. Metsastysseurojen edustajien haastattelusta kertyneen tiedon perusteella peurakanta
seudulla on kasvanut viime vuosina ja havaintoja kertyy eniten juuri laidunkiertoaikaan, jolloin siirty-
via peuratokkia on myos lahelld ihmistoimintojen alueita; pelloilla ja turvetuotantoalueilla seka
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soranottoalueilla. Taman perusteella voidaan todeta, etta peurat eivat vaelluksellaan hairiinny raken-
teista tai ihmistoiminnoista, vaan vaellus suuntautuu toki totuttuja reitteja ja vakioalueita myoden,
mutta my0s sopivien ruokailu- ja lepaily alueiden mukaisesti. Tuulivoimaloiden toiminnan ei arvioida
heikentdvan kokonaisuutena metsapeuran kesalaitumia tai kevat- ja syyslaidunkierron alueita seu-
dullisesti tarkastellen. Pyh&jarven seudulla ei ole todettu peuran talvilaidunlaumoja (Metséastysseu-
rojen haastattelut, FCG 2022).

Vaalassa Neittavan ja Saraisniemen seka Rumalan valisella alueella metsastdjien havaintojen perus-
teella (FCG 2022) metsapeuraa esiintyy seudulla enenevassa maarin ja havaintoja on myos rakennet-
tujen tuulivoimaloiden alueilta. Tama havainto tukee arviota, ettd Metsalamminkankaalle rakennetut
tuulivoimalat eivat ole kaventaneet tai hdirinneet peuran kesdaikaisia elinalueita, eli muuttaneet va-
somisalueiden laatua ja siten heikentdneet vasatuottoa sen ldhialueelle sijoittuvalla Natura-alueella,
joka sisaltaa laajoja rimpisoita.

Vasomisaikaisten elinymparistéjen hairiytymisen lisaksi peurakantaa enemman verottava tekija on
mahdollisesti hyvan hirvikannan myota tietylla seudulla vahvistuva susikanta (WWF 2019). Tuulivoi-
maloiden toiminnan aikana peuran oletetaan tottuvan lapojen liikkeeseen, mutta haitallisempaa
saattaa olla tieston myo6td avosuolaiteille kohdistuva ihmisten liikkkumisen lisddntyminen. Tuulivoima-
alueiden seurantatutkimuksissa (FCG 2014-2019) on havaittu mm. hirven seka ihmistoiminnalle her-
kiksi arvioitujen suurpetojen (ilves ja susi) liikkuvan tuulivoimapuistojen alueilla jélleen rakennusvai-
heen jalkeen, joten todenndkoisesti myds metsdpeurojen on mahdollista tottua kesaaikaisessakin
elinymparistdssaan toiminnassa oleviin tuulivoimaloihin. Oulujarven lansipuolen ja Pohjois-Savon va-
liselld seudulla metsdapeurojen vaelluskayttaytymisessa ei todennakoisesti tule tapahtumaan merkit-
tdvaa muutosta tuulivoimarakentamisesta huolimatta pitkalla aikavalilla tarkasteltuna.

8.6.6  Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
8.6.6.1 Selvityksen aineisto ja menetelmat

Hautakankaan hankealueen ldhialueiden Natura-alueiden osalta on tarveharkinnan tuloksena paa-
tetty laatia erillinen Luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen Natura-arviointi. Luonnonsuojelulain 65
§:ssd sdddetdan, ettd jos hanke tai suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden hankkeiden tai
suunnitelmien kanssa todenndkoisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-verkos-
toon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon, hankkeen toteuttajan tai suunnitelman
laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, ettad viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteutta-
miseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoitettu arviointi-
menettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu
on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon koh-
distuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirek-
tiivin (SPA) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutus-
ten tarkastelualue voi olla laajempi, mutta se rajataan noin 10 kilometrin etdisyydelle hankealueesta
sijoittuviin Natura-alueisiin.
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8.6.6.1.1 Nykytila

Natura-alueet

Hankealueen ulkopuolen lahiymparistoon sijoittuu kolme Natura-aluetta. Haudannevan Natura-alue
(FI1002004) on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCl) ja perustettu myohem-
min erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Area for Conservation). Haudanneva sijoittuu
hankealueen lansipuolelle, Iahimmilldan noin 3 kilometrin etdisyydelle hankealueesta. Natura-tieto-
lomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: ”... Se on edustava aapasuo, jonka keskustassa vallitsevat
kalvakka- ja rimpinevat. Suo on kokonaan avoin ja osittain myds avovetinen. Suoalueen reunoja on
laajalti ojitettu varsinkin eteld- ja itdosissa, mutta suon keskusta on sdilynyt ilmeisen luonnontilaisena.
Lénsi- ja pohjoisosat rajautuvat suurelta osin kangasmaihin. Kohteella kasvaa monia vaateliaita ja
harvinaisia kasveja. Pohjoisosassa kasvaa mm. méhkdd. Linnusto on runsas ja melko monilajinen, si-
sdltden monia pohjoisia lajeja. [...].”

Hankealueen koillisosan ulkopuolelle sijoittuu Sammakkolammen metsan Natura-alue (FI1104407),
joka on niinikaan liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin mukaisena kohteena ja perustettu myo6-
hemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Natura-tietolomakkeen mukaan alueellaon ”... Tuo-
reen kankaan metsid, jotka rajoittuvat avohakkuisiin ja ojitettuihin soihin. Varttunutta, ikéddntyvéd
kuusikkoa, jossa melko tasaikdisié kuusia. Lehtipuiden pékkel6ité ja maapuita sekd havupuiden kuol-
leita pystypuita ja maapuita paikallisesti runsaasti. Osalla alueesta runsaasti jéreitd, vanhoja haa-
poja. Jokunen kanto havaittavissa. Kankaat ovat puolukka-mustikkatyypin (VMT) metsdd.”

Alle 10 km etdisyydelle hankealueesta ei sijoitu muita Natura-alueita.
Taulukko 7.  Hankealueella ja sen ympdristéssd sijaitsevat Natura-alueet noin 10 kilometrin séiteelld.

Suojelu- | Etaisyys lahimmasta limansuunta
peruste voimalapaikasta hankealueelta

Natura-alueet

Haudanneva F11002004 SAC 2,9 km luode

Sammakkolammen metsa F11104407 SAC 5,4 km koillinen

Karsamaenjarvet F11002002 SAC / SPA 7,8 km pohjoinen
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Kuva 50. Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet hankealueen Iéhelld.

Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet
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Hankealueen keskiosaan sijoittuu pieni yksityinen luonnonsuojelualue, llmanpuron luonnonsuojelu-
alue (YSA207390), jolla kasvaa paaasiassa idkasta kuusivaltaista metsda. Metsassa on myos runsaasti
lahopuuta ja maapuita seka vanhoja metsaojia. Se on pdaosin ohutturpeisia korpia ja niiden muuttu-
mia. Haudannevan Natura-alueelle sijoittuva Haudannevan luonnonsuojelualue (ESA302771) sijoit-
tuu noin 2,9 kilometrida hankealueesta lanteen. Sammakkolammen metsan luonnonsuojelualue
(ESA302796) ja Sammakkolehdon luonnonsuojelualue (YSA117833) sijoittuvat Sammakkolammen
metsan Natura-alueelle eli noin 5 kilometrin paahan koilliseen. Samoin Karsamdaenjarvien luonnon-
suojelualue (ESA302773), joka sijaitsee Kdrsamaenjarvien Natura-alueella seka sen eteldpuolella noin
8 kilometrin padssa lahimmastad voimalapaikasta.

Seuraavaksi [ahimmat luonnonsuojelualueet sijoittuvat Lahnavuoren alueelle (Tulikorpi, YSA206759)
noin 3 kilometrin etdisyydelle hankealueesta, seka Lohvanperan alueelle, joka sijaitsee hankealueen
eteldpuolella (noin 3,6 km).

Hankealueen ymparistdssa on kolme luonnonsuojeluohjelmiin sisallytettya kohdetta, jotka kaikki si-
joittuvat edellda mainituille Natura-alueille ja luonnonsuojelualueille: Sammakkolammen metsan van-
hojen metsien suojeluohjelman kohde (AM0110540), Karsaméaenjarvien luonnonhoitometsan soi-
densuojeluohjelman kohde (SS0110359) seka Lohvanjarvi ja Sarkijarvi, jotka ovat lintuvesiensuoje-
luohjelman kohde (LV0110255). Lisdksi hankealueen luoteispuolelle sijoittuu Vihtaneva, joka on Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavassa merkitty luo-1 merkinnalla. Alueelle tullaan aikanaan perusta-
maan luonnonsuojelualue.

Taulukko 8.  Hankealueella ja sen IGhiympdristéssd (n. 5 km) sijaitsevat luonnonsuojelualueet.
1}

Etdisyys

limansuunta

Suojeluperuste lahimmasta
. . hankealueelta
voimalapaikasta
Luonnonsuojelualueet
lImanpuron YSA207390 Yksityismaiden 720 m alueella
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Mustikka YSA230505 Vksityismaiden 1,8 km etels
luonnonsuojelualue
. Yksityismaiden -
Mustikka 2 YSA230527 . 1,8 km etela
luonnonsuojelualue
Haudannevan Muu
. ESA302771 . 2,9 km luode
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Tulikorpi YSA206759 Yk5|ty|smf:\|den 3,0 km kaakko
luonnonsuojelualue
LohvanJarve.n VSA201741 Yk5|ty|sm.j=uden 3.6 km otels
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Joppilan metsa YSA232687 Yk5|ty|sm.j=uden 4,6 km kaakko
luonnonsuojelualue
Sammakkolammen metsdn  p¢) 3,7 Muu 5,4 km koillinen
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Sammakkolt?hdon VSA117833 Yk5|ty|sm.j=uden 5.6 km koillinen
luonnonsuojelualue luonnonsuojelualue
Suojeluohjelmien kohteet ja niité vastaavat alueet
Lohvanjarvi ja Sarkijarvi LVO110255 Lintuvesien 3,6 km eteladn
suojeluohjelma
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Etdisyys
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Suojeluperuste lahimmasta
R X hankealueelta
voimalapaikasta
Vihtaneva - el ey 3,9 km luode
luo-1 alue
Sammakkolammen metsa AMO110540 Wit e iz 5,4 km koillinen

suojeluohjelmat

FINIBA- ja IBA-alueet

Hankealueen |dhiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti tar-

keita lintualueita (FINIBA). Lédhin FINIBA-alue on Luupuveden

lintujarvet (540009) noin 20 km etdisyy-

delld hankealueen kaakkoispuolella. Lahin IBA-alue on Talaskangas (FI60) yli 42 km etdisyydelld han-

kealueen itdapuolella.
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Kuva 51.  Kansainvdlisesti ja valtakunnallisesti tdrkedt lintualueet

8.6.6.2 Vaikutusten arviointi

Natura-alueet

Hankealueen laheisistda Natura-alueista laaditaan luonnonsuojelulain 65§ mukainen Natura-arviointi

hankkeen kaavaehdotusvaiheessa.
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8.6.7

Arviointi kohdistuu alueen viereisten Natura-alueiden luontotyyppeihin ja lajistoon seka linnuston
kautta Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen kohteiden osalta my6s linnustoon. Luontotyyppien ja
kasvilajiston osalta tarkastellaan mm. mahdollisia hydrologisia muutoksia, joiden vaikutukset voisivat
tuulivoimapuiston rakennuspaikoilta ulottua Natura-alueille saakka. Eldinlajiston ja linnuston osalta
tarkastellaan lajien elinymparist6jen ja saalistus-/ruokailualueiden muutoksia seké hairié- ja mahdol-
lisia tormaysvaikutuksia.

Natura-arvioinnissa otetaan kantaa, ettd vaikuttaako suunniteltu tuulivoimahanke merkittavan hai-
tallisesti Natura-alueiden suojeluperusteisiin tai Natura-alueiden eheyteen. Tassd vaiheessa tode-
taan, etta Hautakankaan tuulivoimahanke on mahdollista suunnitella alueelle siten, ettd se ei yksis-
taan aiheuttaisi merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteille tai Natura-alueiden ehey-
teen. Natura-arvioinnissa otetaan kantaa myds eri hankkeiden yhteisvaikutuksiin, ja etenkin suurten
ja laajasti saalistavien petolintujen osalta useilla saman Natura-alueella pesivan petolinnun reviirille
sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla voi herkasti olla merkittavia yhteisvaikutuksia.

Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealuerajauksen sisalla sijaitseva llmanpuron yksityinen luonnonsuojelualue sijaitsee noin 700 m
etdisyydella |lahimmasta voimalapaikasta ja sen tiestd, eikd voimaloita tai teita sijoitu siten, ettd ne
muuttaisivat pintavesien virtausta suojelualueelle. Koska etdisyys on niin suuri, vaikutuksia [Imanpu-
ron suojelualueeseen ei kohdistu edes reunavaikutuksen lisdantymisen myota.

Muut suojelualueet sijaitsevat hankealuerajauksen ulkopuolella tai korkeintaan rajautuvat siihen.
Nain ollen suojelualueiden luontotyyppeihin tai suojeluperusteisiin ja muihin luontoarvoihin ei koh-
distu suoria pinta-alavaikutuksia eikd merkittavaa reunavaikutuksen lisddntymista voimaloiden suu-
resta etdisyydesta johtuen. Ainoat mahdolliset vaikutukset ovat Haudannevaan kohdistuvat hydrolo-
giset vaikutukset, mikali voimaloiden ja niiden teiden rakentaminen vahentaisi veden virtausta Hau-
dannevalle. Muille suojelukohteille ei arvioida kohdistuvan my6skaan hydrologisia vaikutuksia, silla
kartta- ja ilmakuvatarkastelun perusteella pintavalunnat eivat suuntaudu suojelualueita kohti.

4 )

o Hankealueen ldheisyyteen sijoittuu kolme Natura-aluetta: Haudanneva, Karsamaen jarvet
ja Sammakkolammen metsa. Alueille laaditaan erillinen Luonnonsuojelulain 65§ mukai-
nen Natura-arviointi hankkeen kaavaehdotusvaiheessa.

o Hankealuerajauksen sisaan sijoittuu yksi yksityinen luonnonsuojelualue, limanpuron
luonnonsuojelualue

e Voimalapaikkojen etdisyydet ovat riittavat, jotta suojelualueille ei kohdistu pinta-alan me-
netyksia tai reunavaikutuksia.

e Hydrologisia vaikutuksia voi muodostua ainoastaan Haudannevan suojelualueelle, mutta
niiden arvioidaan olevan epatodennakaisia ja merkittavyydeltadn korkeintaan vahaisia.

e  Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat niin etdalle hankkeen raken-
tamistoimista, etta niille ei aiheudu potentiaalisesti haitallisia muutosvaikutuksia.

- J

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ekologiset yhteydet

TUULI-hankkeessa selvitetty ekologinen yhteys, joka on osoitettu Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmas-
tomaakuntakaavan luonnoksessa kulkemaan Pyhajarven Haudannevalta aina Pyh&jarven kaakkoisosissa
olevaa Kokkoneva-Raitaneva-Lampisuo -aluetta, tulkitaan kulkevan ojittamattoman Jalsinevan kautta,
Lohvanjarven lansipuolitse. Kyseinen TUULI-hankkeen yhteys on tunnistettu Viherrakenne ja ekosystee-
mipalveluselvityksessda aina Pyhajarveltd, Keski-Suomen rajalta Syotteelle kulkevaksi yhteydeksi.
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Selvityksessa todetaan, ettd Pyhajarvi-Syote -yhteys ( yhteys nro 8) on koko maakunnan alueelle etela-
pohjoissuuntaisesti sijoittuva ja se saa alkunsa Keski-Suomen maakunnan rajalta paattyen Syotteen
kautta Lapin maakunnan rajalle. Eteldosassaan se sijoittuu Pyhajarven itdpuolelle ja yhdistaa toisiinsa
maakunnan itdreunan laajat ja yhtendiset metsaalueet, Kansannevan-Kurkinevan-Muurainsuon soiden-
suojelualueen sekd Natura-alueet Tormasenrimpi — Kolkannevan, Rumala - Kuvaja — Oudonrimmet, Tol-
kansuon, Saippasuo — Kivisuon, Olvassuon, Ohtosensuon ja Syotteen. Hankealueen lansipuolelle jaa lan-
tisimmalta voimalalta lahimpaan lansipuoliseen asutukseen vahintdankin noin kolmen kilometrin levyi-
nen vyohyke, joka leveydeltdan ja laadultaan vastaa maakuntakaavassa osoitettua vyohyketta.

Kyseinen pohjois-eteldsuuntainen ekologinen yhteys sijoittuu nyt tarkasteltavan alueen laitaan, ja sen
katsotaan toteutuvan tuulivoimaloiden lansipuolelta; lansipuolelle ei sijoitu talla hetkella muita tekijoita,
jotka heikentaisivat yhteyttd. Metsdpeuran kannalta ko. yhteys ei ole erityisen keskeinen, silla valtaosa
peuran liikehdinnasta tapahtuu Haudannevan, Levdsuon ja muiden kaava-alueen ulkopuolisten soiden
(mahdollisten) kesalaidunalueiden vililla kohtalaisen suuren etdisyyden p&assa tuulivoimaloista seka
laajemmin lounais-koillissuuntaisesti. Vaikutukset ko. yhteyteen arvioidaan vahaisiksi. Yleisesti seudun
muiden tuulivoimahankkeiden kanssa muodostuvat yhteisvaikutukset alueen ekologiseen verkostoon
nousevat silti herkasti kohtalaisiksi.
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Kuva 52.

8.7 Meluvaikutukset
8.7.1

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ekologinen yhteys
Melun kokeminen

Tuulivoimapuisto aiheuttaa muutoksia tuulipuiston alueen ja sen ldhiymparistdon d@nimaisemaan
Tuulivoimalaitoksien tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luoki-
tellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja, vaan melun kokeminen on aina subjektii-
vista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavoilla. Tasai-
sen ddnen on todettu hairitsevdn véhemman kuin vaihtelevan melun. Vaurioita kuulossa dani voi ai-

heuttaa, jos se ylittdd 80 dB. Pitkdaikainen altistumien riittdvan voimakkaalle melulle voi aiheuttaa
my6s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita.

Tuulivoimaloiden melu poikkeaa muusta ymparistomelusta. Tuulivoimalaitokselle ominainen aani
(vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynamiikasta, sekd lavan ohittaessa maston, jolloin siiven
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Aianta aiheutuu vihiisesti myds sdhkdntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy
yleensa lapojen huminan alle. Voimaloiden melu voi sisdltdaa myds pienitaajuista, impulssimaista, ka-
peakaistaista dantad, mika lisaa sen hairitsevyytta. Hyvin lahelld voimalaitoksia voidaan danesta erot-
taa yksittdisen tuulivoimalaitoksen lavan aiheuttama aani.

Tuulivoimaloiden danien leviaminen ymparistoon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riippuu mm. tuulen
suunnasta seka sen nopeudesta ja lamp6étilasta eri korkeuksilla. Tuulivoimalan dani syntyy korkealla,
mik& vaikuttaa 43nen vaimenemiseen sen edetess3 etiille voimalasta. Adni on voimakkaimmillaan,
kun tuuli puhaltaa tuulivoimalaitoksen suunnasta, vastatuuleen dani on paljon heikompi. Aani ja 33-
nenvoimakkuus vaihtelevat melulle altistuvassa kohteessa merkittavasti myos sadolojen mukaan.
Ainten kuuluvuuden kannalta olennaista on myés taustamelun taso. Taustadania aiheuttavat mm.
liilkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden humina).

Taulukko 9.  Adnenpainetasot eri ddnildhteille mikropascaleina (uPa) ja desibeleind (dB).

Ainenpaine, pPa Tyypillinen aanilahde Ainenpainetaso, dB

100 000 000 Suihkumoottori 134
10 000 000 Rock-konsertti 114
1 000 000 Suuri teollisuusmoottori 94
100 000 Yleista toimistomelua 74
10 000 Toimistohuone 54
1000 Hiljainen luontoalue 34
100 Erittdin hiljainen huone 14
20 Kuulokynnys 0

8.7.2 Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 10. Ympdristoministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason ohjearvot

Ymparistéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Matalataajuinen melu

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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8.7.3

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle
melulle toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja
ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpidera-
jat koskevat yoaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien dénitasot

Terssin keski-
. 31,5
taajuus, Hz

Painottamaton
keskidanitaso
sisalla

I-eq, 1h, dB

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustameluta-
soon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalueiden
sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen maara kyseiselld alueella. Herkkyystasoon vaikuttavat
myo0s alueen ja asutuksen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin liittyvat toimin-
not tai koulujen laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta annet-
tuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu valtioneuvos-
ton asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin.

Lahtotiedot ja menetelmat

Meluselvitykseen on keréatty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjearvoista,
paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Paadasiallisena laskentatytkaluna on kaytetty
WindPRO Ver 3.5.576 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin mukaisia oletuksia
ja lahtdarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistdministerion helmikuussa 2014
julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ympdristéhallinnon ohjeita 2/2014).
Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessd melu- ja varjostusmallinnusraportissa (liite 5).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita. Vai-
kutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessd melu- ja varjostusmallin-
nusraportissa (liite 5). Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Valtioneuvoston
asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen melu on laskettu
ympéristéministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen. Rakennusten danieristys on
laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, kdyttden R-ohjelmistoa laskentatydkaluna, ja tuloksia on
vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun ohjearvoihin.

Tuulivoimaloiden ddnenpainetasot on mallinnettu voimalaitostyypilld Nordexin N163-5,7MW voima-
laitoksella 218,5 metria korkealla tornilla. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 m.

Voimalaitoksen N163-5,7MW lahtomelutaso on 109,2 dB(A). Mallinnettavan voimalaitoksen N163-
5,7MW siipityyppi on "without serrated trailing edge” eli voimalaitos mallinnetaan ilman melua vai-
mentavaa sahalaitaa. Voimalaitosvalmistajan mukaan N163-5,7MW melutaso vastaa ylempaa luotta-
musvalia 95 % ja on valmistajan mukaan melun takuuarvo, kun siihen lisatdaan 1,5 dB(A).
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Mallinnuksissa lissdmme hankkeesta vastaavan pyynnostd 2,0 dB(A) voimalaitoksen N163-5,7MW
|ahtomelutasoihin.

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskidanitasokarttojen avulla. Keskidani-
tasokartoissa on esitetty melun keskidadnitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB valein. (liite
5).

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti
laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella. Arvioinnin
tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nykymelutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytaikaista ja
levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkastella, koska ylla-
pitotoimia tehddan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja yllapidon paaasiallisin meluava tyévaihe
on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien ai-
heuttamat danet elinymparistossdan. Aineistona kaytetaan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden meluvai-
kutuksiin liittyvia aiempia selvityksid seka asukaskyselya.

Melu- ja varjostusmallinnukset on laatinut ins. (AMK) Henna-Riikka Rintamaki FCG Finnish Consulting
Group Oy:sta ja laaduntarkastuksen on tehnyt ins. (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group

Oy:sta.
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Kuva 53.  Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhddlld ja todellisen tilanteen mukaisesta tuulivoi-
mamelun leviémisestd alarivissd.

8.7.4  Tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen melu

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja kaa-
peloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittdvimmat vaiheet ovat
teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintyd myos vahaisissa maarin impulssimaista
melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tytkoneiden ja tydmaan
lilkenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paa-
asiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden aanitehotasot ovat suurimmillaan pai-
kallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle
noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydellad (geometrinen vaimenema:
L=Lwa+3+11-20lg(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista aiheutuu hetkellisesti enimmilldan noin 60 dB
danitehotaso noin 100 metrin etdisyydella kuljetusreitista, mikad vastaa normaalin keskustelun dani-
tasoa.

Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle [ahimmista vakituisista asuinrakennuk-
sista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydelld ei Valtioneuvoston pdatdoksen mukaisen, asumiseen
kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylitty-
van.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston raken-
tamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan merkittavaa
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haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuksia on arvioitu
luvussa 18.5.1.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdaksi melua
aiheuttavat johtimien liittamisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa siirtyy jatku-
vasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrattavissa
rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat [ahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetuk-
set. Meluvaikutukset ovat hetkellisia ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla ole-
valle alueelle.

8.7.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen melu
VEO
Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloita ei rakenneta, joten meluvaikutuksia ei aiheudu.
VE3
Kuvassa 54 on mallinnettu Hautakankaan vaihtoehdon VE3 tuulivoimalat. Tuulivoimaloiden melu ei
ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankealueelle sijoittuvien ra-
kennusten (kohteet H), kohdalla meluarvot ylittdvat 40 dB, mutta rakennusten kayttotarkoitus ei ole
lomarakennus, vaan erdkdmppa/metsastysmaja.
Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot
ylittavia meluvaikutuksia.
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Kuva 54.  Melumallinnus. Tuulivoimaloiden napakorkeus on 218,5 metrid ja ldhtémelutaso 109,2 dB + 2 dB.
Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla.

8.7.6 Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lomara-
kennuksille (havainnointipisteet A—N). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa on havain-
nollistettu kuvissa 14.10-14.11. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet, joille laskentatu-
losten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuinen melun arvot ja arvoja on verrattu sosiaali- ja
terveysministerion toimenpiderajoihin. Kaikkien mallinnettujen havainnointipisteiden tulokset on
esitetty erillisessa melu- ja varjostusmallinnusraportissa (liite 5).

Vaihtoehdossa VE3 rakennuksen N kohdalla matalataajuisen melun ohjearvo ylittyy. Asuinrakennuk-
sille mallinnettu matalataajuinen melu on suurinta kohteessa |, mutta ohjearvot eivat ylity rakennuk-

sen sisalla.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlld, Asuinrakennus I
(Yhteismetsdntie 250), ddneneristdvyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
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Agnen geometrinen vaimeneminen
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mukaan ja ilman absorptio 1S09613-
1:1996 +15°C 70% RH.

Kuva 55.  Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekéd sosiaali- ja ter-
veysministerién toimenpiderajat vakituisessa asuinrakennuksessa | vaihtoehdossa VE2.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisalla, Asuinrakennus I
(Yhteismetsdntie 250), ddaneneristavyys Kerdnen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
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Kuva 56.  Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd sosiaali- ja ter-
veysministerién toimenpiderajat vakituisessa asuinrakennuksessa | vaihtoehdossa VE3.
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8.8 Varjostus- ja vilkevaikutukset
8.8.1 Varjovadlkkeen muodostuminen

Tuulivoimaloiden pyodrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tarkaste-
lupisteessad tdama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, valkkymisena. Pilvisella
saalla valo ei tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Varjon valkky-
misen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisaksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suun-
nasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla
etdisyyksilla lapa peittdd auringosta niin vahaisen osan, ettei valkettd enaa havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat len-
toestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan.
Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat han-
kealueen valopisteiden maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myds alueen maisemakuvaa.

8.8.2 Ohje- jaraja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuu-
livoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia val-
kettd vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30
minuuttia paivassa seka 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Valkemallinnustu-
loksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin.
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8.8.3

8.8.4

Varjovalkkeen lahtotiedot ja menetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-moduu-
lilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mukaan, eli mal-
linnuksessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys
kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella, seka tuulivoimalai-
toksien arvioitu vuotuinen kayntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmat ja kaytetyt arvot seka mallin-
nustulokset on esitetty erillisessd melu- ja varjostusmallinnusraportissa (liite 5).

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja varjoksi
lasketaan tilanne, jossa siipi peittdad vahintdadan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuksessa huomi-
oidaan maaston korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien VE3 mukaisia koordinaatteja. Val-
kemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin halkaisija 200 metria.

Valkemallinnus on toteutettu seka tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu (real
case, no forest), etta tilanteessa, jossa nykyisen puuston suojaava vaikutus on huomioitu (real case,
forest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu levidmiskartoilla, joissa esitetdan hankevaihtoeh-
tojen varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta seka
varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutusalueella si-
jaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen maara arvioi-
daan tuulivoimaloiden kaytdn ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjonvalkkymista.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa nakemaalueanalyysid hyodyn-
tden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot nakyvat. Lentoestevalojen aiheuttamaa
maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vialkemallinnukset on laatinut ins. (AMK) Henna-Riikka Rintamaki FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta.

Valkevaikutukset

Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset valo-olosuhteisiin

Kaavaehdotus

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 57. Kartalla keskiharmaan aluerajauksen ulkopuo-
lella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ilman puuston suojaavaa vaikutusta yli kah-
deksan tunnin valkevaikutuksia Hautakankaan voimaloista aiheutuu metsastysmajoille/erdakampille H
ja N, kohteessa H noin 11 tuntia ja seitseman minuuttia vuodessa ja kohteessa N noin kahdeksan tuntia
ja seitsemdn minuuttia vuodessa. Muille asuin- tai lomarakennuksille Ruotsissa ja Saksassa annettu
suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta valkeajasta ei ylity. Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan,
vain metsastysmajalle/erdakampalle H kohdistuu yli kahdeksan tunnin valkevaikutuksia.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Kaavaselostus, ehdotusvaihe

144 (230)

@WM
Rak sk MML, mitk_

@ Hautakangas_RD200x11xH#H200_20221122 | |

@ Lomarakennus
B Tectinen rakennus

~ Muu rakennus
55 Allas.

-
—ha

wnrakennus
Lilke- tal julkinen rakennus

DiKirkko tai kirkollinen rakennus

Varjostus (Real case, no forest)

Kuva 57.  Vilkemallinnus, kaavaehdotus. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puuston suo-

javaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metridi.

8.9 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

8.9.1

Vaikutukset asumisviihtyvyyteen

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy
tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sdhkonsiirtoyhteyksien rakentami-
sesta sekd rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa Ia-

hiymparistéon melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyo-
koneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun
ottamatta harvoin levidgd hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat
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paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu
lahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikais-
ten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta aiheutuvasta melusta ei arvioida aiheutu-
van merkittavaa haittaa.

Lilkkennemaara lisddntyy rakentamisen aikana maarallisesti ja suhteellisesti eniten hankealueelle joh-
tavilla yhdysteilld sekd Lohvantielld, Lammintielld, Lahnakankaantielld, Sirviontielld ja muilla yksityis-
ja metsaautoteilla. Liikenteen lisdantyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuk-
siin ajoittaista meluhaittaa. Lisaksi erityisesti raskaan liikenteen lisddntyminen voi heikentaa liiken-
teen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa. Kokonaisuutena rakentamisesta aiheutuva liiken-
nehaitta tuulivoimapuiston ldhiymparistdssa on kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tila-
painen, joten liikenteen lisddantymisen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioi-
daan vahaisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdis-
tuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, ddnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtu-
vat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheuttaman
maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden synnyttdman daanen vaikuttavan kielteisimmin asumisviih-
tyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ja sahkonsiirto-
reitin 1aheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavia.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen Iahi- ja kaukomaisemaan
sekd ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat
niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten mer-
kittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten koke-
minen on aina henkilokohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloiden aiheuttaman maise-
man muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi 54 % ja myontei-
siksi tai erittdin myonteisiksi 8 %. Vastanneista 33 % arvioi, ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta
omaan eldamaan. Suunniteltuja voimaloita Iahellad asuvista vastaajista 62 % ja sahkonsiirtoreitin lahella
asuvista vastaajista 82 % arvioi vaikutukset kielteisiksi tai erittain kielteisiksi.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi.
Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla seka parannetta-
vien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu nykyista
avoimemmaksi. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisema-
kuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemi-
seen vaikuttaa tuulivoimaloiden synnyttdma aani ja tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja
valke. Koska hankealueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat pdaosin han-
kealueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu YVA-selostuksen luvussa 9. Ndkymaalueana-
lyysin mukaan tuulivoimaloita nakyy erityisesti Ruhkaperalla, Jokikylassa, Lamminperall3, Lahnaisissa
ja Korpelanperalla. llmakuvatarkastelun mukaan useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana on
tonttikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka estavat nakymat tuulivoimapuiston suun-
taan varsin tehokkaasti. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston ldhialueella kaavaehdotuksessa kohtalaisia, johtuen na-
kyvien voimaloiden vahaisesta maarasta ja nakymien paikallisuudesta.
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Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyyttda. Maisema,
joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana etenkin
tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille
asuinalueille, joilta on nakdyhteys tuulivoimaloihin. Koska voimaloiden nakyvyysalue on suhteellisen
pieni, jaa myos lentoestevalojen vaikutus melko vahaiseksi. Asukkaiden ja vapaa-ajan asukkaiden na-
koékulmasta lentoestevalojen maisemallinen haittavaikutus on tuulivoimaloiden nakymisen aiheutta-
man maisemamuutoksen tapaan merkittava. Asukaskyselyyn vastanneista 47 % arvioi lentoestevalo-
jen nakymisen vaikutukset omaan elamaansa kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Lentoestevalot voivat
nakya kaukoalueelle eli jopa 25-30 km etdisyydelle tuulivoimalasta, joskin kaukoalueella maisema-
vaikutukset eivat etdisyyden takia ole merkittavia. Peitteisen ympariston johdosta Hautakankaan tuu-
livoimaloiden lentoestevalojen nakyminen jaa lahi- ja valivyohykkeella paikalliseksi. Lentoestevalojen
aiheuttamat maisemavaikutukset jaavat kohtalaisiksi, silla tuulivoima-alueen Iahi- ja valialueilla ei si-
jaitse laajoja yhtenaisia vesialueita.

Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama aani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitel-
laan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista.
Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen da-
nen on todettu hairitsevan vahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa,
jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja
keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riittavan etaalle asuin- ja lomaraken-
nuksista niin, ettd rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden si-
joittuminen alueelle muuttaa kuitenkin hankealueen ja sen |dhiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 18.2. Tehtyjen melumallin-
nusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylitd kummassakaan vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja yhden-
kaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankealueen laheisyyteen ei myodskdan sijoitu sellaisia
hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavid meluvaikutuksia. Mydskaan matala-
taajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessakaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, ettd voimaloita lahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea
tuulivoimaloiden melun hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastan-
neista 49 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttaman kuuluvan danen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin
kielteisesti omaan eldmaansa.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat kokonai-
suutena vahaisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenk&dan asuin- ja lomarakennusten koh-
dalla meluarvot eivat ylita tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat
havaita valon voimakkuuden &killisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona.
Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla,
kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 18.3. Tehtyjen varjostusmal-
linnusten perusteella, kun nykyisen puuston suojaava vaikutus huomioidaan, ei yli kahdeksan tunnin
vuotuisia varjostusvaikutuksia aiheudu yhdellekddn asuin- tai lomarakennukselle kummassakaan
vaihtoehdossa. Kun puuston suojaava vaikutus jatetddan huomioimatta, yhden asuinrakennuksen
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kohdalla varjostusvaikutukset nousevat yli kahdeksan tunnin (10:28). Nakemd&alueanalyysin mukaan
voimalat eivat ndy asuinrakennukselle, joten todellisuudessa varjostusvaikutuksia ei aiheutuisi.

On kuitenkin huomioitava, ettad asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset hairit-
sevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 47 % arvioi tuulivoimaloiden
lapojen aiheuttaman varjostuksen ja valkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan
elamaansa.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei ai-
heudu ihmisten terveydelle vaarallisia pdastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset
syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ih-
misten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherk-
kyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisaksi
pelko ja epavarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealu-
een ldaheisyydessa asuville ihmisille.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden me-
lusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suomessa
alueilla, joissa on vahintdaan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla. Porissa suh-
tauduttiin kysymysten perusteella [ahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa kohtaan yleens3,
kun taas lissa suhtautuminen oli selvasti my6tamielisempad. Samaan aikaan huomattiin, ettd Porin
vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myo6s voimaloista aiheutuvaksi koettuja terveys-
vaikutuksia kuin lissa. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin selvitettya, ettad tuulivoimaloiden
danitaso, eli ddnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla, selitti vain 9 % voimaloiden koetuista
hairidvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla tekijoilld. Eniten hairitsevyyden kokemusta se-
litti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vastaajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveys-
vaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensa,
sukupuoli seka yksilollinen meluherkkyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta tuuli-
voimamelun hairitsevyyden kokeminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana aani kuuluu kiin-
teistolle ja selittyy paljon enemman muilla tekijoill, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden tuot-
tamaan infraddneen eli hyvin matalataajuiseen ddneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole saatu nayt-
t04a, etta nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvaikutuk-
set” mukaan infradanten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkdlle samoja kuin danen vaikutukset yli-
paataan. Vaikutuksia alkaa ilmetd nykytiedon mukaan vasta, kun ddnenpainetaso ylittda kuulokyn-
nyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa alkaa heti, kun &a-
nenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue ndkemysta, ettd tuulivoimaloiden infra-
dani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei havaittu itsearvioidun tai
objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etdisyydesta tuulivoimaloihin. Tastd huolimatta pieni osa
vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita. Tutkimusten perusteella sellai-
sella danell3, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden infradani
on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.
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Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanella ylipaansa on saatu terveydellisia vaikutuk-
sia, ovat edellyttaneet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. astronauteille sellai-
silla ddnenvoimakkuuksilla, jotka ylittdvat monikymmenkertaisesti tuulivoimaloiden aiheuttaman
melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihkumoottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, etta tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradganta? Ennen nykyisia vasta-
tuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat jopa 10-30
dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahelld naitda myotatuuli-
voimaloita infraddnet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain olosuhteissa jopa
kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanistd, joka on elanyt tahan pdivaan
saakka, vaikka silla ei ole mitadn tekemista enda nykyisten tuulivoimaloiden kanssa. Myotatuulivoi-
maloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisia todisteita tuulivoimaloiden infraddnista aiheutuvista terveyshaitoista ei olekaan,
pieni osa vaestostd kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia- ja ilmas-
tostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettad Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee teettaa riippu-
maton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistdhaitoista. Selvityksen toteuttajina toimivat
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos seka Terveyden- ja hyvin-
voinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Tyo- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa jul-
kaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta. Lisaksi
selvitykseen sisdltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman tuotantoalu-
eiden ymparistOssa esiintyvia keskimaaraisia infradanitasoja, niiden ajallista vaihtelua seka niiden ver-
rannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen johtopaatdksena todet-
tiin, ettd tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuolella olevan danen yhtey-
desta oireiluun ei ole talla hetkelld tieteellistd naytt6a, mutta aihetta on tutkittu hyvin vahan eika
haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Taman perusteella lisatutkimus-
ten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittelemalla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen selvitys-
ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisena yhteistyéna Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitos.
Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuuntelukokeet. Tutkimuk-
sen mukaan tuulivoiman infradanella ei ole todettuja terveysvaikutuksia. (Valtioneuvosto, Policy Brief
11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavaikutuk-
sia koskevien tutkimusten mukaan ehkaisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja sekd ym-
pariston viihtyvyyden merkittavaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015). Tehtyjen me-
lumallinnusten mukaan Hautakankaan tuulivoimaloista aiheutuva melu ei ylitd 40 dB ohjearvoa yh-
denk&an asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. My6skaan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity
yhdessakadan asuin- tai lomarakennuksessa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Hau-
takankaan tuulivoimapuiston melulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston Ia-
hialueen vakituisille ja loma-asukkaille. Toisaalta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloilla olevan vaiku-
tuksia terveyteen tuulivoimaloiden aiheuttaman dadnen ja matalataajuisen infraddnen seka terveys-
ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittdvyys on sidoksissa hankealueen
laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahelld asuinrakennuksia
tuulivoimalat sijaitsevat
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8.9.3

8.9.4

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hy-
vin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sdaoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja
jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa
putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentaa kau-
emmas. Irtoavasta jadsta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennakaoisia. Tuulivoimaloista
aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienesta
maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaradan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatoksen
(M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “havidvan
pienet”. Ympdristooikeus perustelee sitd muun muassa silla, etta EU:n konedirektiivin 5 artiklan mu-
kaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Li-
saksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoimaloiden turvalli-
suus- ja ymparistoriskeja on arvioitu YVA-selostuksen luvussa 22

Vaikutukset virkistyskdyttoon, ulkoiluun ja marjastukseen

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan. Tuulivoimapuis-
ton kayttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kaytettavissa ja myos tuulivoimapuiston
alueella liikkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreittien rakentaminen ei estd alueella liikkumista eika alueen virkis-
tyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alueiden
osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin
alueen ymparistoa ja maisemassa tapahtuvat muutokset seka voimaloiden dani ja nakyminen voidaan
kokea virkistyskadyttoa hairitsevana. Myods mahdolliset terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvat pelot voi-
vat heikentaa virkistyskdyton miellyttavyytta. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alu-
eilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen
kaytté osana omaa nykyista elinymparistda on asukaskyselyn mukaan tarkea. Talviaikaan alueella liik-
kumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin
vuoksi. Turvallisuusriski sindnsad on kuitenkin todettu hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimer-
kiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen parantavat
alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttémahdollisuuksia. Uusi ja paran-
nettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikkumista
alueella.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vdahentda jossakin maarin alueen virkistyskaytollistd merkitysta ja
sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneista 95 % asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiym-
paristén harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erittdin hyviksi. Asukaskyselyyn vastanneiden
mukaan kielteisimmin Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastys-
mahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun alueella.

Hautakankaan tuulivoimahankkeen ei arvioida merkittavasti heikentavan hankealueen virkistyskayt-
tomahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset

Vaikutukset kiinteistéjen arvoon
Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko elamansa aikana, joten kiinteistén

merkitys asukkaiden eldmassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoimahankkeiden yh-
teydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuksesta omistamansa

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



150 (230)

Kaavaselostus, ehdotusvaihe

kiinteiston arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyn vastanneista 37 % arvioi, ettda Hau-
takankaan tuulivoimahanke vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kielteisesti alueen arvostukseen asuin-
alueena ja vapaa-ajan asuntoalueena. Asukaskyselyn avoimissa vastauksissa tuotiin esille yhtena mer-
kittavimmista kielteisista vaikutuksista myos kiinteistojen arvon aleneminen, joten asukkaiden koke-
mana vaikutuksena asia on merkittava.

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistojen arvoon ei
Suomessa ole juurikaan tehty.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus ja FCG tutkivat Suomen Tulivoimayhdis-
tyksen toimeksiannosta tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa (https://tuuli-
voimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf). Tutkimuksessa tarkas-
teltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa, Raahessa ja Simossa teh-
tyja asuinkiinteistdjen kauppoja vuosina 2013-2021. Tarkasteluaikana kyseisissd kunnissa otettiin
kayttoon voimalamaaraltaan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuosina ja tehtiin yhteensa yli 1 000
asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maanmittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun
kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa oli mukana kaikki vuosina 2013—-2021 tehdyt
asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etdisyydella edelld mainituissa kunnissa sijaitsevista tuu-
livoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineistoon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin pe-
rustuvan tutkimuksen selkea tutkimustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa
vaikutusta asuinkiinteistdjen hintoihin. Asuinkiinteistéjen hintojen muutoksiin vaikuttavat muun mu-
assa paikallisten asuntomarkkinoiden yleinen kehitys.

Myo6skaan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt lukuisat tutkimukset tuulivoimaloiden
vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, ettd tuulivoimaloilla olisi vaikutusta kiinteis-
téjen myyntihintoihin - hintatasoa selittdvat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutkimuksista on
tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa yhdeksassa eri
osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien. Aineistosta ei l16yty-
nyt tilastollisia viitteitd kiinteistéjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden I3hialueilla.
https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuulivoimasta/tuulivoiman-vaikutuk-
set/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteistén arvoon on Suomessa
selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa tutkimuksissa voi-
majohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla: muutoksina myynti-
hinnassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisaksi maisemahaittojen kasittelysta lunastus-
toimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuksista voidaan todeta, etta voi-
majohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteistén kdypaan yksikkéhintaan on hyvin pieni (Peltomaa
1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon
(Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmisten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista,
koska maisemahaittaa on pidetty usein pienempéana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimer-
kiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajohdon varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu
ajan myota, mutta kiinteistdon arvon aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

8.9.5 Vaikutukset metsastykseen ja riistaan
8.9.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset
Riistan elinymparistoihin kohdistuvat, voimala- ja tierakentamisesta johtuvat suorat vaikutukset ar-
vioidaan paasaantoisesti vahaisiksi, silla tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn alle jadvat elinymparistot
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ovat enimmakseen metsatalouskaytossa olevaa, jo ennestdan kasiteltya ja puustoltaan nuorta met-
samaata. Lisdaksi menetettavan elinympariston pinta-ala ja rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alu-
een laajuus on melko vahdinen suhteessa metsadisten alueiden kokonaislaajuuteen hankealueella.
Etenkin suurikokaisille ja laajalla alueella liikkuville nisdakkaille, kuten esim. hirvieldimille ja suurpe-
doille, vaikutukset jadvat lieviksi, silloin, kun muutoksia ilmenee vain pienellad osalla eldinten elinalu-
eista (Arnett ym. 2007). Hautakankaan hankealueella on jo olemassa olevaa metsdautotieverkostoa
kohtalaisen runsaasti. Rakennettavan uuden huoltotieston elinalueita pirstova vaikutus arvioidaan
siten vahaiseksi. Suurin osa tuulivoimapuiston vaatimasta huoltotiestosta sijoittuu entisen parannet-
tavan tieston alueelle.

Voimakkaan metsatalouden alueilla jaljelld olevat yhtendiset metsdalueet ja alueiden valiset ekologi-
set yhteydet pirstoutuvat entisestdan tuulivoimaloiden sekd niiden huoltoteiden rakentamisen
myota. Alueella harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestdan muuttanut ja pirstonut eldinten
elinalueita ja elinympadristdja, mihin verrattuna tuulivoimapuistojen rakentamisen vaikutukset ovat
melko vahaisia.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkodnsiirron maakaapelireiteille
kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pienta-
reilla ja heinittyneilld aukoilla lisddantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos ravintotilantee-
seen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja karpan kantoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset hairiot todennakdisesti jossain maarin karkottavat suurriis-
taa hankealueilta, mutta hairio on luonteeltaan lyhytkestoista eika sen vaikutus ulotu laajalle alueelle
tai ajallisesti pitkalle ajalle. Rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa hankealueista sailyy aina
eldimiston kannalta rauhallisempana alueena ja eldinten on mahdollista siirtya aktiivisilta rakenta-
misalueilta etdammalle. Riistaeldimista rakentamisen aikaiselle hairiélle herkimpia ovat suurpedot
(Berger 2007). Hankealueella satunnaisesti esiintyvat suurpedot tulevat todennakdisesti valttele-
maan alueita tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana, mutta palaavat aina alueille, missa esiintyy
saaliseldimia, etenkin hirvea (karhu, susi) ja metsakaurista (ilves, ahma). Keskikokoisiin petoeldimiin
(mm. kettu) hairidvaikutus arvioidaan vahdisemmaksi, sillda ne ovat usein sopeutuneempia ihmisen
lasndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat usein myds ihmisen muuttamiin elinymparistéihin (Orde-
nanan ym. 2010).

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikainen hairié on véliaikaista. Rakentamisen aiheuttama hairivai-
kutus yhteisvaikutuksena kaiken muun rakentamisen vaikutusten, mm. ldhiseudun muiden tuulivoi-
mahankkeiden sekd voimalinjarakentaminen, kanssa arvioidaan riistalajiston elinymparistéjen laadun
ja rauhallisten lisddntymisalueiden kannalta kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

8.9.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairioén suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan riistalajis-
ton kannalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole todettu laajamit-
taisesti karttavan toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym. 2012). Esimerkiksi rusakon
ja ketun esiintymisessa seka kayttaytymisessa tuulivoimaloiden ldheisyydessa ei ole havaittu muutok-
sia (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloista aiheutuvan danen vaikutukset arvioidaan vahaisiksi,
koska syntyva dani on melko vaimea (noin 50-60 dB tuulivoimalan juurella). Lisdksi hankealueen pien-
riistakannat ovat elinvoimaisia, joten alueen rakentamistoimista ei arvioida aiheutuvan merkittavia
kantaa alentavia vaikutuksia millekdan alueella esiintyvélle lajille. Laajemman alueen teerikanta on
tottunut nykyisiin talousmetsiin. Alueella on nykyiselladn ja myds voimaloiden rakentumisen jdlkeen
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sopivasti koivua sekd ymparistossa laajoja nevoja ja rameisia elinalueita, joihin ei kohdistu pinta-alan
menetyksid hankkeen rakentamistoimissa.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinlajista,
vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetistd. Lisddntymisaikana eldaimet valttelevat
tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiestd on ominaisuuksiltaan Ia-
hinnd metsdautotieston kaltaista, sillda ajonopeudet ovat alhaisia ja huoltoliikenteen maara on melko
pieni (korkeintaan muutama auto / viikko). Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset riista-
eldimistoon arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tieliikenteesta arvioidaan syntyvan hairiota elai-
mistolle vasta, kun teilld liikkuu satoja autoja paivassa (Helldin ym. 2010). Huoltotiesto parantaa met-
saalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin tiet voivat lisata alueita virkistyskdyttoon
kayttavien ihmisten liikkumista (mm. marjastus, sienestys, metsastys ja huviajelu). Hautakankaan
metsdseuduilla on jo ennestddan metsdautoteitd, mutta lisddntyva lilkkenndinti arvioidaan silti vahaista
suuremmaksi alueen entisen rauhallisuuden ja mm. talviaikaan auraamattoman tiestdn vuoksi. Laa-
jemmin tarkasteltuna seudulla eldva riistaeldimistd on todennakdisesti jo osin tottunut myds met-
sdymparistossa tapahtuvaan liikenteeseen seka alueen talousmetsissa ja soilla tapahtuvaan virkistys-
kayttoon.

Tuulivoimapuiston aiheuttamalla kanalintujen elinymparistdjen pirstoutumisella on yhdessa voimak-
kaan metsatalouden kanssa todennakdisesti lajien paikallisia populaatiokokoja heikentava vaikutus.
Hankkeen kokonaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ja yhteisvaikutuksen vahvistumista ei arvioida kui-
tenkaan merkittavyydeltaan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myds metsastyspaineita. Metsdkana-
lintupoikueet viihtyvat soiden ja ramelaiteiden reunavyohykkeilld, missa esiintyy kanalintujen poika-
sille tarkeda hyonteisravintoa. Hautakankaan hankkeessa huomioitavina luontokohteina rajattiin
luontokohteiksi kaikki luonnontilaansa osittain sdilyttaneet, myos pienetkin suoalueet, erityisesti nii-
den riistalle soveltuvien elinymparistdjen vuoksi. Hankealueen suot ovat laiteiden ojitusten vuoksi
kuivahtaneita, mutta silti niilla on suuri merkitys mm. kanalintujen elinalueita. Laajempi rimpinen
suokokonaisuus sijoittuu hankealueen lansipuolelle Haudannevan Natura-alueelle. Hankkeen vaiku-
tukset metsdkanalintupoikueiden elinymparistéjen pinta-alan kaventumiselle ovat vahaista, silla voi-
maloiden sijoitussuunnitelman mukaan etdisyys suoluontokohteisiin ja niiden puustoisiin ramelaitei-
siin on huomioitu.

Metso mielletdadn usein hairidlle ja elinymparistossa tapahtuville muutoksille herkéaksi lajiksi, jonka
elinolosuhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaavat alueen met-
sokannan sailymisen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi my0s tottua elinymparistdonsa rakennet-
tuihin tuulivoimaloihin, ja vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuulivoimapuiston rakentamisen ai-
kana. Rakentamisesta aiheutuva hdirio saattaa vaikuttaa lahimpien soidinalueiden laatua heikenta-
vasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siirtymisen muualle. Teeren ja pyyn arvioidaan sietdvan hai-
riota metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin sopeutuneet metsatalouden aiheuttamaan
elinymparistdjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat ovat yleensa alueellisesti vakaita, eikd mahdollisen
lievan lisdantymismenestyksen heikentymisen arvioida heikentdvan lajien alueellista sailyvyytta ja
kannan kompensoitumista ldhiseudulta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myds riskin tormata tuulivoimaloihin, Idhinna tornin alaosaan,
seka sahkonsiirron ilmajohtoihin. Riskiad tuulivoimaloiden lapoihin tormaamiselle ei ole, silld metsa-
kanalinnut eivat lenna koskaan siind korkeudessa, missd voimaloiden lavat pyorivdt. Lennossaan
melko hidasliikkeisten metsdkanalintujen arvioidaan joissain tapauksissa voivan térmata kuitenkin
tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010). Ndin on my0s todettu tapahtuvan hitaasti lentosuunnassa
reagoivan metson kohdalla (FCG, maastotyot 2013—-2020) ja lajin arvellaan peitteisessa maastossa
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suuntaavan kohti vaaleaa aukkoa eli tornia. Metson térmaysten osalta olisi suotavaa kerata tietoa
mahdollisista tormayksista (seuranta, metsastysseuran havainnot) ja reagoida sen mukaisesti muut-
tamalla tarpeen mukaan térmayksia aiheuttavan tornin alaosan varia tummemmaksi.

Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsastykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkdan riistalajien kantojen heikkenemisesta,
vaan mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit siirtyisivat
muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Tosin hirven laidunkierron seka syysaikaisten liikkumisten
muutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankdytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat
mm. metsakuvioiden ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus, etenkin talviaikana. Vaikutuk-
set erityisesti tuulivoimahankkeen |ahistolld asuville metsastajille liittyvat myos alueiden virkistyskay-
ton kokemiseen ja perinteisind metsdstysmaastoina koetun alueen luonteen ja maiseman muuttumi-
seen. Tuulivoimarakentamisen ja kayton aikainen toiminta lisda alueen rauhattomuutta nykyiseen
verrattuna seka pirstoo yhtenaisia metsastysalueita ja mahdollisesti heikentda metsastyksen turvalli-
suutta. Lisaksi alueiden saavutettavuus paranee kaikenlaisille ajoneuvoille, jolloin virkistyskayton ai-
heuttama hairidvaikutus sekd myos metsastyspaine kasvavat. Lisddantyva liikkuminen ei ole eduksi
rauhallisilla yhtenaisilla metsaalueilla viihtyville riistalajeille, kuten suurpedoille.

Yleisesti tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla rajoiteta.
Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla turvallisuusnako-
kohtien vuoksi, mutta tdma on valiaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erikseen. Tuulivoi-
maloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu
matalalla ja luodin lentorata on lahinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvi-
oida aiheutuvan riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa jois-
sain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita. Metsastyksen ai-
heuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakoi-
siksi, etta hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsastyksen rajoittamista.

Hirvenmetsastys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkittavaa,
ja hirvenmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmetsastajat ei-
vat useiden haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe voimaloiden ai-
heuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin metsassa koiran kanssa liikkuvat kanalinnustajat, jos
hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja
huoltotieston kayttdjille tai pdinvastoin.

Hautakankaan hankealueella ja alueella toimivien seurojen metsastysvuokra-alueilla laajemmin hir-
ven kantojen muutoksiin sekd syysaikaisen liikkumisen muutoksiin on totuttu jo ilman tuulivoima-
hankkeita. Hankealue on hirven talvilaidunaluetta, johon kohdistuvan vaikutuksen suuruus riippuu
rakentamisalueen laajuudesta ja on suurimmillaan juuri rakentamisaikana, jolloin ihmistoiminnan ai-
heuttama hairié on voimakkainta. Tuulivoimahankkeissa rakentuu alueita vahitellen, jolloin osa laa-
jasta hirven liikkumisalueesta tai talvilaidunalueesta on rauhallisempaa seutua.

FCG:n arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perameren rannikkoseutu) riistaselvi-
tyksissd metsastdjilta kuultujen kokemusten perusteella, jo rakennettujen voimaloiden vaikutus hir-
vien liikkumiseen on havaittu olevan vahainen ja hirvien on todettu liikkuvan alueilla Idhes entisella
tavalla. Hirven on todettu useissa hankkeissa viihtyvan jo rakennetulla tuulipuistoalueella ja jopa hir-
venhaukkukokeiden hyvid maastoja on tuulivoima-alueilla. Siten hirven voidaan arvioida edelleen
viihtyvan myos Hautakankaan hankealueella, etenkin voimalarakentamisesta aiheutuvan liikkumisen
ja siihen liittyvan konetoiminnan lakattua. Haastateltujen seurojen edustajat pohtivat myoés hirven
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tottuvan liikkumiseen ja voimaloiden ldasnaoloon, silld kokemuksen mukaan ne eivat liiemmin pelkada
metsdkoneita tai kaivureita.

Tuulivoimaloiden rakentamisenaikaiset vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai korkeintaan
kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen hairi6 ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia rakentamis-
alueita merkittavasti laajemmalta alueelta. Voimaloiden valisen huoltotieston rakentamisen arvioi-
daan yleisesti helpottavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta.

Hautakankaan tuulipuiston hankealueelle sijoittuu Yhteismetsan aluetta, Lohvan Erdn alueita seka
Jokikylan Metsastysseuran kdyttamia alueita. Nama eivat ole poissa seurojen metsastyskaytosta,
vaan ne ovat alueita, joille sijoittuu harvakseltaan tuulivoimaa ja niiden huoltotiestda. Tuulivoimaloi-
den valinen etdisyys on vahintdan 500-700 metrid ja voimaloiden rakennusala nostokenttineen noin
hehtaarin, josta osa taimettuu rakennustyon jalkeen takaisin metsamaaksi. Koko tuulipuiston aluee-
seen verrattuna rakentamista tapahtuu vain pienella osalla aluetta, etenkin kun suurin osa suunnitel-
lusta tiestosta on jo olemassa.

Hankevaihtoehdossa VE3 Lohvan Eran alueille sijoittuu 11 voimalaa ja Puntarisuon turvetuotantoalu-
een itdpuolelle sihkéasema. Suppeassa hankevaihtoehdossa VE3 muiden seurojen alueille ei sijoitu
lainkaan voimaloita.

Riista liikkuu laajemmalla alueella, joten niiden elinymparistéjen maarallisia ja laadullisia muutoksia
tarkasteltaessa arvioidaan, etta tuulivoimaloiden rakentamisen ja esiintymisen vaikutus metsastyk-
sen harjoittamiseen ja jarjestelyihin seka paikallisiin riistakantoihin arvioidaan vahaiseksi.

Turvallisuusndkokulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisdta metsastyksesta aiheutu-
via vaaratilanteita, mikali alueella muu liikkuminen pyyntiaikana lisddantyy. Metsastajien tulee kuiten-
kin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa ja tiestén pa-
rantuessa olisi suotavaa esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilla pyyntipaivina.

Hirvenmetsastyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa esiinty-
van hirvikannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan
vahaisiksi. Arviota tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Etela-Lapin toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen
alueella hirven metsastykseen osallistuvilta metsastajilta saadut kokemukset voimaloiden vahaisista
vaikutuksista hirvenmetsastykselle (FCG:n haastattelut 2012—-2020).

Tuulivoimahankkeissa usein metsastajat kokevat metsastysalueensa “eramaatunnelman” osin havia-
van, mutta toisaalta entista kattavampi tiestd helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta erityisesti hir-
venmetsadstyksen yhteydessa. Haastateltujen seurojen jaseniston kanta tuulivoimarakentamiseen on
arvion mukaan tyypillisesti hyvin vaihteleva. Osa alueella metsastavista asuu hyvin lahella eri tuuli-
voiman hankealueita ja osa taas kaukana entisesta kotiseudustaan, johon tuulivoimaa on rakentu-
massa. Ymmarrettavasti nakokulmat vaihtelevat asuinalueen mukaan. On myds oletuksia riistakan-
nan mahdollisesta heikkenemisesta ja seudullisesti useiden tuulivoimahankkeiden katsotaan pirsto-
van metsastysalueita osin kohtuuttomasti. Esiintyy myoOs neutraalia ndakokantaa ja ymmarretdan
energiatuotannon tulevaisuutta sekd arvostetaan kantavaa tieverkostoa, joka tuulipuistoihin raken-
tuu.

8.10 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hydodyntamiseen
8.10.1 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuisto on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin vaiku-
tusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyotilaisuuksia
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tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustoissa seka rakennustydomaalla tyoskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravitsemus-, kauppa- ja vir-
kistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toita
suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravit-
semus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistaa
samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tydllisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa selvityk-
sissa. Seuraavassa on arvioitu kahden selvityksen tulosten perusteella Hautakankaan tyollisyys- ja
aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurssivir-
tamallin avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa rakennetun
tuulivoiman tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vaiheissa: suunnittelu,
rakentaminen, kadytto ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018 alussa kaytossa olleen tuuli-
voimatuotannon (700 voimalaa, 2 044 MW) tyollistava vaikutus Suomessa koko elinkaaren aikana (20
vuotta) on kokonaisuudessaan noin 55 800 henkilotyovuotta. Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vai-
kutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 henkilotyovuotta ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toi-
mialoilla noin 53 200 henkilétyovuotta. Tyollisyysvaikutukset (suorat ja valilliset) jakautuvat tuulivoi-
man elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suunnitteluvaihe noin 1 500 henkil6tyovuotta, rakentamis-
vaihe noin 12 900 henkilévuotta, kdyttovaihe noin 40 100 henkilétyévuotta ja purkuvaihe noin 1 300
henkil6tyévuotta.

Hautakankaan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edelld mai-
nitun selvityksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tydllisyysvaikutus Suo-
messa koko elinkaarensa aikana on keskimaarin 78 henkilotyovuotta. Keskimaaraisilla tyollisyysvai-
kutuksilla (htv/voimala) arvioituna Hautakankaan tuulivoimapuiston ty6llisyysvaikutus Suomessa
hankkeen koko elinkaaren aikana on vaihtoehdosta riippuen noin 1 100-3 900 henkil6tyévuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja lahiseu-
dulle. Sijaintikuntaan ja lahiseudulle kohdistuvien tyéllisyysvaikutusten suuruusluokkaa voidaan kar-
kealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta. Pohjois-Pohjanmaan alueelliset resurssi-
virrat - julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia
laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulivoimapuiston tarvitsemat resurssit seka niiden vaikutukset
aluetalouteen. Laskelmissa on kdytetty |aht6tietoina mm. Pohjois-Pohjanmaalla toteutuneiden tuuli-
voimahankkeiden tietoja. Julkaisussa on arvioitu rakentamisen ja toiminnan aikainen suora ja valilli-
nen tyollisyysvaikutus toimialoittain Suomessa ja Pohjois-Pohjanmaalla.

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti arvioi-
den noin 1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden.

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis- ja yh-
teisOverotuloja. Lisdksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloa. Suomen Tuulivoi-
mayhdistys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa koko elinkaa-
rensa aikana investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistéveroprosentista riippuen 100 000-

200 000 euroa.
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8.10.2 Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen

Hautakankaan tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalouskaytossa, mutta alueelle sijoittuu myos
osia Puntarisuon turvetuotantoalueesta. Tuulivoimahankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistu-
vat ndin ollen padosin metsatalouteen, mutta vahaisessa maarin turvetuotantoon.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankadyttoon muuttamalla metsata-
lousalueen rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan ymparilta
raivataan puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsatalouskayt-
toon rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsatalouden kaytossa ole-
vaa maata haviaa rakennettavien huoltoteiden, sdhkéasemien ja sahkonsiirtoreitin alueilta. Huolto-
tiet tehdaan parantamalla nykyisida metsdautoteita tai rakentamalla uusia teita.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kaytdssa olevan alueen energiantuotanto-
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myods metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayttéon. Vaiku-
tukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alu-
eesta entinen maankaytto voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna
ymparoivan alueen kdytettavyytta. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maakaapelien sekd sahkonsiirto-
reitin alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille korvaukset, mika kompensoi elinkeinon-
harjoittajille aiheutuvia haittoja.

Asukaskyselyyn vastanneista 133 henkil6sta 33 % oli sitd mielta, ettei Hautakankaan tuulivoimapuis-
ton rakentamisella ole vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalouden har-
joittamiseen arvioi 14 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 44 % kielteisiksi.

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous ja turvetuo-
tanto) ja osin virkistyskdyttdoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan
rakentamaan jonkin verran uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tama parantaa alueen hyo-
dyntdmismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastajien ettd
metsatalouden ja turvetuotannon nakdkulmasta. Tuulivoimalat, uusi tiestd seka voimajohdon alue
vahentdvat hieman metsien pinta-alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 32 % oli sitd mieltd, ettei Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentami-
sella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienestykseen ar-
vioi kyselyyn vastanneista 13 % myonteisiksi ja 47 % kielteisiksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen vai-
kutukset metsastykseen arvioi vain 4 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 61 % kielteisiksi.

Riistakannoille sekd metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytolle aiheutuvia vaikutuksia on kasi-
telty tarkemmin YVA-selostuksen kappaleessa 16.4.

8.11 Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon
8.11.1 Nykytilanne

Hautakankaan hankealueen lansipuolelta, noin 6,5 kilometrin etdisyydelta, kulkee valtatie 4 (Jyvasky-
lantie). Hankealueen lansipuolella, valtatielta 4 on liittyma yhdystielle 18464 (Jokikylantie), joka liittyy
hankealueen lounaisrajasta noin kuuden kilometrin etaisyydella yhdystiehen 7704 (Valtasentie). Han-
kealueen eteldpuolella, Iahimmilldan noin 2,5 kilometrin etaisyydell, kulkee yhdystie 18483 (Lohvan-
tie). Yhdystieltd 18483 (Lohvantie) hankealueen suuntaan jatkuu yhdystie 18484 (Lammintie) noin
kilometrin matkalta, jonka jalkeen yhdystie muuttuu yksityistieksi. Idan suunnassa hankealueesta
noin viiden kilometrin etdisyydella kulkevat yhdystiet 16033 (Lahnajoentie) ja 16029
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(Lahnastentie/Akanmaentie). Yhdystiet 16033 ja 16029 sijoittuvat padosin Pohjois-Savon maakunnan
puolelle. Hankealueen pohjoispuolella, yli 11 kilometrin etaisyydelld hankealueesta ldhimmat maan-
tiet ovat 18439 (Vilikylantie), 18443 (Miilurannantie/Pohjoispuolentie), 18441 (Eteldpuolentie) ja
18447 (Sydanmaantie/Kiviperantie). Valtatien 4 ja yhdystien 18439 valilld kulkee yhdystie 18449 (Ko-
posenperantie). Hankealueella ja sen ymparistossa on myos useita yksityis- ja metsdautoteita. Kulku
hankealueelle tapahtuu valtatieltd 4, josta edelleen hankealueen eteldpuoleisia yhdysteitd 7704,
18483 ja 18484 pitkin yksityistieverkolle. Toinen kuljetusreittivaihtoehto on valtatieltd 4 yhdystielle
18464, josta edelleen Sirviontietad ja Kokkaperantieta pitkin hankealueelle. Hankealuetta ympardivat
maantiet ja sisddnajoreitit on esitetty oheisessa kuvassa.

Sisdanajotiet ja hankealuetta
ymparoivat maantiet

ROES

78, q47

Valtatie

Seututie
Yhdystie

= === Sisaanajotie

E Hankealueen rajaus

L2v8L

ng\

16027

18463\

16039

Taustakartta MML, Liikennetiedot Vayla 2022

E55am Wz 207 Tkm.
0 25 5 10

7704°

Kuva 58.  Hankealuetta ympdréivit maantiet ja sisédnajotiet

Valtatien 4 keskimé&arainen vuorokausiliikenne hankealueen kohdalla on noin 3 400-3 800 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 21-23 %. Yhdystien 18464 keskimaarainen vuo-
rokausiliikenne on noin 80—170 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen osuus on noin 3—6 %. Yhdystien 7704
lilkennemaara noin 50-200 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 6-16 %.
Yhdystien 18483 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 30-120 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



158 (230)
Kaavaselostus, ehdotusvaihe

osuus on noin 9-12 %. Yhdystien 18484 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 20 ajoneuvoa,
josta raskaan liikenteen osuus on noin 5 %. Yhdystien 16033 keskimaardinen vuorokausiliikenne han-
kealueen ldhelld on noin 40 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen osuus on noin 13 %. Yhdystien 16029
keskimaarainen vuorokausiliikenne on hankealueen suunnassa noin 75 ajoneuvoa, josta raskaan lii-
kenteen osuus on noin 16 %. Hankealueen pohjoispuolella yhdystien 18439 keskimaaradinen vuoro-
kausiliikenne oli noin 50—150 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 6—7 %. Yhdystien 18443
keskimaarainen vuorokausiliikenne oli noin 90—-200 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin
6—7 %. Yhdystien 18441 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 30—40 ajoneuvoa ja raskaan lii-
kenteen osuus oli noin 3-9 %. Yhdystien 18447 keskimaarainen vuorokausililkenne on noin 30 ajo-
neuvoa, josta raskaan liikkenteen osuus on noin 4 %. Yhdystien 18449 keskimaardinen vuorokausilii-
kenne oli noin 70 ajoneuvoa ja raskaan liikkenteen osuus noin 5 %. Liikennemaarat on esitetty tarkem-
min oheisessa taulukossa.

Taulukko 12. Maanteiden liikennemddrét hankealueen Iéheisyydessd Liikenneviraston tierekisterin vuoden
2020 tietojen mukaan

Keskimaardinen vuorokausiliikenne
(KVL, ajon./vrk)

Karsamaki keskusta — Yt 18439 3900 840
Yt 18439 — Venetpalo Yt 7691 3700 530
4 Venetpalo yt 7691 — Jokikyla yt 18464 3400 790
Jokikyla yt 18464 — Vit 27 3900 710
18464 Vt 4 —Sirvidntie 80
Sirviontie — Valtasentie yt 7704 170
Vt4 - Jokikyla yt 18464 200 10
7704 Jokikyl3 yt 18464 — Murronpera yt 18483 50
Murronpera yt 18483 — vt 27 130
18483 Murronpera yt 7704 — Lohvanpera yt 120 14
18484 Lammintie 20 1
16033 Lahnajoki yt 16041 — Lahnanen yt 16029 40 5
16029 Luodesuo yt 599 — Lahnanen yt 16033 120 13
Lahnanen yt 16033 - Akanmaki 80 12
18439 vt 4 — Koposenpera yt 18449 150 11
Koposenpera yt 18449 — Karkuneva yt 50 3
18441 Eteldpuolentien ldnsiosa 30
Eteldpuolentien itdosa 40 4
18443 Karkuneva yt 18439 — Miiluranta yt 18442 200 14
Miiluranta yt 18442 - Sydanmaankyla yt 90
18447 Kiviperantie 30
18449 Koposenperantie 70 4
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Valtatielld 4 nopeusrajoitus on hankealueen lansipuolella 100 km/h. Pyh&jarven kaupungin ja Karsa-
maen kuntien taajamiin saavuttaessa nopeusrajoitus laskee. Yhdystien 18464 nopeusrajoitus on 60
km/h. Suunnittelualueen maanteilld on muutoin kaytdssa padosin 80 km/h yleisnopeusrajoitus. Yh-
dystielld 18433 on lyhyt paikallinen 60 km/h nopeusrajoitus Miilunrannan alueella. Valtatie 4 ja yh-
dystie 18464 ovat kokonaisuudessaan paallystettyja tieosuuksia. Hankealueen tieverkko on muutoin
pdaasiassa sorapaallysteistd. Hankealuetta ymparoivalla tieverkolla ei ole voimassa olevia kelirikko-
rajoituksia, mutta vuoden 2018 kevaalld 12 tonnin painorajoituksia on ollut voimassa yhdysteilla
18483, 18441, 18443 ja 18449. Yhdystielld 18443 on paallystettyja osuuksia. Valtatielld 4 on lyhyt
valaistu tieosuus hankealueen lansipuolella Venetpalon kohdalla. Valtatie on valaistu myds Pyhajar-
ven ja Kdrsamaen taajamien lahelld. Yhdystielld 18443 on myds lyhyt valaistu tieosuus. Hankealueen
lahiymparistdssa ei ole yhdistettyja pyorateita ja jalkakaytavia.

Hankealueen ldhialueen tieverkolla ei ole painorajoitettuja siltoja.

lisalmi-Ylivieska —rata kulkee hankealueen eteldpuolella, noin 12 km etdisyydella hankealueesta. Rata
on yksiraiteinen ja sahkoistamaton. Valtatie 4 risteda radan kanssa eritasossa, ylittden sen siltaa pit-
kin. lisalmi-Ylivieska —radan toiminnallisuuden parantamiseksi kaynnistyy hanke, jonka osana mm.
sahkoistetdaan lisalmi-Ylivieska —rataosuus. Rataosan sahkoistyksen rakentamisen on kaynnissa ja
hanke valmistuu joulukuussa 2023.

Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdamaakuntakaavassa ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita hankealu-
eelle tai sen laheisyyteen, eikd myoskdaan muita hanketta koskevia liikkennehankkeita ole tiedossa.
Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdamaakuntakaavassa valtatielle 4 on esitetty viheryhteystarve Karsa-
maden ja Pyhédjarven vilille, jolla osoitetaan kaupunkiseutujen sisdisia ja niita yhdistavia tavoitteellisia
ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintaan sisaltyy seka olemassa
olevia, ettd kehityksen kohteena olevia reitteja. Maakuntakaavassa on osoitettu valtatielle 4 Karsa-
maden kohdalle uusi linjaus ja valtatie 4 on esitetty merkittavasti parannettavana valtatiena.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kalajoki, Raahe ja Kokkola. Kalajoen satamasta on hankealu-
eelle noin 140-150 km, Raahen satamasta noin 140-150 km ja Kokkolan satamasta noin 165-175 km.
Kalajoen satamasta kuljetusreitti kulkee yhdystietd 7771 (Satamatie) valtatielle 8 (Kokkolantie/Ou-
luntie), joka kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Valtatieltad 8 kuljetusreitti
Hautakankaan hankealueelle voi jatkua esimerkiksi seututietd 786 (Oulaistentie) tai valtatietd 27 (Yli-
vieskantie/Kalajoentie) valtatielle 28 ja edelleen valtatielle 4. Vaihtoehtoisesti kulku voi tapahtua val-
tatietd 27 pitkin aina valtatielle 4 saakka. Hankealueelle kuljetaan yhdystieltd 18464 ja edelleen yksi-
tyisteita pitkin tai etelampaa yhdysteiden 7704 ja 18483 ja 18484 kautta, josta siirrytdaan hankealu-
eelle yksityisteita pitkin. Raahen satamasta kuljetusreitti on todennakaoisesti kantatietd 88 pitkin Sii-
kalatvaan ja sielta valtatieta 4 pitkin hankealueen lansipuolelle, josta edelleen edelld mainittuja yh-
dysteita ja yksityisteiltd kohti hankealuetta. Valtatie 4 ja kantatie 88 kuuluvat suurten erikoiskuljetus-
ten tavoitetieverkon reitteihin. Kokkolan satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon
reitti seututeitd 756 (Satamatie) ja 749 (Pohjoisvayla) ja edelleen valtateita 8, 28 ja 4 pitkin hankealu-
eelle johtaville yhdysteille ja yksityisteille. My6s Kokkolan sataman kohdalta kulku voi tapahtua val-
tatien 28 jalkeen valtatieta 27 pitkin valtatielle 4 saakka. Valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetus-
ten verkostoon. Suurimmat liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Ylivieskan, Kokkolan,
Kalajoen, Raahen ymparistossa seka valtatiella 4. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta
alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty oheisessa kuvassa.
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Kuva 59.  Vaihtoehtoisia kuljetusreittejé satamista hankealueelle.
8.11.2 Vaikutukset
8.11.2.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikkennemaa-
rat lisddntyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistossa todennakaoisesti ainakin yhdysteilld 7704,
16027, 18464, 18483 ja 18484, valtatielld 4 sekd hankealueelle johtavilla Lohvantielld, Lammintiell3,
Lahnakankaantielld, Sirviontielld ja muilla yksityisteilla valitusta kuljetusreiteista riippuen. Lisaksi lii-
kennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista
riippuen. Kiviainekset pyritddn mahdollisuuksien mukaan saamaan l3hialueilta. Tuulivoimalakom-
ponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todenndkoisesti joko Raahen, Kalajoen tai Kokkolan sata-
masta. Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipaiviin, joten myos kuljetukset ovat paaosin sil-
loin.
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Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritddn saamaan mahdollisimman lahelta
hankealuetta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista liikennetta. Kiviai-
neskuljetukset on kuitenkin huomioitu lahimaanteiden liikenteen lisddantymisessa, joten mikali kiviai-
nekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensim-
maisessa vaiheessa vihemman kuin on oletettu.

8.11.2.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystiet 7704, 18483 ja 18484 ovat paikallisesti vain vahan tarkeita teita. Teiden raskaan liikenteen
nykyinen osuus on vahainen tai kohtalainen, mutta liikennemaarat ovat kauttaaltaan vahaisia. Lisalii-
kenne ei juurikaan vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Teiden varrella on yksittdisia hairiintyvia koh-
teita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdysteiden 7704, 18483 ja 18484 herkkyys tuulivoimahank-
keesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystie 16027 on paikallisesti vain véahan tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on koh-
talainen, mutta lilkkennemaarat ovat vahaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen suju-
vuutta. Tien varrella on yksittdisia hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien
16027 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystie 18464 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on pieni ja liikenne-
maarat ovat vahaisia tai kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien
varrella on hairiintyvid kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien 18464 herkkyys tuulivoi-
mahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 4 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on suuri tai hyvin
suuri, mutta liikennemaarat ovat kohtalaisia valtatietasoiselle vaylalle. Lisaliikenne vaikeuttaisi hie-
man liikenteen sujuvuutta. Valtatien 4 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdan-
tymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

8.11.2.3  Muutoksen suuruusluokka

Hankevaihtoehto VE3

Toteutusvaihtoehdossa VE3 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston yhden rakentamis-
vuoden aikana arviolta noin 20—-80 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kul-
jetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapah-
tuvat mahdollisuuksien mukaan padosin hankealueella ja sen lahiteilld ja liikennettd on arviolta noin
60—-80 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden
perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Lohvantien, Lammintien, Sirviontien ja
muiden yksityisteiden seka todennakdisesti yhdysteiden 7704, 18464, 18483 ja 18484 seka valtatien
4 liikenne lisddntyy arviolta noin 20—30 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu ole-
van useita sisdantuloteits, joten kuljetukset todennakoisesti jakautuvat eri reiteille ja lilkkennemaarat
voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset
kuljetusmaarat voivat jadda edella esitettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakau-
tuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston
|laheisten maanteiden liikennemaarien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan lilkkenteen mukaan,
joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 7704 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 11-170 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 180-1 000 %.
Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi yli kaksinkertaistua, mutta suhteessa
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nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa yli kymmenkertaiseksi. Suhteellisesti
lilkenteen lisdantyminen on vahaisinta valtatien 4 ldheisilla tieosuuksilla, mikali kyseisia tieosuuksia
ylipdataan kaytetaan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 7704 voi heikentya hieman ja ko-
ettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella
yhdystielle 7704 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 18464 nykyisiin kokonaisliikkennemaariin nahden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 11-99 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 220-1 600 %.
Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa noin kaksinkertaiseksi, mutta
raskaan liikenteen maara voi yli kymmenkertaistua. Suhteellisesti liikenteen lisddntyminen on va-
haisinta tien eteldosassa, mikali kyseisia tieosuuksia kdytetaan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus yh-
dystiella 18464 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus
seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella seututielle yhdystielle
18464 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 18483 nykyisiin kokonaisliikennemadriin ndhden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 18-260 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 140-2 700
%. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liilkenne voi kasvaa yli kolminkertaiseksi, mutta
suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen madriin raskas liikkenne voi monikymmenkertaistua johtuen
tien pienistd nykyisista raskaan liikenteen maarista. Suhteellisesti liikenteen lisddntyminen on va-
haisintd yhdystien 18484 lansipuolella. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 18483 ei liikenteen lisdyksen
my6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet
voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 18483 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus ar-
vioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 18484 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan lii-
kenteen aiheuttama lisdys on noin 100400 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 2 000-8
000 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin lilkenne voi kasvaa noin viisinkertaiseksi,
mutta suhteessa nykyisiin raskaan lilkenteen maariin raskas lilkenne voi monikymmenkertaistua joh-
tuen tien erittdin pienista nykyisistd raskaan liikenteen maérista. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
18484 ei liikenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalan-
kulun ja pyo6railyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 18484 kohdistuvan lii-
kennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 valtatien 4 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 0—2 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 2—13 %. Suhteessa tien
nykyisiin kokonaisliikennemaariin ja raskaan liikenteen maariin lilkkenne kasvaa vain hieman. Liiken-
teen sujuvuus ja liikenneturvallisuus valtatielld 4 hankealueen kohdalla eivét liikenteen lisdyksen
myo6ta juuri heikkene. Naiden perusteella valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvi-
oidaan vahaiseksi. Liikenteen lisddntyminen hankealueen ldheisyydessa on esitetty oheisissa taulu-
koissa.

Taulukko 13. Raskaan liikenteen lisédntyminen hankealueen ldheisyydessd

Raskaita ajoneuvoja / vrk

VE 3
7704 Jokikyla vt 4 — vt 27 20-80
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Taulukko 14.
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16039

Jokikyla yt 7704 — Ruhkapera vt 4

Huttula yt 7704 — Murtopera yt 16027

Koko tieosuus

Karsamaki keskusta — Vt 27 Pyhasalmi
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16027

18464

18483
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yt 7704

Vt 4 — Sirviontie

Murronpera yt 7704 —
Lohvanpera yt 16027

Lohvanpera yt 16027 —
yt 16027

Koko tieosuus

Karsamaki keskusta — Yt
18439

Yt 18439 — Venetpalo Yt
7691

Venetpalo yt 7691 — Jo-
kikyla yt 18464

Jokikyl3 yt 18464 — Vit
27

42-170 %

16-64 %

16-63 %

43-170 %

11-45 %

25-99 %

18-71%

65-260 %

100-400 %

0-2 %

1-2%

1-2 %

1-2 %

180-730 %

250-1 000 %

250-1 000 %

130-530 %

400-1 600 %

220-890 %

400-1 600 %
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8.11.2.4  Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maarallisesti ja suhteellisesti lilkkenne lisddntyy eniten hankealueella Lohvantielld, Lammintiell, Lah-
nakankaantiell3, Sirviontielld ja muilla hankealueelle johtavilla yksityis- ja metsdautoteilla. Kiviaines-
kuljetukset pyritaan mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jolloin ne eivat laajalti lisdisi han-
kealueen ulkopuolista lilkennettd. Muut kuljetukset kdyttavat hankealueen ympariston maanteita nii-
den saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakoisesti kuljetusreitteina kaytettavia maan-
teitd ovat ainakin yhdystiet 7704, 16027, 18464, 18483 ja 18484 seka valtatie 4. Mikali naita teita
kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisdantyy eniten yhdystielld 18484 ja vahiten valtatiella
4. Rakentamisesta aiheutuva liikenteen kasvu on merkittdvaa suhteessa yhdysteiden kokonaisliiken-
nemadriin, mutta absoluuttisesti liikennemaarat teilld eivat kasva kovin suuriksi. Raskaan liikenteen
lisadntyminen on suhteessa suurempaa ja yhdysteiden raskaan liikenteen maarat voivat monikym-
menkertaistua, silld teiden nykyiset raskaan lilkenteen maarat ovat niin pienet. Valtatielld 4 suhteel-
linen liikenteen lisddantyminen on merkittavasti pienempaa ja raskaan liikenteen maara kasvaa suh-
teessa vain hieman. Raskaan liikenteen lisadntyminen voi jonkin verran lisata liikenteen koettuja hai-
ridita ja heikentaa liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat paikallisesti heikentaa liikenteen
sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin se, millaisena ajankohtana kuljetukset
suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja teiden varsilla ei ole kevyen liikkenteen vaylia
hankealueen ymparistossa, joten kavellen ja pyoralla tehtavien matkojen liikenneturvallisuus voi hei-
kentya. Lasten koulumatkat hankealueen ymparistossa ovat kuitenkin todennakaoisesti koulukuljetus-
ten piirissa. Asutukselle voi aiheutua raskaasta liikenteestda melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia
aiheutuu kuitenkin vain rakentamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Yhdysteille kohdistuvan liiken-
nevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi (taulukko 13-14).

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytyskalus-
ton kuljetuksista. Naiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdys on kuitenkin suhteellisesti pientd ja
satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat alu-
eelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina erikois-
kuljetuksina, joten erityisesti niilld on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheuttavat liikku-
essaan koko kuljetusreitilladn merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen haitan muulle liiken-
teelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liittymien liikennetta kulje-
tuksen kdantyessa tai siirtamaan liikennemerkkeja, portaaleja tai liikennevaloja pois valiaikaisesti.
Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin 100 tonnia. Kuljetusreitilld ole-
vien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen alikulkukorkeudet on tarkistettava eri-
koiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetus-
reitistd ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetettavat tuulivoimaloiden osat saapuvat todenna-
koisesti Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamaan, joten on todennéakdista, ettd suurin osa erikoiskul-
jetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka on noin 140-175 kilometria. Erikoiskuljetusten kayt-
tdma reitti varmistuu jatkosuunnittelussa, jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan toteutusvaihtoehdossa
yksi vuosi. Kuljetusmaarat jakautuvat melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat
ovat todennadkoisesti suurimmillaan silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia
valetaan. Kiviainekset pyritdan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne
eivat valttamatta laajalti lisda hankealueen ulkopuolista liikennetta. Tieston parantamistoimenpiteilla
on myonteinen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.
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8.11.2.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltotdista ja on keskimaarin kolme kayntia
vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddaan padasiassa pakettiautolla. Koska huoltolii-
kenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turval-
lisuuteen.

8.11.2.6  Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia
kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakdisesti vahem-
man. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tieston parannustoimen-
piteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan
lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

8.11.2.7 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Toteutusvaihtoehdossa VE3 tuulivoimalat sijoittuvat vahintaan 2,2 kilometrin etdisyydelle yhdys-
tiestd 18484, vahintaan 3,0 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18483, vahintdan 5,0 kilometrin etai-
syydelle yhdystiesta 7704, vahintdan 6,2 kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 18464 ja vahintaan 7,0
kilometrin etdisyydelle valtatiesta 4. Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietdisyydet
eivat alitu.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon ndkemaolosuhteisiin eika liikenneturvalli-
suuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

8.11.2.8 Sahkonsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan paa-
sdantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin.

Voimajohdon ristedmissa maanteiden kanssa otetaan huomioon erikoiskuljetusten vaatimat tilavaa-
timukset erityisesti alikulkukorkeuden osalta. Myos pylvaiden sijoittelussa otetaan huomioon niiden
riittavat etdisyydet maanteistd. Kun ndma huomioidaan, eivat voimajohdot vaikuta haitallisesti liiken-
teeseen.

8.12 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintdayhteyksiin
8.12.1 Nykytilanne
8.12.1.1 Lentoliikenne

Hankealuetta ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 90 km etaisyydella han-
kealueesta koilliseen. Hankealue ei sijoitu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Lahin lentopaikka on
Pyhéjarvelld, taajaman pohjoispuolella. Etdisyyttd alustaviin voimalapaikkoihin on I[ahimmillaan noin
10 kilometria.
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Kuva 60.  Pyhdjdrven lentopaikan sijainti

8.12.1.2 Tutkat

Tuulivoimahankkeissa puolustusvoimilta tulee pyytaa lausunto hankkeen vaikutuksista puolustusvoi-
mien toimintaan. Puolustusvoimat arvioivat lausunnossaan hankkeen vaikutuksen sen eri toimintoi-
hin, mukaan lukien tutkat. Mikali puolustusvoimat edellyttavat hankkeen tutkavaikutusten tutkimista
VTT:I3, selvitys teetetdan ja sen valmistuttua Padesikunta antaa lausuntonsa hankkeen lopullisesta

hyvaksyttavyydesta.

Hautakankaan hankkeelle on haettu ja saatu puolustusvoimien hyvaksynta.

IImatieteen laitoksen [ahimmat sadtutkat Utajarvella, Vimpelissd ja Kuopiossa sijaitsevat yli 100 kilo-

metrin etdisyydelld hankealueelta.

8.12.1.3 Viestintdayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6itd antenni-tv —vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittuvat
ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen
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|aheisyydessa tv-vastaanotto voi tapahtua joko Haapavedelld sijaitsevalta Iahetinasemalta, lisalmen
lahetinasemalta tai Pihtiputaan ldhetinasemalta (kuva 61). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6ita
antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetinaseman ja vastaanottimen valiin.

Kuva 61.  Antenni-tv:n ldhetinasemat Hautakankaan ympdirist6ssd.

8.12.2 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myéntdman
lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien
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8.12.3

8.12.4

tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen
jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuusvirasto Traficom. Len-
toestelupahakemukseen liitetaan Finntraficin antama lausunto lentoesteesta. Lentoestelupaa hae-
taan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmai-
lumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittdaa 150 metria,
jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen paille asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla val-
koisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valahtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina
voi olla myds punaiset kiinteat lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on paivalla voimakkaampi kuin
yolla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan vahentaa. Len-
toestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Hautakankaan tuulivoimalat eivat sijoitu minkaan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten hank-
keella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Lahin lentopaikka sijoittuu hankealueen eteldapuolelle noin 10 kilometrin etdisyydelle. Lentopaikan
nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon pain. Tuulivoimalat muodostavat
lentoesteen lentopaikan pohjoispuolelle. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat
nakyvia lentoliikenteelle.

Vaikutukset tutkien toimintaan

Hankkeesta on pyydetty Puolustusvoimilta lausunto hankkeen hyvaksyttavyydesta. Lausunto on pyy-
detty 42 voimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Saadussa lausunnossa Puolustusvoimat
eivat vastusta hanketta.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etddlle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vaiku-
tusta sdatutkien toimintaan.

Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv —vastaanottoon voi-
maloiden ldhialueilla. Tuulivoimala voi myds katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suo-
raan ldhettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suh-
teessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen Idhikylien tv-vastaanotto tapahtuu Haapaveden
paaldhetinasemalta, lisalmen |ahetinasemalta tai Pihtiputaan lahetinasemalta.

Hautakankaan tuulivoimapuiston Idhiymparistoon kaakkoispuolelle, minne hairioita teoreettisesti
voisi aiheutua, sijoittuu vain vahan vakituista asutusta. Alueelle ulottuu my®és lisalmen ja Pihtiputaan
|ahetinasemien signaalit, joten mikali hairioita aiheutuu tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen, an-
tennit uudelleen suuntaamalla hairiét saadaan todennakaoisesti loppumaan.

8.13 Turvallisuus- ja ymparistoriskit

8.13.1

Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystoissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyésuojelu-
maarayksid, milla ehkaistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa
on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.
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Pystytyksesta vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaaminen
pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tyomaa-alueelle laaditaan rakentamisajan turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat sitou-
tuvat noudattamaan.

8.13.2 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

8.13.2.1 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttdaa voimalan hallitusti, mikadli se havaitsee
poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen niin,
etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista ja osien irtoa-
mista tapahtuisi, se sattuisi todenndkdisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on oletettavaa, etta tuu-
livoimaloiden lahist6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista osista.

8.13.2.2 Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voimalan
toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suoraan voima-
lan alapuolelle, mutta pydrivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Lavoista irtoava jaa kuiten-
kin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisdpuolelle, eli tdssa tapauksessa noin 100 metrin sateelle.

Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vahan ihmisia etenkin talvisin, jo-
ten riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien takia on
kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittavaa suojaetaisyytta. Alu-
eelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jadn muodostamisen tunnista-
miseen, esimerkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen painoerot
johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tasta aiheutuu vibraatiota,
joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttéparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kdyttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kaytossa. Taman avulla tuulivoi-
malan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutuneisiin arvoihin.
Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee. Tdma havaitaan
poikkeamana odotetusta arvosta. Tdma tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat olisivat jaatyneet ta-
saisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan seka kuppianemometri ettd ultraddnianemometri. Molemmat ovat lam-
mitettdvia, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa kertya jaata joh-
taen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mittaustuloksia verrataan

toisiinsa.
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8.13.3

8.13.4

8.13.5

Automaattiset hadlytysjarjestelmat tunnistavat jadn muodostumista ja jokaisesta virheilmoituksesta
menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jadsta ettd irtoavista osista
aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodennakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on
olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden luku-
maaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden pdatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoi-
maloista irtoavista osista tai jdiden irtoamisesta ovat “hadviavan pienet”. Ymparistooikeus perustelee
sitd muun muassa silld, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden
valmistajien on taytettdva direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdolli-
sista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teista kauempana kuin mita Liikenneviraston oh-
jeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteistd ja rautateistd seka vesivaylid koskeva oh-
jeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetdisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoimapuisto si-
joittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttajien nakemissa.

Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esi-
merkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandar-
dit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka
sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaistd varsinaisen
tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka
sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

YIhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoi-
sesti. Esimerkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikaisesti palo-
paikalle. Pelastusviranomaisten tehtdvaksi jad naissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-
alueen eristdminen lisdonnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo Iaht6kohtai-
sesti riittdvan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teistd, jolloin palavakaan tuulivoimala ei
aiheuta vaaraa sivullisille.

Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetaan jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaih-
teiston kitkan vdhentdamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300—
1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestettd noin 100-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta.
Tieto pinnantasosta valitetddn reaaliaikaisena valvomoon. Nain varmistetaan, ettd mahdolliset vuo-
totapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osas-
toitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alueelle. Samalla on ra-
kennettu valuma-altaat kemikaaleille. Ndin ollen kemikaaleja ei pddse valumaan konehuoneesta alas,
vaan huoltohenkil6kunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkil6kunnan koulutuksella ja oikeilla varus-
teilla varmistetaan, ettd kyseisten aineiden kasittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liitty-
vaa kemikaalien paastoriskid voidaan hallita sdanndlliselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitel-
malla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytanto-
jen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparistoon on erittdin vdhainen.
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Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellaan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenki-
I6kunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten
vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan merkityksetto-
maksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuulu-
vat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maape-
ran ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 0ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuk-
sessa ja rakennustoissa kaytetdaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltotéita tai
polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoima-
puisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella
tai vesistojen valittdmassa laheisyydessa.

8.14 Vaikutukset ilmastoon

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin ndkdkulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu neljasta
keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheesta; 2) tuuli-
voimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttovaiheesta; seka 4)
tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kaytdsta poistamisen ja purkamisen vaiheesta ns. elinkaaren lo-
pusta (kuva 62).

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoima-
puiston ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja sen vaati-
man sahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siina syntyvien jatteiden ka-
sittely. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kdyttévaiheen aikana aiheutuvat
kasvihuonekaasu- ja muut ilmapaastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasupaas-
toistd, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa, tuulivoi-
maloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella rakentamisai-
kana, hankealueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa seka tuulivoima-
loiden kaytostd poistossa. Edelld mainituista paastoista suurin osa aiheutuu materiaalien valmistuk-
sesta ja kuljetuksista. Lisaksi tuulivoimahankkeen rakentaminen aiheuttaa muutoksia hankealueen
kasvillisuuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myos tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sdhkonsiirron
elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu sah-
konsiirrossa tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvittavien rakenteiden
raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden kuljetuksissa hankealu-
eelle sekd voimajohdon ja sen rakenteiden kaytdsta poistossa. Sdhkonsiirron haviot aiheuttavat myos
kielteisia ilmastovaikutuksia. Voimajohdon rakentamisella on vaikutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.
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Kuva 62. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus

IImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuulivoi-
malan kayttoikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaikutuksia
vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaaraa. Tuuli-
voimaloiden tyypillinen kayttéika on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden kayttoika voi olla
yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttoikad on vahintdadn 40 vuotta, jopa 60—80 vuotta. Myds tuulivoimalan
kierratys sen elinkaaren paatyttya vaikuttaa elinkaaren aikaisiin paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sdhkojarjestelman tasapainon
yllapitamiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sadtovoiman tarpeeseen riippuu mm.
energiajdrjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityk-
sestd. Sadtovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuodosta. Nykyisin valta-
osa Suomen saatovoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on hel-
posti sdddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruus-
luokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvida myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmaston
kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sdhkda seka jatkossa nykyistd enemman myds
muuta energiankulutusta yhteiskunnan, mm. liikenteen, sahkoistyessa. Talla voi myos olla myonteisia
vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastdjen vahenemi-
seen riippuu siitd, mitd sdhkdontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuuli-
voimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa séhkon tuotantorakenne muuttuu tulevaisuudessa yha
vahapaastoisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyistd vahdpaastdisempia energiantuotantomuo-

toja.
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8.14.1

8.14.2

Ilmasto-olosuhteet

Pohjois-Pohjanmaan lansiosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen, missa Perame-
ren vaikutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittavana ja kevaisin viilenta-
vana tekijana. Vuoden keskilampotila on ilmastoalueen eteldosissa (Oulun eteldpuolella) +2...+2,5 °C,
kylmin kuukausi on tammikuu ja keskimaarin lampimin heindkuu. Vuotuiset sademaarat ovat yleensa
500-600 mm. Maaston kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vahalumisesta lansiosasta kohti Suomensel-
kaa sademaara ja myos lumisuus kasvaa. Termisen kasvukauden pituus on 150-160 vrk (Kersalo &
Pirinen 2009).

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritaan pitamaan kurissa erilaisilla paastorajoituk-
silla sekd ilmasto- ja energiapoliittisilla toimilla. Erittdin merkittavia energiantuotannon padstoja voi-
daan vahentaa, kun pienennetdan energian kulutusta ja lisdtaan vahapaastoisten tai padstottomien
energianldhteiden — kuten tuulivoiman — osuutta tuotannossa.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisata uusiutu-
vien energialdhteiden kaytt6a ja osuutta energian kulutuksesta, koska ne eivat lisaa hiilidioksidipdas-
toja. Tdma on energiansadston ohella merkittavimpia keinoja saavuttaa Suomen ilmastotavoitteet.
Energiantuotanto synnyttda Suomessa noin 65 % kaikista kasvihuonepaastoista ja noin 80 % hiilidiok-
sidipaastoista.

Ilmastovaikutusten arviointi

8.14.2.1 Arvioinnin ldhtokohdat

Valmistuessaan Hautakankaan tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Puiston yh-
teenlaskettu sahkon nettotuotanto on vuodessa noin 190-316 GWh (6-10 MW voimalat). Tuottolas-
kelma perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kolmasosan nimellis-
tehosta, vaikka uusimmissa voimaloissa tuotto Iahestyy jo noin puolta nimellistehosta.

Arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:
e voimaloiden layout vaihtoehto VE3 11 voimalaa (6—10 MW voimalat)

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, rakenta-
miseen, kayton aikaan ja kdytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu. Samalla O-
vaihtoehdossa menetetaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sdhkoéntuotanto, joka korvataan
muulla sdhkéntuotannolla. Korvaavan sahkéntuotannon ilmastovaikutuksia on kasitelty jaljempana
tdssa luvussa.

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastélasken-
nan kannalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon 16. lImastovaikutusten arvioinnissa hyodyn-
netaan soveltuvin osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 “limastovaikutusten arviointi YVAssa
ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.
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Taulukko 15. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja Iéhtétiedot

Kuvaus Yksikko
Vo‘lmaI0|den maara vaihtoeh- 11 (VE3) kpl
doissa
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja to- L
ei arvioida ilmajohtoa km
teutustapa
Elinkaaren pituus 25 a
Vuotuinen sdhkéntuotanto/voi- 6-10 MW
mala
Voimaloiden kokonaiskorkeus 300 m
Tornityyppi (padmateriaali) terdstorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Pyhajarvi kunta
Maanteitse

Voimalan osien kuljetusmatka ja Kokkolan satama (165—175 km), Raahen satama

l'itta;pa (+ muut rakennusmateriaa ) 1o 150 m) ja Kalajoen satama (140-150 km). km
*Arvioinnissa kaytetdan etdisyytend 140 km

:’;sc\)/tj\:sr;on suunniteltu kdynnis- 2026
Tuulivoimapuiston alue:

Tuulivoimapuiston kohdalta pois- VE3: 22 ha

tuva metsdamaa ja sen pinta-ala
(noin 2 hehtaaria per tuulivoimala)

8.14.2.2 llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisaltyvat
paastot neljasta keskeisesta vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkdnsiirron materiaali- ja tuotevai-
heesta; 2) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayttovai-
heesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron kdytdsta poistamisen ja purkamisen vaiheesta. Li-
saksi tarkastellaan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, ettd ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut paastolaskelmat tdssa perustuvat
YVA-vaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen tietopoh-
jaan. Nain ollen laskelmat ovat raekooltaan karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja paastovai-
kutusten suuruusluokkaa. Tarkemmat, yksityiskohtaisemmat paastolaskelmat voidaan laskea vasta
tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennuslupa- ja toteutusvai-
heessa.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito, huol-
lot sekd elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaastdjen kuin
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kasvihuonekaasupdastdjen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella seka
muualla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etdalla hankealueesta eika niita

nain ollen huomioida arvioinnissa.

Tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen osalta ilmastovaikutusten arvioinnin lahtokoh-
tana on “kehdosta tehtaan portille” ja paastot lasketaan siten tarkastelussa kaikkien keskeisten valmistukseen
ja tuotantoon liittyvien toimintojen osalta. Naita toimintoja ovat tuulivoimalan ja sahkonsiirtolinjojen materi-
aalien ja osien: 1) raaka-aineiden tuotanto; 2) raaka-aineiden kuljetus tuotantolaitoksille sekd 3) materiaalien,

tuotteiden ja komponenttien valmistus.

Menetelmit ja huomiot

Tuulivoimala

Laskennassa kaytetyt arviot materiaalimaarista
perustuvat julkisiin saatavilla oleviin kirjallisuus-
Iahteisiin (mm. Priyanka Razdan, Peter Garrett
2019, “Life Cycle Assessment of Electricity Pro-
duction from an onshore V150 - 4.2MW Wind
Plant, Vestas Wind Systems A/S), jossa materiaa-
lien massat (tonnia) on laskettu yhta 4,2 MW tuu-
livoimalaa kohti) seka saatavilla oleviin YVA-vai-
heen hankekohtaisiin tietoihin.

Materiaalien valmistuksen paastokertoimina
kdytetdan julkisista lahteista saatavilla olevia ma-
teriaalikohtaisia paastokertoimia.

Tuulivoimalan padosia ovat roottori (sisdltaa lavat ja
navan), naselli eli konehuone, tasanteet ja tikkaat
seka torni. Voimala koostuu hyvin suurelta osin te-
raksesta, valuraudasta, lasikuidusta, muovista, kupa-
rista ja alumiinista. Torni valmistetaan teradksesta ja
se kattaa noin 2/3 koko voimalan painosta.

Voimalaan kuuluu perustukset, jotka koostuvat tyy-
pillisesti betonista ja terdksesta. Perustusten tyyppi
riippuu osaltaan maaperan rakennettavuudesta.
(Christensen, 2020). Kallioankkuriperustuksiin kuluu
vahemman betonia sekda ison ymparistokuorman
materiaaleja kuin gravitaatioperustuksiin, mutta mo-
nin paikoin kallio on syvalla tai kivilaatu niin huo-
koista, ettd kallioperustuksia ei voida kayttaa.
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Tuulivoimapuisto

tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

VE3 (11 voimalaa): 36 000—60 000 tonnia CO,ekv

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen keskimaariiset hiilidioksidiekvi-
valenttipaastét ovat konservatiivisesti laskettuna

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastét on arvioitu

Tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirron rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen toimintoja ovat: 1) tuulivoimaloiden osien ja muiden materi-
aalien kuljetus hankealueelle; 2) rakennus- ja asennusty6t seka 3) muut tydmaatoiminnot, kuten tyo-

maateiden ja tydalueiden valmistelu.

Menetelmit ja huomiot

Kuljetukset

Kuljetusten paastot ovat lasketaan kuljetusmaa-
rien mukaan ja perustuvat Hautakankaan tuulivoi-
mapuiston liikkennevaikutusten arvioinnissa saata-
viin lukuihin.

Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia kuljetetaan
maanteitse Kokkolasta (165-175 km), Raahesta
(140-150 km) tai Kalajoelta (140-150 km) kulje-
tusreitista riippuen.

*arvioinnissa kaytetaan etaisyytena 140 km

Kuljetusmuotona kaytetdaan murskeelle maansiir-
toajoneuvoa ja muille puoliperdvaunua.

Kuljetusten paastokertoimina kdytetaan VTT:n Li-
pasto- jarjestelmadan perustuvia kuljetusmuoto-
kohtaisia kertoimia. Maantiekuljetusten osalta ar-
vioinnissa kaytetdan varovaisuusperiaatteella 50
% kuormakokoa, koska paluukuljetuksien hyddyn-
tdmisesta ei tassa vaiheessa ole tietoja.

Kuljetuksiin liittyvat ilmastovaikutukset aiheutuvat
polttoaineen valmistuksesta ja sen kaytosta kulje-
tusten aikana.

Kuljetukset toteutetaan tyypillisesti maantiekulje-
tuksina ja laivarahtina. Tuulivoimapuiston paa-
komponentit ovat suuria ja painavia, ja kuljetusten
aiheuttamat vaikutukset riippuvat kuljetusmuo-
dosta ja etdisyydesta. Tuulivoimalatoimittajan va-
linnan yhteydessa voidaan kiinnittda huomiota kul-
jetusmatkoihin ja siten vahentaa kuljetusten ai-
heuttamia vaikutuksia. (Wind Europe, 2017)

Rakennusty6

Rakennustydn paastoissa kdytetdan maanraken-
tamisen yleista neliometriperusteista paastoker-
rointa. Paastdkertoimen lahde: CO2data.fi -tieto-
kannan taustaraportti Process - Construction site
(A5).

Rakennusvaiheita ovat perustusten valu, turbiinin
nosto, puiston sisdisten kaapelointien ja muunta-
moaseman rakentaminen seka verkostoon liitty-
miseksi tarvittavan puiston ulkopuolisen sahkon-
siirron rakentaminen.

Tybmaan aikainen sdhkoenergiantarve katetaan
tyypillisesti dieselgeneraattoreilla. Fossiilisten polt-
toaineiden kdytén vahentamiseksi voimalan kyt-
kenta verkkoon mahdollisimman aikaisessa hanke-
vaiheessa on eduksi ilmastovaikutusten kannalta.
Myos vaihtoehtoisia tybmaan aikaisia
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sahkdntuotantomuotoja, kuten aurinkopaneeleita,
voidaan kayttaa. (Wind Europe, 2017)

Hiilinieluvaikutukset

Vaikutukset hiilinieluun arvioidaan laskemalla
hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensito-
mispotentiaalin maara.

Hiilinielut (tonnia CO,ekv/ha/vuosi) arvioidaan
tieteellisiin julkaisuihin perustuvien arvojen ja Co-
rine 2018 maanpeiteluokkien avulla. Vaikutusten
arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kas-
villisuuden vaihtelevaa ikdarakennetta eika esimer-
kiksi puulajien vaihtelevuutta. Nama vaikuttavat

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa raiva-
taan puustoa ja kasvillisuutta, poistetaan metsa-
maata seka tuulivoimapuiston alueella ettd puiston
edellyttamien sahkonsiirtolinjojen kohdalla.

Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, erityisesti jos
otetaan huomioon metsdalueiden osuus pinta-
alasta. Metsat ja peltojen kasvillisuus toimivat hiili-
nieluna (nieluvaikutus tyypillisesti 1-7 tonnia
CO,ekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eniten pui-
den kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret, metsat

ovat luonnontilaisia metsia tehokkaampia hiili-
nieluja. Luonnonniityt, varvikot ja nummet ovat
luonnollisia hiilinieluja (nieluvaikutus 3-6 tonnia
CO,ekv/ha/vuosi).

todellisuudessa hiilinielun suuruuteen jossain
madrin, mutta arvion suuruusluokan arvioidaan
olevan kuitenkin oikean suuntainen.

Arviossa on otettu huomioon, ettd metsan poistu-
essa siirtolinjan kohdalla matala kasvillisuus jatkaa
kasvamista, jolloin osa hiilinieluista sailyy.

e Hautakankaan tuulivoimapuiston ja siirtolinjan to-
teuttaminen vaikuttaa jonkin verran alueen kasvil-
lisuuden hiilinieluihin. Poistuvan puuston seurauk-
sena, tuulivoima-alueen ja voimajohdon alueen hii-
linielut pienenevat.

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen paastot:
VE3 (11 voimalaa): 2 000 - 2 100 tonnia CO,ekv

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipadstot muodostuvat
vaihtoehdoissa eri vaiheiden osalta seuraavasti:

e Kuljetusten paastoét VE3: 500 — 600 tonnia CO,ekv
e Tuulivoimapuiston rakentaminen VE3: 1 500 tonnia CO,ekv
e Tuulivoima-alueen hiilinielu pienenee vuosittain VE3: 16 tonnia CO.ekv.

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Padstot on arvioitu
tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

Tuulivoimapuiston kdyttévaihe

Tuulivoimapuiston kadyttovaiheessa, kun tuulienergiaa vaihtoehdossa VE3, tuotetaan, ilmasto- eika
muita ilmapaast6ja juuri aiheudu, kun tuulivoima korvaa usein fossiilisilla polttoaineilla tuotettua
energiaa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastéjen vahenemiseen riippuu siitd, mita sahkon-
tuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana
em. vaihtoehdoissa.

Tuulivoimatuotanto riippuu tuuliolosuhteista eli se on aikariippuvaista, mika edellyttda sahkojarjes-
telmén tasapainon yllapitamista saatévoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sddtovoimasta tuotetaan
vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdddettdavaa vesivoimatuotantoa.
Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon. Nain
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ollen YVA-hankkeiden ilmastovaikutusarvioinnissa ei ole katsottu mahdolliseksi arvioida laskennalli-
sesti saatovoiman ilmastovaikutuksia.

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat valilla
1,3 % - 1,4 % siirretystd sahkomaarasta (Pohjalainen, 2018). Sdhkdntuotannon vahahiilisyyskehitys
pienentda ajan myo6ta havidosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hankkeissa sahkonsiirtoha-
vididen ilmastovaikutuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan sdhkéntuotannon il-
mastovaikutuksia.

Kayttéajan muut paastot ovat hyvin pienet ja paastoja syntyy lahinna huolloista ja korjauksista. Huol-
toon, kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvia toimintoja ovat 0Oljyjen ja suodattimien vaihdot, kulu-
vien osien, kuten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja henkil6ston matkus-
taminen. (Vestas, 2019). Tuulivoimaloiden huoltovali on pidentynyt teknisen kehityksen my6ta. Myos
voimaloiden etdvalvontamahdollisuus vdahentda osaltaan paikalla tehtdavan kunnossapidon tarvetta
ja tarkempi monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden ennakoinnin ennen vikaantumista (Wind Eu-
rope, 2017).

Tuulivoimapuiston toiminnan pddttyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta taloudelli-
nen kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan padattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita tai sen osia
voidaan joissain tapauksissa kunnostaa tai myos kayttaa uudelleen toisaalla. Lisdksi samalle paikalle
voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering-hanke). Naissa hankkeissa voimala luvitetaan
ja rakennetaan uudelleen kuten myos perustukset, mutta toisaalta infra mukaan lukien tiet ja sahko-
verkko ovat jo valmiina.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purkamisessa
syntyvat jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasittelyyn. Tuulivoi-
malan materiaaleista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierrdatykseen ilman merkittavaa
havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien kuten teras, alumiini, kupari
ja lyijy, kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 prosenttia. Myds magneetteja kierratetaan.

Perustusten sisdltdmien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykayttomahdollisuudet ovat aina tapaus-
kohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja kierratysmene-
telmat voimalan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materiaalien kasittely-
ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvan nopeasti ldhitulevaisuudessa, esitettava arvio on to-
dennédkoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elinkaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, kuten la-
pojen kasittelyyn ja kierratykseen liittyy vield haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yhteydessa
syntyva komposiittijate ohjataan pitkalti vield jatteen ominaisuuksien pohjalta joko energiahyodyn-
tdmiseen tai loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita on meneillddn Suo-
messa ja maailmalla. Lapamateriaalien kierratysta uusiksi lavoiksi hidastavat lapamateriaalien kor-
keat laatuvaatimukset, silld lapojen taytyy olla teknisesti toimivia seka erittdin lujia ja turvallisia.

Menetelmit ja huomiot

Purkaminen Purkamisen tyon p&astoissa oletetaan, ettd sama alue pure-
taan kuin on rakennettu. Purkamisen jatkokasittelyn osalta
kdytetdan SYKE:n paastétietokannan paastokertoimia seuraa-
vin oletuksin:
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Purkamistyon pdadstdjen laskemisessa on | ¢  Tuulivoimapuiston ja séhkénsiirron purkamisessa syntyva
kadytetty SYKE:n purkamisen padstoker- metallijate ohjataan metallinkierratykseen (pdastokerroin
rointa 14 kg COekv/m?2, 0.002 kg CO,ekv /kg of metal based demolition waste).

e Mineraalinen jate kuten betonijdte ohjataan mineraalis-
ten materiaalien kasittelyyn esimerkiksi hyddyntdamiseen
(paastokerroin 0.006 kg CO,ekv /kg of mineral-based de-
molition waste).

Tuulivoimalan materiaalien massojen ar- | ¢  Muu heterogeeninen muun muassa myds orgaanista ai-

Paastokertoimen ldhde: CO2data.fi -tieto-
kannan taustaraportti Process - Construc-
tion site (A5).

viot perustuvat |ahteeseen, jossa on eri netta siséltdva jite ohjataan asianmukaiseen jatteenksit-
materiaalien massat (tonnia) yhtd 4,2 MW telyyn ja loppusijoitukseen (paastokerroin 0.057 kg
tuulivoimalaa kohti laskettuna: Priyanka CO,ekv /kg of mixed waste).

Razdan, Peter Garrett 2019. Life Cycle As- | ¢  Koska paistdlaskelmat perustuvat YVA-vaiheessa saata-
sessment of Electricity Production from an villa olevaan tietoon, on ne tehty ldhtékohtaisesti varovai-
onshore V150-4.2MW Wind Plant. Vestas suusperiaatteen mukaisesti. N&in ollen laskelmat kuvaa-
Wind Systems A/S vat saatavilla olevan tiedon pohjalta konservatiivista paas-

totasoa kussakin tarkastelutilanteessa.

Elinkaaren lopun paastot:
VE3 (11 voimalaa): 3 300 — 3 500 tonnia CO,ekv
Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuun liittyvat paastét muodostuvat seuraavasti:

e Purkamisen materiaalien jatkokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot
ovat vaihtoehdossa VE3: 300 — 500 tonnia CO,ekv

e Purkamisen tyon paastot ovat tuulivoimapuiston alueen osalta VE3: 3 000 tonnia COzekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvioitu
tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

Sdhkéntuotanto muilla polttoaineilla

Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan vaihtoehdossa VE3 korvaavan tuulivoimapuis-
ton kayttovaiheessa muuta ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkda sahko-
markkinoilla. Hautakankaan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 190 GWh — 316 GWh (6-10 MW),
korvaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipaastot eri polttoaineilla on esitetty taulukossa 17. Taulukossa
18. on esitetty eri polttoaineilla tuotetun energian paastot tuulivoimapuiston oletetun kayttoian (25
vuotta) aikana.

Taulukko 16. Hautakankaan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 190 GWh-316 GWh (11 voimalaa, 6-10
MW per voimala), korvaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipddstét eri polttoaineilla tuotettuna.
(Pédstékertoimet Tilastokeskus 2021)

Paistokerroin (tonnia Paasto (t/a)
C0,/TJ)

Tuulivoima 0 0

Maakaasu 55,4 38 000-63 000

K.e\'{yt polttodljy, ri- 70,9 48 00081 000

kiton
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Palaturve 103,2 64 000—106 000

Taulukko 17. Eri polttoaineilla tuotetun energian pddstot tuulivoimapuiston oletetun kéyttéidn (25 vuotta)
aikana.

Padsto (tonnia CO;) tuulivoimapuiston oletetun kdyttovaiheen ai-

kana (25 vuotta)

Maakaasu 947 000—1 600 000
Kevyt polttodljy, rikiton 1200 000-2 000 000
Palaturve 1.800 000-3 000 000

8.14.2.3 llmastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit

IImastonmuutoksen ennustetaan lisaavan esimerkiksi sademaaria, tulvariskia ja merenpinnannousua
seka tuulisuutta ja myrskyja. Hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit liittyvat ndista erityisesti tuu-
lisuuden vaikutuksiin tuulivoimapuiston toimintaan. Hautakankaan tuulivoimapuisto ei sijaitse tulva-
riskialueella.

IImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin myo6s
tuulivoiman tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen paastaan kun 10 minuutin
keskituulen nopeus on vahintaan 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkaksi aikaa liian kovaksi (25-30 m/s) voi-
maloiden kestokykyyn ja turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytketdan pois verkosta ja
sammutetaan. Yli 30 m/s myrskyt ovat melko harvinaisia Suomessa. Hautakankaan tuuliolosuhteita
seurataan tarkasti.
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8.15 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan taulukkoon (taulukko 18) on koottu noin 50 kilometrin sateelld Hautakankaan tuulivoi-
mapuistosta sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet. Hankkeiden sijainti on esitetty seuraavassa ku-

vassa (kuva 63).
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Taulukko 18. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 20 km scéiteelld.

Toiminnassa tai rakenteilla olevat tuulivoimapuistot, etaisyys alle 50 kilometria

Murtomaki | 15 rakenteilla 17,8 km lounas
Valikangas 24 tuotannossa 20,4 km lansi
Hankilanneva 8 rakenteilla 29,3 km luode
Savineva/Sauviinmaki 9 tuotannossa 31,6 km lansi
Kesonmaki 7 rakenteilla 38,4 km luode
Piiparinmaki 41 tuotannossa 41,6 km koillinen
Kokkoneva, Siikalatva 9 rakenteilla 47,8 km koillinen
Tunnistetut tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 10 kilometria

Uponen 20 esisuunnittelu 7,9 km luode
Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 30 kilometria

Pilpankangas 30 kaavoitus 5,6 km koillinen
Halmemaki 40-60 kaavoitus 6,7 km luode
Nurmesneva 12 kaavoitus 9,9 km lansi
Lapinsalo 23 kaavoitus 14,5, km ita
Murtomaki 2 12 kaavoitus 15,0 km lounas
Kokkopetaikkd 14 kaavoitus 16,7 km lansi
Laulurame 21 kaavoitus 17,0 km kaakko
Konnunsuo 35 kaavoitus 17,1 km koillinen
Itdmaki 25-35 kaavoitus 19,3 km lounas
Ristiniitty 8 luvitettu 24,1 km lansi
Vuohtomaki 8 luvitettu 24,9 km etela
Tuulikaarto 50 kaavoitus 26,9 km luode

8.15.1 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu ldhinna enintdan 20 kilometrin
etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, sillda merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hank-
keiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan ldhelld suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen vélisten alueiden ha-
luttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri
paikoilla ja riippuu my6s paljon siita, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



183 (230)
Kaavaselostus, ehdotusvaihe

Alle 20 kilometrin etdisyydelle sijoittuu 10 tuulivoimapuistohanketta, joista ldhes kaikki ovat YVA-me-
nettely- tai kaavoitusvaiheessa, mutta aikataulullisesti Hautakankaan jaljessa. Hankkeista ei ole viela
julkaistu voimaloiden sijainteja eikd nakemaalueanalyyseja, joten mahdollisia yhteisvaikutuksia voi-
daan tdssa vaiheessa arvioida ainoastaan sanallisesti. Mydhemmassa vaiheessa olevat hankkeet ar-
vioivat yhteisvaikutuksia Hautakankaan tuulivoimaloiden kanssa omissa YVA- ja kaavamenettelyis-
saan.

Lahin tuulivoimapuistohanke Pilpankangas sijoittuu Iahimmilldan noin 5 kilometrin etdisyydelle Hau-
takankaan hankealueesta sen koillispuolella. Luoteessa noin 6 kilometrin etdisyydelle sijoittuu Hal-
memaden laaja tuulivoimapuistohanke. Lannessa lahimmaksi, alle 10 kilometrin etdisyydelle, sijoittuu
Nurmesneva. Muut hankkeet sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle Hautakankaalle kaavailluista
tuulivoimaloista. Laajimmin yhteisvaikutukset tulevat nakymaan laajoilta vesistoilta eli Pyhajarvelts,
Iso Lamujarvelta ja Nalantojarvelta kasin.

Hautakankaan ldhialueella (alle 7 kilometrin etdisyydelld Hautakankaan voimaloista) yhteisvaikutuk-
sia muodostuu ldhinnd muutamille peltoalueille ja tieosuuksille seka jossain maarin asutukselle Joki-
kylan-Ruhkaperan alueella. Paata kaantamalla pohjoisessa nakyy Halmemaen laajan tuulivoimapuis-
ton voimaloita ja lannessa nakyy Nurmesnevan voimaloita, ja iddn suunnalla 1ahimpana nakyvat Hau-
takankaan voimalat. Lyhimmasta etdisyydestd johtuen Hautakankaan voimalat ovat hallitsevimmat,
seuraavana tulevat Nurmesnevan voimalat. Halmemaen |ahimmille voimaloille on matkaa runsaat
seitseman kilometria ja tasta syysta ne eivat ole aivan niin hallitsevia, vaikkakin niitd nakyy runsaslu-
kuisasti. Luonnollisestikin ndkyvan voimalamaaran kasvaessa tuntuvasti vaikutukset voimistuvat sel-
vasti. Lahialueella yhteisvaikutuksia kohdistuu myos Hautakankaan kaakkoispuolisille viljelyalueille ja
niiden kautta kulkeville teille. Hautakankaan voimaloiden lisdksi samaan katselupisteeseen voi paata
kaantamalla nakya myos Pilpankankaan ja Lapinsalonkin voimaloita. Kummankaan tuulivoimapuiston
voimalat eivat endd dominoi maisemassa etdisyydestd johtuen mutta nakyvien voimaloiden luku-
madra kasvaa huomattavasti.

Hautakankaan vdlialueella (7-14 kilometrin etdisyydelld Hautakankaan voimaloista) yhteisvaikutuk-
sia muodostuu muun muassa Pyhajarvelle ja samalla myds Pyhajarven kulttuurimaisemat -alueelle,
Miilurannan alueelle ja Haapapuron alueelle. Yhteisvaikutuksia muodostuu myos Iso Lamujarvelta ja
Nalantojarvelta kasin. Pyhajarvelle nakyy useimpien tuulivoimapuistojen voimaloita. Osa voimaloista
jaa hyvinkin etaalle. Pimeadan aikaan lentoestevaloja nakyy lahes joka ilmansuunnassa. Vaikutukset
kasvavat selvasti, vaikka etdisyys toimiikin lieventavana tekijana. Miilurannan arvoalueille ndakyy Hau-
takankaan tuulivoimaloiden lisdksi Iahinna Halmemaen voimaloita, jotka sijoittuvat hyvinkin lahelle
arvoalueita ja tulevat nakymaan sinne Hautakankaan tuulivoimaloita hallitsevammin. Miilurannan
nakodkulmasta vaikutukset tulevat nousemaan merkittaviksi. Haapapuron alue jaa myoés kolmen tuu-
livoimapuiston (Hautakangas, Nurmesneva ja Halmemaki) yhteisvaikutusten vaikutuspiiriin. Alueelle
saattaa myo6s nakya Riitamaan varsin laajan tuulivoimapuiston voimaloita. Iso Lamujarvelle nakyy par-
haiten ja dominoivimmin Konnusuon ja Pilpankankaan voimaloita. Seuraavana tulee Halmemaki.
Hautakankaan voimalat jaavat melko kauas taka-alalle. Jarvelle nakyva voimalamaara on kuitenkin
huomattava ja vaikutus kasvaa tuntuvasti yhteisvaikutusten myo6ta. Nalantojarvelle nakyvat parhai-
ten Lapinsalon voimalat. Paata kaantamalla nakyvat ensin Pilpankankaan voimalat ja edelleen paata
kdaantamalla Hautakankaan voimalat, jotka sijoittuvat [ahimmillaankin 10—14 kilometrin padhan. Vai-
kutukset voimistuvat selvasti.

Hautakankaan kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista. Paivasai-
kaan kauempana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne nakyisivat-
kin tarkastelupisteeseen. Kaukomaisemassa useimpien hankkeiden voimaloiden lentoestevaloja voi
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8.15.2

8.15.3

nakya Pyhdajarveltd ja Iso Lamujarvelta kadsin pdata vahan kaantamalla. Myos Nalantojarvelta kasin
ainakin kolmen tuulivoimapuiston voimaloita voi ndkya samanaikaisesti paata kaantamalla. Kauko-
vyohykkeen osalta yhteisvaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi, vaikka nakyvia voimaloita onkin
todella runsaslukuisasti.

Yhteisvaikutukset linnustoon

Hautakankaan hankealueen ymparistoon (20 km sdde) on suunnitteilla useita tuulivoimahankkeita.
Lahimmat hankkeet sijoittuvat kuitenkin niin etdalle Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueelle
suunnitelluista tuulivoimaloista (kuva 63), etta niilld ei arvioida olevan vahaistd suurempia yhteisvai-
kutuksia alueen pesimalinnustoon. Poikkeuksena on maakotka, silla Hautakankaan hankkeen vaiku-
tuspiirin kahdelle kotkareviirille sijoittuu useampia suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita ja niiden
sahkdnsiirron voimajohtoja. Kaikilla hankkeilla tulee olemaan yhteisvaikutuksia reviireille, ja useiden
hankkeiden sijoittuessa samalle reviirille vaikutusten suuruus ja vaikutusten merkittavyys kasvavat
herkasti. My06s suunniteltuja voimajohtoja sijoittuu kotkareviireille voimistaen yhteisvaikutuksia mm.
elinympariston ja saalistusalueiden muutosten kautta. Keskeisten saalistusalueiden valiin sijoittuvat
voimajohdot myos lisdavat kotkien riskia térmata voimajohtoihin. Kaikkien tuulivoimahankkeiden to-
teutuessa laajimmassa vaihtoehdossaan arvioidaan, etta reviireille kohdistuisi yhdessa sahkonsiirron
voimajohtohankkeiden kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia. Merkittavat vaikutukset muodostuvat
etupdassa elinymparistdjen ja saalistusalueiden muutoksesta seka niiden vaikutuksesta kotkien pesi-
mamenestykseen ja reviirien elinvoimaisuuteen. Merkittavat térmaysvaikutukset voidaan valttaa
tuulivoimaloiden sijoittelulla sekd nykytekniikan mahdollistamalla kamerateknologialla ja voimaloi-
den pysaytysautomatiikalla. Tarkempi yhteisvaikutusten arviointi on esitetty vain viranomaiskayttéén
osoitetussa erillisraportissa.

Hautakankaan tuulivoimahanke ei sijoitu lintujen tarkeille paamuuttoreiteille, jolloin eri hankkeiden
yhteisvaikutukset jaavat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton arvioidaan pystyvan kiertdmaan alueelle
suunnitellut tuulivoimapuistot, minka lisaksi suuri osa kurjista muuttaa tavallisesti korkealla tuulivoi-
maloiden tormayskorkeuden ylapuolella.

Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hautakankaan hankealue on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde. Sen valittdmassa lahiymparis-
t0ssa on useita samantyyppiseen ymparistoon sijoittuvia tuulivoimahankkeita. Alue on jo nykyiselldan
suuresti metsataloustoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan kaikki [ahiston tuulivoimahankkeet
lisdavat pirstoutumista siten, ettd yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi. Hankealueelle ei sijoitu
sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa niin suuresti muuttavia vaikutuksia,
ettd suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin. Mikali vaikutukset suoluontoon huomioi-
daan muissa hankkeissa vahintdan yhta hyvin, yhteisvaikutukset suoluontoon arvioidaan vahaisiksi.
Rakentamisen aikana hankkeiden maanrakennustyot kuormittavat vahaisessa maarin alueen nor-
maalia ojaverkostoa ja sitd kautta Iahimpia vesist6ja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva
vaikutus ei ole merkittava, eika se uhkaa niiden vedenlaatua.

Laajempi kysymys on koko maan tuulivoimarakentamisen vaikutus eri luontotyyppeihin ja lajien po-
pulaatioihin, mutta sitd ei ole tutkittu ja mallinnettu riittavasti, jotta asiaan pystyisi ottamaan kantaa.
Hautakankaan lahiymparistoon kohdistuu kuitenkin jo niin merkittavaa tuulivoimasuunnittelua, etta
vastaavassa mittakaavassa kohtalaisia yhteisvaikutuksia luonnon monimuotoisuuteen alkaa ilmeta.
Koko maan tasolla tuulivoimarakentaminen on kuitenkin toistaiseksi sen verran vahdistd muuhun
maankayttéon nahden, ettei luonnon monimuotoisuuteen todennakaoisesti kohdistu kuin vahaisia ko-
konaisvaikutuksia tuulivoimarakentamisen lisddntymisen vuoksi.
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8.15.4

8.15.5

8.15.6

Sahkonsiirron yhteisvaikutukset

Sahkonsiirron voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalousalueisiin. Metsatalousalu-
etta poistuu metsatalouskadytosta voimajohdon johtoalueen osalta. Peltoalueilla aluetta poistuu vil-
jelykdytosta voimajohtopylvaiden perustusten ja harusten perustusten alueelta. Lihialueen hankkeet
suunnittelevat yhdessa sahkonsiirtoa ja yhteisia voimajohtoreitteja, jolloin sdhkonsiirron maankayt-
totarve pienenee ja yhteisvaikutukset jaavat lievemmiksi.

Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Hautakankaan tuulivoimahankkeen ldhialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Useiden tuuli-
voimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mikali raken-
taminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloiden osat kulje-
tetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talldin yhteisvaikutukset kohdistuvat kuitenkin ylemman luo-
kan maanteille, silld eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisadntyminen voisi heikentaa
jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin raskas liikenne kul-
kisi henkil6autoliikennettd hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilla. Yhteisvaikutukset ajoittuisivat
kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikkennemaarat palautuvat en-
nalleen.

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavai-
kutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Paaasiassa hai-
talliset vaikutukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Maisemavaikutuksia
voitaisiin huomattavasti lieventad, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutkaohjatut lentoestevalot.
Talloin lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone ldhestyy tuulivoimaloita ja muuna
aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hyvaksynyt tutkaohjatut lentoestevalot tallad het-
kella yhteen hankkeeseen Suomessa testikdyttéjakson perusteella.

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat [ahimmillaan yli 15 kilometrin etaisyydelle
Hautakankaan alueesta, joten yhteisvaikutuksia niiden kanssa muodostuu ldhinnd maisemavaikutuk-
sista tuulipuistojen valiin sijoittuville alueille. Samassa katselusuunnassa tuulivoimaloita ei ole, joten
katsetta joutuu kddantdmaan ennen kuin toisen tuulivoimapuiston voimalat tulevat nakyviin. Lahim-
mat tuulivoimahankkeet sijoittuvat |lahimmilldan noin 5 kilometrin etdisyydelle Hautakankaan alu-
eesta. Lahimpien tuulivoimahankkeiden kanssa saattaa muodostua yhteisvaikutuksia melusta ja var-
jostuksestakin, padasiassa ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset muodostuvat maisemavaikutuk-
sista.

Virkistyskaytossa Hautakankaan aluetta on kaytetty marjastukseen ja sienestykseen, metsastykseen,
luonnon tarkkailuun seka alueen tiestda on voitu kayttaa ulkoiluun. Nama virkistysmuodot sailyvat
alueella jatkossakin ja tieston parantumisen myota alueen saavutettavuus paranee.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja ylldpidon kautta
muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla
voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden
huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan
kokonaisuutena myonteisia.
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9 Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus

Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien, Karsamanjarven yhteismetsan, Metsahallituk-
sen, UPM-Kymmenen ja muutaman muun metsataloutta yritystoimintana harjoittavan yrityksen
maille. Hankealueen koko on noin 1800 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle
osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, jotka ovat noin 1,5—2 hehtaaria/voi-
mala, sisaltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan
jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin kokoamista varten
tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten halkaisija on noin 25—30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka ra-
kennettavan sahkéaseman alueesta. Sdhkéaseman vaatima maa-ala on sahkdaseman jannitteesta ja
koosta riippuen noin 0,5—4 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakdinti- ja tydmaa-
parakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Viliai-
kaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Kuva 64. IImakuvassa ndkyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huol-
totiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vdlialueilla aikaisempi maankdytté on sdi-
lynyt ennallaan.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan pdaasiassa olemassa olevia teita hyédyntéaen ja
niitd tarvittaessa parantaen. Uutta tiestdd tarvitaan tuulivoimapuiston sisadlla ja sielldkin
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hyodynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintaan
5 metria leved. Keskimadarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kul-
jetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoi-
sesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sisdisten
maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnittelun edetessa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle tarvittava maara kytkinasemia, jonne voi-
maloilta tulevat maakaapelit johdetaan. Ala-asemilta sahko johdetaan paasahkéasemalle 100 kV tai
400 kV ilmajohdoilla. Ala-aseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Uuden sahkdaseman sijoi-
tuspaikka tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa. Séhkdasemalta rakennetaan siirtojohto valtakun-
nanverkon liityntapisteeseen. Kytkinasemien ja sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu jatkosuunnit-
telussa.

9.1 Tuulivoimapuiston rakenteet

9.1.1

9.1.2

Yleista

Hautakankaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden vali-
sistad huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista, alueverk-
koon liitettavista keskijannitekaapeleista, hankealueen kytkinasemasta seka hankealueelle rakennet-
tavista sahkdasemista, joissa jannite nostetaan 400 kV tasolle. Sdhkdéasemalta sahko johdetaan ilma-
johdolla alustavan suunnitelman mukaan Pysaysperan sahkdasemalle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakaointi- ja tyo-
maaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa.
Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissd on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu arvokkaat
luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattdaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuo-
toisuuden sailyttamiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym.
alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi maa- ja met-
satalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja kone-
huoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpi-
naisesta tornista kdytetdaan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terdsraken-
teisena, tdysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena. Kor-
keat voimalatornit voivat edellyttda tornien harustamista.
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Kuva 65. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista, keskelld hybriditornista ja oikealla harustetusta tor-
nista. 250 metrin korkeuden ylittdminen ei vélttdmdttd tarkoita harustettua tornia. (Kuvat: Leila
Viéyrynen ja Ville Suorsa, FCG sekd Jarkko Finnild, Carelin.

Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieriétornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6—10
MW. Tornin napakorkeus on enintdan noin 210 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 150-180 met-
rid (siipi 75—100 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmilldan 300 metrin korkeuteen (Kuva 66).

Kuva 66.  YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on 300 metridi.
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9.1.3

9.14

Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoima-
lassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteis-
tolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kddntavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja
saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suo-
men tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan oljya. Voimalassa kdytettavat oljyt sijaitsevat kone-
huoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sitda on noin 300—-1500 litraa.
Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa.
Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisdaksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riippuen noin 100-
600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kaytetaan lisdksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn
virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valittomasti. Talla ta-
valla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttaa jarrumeka-
nismilla roottorin kdadantdémekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myéten.
Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot ei-
vat paase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten,
etta se pitda mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen 6ljyn sisalldan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa.
Oljyn vaihtoty® toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tydén vaatima kou-
lutus.

Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava len-
toestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa, joka hae-
taan Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumi-
sen jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paalle. Lentoestevaloina tulee kadyttaa paivalla
suuritehoisia vilkkuvia valoja. Y6lla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkkuvia punaisia valoja.

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndkyvyyden ollessa yli 5000 metrid ja 10 %:iin naky-
vyyden ollessa yli 10 000 metrid. Nakyvyys tulee maarittda tuulivoimalan konehuoneen paille asen-
nettavalla kdytt6on suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella.

Seuraavassa taulukossa on Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 19. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020).

ALl Lentoestevalo
kohta yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tayttavan vaatimuk-
sen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuo-
neen paalla, voidaan kayttda vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien kat-
sotaan tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)

Yolla - B—tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
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Lavan korkein

. ... | Lentoestevalo
kohta yli 150 metria

- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle

- mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston vilikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoeste-
valot tasaisin, enintdan 52 m, valein. Alimman valotason tulee jaada
ympadroéivan puuston yldapuolelle.

Kuva 67. Kiintedt punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston lentoes-
tevaloja ryhmitelld siten, ettd puiston reunaa kiertaa voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien
tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat
olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys toisis-
taan voi olla maksimissaan noin 1600 metria (kuva 68). Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee va-
|ahtaa samanaikaisesti.
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Mg Turvallisuusvybhykkeen tulee
ulottua 2000 metrid suuritehoisella

valkoisella vilkkuvalla valolla

varustetusta voimalasta ulospain.

s

Turvallisuusvydhykkeen !
tulee olla vahintdaan s .
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
©Q  valkoinen estevalo

2. Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 68. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein pyyhkdisykohta
on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehédn muodostavat suuritehoiset B-tyypin
vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Traficom 2020)

9.1.5 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolo-
suhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuu-
livoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terdsbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella
massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtadvalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla
terdsbetoniperustuksella.

Kuva 69. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta terédsbetoniperus-
tuksesta, terdisbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kallioankkuroidusta teréisbetoniperus-

tuksesta.
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9.1.6

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen maa-
pera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka torniraken-
teelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallaisia kantavia
maarakenteita ovat yleensd mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiekkamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset seka pintamaakerrokset noin 1-1,5 metrin
syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehddan valuna ohuen rakenteellisen tdyton (yleensd murs-
keen) paille.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen alkupe-
rainen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terasbetoniperustuksessa massanvaihdolla perustusten
alta kaivetaan ensin 16yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja kantavat maa-
kerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metrid. Kaivanto taytetaan rakenteellisella painumattomalla ma-
teriaalilla (yleensad murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan tiivistys tary- tai iskutiivis-
tyksella. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdisbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kaytetdan tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riittava,
ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvalle, ettei massanvaihto ole enda kustannusteho-
kas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja perustusalueelle
ajetaan ohut rakenteellinen mursketdytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paalutyyppeja on useita
erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustulokset, paalukuormat seka
kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten syvalle kantamattomat maakerrok-
set ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen kantokyky on. Erilaisilla paalutyypeilld on eri asen-
nusmenetelmat, mutta yleisesti Iahes kaikki vaihtoehdot vaativat jareada kalustoa asennukseen. Paa-
lutuksen jalkeen terdsbetoniperustus valetaan paalujen varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kdyttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on nakyvissa
jalahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdsbetoniperustuksessa louhitaan kallioon varaus
perustusta varten ja porataan kallioon reiat terdsankkureita varten. Ankkurien maara ja syvyys riip-
puvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroinnin jalkeen valetaan te-
rasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisdan. Kallioankkurointia kdytettdessa terasbetoni-
perustuksen koko on yleensa muita terdasbetoniperustamistapoja pienempi.

Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttoon. Tiet ovat va-
hintaan viisi metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on li-
sdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli 50 metria pitkina
erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa. Paikoittain
tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa
osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatyomaalla, tall6in vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyem-
paakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddn hyodyntamaan olemassa olevaa tiestdd. Olemassa oleva tie-
verkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston
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alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jdlkeen tieverkostoa kaytetdaan voimaloi-
den huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alu-
eella liikkuvia.

Kuva 70.  (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdytetddn muun mu-
assa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin sekd tuulivoimapuiston kéyttévai-
heessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuuli-
voimalan osia kuljetetaan erikoiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

9.2 Sdhkonsiirron rakenteet

9.2.1

9.2.2

Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan maakaa-
peleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuistoalueella kaa-
peliojaan.

Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tornin
alaosan erillisessa muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisesséa muuntamokopissa. Voimala-
kohtaisilta muuntamoilta sahko johdetaan keskijannitemaakaapeleilla hankealueelle rakennettaville
sisdisille sahkoasemille. Sisdisilta sahkoasemilta sahko johdetaan edelleen keskijannitemaakaapeleilla
tai korkeajannitteisilla ilmajohdolla hankealueella sijaitsevalle sdhkdasemalle, jossa jannite nostetaan
400 kV tasolle.

Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennettavalta Hautakankaan sahkdasemalta rakennetaan 400 kV
tai 400+110 kV voimajohto Pysdysperan sdhkéasemalle. Uusi 400 kV voimajohto vaatii noin 42 metria
levean puuttoman johtoaukean, kaikkiaan johtoalueen leveys on noin 62 metria. Mahdolliset 110 kV
johtimet sijoittuvat samoihin pylvaisiin 400 kV voimajohdon kanssa. 400+110 kV pylvasrakenne on
hieman korkeampi kuin pelkka 400 kV pylvds, mutta ei vaadi levedmpaa johtoaluetta. Hankkeen ul-
koista sdahkonsiirtoa suunnitellaan yhdessa muiden Idhialueiden tuulivoimahankkeiden kanssa.

Sahkonsiirron ratkaisut ja liittymispisteen sijainti tarkentuvat Halmemaen YVA-menettelyn ja sahkon-
siirtoratkaisujen YVA-menettelyn edetessd hankkeiden jatkosuunnittelussa. Sdhkonsiirtoa koskeva
YVA-menettely on kdynnistynyt marraskuussa 2022.
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Suunniteltu
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Kuva 71.  Voimajohdon poikkileikkaus, uusi 400 kV yhdysjohto viililld hankealue-Pyséysperd

Kuva 72.  Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta 110 kV (kuva Minna Takalo/FCG).
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9.3 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Sa-
massa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkdverkon kaapelit teiden reuna-alueille.
Tieston valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentami-
seen kdytetdan kiviaineksia.

Kuva 73.  Huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamista (kuvat: Ville Suorsa/FCG).

Kuva 74.  Maakaapelit upotetaan huoltoteiden yhteyteen (kuvat: Ville Suorsa/FCG).

Kuva 75.  Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Védyrynen, FCG)
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Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninos-
turin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata
voimalan ymparilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun ottamatta
voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieritorni tuodaan 7—
10 osassa. Hybriditornin terdasbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tulee 2—4
teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jaahdytyslaitteisto ja root-
torin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista riippuen lavat kiin-
nitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiinnitetdan napaan yl-
haalla yksi kerrallaan.

<, o

Kuva 76.  Voimaloiden kokoamista (kuvat: Ville Suokéa/FC).
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Voimalan perustukset
el P

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi, s S
alue palautuu metsatalousmaaksi

Murskepinta

b7
A

Tasattava alue

Harusten perustukset -

Kuva 77.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aloitus on suunniteltu vuosille 2025-27, jonka aikana tehd&an tiet
ja perustukset ja kootaan voimalat seka rakennetaan tarvittavat sahkonsiirtorakenteet. Yksittdisen
noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestdd yhteensd noin yhden vuoden,
jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset sekd kootaan voimalat. Hautakankaan tuulivoimapuiston ra-
kentamisen arvellaan kestdavan noin 1 vuotta.

= * >

Kuva 78.  Esimerkkikuvia tuulivoimapuiston 110/20 kV sdhkéasemasta. (Kuva: Leila Védyrynen/FCG).
9.3.1 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen p&avaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus ja
pystytysvaihe seka johdinasennukset.

400 kV tai 400+110 kV voimajohto tarvitsee noin 42 metrid puutonta johtoaukeaa sekad 10 metrin
reunavydhykkeen. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritdan tekemaan routa-
aikana, mikd vdahentda ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit ja pylvasta
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9.3.2

tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan perustukset va-
letaan paikan paalla.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan pult-
taamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa telatrak-
torilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin joko ns. nor-
maalin vetotavan mukaisesti tai kiredndavetona. Johtimien liittaminen tehdaan rajaytysliitoksin.

Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tieverkon
jaasennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuistoon saapuvien
kuljetusten kokonaismdara on toteutusvaihtoehdossa VE3 noin 4 400-5 700 kuljetusta.

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on hankevaihtoehdossa (yksi rakentamiskausi noin 10 kuukautta)
VE3 noin yksi vuosi. Rakentaminen painottuu todennakoisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautu-
vat melko tasaisesti rakentamisajalle, on hankkeen aiheuttama keskimaarainen raskas liikenne toteu-
tusvaihtoehdossa VE3 noin 20-80 ajoneuvoa vuorokaudessa sisaltden sekd alueelle saapuvan etta
poistuvan liikenteen. Jos kiviainekset saadaan hankealueelta tai sen ldhistolta, ovat kuljetukset ra-
kentamisen ensimmaisessa vaiheessa teitd ja asennuskenttia rakennettaessa padosin hankealueen
sisalla ja lahialueilla. Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu
kauempaa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdva maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi val-
miina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten maara
vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voimalaa kohden noin
12-16 kuljetusta, ja niita saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin 57 kuljetusta vuo-
rokaudessa. Henkildautoliikennettd on rakentamisen aikana noin 10-20 ajoneuvoa vuorokaudessa.
Kuljetusmaarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jat-
kosuunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta raskaasta liikenteesta on esitetty seuraavassa tau-
lukossa.

Taulukko 20. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen liséys eri toteutusvaihtoehdoissa rakentamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikkenne

VE3 (1 vuosi)
20-80 ajon./vrk
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Kuva 79.  Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).

9.4 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja
yllapidon turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myds talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokadynteja kullakin voimalalla tehddan yleensa noin 1-2 kertaa vuo-
dessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuosittain.
Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntia vuodessa. Tuulivoimaloi-
den vuosihuollot kestdvat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioiden minimoimiseksi
vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan paasaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vélineet ja komponentit noste-
taan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myos au-
tonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.
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Kuva 80. Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).
9.5 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttdika on noin 25—-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayt-
toidlle, ja kaapelien kadyttéika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston
kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen maisemoin-
nista vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa vas-
taavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat
ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan. Torni
puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajaytetaan, ja rau-
doitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tyémaalla ja kuljetetaan pois. Ne joko
sulatetaan tai materiaalit kierratetdan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei pureta erikseen pois.
Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka kuljetetaan pois ja kierra-
tetaan.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elektroni-
set osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



201 (230)

Kaavaselostus, ehdotusvaihe

9.5.1

Perustukset

Perustukset jatetdan maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopimuk-
silla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja terdsraken-
teiden leikkelemistd, mika on hidasta ja tydvoimavaltaista. R3jayttaminen on tehokkain purkamis-
keino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattda. Kaa-
pelimaara riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet
Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.
Vaarallinen jéte

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukaisesti.
Oljyt, akut ja patterit, jaahdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat niihin aineisiin.

Voimajohdon kdytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttdika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttdikda on mahdollista jat-
kaa 20-30 vuodella. Tuulivoimapuiston kaytdstad poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattaa paikal-
leen tukemaan paikallisen verkon sahkonjakelua. Tarpeettomaksi jadneen voimajohdon rakenteet
voidaan purkaa ja materiaalit voidaan kierrattaa.

9.6 Turvaetdisyydet

9.6.1

Tuulivoimaloiden turvaetadisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston
alueella seka rakennus- ja huoltotiestollad joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoittamaan. Tuuli-
voimapuiston kayttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kaytettavissa.
My®6s tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on tall6in vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetaisyyksista tuulivoimahankkeissa. Ym-
paristéministerié on mahdollisen jadnheiton ja putoavien osien varalle maarannyt turvaetaisyyden,
joka on puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2012). Liikkenneministerién
teettdmien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkiloon osuu voimalasta pudonnutta
jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkilolle, joka vuosittain talven aikana oleskelee yhden
tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten Idhes olematon. Mikali jostain syysta jaata
paasee muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistdon, lentaisi jaa Liikenneviraston tekemien mallin-
nusten mukaan 200 metrid korkeasta voimalasta enintdan 300 metrin etaisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien vilinen turvaetaisyys on vahintdan voimalan maksimikorkeus plus maantien
suoja-alue, joka on maantiella 20-30 metriad ja moottoritiellda 50 metrid. Voimaloiden etéisyys kanta-
verkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen johtoalueen ulko-
reunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus.
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9.6.2

Voimajohdon turvaetaisyydet

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sahko-
turvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytodlle tai kunnossa pysymiselle. Toisaalta
voimajohtojen [ahiymparistén maankdytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eikd johtoalueen
ympdrille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden laheisyyteen oh-
jeistetaan Liikenneviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etdisyys tiesta riippuu kyseessa olevan
tien tieluokasta ja lilkennemaarista.

10 Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Ympaéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa
ymparistovaikutuksista. Ymparistdvaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hank-
keen vaikutuksista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu
merkittavia haittoja. Ymparistovaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lu-
papaatosten lupaehdoissa ja ymparistoviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetddn ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ympa-
ristovaikutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seurannalla
saadaan tietoa tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tie-
toa hankkeen riskienhallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuot-
taa arvokasta lisdtietoa kdytettdvaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden
suunnitteluun ja paatéksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:
e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista
e selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta
e selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta
e selvittda, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet
kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittdvia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistéluvan tarpeen madrittavat paikalliset viranomaiset eli kdytannossa
kunta tai kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparisténsuojelulain mukainen
ympdristolupa tarvitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua lahiasutukselle naapuruus-
suhdelaissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistovaiku-
tusten seurantaohjelmasta.

10.1 Linnusto

Hautakankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen
rakentamisen ja toiminnan aikana. Linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittda huomiota erityi-
sesti ldhialueen kotkareviirien yksildiden liikkkumiseen ja reviirinkaytt6on seka pesimamenestykseen.
Seurantaa voidaan toteuttaa tarpeen mukaan tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka tuuli-
voimapuiston kahden ensimmadisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa viela tuulivoima-
puiston viidentena toimintavuonna pitkdaikaisvaikutusten selvittamiseksi.
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Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma menetelmdkuvauksineen laaditaan myéhemmin
hankkeen kaavoituksen yhteydessa seka Natura-alueisiin liittyen Natura-arvioinnin yhteydessa.

10.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava
etaisyys hdiriintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle
aiheudu. Mikali tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa
hdiritsevdaa melua, tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata
mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ymparistdministerién ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden
melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen
tehtaisiin enintdan kolme kertaa vuodessa.

10.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista
hairidistda annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia
ongelmia pyrittdisiin mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen
mukaan toteuttaa asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on
ollut toiminnassa kahden vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisiin myds seurata esimerkiksi haastattelemalla
metsastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.

11 TOTEUTUS

Tuulivoimapuiston osayleiskaavassa on maaratty, ettd yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti
kayttaa tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan myontaa, kun yleiskaava
on saanut lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Rakentamisvaiheessa muinaisjadannokset on hyva osoittaa maastossa esim. merkkinauhalla rajaa-
malla, jotta niihin ei kohdistu tahattomia vaurioita.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittaa ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus
viimeistdan ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alu-
een eri radiojarjestelmien kayttajiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset ratkaistaan Infinienergies Finland Oy:n
sekd ABO Wind Oy:n ja maanomistajien valisilla sopimuksilla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



204 (230)
Kaavaselostus, ehdotusvaihe

12 LNTTEET

Liite 1: Hautakankaan OAS-YVA-suunnitelma

Liite 2: Nakymaalueanalyysi ja valokuvasovitteet

Liite 3: Luontoselvitys

Liite 4: Melu- ja varjostusmallinnusraportti

Liite 5: Arkeologinen inventointi

Liite 6: Yhteysviranomaisen lausunnon huomioon ottaminen
Liite 7: Yhteysviranomaisen lausunnon vastine

Liite 8: Asukaskyselyn yhteenveto

Liite 9: Vastineraportti, Hautakankaan osayleiskaavan valmisteluvaiheen lausunnot ja mielipiteet
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13 YHTEYSTIEDOT

Yleiskaavan valmistelusta saa lisatietoja kunnan internetsivuilta osoitteesta seka seuraavilta henkilGilta:

Pyhdjarven kaupunki

Sami Laukkanen

Tekninen johtaja

044 4457 684
sami.laukkanen@pyhajarvi.fi

Osoite:

Pyhajarven kaupunki
Ollintie 26

86800 Pyhasalmi

Kunnan sahkopostiosoite:
pyhajarvi@pyhajarvi.fi

Kunnan vaihde:
Puh. (08) 769 7111

FCG Finnish Consulting Group Oy

Ville Ahvikko
Projektijohtaja
Puh 050 5720520 .

ville.ahvikko @fcg.fi

Infinienergies Finland Oy

Infinergies Finland Oy
Karppilantie 20
90450 Kempele

Annika Reichel, projektisuunnittelija Infinergies Finland Oy

p. 0413155 384
annika.reichel@infinergies.com

Erwin Birr, toimitusjohtaja
p.050 595 0301
erwin.birr@infinergies.com
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ABO Wind Oy

Itamerentori 2

00170 Helsinki ABO
Esa Eklund, projektijohtaja WIND

p. 050 436 0801
esa.eklund@abo-wind.fi
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