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ESIPUHE

Esipuhe

Taméa ymparistovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on kuvaus Pyhdjarven alueelle
suunnitellun Hautakankaan tuulivoimapuiston ymparistovaikutuksista. Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksen on laatinut FCG Finnish Consulting Group Oy Infinergies Finland Oy:n ja ABO
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Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy

Yhteystiedot

Hankkeesta vastaavat:

Infinergies

Energiaa tuulesta

Infinergies Finland Oy
Karppilantie 20
90450 Kempele

Projektipaallikko

Annika Reichel

p. 041 3155 384
annika.reichel@infinergies.com

Toimitusjohtaja
Erwin Birr

p.050 595 0301
erwin.birr@infinergies.com

WIND

ABO Wind Oy
Itamerentori 2
00170 Helsinki

Projektijohtaja

Esa Eklund,

p. 050 436 0801
esa.eklund@abo-wind.fi

YVA-konsultti:

FCGe

FCG Finnish Consulting Group Oy
Elektroniikkatie 6 (IIl krs)

90590 Oulu

www.fcg.fi

Projektipaallikko
Leila Vayrynen

p. 040 5412 306
leila.vayrynen@fcg.fi

Yhteysviranomainen:

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus
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Ymparistéasiantuntija
Liisa Kantola
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liisa-kantola@ely-keskus.fi

Ymparistéasiantuntija

Saara-Kaisa Konttori
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saara-kaisa.konttori@ely-keskus.fi

Hankkeen YVA-asiakirjat ovat luettavissa Ymparistokeskuk-
sen internet-sivuilla osoitteessa:

http://www.ymparisto.fi/hautakankaantuulivoimayva
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Tiivistelma

Hanke ja hankealue

Hankkeesta vastaavana toimivat Infinergies Finland Oy ja ABO Wind Oy suunnittelevat tuulivoi-
mapuistoa Pyhdjarven Hautakankaan alueelle. Hankealueelle suunnitellaan enintddan 50 uuden
tuulivoimalan rakentamista. Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enimmillaan noin
300 metria.

Hankealueen koko on noin 6475 hehtaaria. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomista-
jien, Karsamanjarven yhteismetsan, Metsahallituksen, UPM-Kymmenen ja muutaman muun
metsataloutta yritystoimintana harjoittavan yrityksen maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu tuulivoimapuiston alueesta ja tuulivoimapuiston alueella
tarkasteltavasta sisdisesta sahkonsiirrosta.

Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaava Infinergies Finland Oy on tuulivoiman hankekehittdja, joka on perustettu
vuonna 2010 ja sen toimipaikka sijaitsee Kempeleessa. Infinergies Finlandin tuulivoimahankkeet
sijoittuvat etupdassa Pohjois-Pohjanmaalle. ABO Wind Oy on perustettu 2013 ja yhtio kehittaa
tuulivoimahankkeita ympari Suomea.

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Hankeen tarkoituksena on tuottaa uusiutuvaa energiaa tuulivoimalla. Hankkeen taustalla on ta-
voite osaltaan pyrkid niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopi-
muksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisdataan niin, etta sen osuus energian loppuku-
lutuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoitteena on, etta energia-
jarjestelma muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden yksikkéteho on 6—-10 MW. Kokonaisteho tulisi talléin olemaan
noin 84-500 MW. Tuulivoimapuiston arvioitu vuotuinen sdhkén nettotuotanto tulisi tall6in ole-
maan noin 240-1435 GWh.

Arvioitavat vaihtoehdot

Tarkasteltavana on kaksi vaihtoehtoa ja niin kutsuttu O-vaihtoehto. Toteutusvaihtoehtoina tar-
kastellaan 50 tai 14 voimalan tuulivoimapuistovaihtoehtoja. YVA-menettelyn yhteydessa ja kaa-
van valmisteluaineistosta saatavan palautteen perusteella tuulivoimaloiden sijoittelua tarken-
netaan ja voimalapaikkojen lukumaara ja kaava-alueen rajaus voi muuttua jatkosuunnittelussa
kaavaehdotusvaiheeseen.
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VEO Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimalaitoksia ei toteuteta, vastaava sdahkomaara tuotetaan muilla kei-
noilla.

VE2 Tuulivoimalat
Hautakankaan alueelle rakennetaan 50 uutta tuulivoimalaa.

Sisdinen sahkonsiirto tuulivoimaloilta muuntoasemille toteutetaan maakaapeleilla.
Muuntoasemilta padasahkoasemalle rakennetaan 100 kV tai 400 kV voimajohto.

VE3 Tuulivoimalat
Hautakankaan alueelle rakennetaan 14 uutta tuulivoimalaa.
Sisdinen sahkonsiirto voimaloilta sahkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla.

Hankevaihtoehtokartat ovat suurempina taman YVA-selostuksen liitteena 8.

Hankkeen kayttoon rakennetaan sahkéasema. Hautakankaan tuulivoimapuiston sahkdéverkkolii-
tynta valtakunnan verkkoon on alustavasti suunniteltu toteutettavaksi ilmajohdolla hankealu-
een lansipuolelle sijoittuvan uuden Haapajarven Pysdysperdan sdhkdaseman kautta. Sahkonsiir-
toa suunnitellaan yhdessa lahialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ja liityntdjohdon
ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan erillisessa voimajohdon YVA-menettelyssa.

Ympdristévaikutusten arviointimenettely

Ympéristovaikutusten arviointia (YVA) koskevassa lainsdadannossa (YVA-laki 252/2017) edelly-
tetdan ymparistovaikutusten arviointimenettelya yli 10 tuulivoimalan kokonaisuuksille. YVA-me-
nettelyd ohjaa yhteysviranomainen, joka tdssad hankkeessa on Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-,
liilkenne- ja ymparistokeskus. YVA-konsulttina on FCG Finnish Consulting Group Oy.

Arviointimenettelyn tarkoituksena on tunnistaa, arvioida ja kuvata hankkeen todennakoéisesti
merkittavat ymparistovaikutukset. Arviointimenettelyssa kuullaan viranomaisia, heitd, joiden
oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa, seka yhteis6ja ja saatioitd, joiden toimintaa hankkeen
vaikutukset saattavat koskea. Ympadristovaikutusten arviointimenettely ei ole lupa- eikd paatok-
sentekomenettely, vaan sen tarkoituksena on tukea hankkeen suunnittelua ja myéhempia paa-
toksentekoprosesseja tuottamalla hankkeen ymparistovaikutuksiin liittyvaa tietoa.

Tassa hankkeessa ymparistdvaikutusten arviointi toteutetaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.
Kaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma on sisaltdnyt YVA-suunnitelman ja se on ollut nah-
tavilla alkuvuodesta 2021.

Kaavan valmisteluaineistoon sisallytetdaan YVA-selostus (tdma asiakirja) ja yhteismenettelyn pro-
sessinjohtajana toimiva Pyhajarven kaupungin kaavoitusviranomainen asettaa asiakirjat nahta-
ville ja pyytaa niista lausunnot. Kaavoitusviranomainen toimittaa saamansa lausunnot ja mieli-
piteet yhteysviranomaiselle, joka laatii YVA-selostuksesta perustellun paatelman.

Ympadristovaikutusten arviointiselostus ja yhteysviranomaisen siita antama perusteltu paatelma
liitetdan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomainen esittaa
lupapaatdksessadn, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen lausunto on
otettu huomioon.

YHTEENVETO HANKKEEN YMPARISTOVAIKUTUKSISTA
Yhdyskuntarakenne ja maankdytté
Asutus

Hankealueen lahiymparistd on harvaan asuttua. Hankealueen luoteis-, pohjois- ja koillispuolelle
ei sijoitu lainkaan asutusta. Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu on lahtenyt siita, etta tuulivoi-
maloita ei sijoiteta alle kahden kilometrin etaisyydelle vakituisesta asutuksesta tai lomaraken-
nuksista. Lahimmat vakituisessa asuinkaytossa olevat rakennukset sijaitsevat yli 2 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista alueen eteldapuolella Lohvanjoen varressa ja Lamminpe-
ralla, itdpuolella kunnanrajan tuntumassa ja lansipuolella Jokikylan itdosissa ja Kokkoperalla.
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Loma-asutusta sijoittuu alueen itdpuolelle, hajanaisesti alueen pohjoispuolelle seka asutuksen
sekaan lounais- ja eteldpuolelle.

Vaihtoehdossa VE2 viiden kilometrin sateelld tuulivoimaloista asuu 280 asukasta ja vaihtoeh-
dossa VE3 asuu 47 asukasta. Lomarakennuksia sijoittuu viiden kilometrin sateelle 55 vaihtoeh-
dossa VE2 ja 19 vaihtoehdossa VE3.

Vaihtoehdon VE3 vaikutukset vakituiselle asutukselle ja loma-asutukselle jaavat vahaisiksi ja
vaihtoehdon VE2 korkeintaan kohtalaisiksi.

Kaavoitus

Hankealueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakuntakaavat (1-3). Energia- ja il-
mastovaihemaakuntakaava, jossa yhtend teemana on tuulivoima, on vireilla. Hautakankaan vai-
kutusalueelle on lisdksi voimassa Pohjois-Savon maakuntakaavat.

Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei ole voimassa olevia yleiskaavoja tai asemakaavoja.
Hautakankaan tuulivoimapuiston alueelle laaditaan tuulivoimaosayleiskaava.

Hautakankaan hanke ei estd voimassa olevien maakuntakaavojen, yleiskaavojen tai asemakaa-
vojen toteuttamista. Vaihtoehto VE2 ei ole kokonaan voimassa olevan maakuntakaavan mukai-
nen, mutta vireilld olevan Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan selvi-
tysainestoksi valmisteltavassa TUULI-hankkeessa koko Hautakankaan alue on tunnistettu tuuli-
voimalle soveltuvaksi alueeksi. Vaihtoehto VE3 ei ole ristiriidassa voimassa olevan maakunta-
kaavan kanssa.

Maisema ja kulttuurihistoriallinen ympdristo

Hankealue on padosin metsatalousmaata, jossa vaihtelevat ojitetut ja ojittamattomat suoalueet.
Maasto on suhteellisen tasaista ja korkeuserot ovat pienia. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu
Harvanlampi, kaakkoisosaan pieni Viitalampi ja osittain hankealueelle Sammakkolampi ja Nuot-
tilampi. Hankealueella on metsadautoteita.

Yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue, Miilurannan asutusmaisema, sijoittuu Iahimmil-
[3an yli seitseman kilometrin etdisyydelle vaihtoehdosta VE2. Lahimmat valtakunnallisesti mer-
kittavat rakennetut kulttuuriymparistot ovat Saviselkad-Piippola maantie ja Koskenjoen kyla. Mo-
lemmat sijaitsevat yli 15 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VE2 |dhimmistad voimaloista.

Lahin maakunnallisesti arvokas maisema-alue on Jokikylan-Ruhkaperan jokimaisemat. Se sijoit-
tuu noin 2,3 kilometrin padhan vaihtoehdosta VE2. Kaiken kaikkiaan alle 20 kilometrin etdisyy-
dellad vaihtoehdon VE2 Iahimmista voimaloista sijaitsee kahdeksan maakunnallista maisema-alu-
etta. Alle 20 kilometrin etdisyydelld vaihtoehdon VE2 voimaloista sijaitsee kuusi maakunnalli-
sesti arvokasta kulttuurihistoriallista aluetta. Naista Iahin, Haapapuron alue sijoittuu noin 5,6
kilometrin etaisyydelle.

Vaihtoehdossa VE2 ldhialue on melko harvaan asuttua, lukuun ottamatta lounaisosaa, jonne
sijoittuu muun muassa Jokikyla ja Ruhkaperd. Hankealueen pohjois- ja luoteispuolella ei ole
asutusta lainkaan. Vaihtoehdon VE3 l3hialueella asutusta on vihemman kuin vaihtoehdossa
VE2. Asutusta on harvakseltaan hankealueen etela- ja itapuolella.

Arvokohteista maiseman muutos kohdistuu lahialueella voimakkaimmin Jokikylan — Ruhkaperan
jokimaisemiin ja aivan erityisesti vaihtoehdossa VE2.

Ldhialue on monelta osin metsadvoittoista aluetta eikd se ole maisemarakenteeltaan erityisen
kiinnostava. Peltojen, asutuksen ja vesistdjen osalta maisemarakenne on vilialueella
kummassakin  vaihtoehdossa pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin ldhialueen
maisemarakenne yleisesti ottaen ja ndin ollen my&s herkempi muutoksille.

Vilialueeseen kuuluu useita vesist6ja vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE3 vesistdaluetta on
vahemman mutta Pyhdjarven pohjoispohjukka kuuluu kuitenkin vyohykkeeseen. Kummassakin
vaihtoehdossa paras nakyvyys muodostuu Pyhajarven kulttuurimaisemista. On kuitenkin syyta
huomioida, etta arvoalue on pinta-alaltaan valtavan laaja ja vain pieni osa siita sijoittuu va-
lialuevyohykkeeseen.
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Mikali useaan etdisyysvyohykkeeseen ulottuvaa Pyhajarven kulttuurimaisemat -aluetta ei
huomioida, kaukoalueella paras nakyvyys vaikuttaisi olevan kummassakin vaihtoehdossa
Hautajoen kulttuurimaisema-alueella. Voimaloiden runsaslukuinen nakyminen paikoin
kaukomaisemassa vaihtoehdossa VE2 aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa muutoksen, joka
kuitenkin jaa pienehkoksi johtuen varsin pitkasta etdisyydesta.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset kohdistuvat Iahinna ilmajohto-osuudelle vaihtoehdossa VE2.
lImajohto sijoittuu hankealueen eteld- ja itdareunalle, vain osalla matkaa hankealueen
ulkopuolelle. Voimajohto sijoittuu paaasiassa sulkeutuneelle metsdaosuudelle, jossa vaikutukset
jaavat hyvin paikallisiksi. Ainoastaan Koskenperan pitkdnomaisen pohjois—eteldsuuntaisen vilje-
lyaukean kohdalla voimajohto sijoittuu avotilan reunalle. Mikali paadytaan 400 kV:n voimajoh-
toon, nakyvat voimajohtorakenteet puuston reunan ylapuolella Koskenperan viljelyalueen yh-
teydessa sekd mahdollisesti myds Lamminperan kohdalla Lamminperélle. Voimajohtorakenteita
saattaa nakya myos Lahnaisten suunnalle mutta etdisyytta on talldin vahintaan kolme kilomet-
rid. Enimmat vaikutukset kohdistuvat Koskenperan viljelyalueeseen ja sinne johtavaan tiehen.

Muinaisjddnndkset

Hankealueelle sijoittuu seitseman muinaisjaannoéskohdetta ja yksi muu kulttuuriperintékohde.
Muinaisjaannoskohteista Tikkalankangas on kivikautinen asuinpaikka, muut ovat tervahautoja.

Muinaisjaannokset on otettu huomioon voimalasijoittelussa ja teiden ja sdahkonsiirtolinjojen
reittisuunnitteluissa. Muinaisjdannoksiin ei arvioida aiheutuvan vaikutuksia tuulivoimapuiston
rakentamisesta, mikali [ahimmaksi voimaloita ja tielinjauksia sijoittuvat muinaisjddanndskohteet
merkitdadan maastoon rakentamisen ajaksi.

Kallio- ja maaperd

Vaikutukset maa- ja kallioperdan ilmenevat rakennuspaikkojen maanpinnan poistona. Raken-
nusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta osittain ongel-
mallista turvemaa-aluetta, jossa rakentaminen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja tai
vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kayttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen si-
jaan. Hankealueella on myos rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alu-
eita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyddyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden
sijaan. Tuulipuiston toiminnan aikana vaikutukset maa- ja kallioperaan ovat paikallisia ja vahaisia
rajoittaen lIahinna maa- ja kallioperan muuta kayttod. Maaperan pilaantumisriski on hyvin vahai-
nen.

Hankealueelle tai sen ldheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia.

Geologian tutkimuskeskuksen yleiskartoitusaineiston mukaan hankealueella ei ole todettu hap-
pamien sulfaattimaiden esiintymista (hankealue sijoittuu tasolle +145...+175), kun Perameren
rannikkoalueella happamia sulfaattimaita tavataan noin +100 korkeuskdyran alapuolelle.

Hankealueen kaakkoispuolella, Murtoperan ja Liittosuon alueella on havaittu mustaliusketta,
joka aiheuttaa sulfaattimaiden tavoin riskin maaperan happamoitumiselle, mika tulee huomi-
oida rakentamisessa.

Pinta- ja pohjavedet

Hankkeesta ei aiheudu pitkdaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdol-
lisille vesistovaikutuksille herkkiad kohteita. Alueelle sijoittuvat [ahteet on huomioitu voimaloiden
ja teiden sijoittelussa. Rakentamisen aikaiset toiminnot saattavat hieman lisata vesistoihin koh-
distuvaa valuntaa ja sen mukana tapahtuvaa kiintoaineskuormitusta. Maarakentamisesta aiheu-
tuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapaisia ja ulottuvat lahinna alueella harjoitetun metsata-
louden kuivatustarpeisiin hyddynnettyihin ojastoihin.

Tuulivoimapuiston hankealue tai sen ldhialue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suo-
ria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei
ole.
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Tuulipuiston rakentamisen merkittdvimmat vaikutukset pohjavesiin liittyvat puiston rakennus-
vaiheeseen eli voimaloiden perustusten, huoltoteiden ja maakaapelien rakentamiseen. Vaiku-
tuksen merkittavyys liittyy paljolti perustamistapaan, kaivettavien massojen maaraan ja kaivan-
tojen kuivanapitoon. Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventda vaihtoehtoisilla
perustamistavoilla. Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti
alentaa. Maanrakennustoiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ovat epatoden-
nakoisia.

Tuulipuiston toiminta-aikaan liittyy riski voimaloiden 6ljypadstoista. Padstoriskiin kuuluu voima-
lan vaurioituminen siten, etta 6ljya paasee maaperaan tai huoltotoimintaan liittyva 6ljyvahinko.
Voimalat on suunniteltu siten, ettd vuodot jaavat rakenteiden sisaan. Toiminta-aikana vaikutuk-
set pohjaveteen ovat epatodenndkdisia.

IImasto ja elinkaari

Tuulivoimahankkeen toteuttamisella on myoénteisia vaikutuksia ilmastoon, silla hanke toteutu-
essaan mahdollistaa vahapaastdisemman siahkéntuotannon nollavaihtoehtoon, eli haitallisem-
milla polttoaineilla toteutettuun sahkdntuotantoon verrattuna. limastopaastdjen kannalta tuu-
livoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuulivoimapuiston ja sen vaatiman
infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulipuiston ja sen vaatiman sdhkoénsiirron rakenta-
minen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien jatteiden kasittely. Varsinaisesta
tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kayttovaiheen aikana aiheutuvat kasvihuone-
kaasu- ja muut ilmapaastot sen sijaan ovat vahaiset.

Kasvillisuus ja arvokkaat luontokohteet

Suurin osa tarkastellusta Hautakankaan hankealueesta on turvemaata. Ojittamattomia soita
seka ojitettujen ja ojittamattomien soiden saarekkeita lukuun ottamatta kaikki kivenndismaan
metsat ja turvekankaat ovat intensiivisessa metsatalouskdytdssd. Alueen pohjoisosan kankailla
vallitsee kuivahkon kankaan mannikko ja eteldosassa esiintyy tuoreen kankaan kuusivaltaisia
metsid. Alueen metsat ovat tasaikdisia, luontoarvoiltaan vahaisia, pddosin nuoria ja varttuneita
kasvatusmetsia. Hankealueen luontoarvot liittyvat ojittamattomiin soihin, soiden metsasaarek-
keisiin, muutamiin luonnontilaisen kaltaisiin Iahteisiin sekd edustavampiin kalliometsiin.

Merkittavin alueelta tiedossa oleva tai inventoinnissa havaittu huomionarvoinen kasvilajisto on
Levasuolla esiintyvaa rehevien soiden vatakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista lajistoa. Alu-
een lahopuustoisista metsdsaarekkeista on tiedossa uhanalaisten ja silmallapidettdvien kaapien
esiintymia.

Hankkeen luontoarvoille aiheuttamista vaikutuksista vahaisia vaikutuksia aiheutuu soiden ja [ah-
teiden hydrologisten muutosten myo6ta ja merkittavimmiksi vaikutukset arvioidaan Palokankaan
eteldosan lahteelle, mikali huoltotierakentaminen sivuaa ldhdettd. Seudun muut tuulivoima-
hankkeet yhdessa Hautakankaan hankkeen kanssa osaltaan lisddvat metsdluonnon pirstoutu-
mista talousmetsaalueilla. Alueen voimakas metséatalous on pirstonut metsaisid luontotyyppeja
suuresti, joten yhteisvaikutukset ja mahdolliset kumuloituvat vaikutukset arvioidaan merkitta-
vyydeltdaan kohtalaisiksi.

Linnusto

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueella elda alueellisesti tavanomaisia talousmetsa- ja
suoalueilla esiintyvia lintulajeja. Muutamat alueelle sijoittuvat avoimet suoalueet seka pienve-
sistot monipuolistavat alueen linnustoa. Hankealueen lansipuolelle sijoittuva Haudanneva on
linnustollisesti monipuolinen. Hankealueelle seka sen lahiymparistéon sijoittuu vahaisesti suo-
jelullisesti arvokkaiden petolintujen reviireja, joista hankkeen kannalta merkittavimmat ovat 13-
heiset maakotkan reviirit.

Hankealue sijaitsee kaukana Perameren rannikon lintujen paamuuttoreittien itdpuolella, jossa
lintujen muutto on vahaista ja hajanaista. Hankealue sijoittuu selvasti myos Pohjois-Pohjanmaan
sisdmaa-alueen kautta suuntautuvan kurkien muuttoreitin itapuolelle. Hankealueella tai sen va-
littdmassa laheisyydessa ei sijaitse muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokailualueita.
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Hankealueella ja sen |dahiymparistdssa on toteutettu vuosien 2020 ja 2021 aikana pesimalinnus-
toon seka muuttolinnustoon liittyvid maastoselvityksia.

Muu eldimisté

Hankealueen eldimistd koostuu padosiltaan seudullisesti tyypillisista nisakkaista ja muista eldin-
lajeista, jotka ovat sopeutuneet elamaan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalu-
eilla. Alueelle toteutettiin luontodirektiivin liitteen IV a lajiston osalta lepakkoselvitys, viitasam-
makoiden kuuntelu ja liito-oravan elinymparistopotentiaalin kartoitus. Lepakkohavainnot alu-
eelta ovat niukkoja ja viitasammakosta tai liito-oravasta ei tehty inventoinneissa havaintoja,
mutta lajien potentiaaliset elinymparistét on huomioitu luontotyyppien tasolla hankesuunnitte-
lussa.

Tuulivoimapuiston rakentamisesta ja toiminnasta aiheutuvien elinympariston muutosten seka
hairididen vaikutukset alueella esiintyvalle talousmetsdalueen lajistolle arvioidaan paaasiassa
vahaisiksi. Suurpetoihin kohdistuvat héiriévaikutukset ovat todennakdisesti muuta lajistoa voi-
makkaampia, silla suurpedot ovat herkempia hairidlle. Voimakkaan metsatalousvaltaisella alu-
eella suurpedot ovat todennakdisesti jossain maarin tottuneet elamaan ihmisen muokkaamassa
elinymparistossa. Suurpetojen elinymparistéihin kohdistuvat pirstoutumis- ja hairidvaikutukset
arvioidaan kohtalaisiksi laajemmassa hankevaihtoehdossa. Suurpetojen osalta hankealue ei si-
joitu tulkitulle ja vakiintuneelle susireviirille, mutta alueella ja ldhiseudulla on toistuvia havain-
toja susiparista. Alueen kesaaikainen peurakanta on vahvistumassa ja Suomenseldan metsdpeura
levittaytyy Oulujarven ja Kainuun suuntaan laajemman alueen kautta, johon my6s Hautakan-
kaan hankealue sisaltyy. Hankealueella esiintyy myos todennetusti peuran kesdelinymparistoa
ja etenkin Haudannevan laajemmilla rimpisoilla potentiaalista vasa-aikaista kesdelinymparistoa.
Hankeen elinymparistdja muuttavat ja hairiovaikutukset suurpedoille ja metsapeuralle arvioi-
daan VE 3 osalta vahaisiksi ja VE2 osalta kohtalaisiksi. Useiden hankkeiden yhteisvaikutukset
etenkin metsdpeuran kannan vahvistumiselle seudulla arvioidaan kohtalaisiksi tai jopa suuriksi.

Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja niité vastaavat kohteet

Hankealueen lansipuolelle sijoittuu Haudannevan Natura-alue ja hankealue rajautuu koillisessa
Sammakkolammen metsdn Natura-alueeseen. Hankkeen vaikutuksia Natura-alueiden suojelu-
perusteisiin tarkastellaan virallisen Natura-arvioinnin kautta. Hankealueen keskiosaan sijoittuu
pienialainen yksityinen luonnonsuojelualue, minka lisdksi Haudannevalle sekd Sammakkolam-
men metsan alueelle sijoittuu luonnonsuojelualueita. Kohteille ei kohdistu suoria pinta-alan me-
netyksid tai reunavaikutusta. Mahdollisia, joskin epatodennakdisia ja merkittavyydeltaan vahai-
sid hydrologisia vaikutuksia voi ulottua Haudannevalle. Muille kohteille hankkeesta ei arvioida
kohdistuvan vaikutuksia.

Riistalajisto, metsdstys ja virkistyskdytto

Hankealue sijoittuu Pyhajarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja sielld Lohvan Era ry:n, Jokiky-
lan Metsastysseura ry:n ja Karsdmajarven Yhteismetsdan metsastysalueille. Lisaksi pienelld osuu-
della hankealueelle sijoittuu valtionmaita ja Metsdhallituksen pienriistan metsastysalue Riikin-
hovi ja hirvenmetsastysalue Riikinneva sijoittuvat hankealueen luoteispuolelle.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd hankealueella liikkumista, metsastysta eikd alueen
muuta virkistyskayttéd. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaista
ymparistoa ja maisemaa, ja lisaksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea vir-
kistyskayttoa hairitsevana. Toisaalta nykyisen tiestén paraneminen ja uusien tieyhteyksien ra-
kentaminen parantavat alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista.

Tuulivoimalat, niiden vaatima tiesto seka rakentamisen ja kdytdn aikainen ihmistoiminta saatta-
vat jonkin verran muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja ja talvehtimista alueella. Pienriistalle
aiheutuvat vaikutukset ovat vahaisia ja kannat kestavat elinymparistéjen muutoksia, mikali met-
sastyspaine ei nykyisesta kasva lisdantyvan tieston vuoksi. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreit-
tien rakentamisesta aiheutuva hairiovaikutus voi karkottaa riistaa juuri rakentamisalueen lahi-
seudulta, mutta vaikutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltdan metsankasittelytoimien kaltaisia. Hir-
ven on todettu liikkuvan jo rakentuneilla tuulivoima-alueilla normaalisti. Alueen riistakannat
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ovat vakaat, joten valiaikainen hairidvaikutus ei heikennd metsastettavia kantoja pitkalla aika-
valilla. Laajempi hankevaihtoehto muuttaa riistan elinymparistdja enemman ja lisaa hairidvaiku-
tuksia laajemmalle alueelle.

Alueella toimivat metsastysseurat voivat edelleen jatkossa metsastaa alueella, vaikka voimalat
rakennetaan, ja alueen metsastettavyyteen hanke ei vaikuta merkittavasti. Tuulipuistohankkeen
vaikutuksesta metsastysseurojen virkistys- ja metsastysmahdollisuudet jossain maarin muuttu-
vat osassa seuran metsastysalueista nykytilanteeseen verrattuna. Muutos ei liity metsastetta-
vien riistakantojen heikkenemiseen, vaan enemman toimintaympariston muutokseen. Tuuli-
puiston rakentuminen ei esta alueella liikkumista ja metsastysta, mutta ymparistd muuttuu tek-
nisemmaksi. Erdmaisempien metsastysmuotojen luonne muuttuu. Alue on helposti saavutetta-
vissa, myo0s talvella, kun tiet ovat hyvakuntoisia ja aurattuja. Alueellinen vaikutus metsastyksen
harjoittamiselle kohdistuu eri tavalla kolmen metsdstysseuran alueilla. Toimintaymparistoa
muuttava vaikutus kohdistuu pelkastaan Lohvan Eran alueelle vaihtoehdossa VE3. Laajempi han-
kevaihtoehto VE2 muuttaa kaikkien metsastysseurojen toimintaymparistda ja pirstoo riistan
elinymparistoja seudulla enemman.

Tuulivoimahankkeen rakentamisen aikana hyvalla tiedottamisella turvataan alueella toimivien
metsdstdjien ja hirviporukoiden metsastysmahdollisuudet ja turvallisuuskysymykset.

Ihmisten terveys, elinolot ja viihtyvyys

Hankealueelle ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat yli
kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin ja viihtyvyy-
teen padosin maisemassa ja ddnimaisemassa tapahtuvien muutosten kautta. Myos voimaloiden
aiheuttama varjon valke voidaan kokea hairitsevana. Muutokset voidaan kokea myos virkistys-
kayttoa hairitsevand, vaikka hanke ei muutoin estad hankealueella liikkumista eika alueen virkis-
tyskayttda. Vaihtoehdossa VE2 vaikutusten kohteena olevien vakituisten ja vapaa-ajan asukkai-
den maara on suurempi ja vaikutusten merkittavyys jonkin verran suurempi kuin vaihtoehdossa
VE3. Kokonaisuutena Hautakankaan tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinolohin ja viihty-
vyyteen on arvioitu kohtalaiseksi molemmissa toteutusvaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat koettuja.
Asukkaat kokevat vaikutukset aina yksil6llisesti. Esimerkiksi kaikki tuulivoimapuiston ldhella asu-
vat eivat koe hankkeen vaikutuksia kielteisiksi, mutta toisaalta varsin kaukanakin asuvat voivat
kokea vaikutukset kielteisiksi. Vaikutukset kohdistuvat luonnollisesti eniten tuulivoimaloiden |&-
helld asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat tuulivoimaloiden ndkymisen ja maisemavaiku-
tukset tai tuulivoimaloiden danen ja lentoestevalot hairitsevaksi.

Asukaskysely

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointityon tueksi toteutettiin asukaskysely helmi-maalis-
kuussa 2022. Kysely lahetettiin kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-asunnon alle seit-
seman kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista, sekd satunnaisotannalla kauem-
pana asuville. Kysely [ahetettiin myos hankkeen sahkonsiirtoreitin laheisyydessa asuville ja loma-
asunnon omistaville. Kyselyn otos oli 500 kotitaloutta. Vastauksia kyselyyn saatiin 133 kappa-
letta, joten vastausprosentti oli 27 %. Postitse toteutetussa kyselyssa selvitettiin hankealueen
nykyista kayttda, asukkaiden ja loma-asukkaiden suhtautumista hankkeeseen sekda nakemyksia
hankkeen vaikutuksista. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty tuulivoimahankkeen merkittavimpien
vaikutusten tunnistamisessa ja erityisesti ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa.

Yleinen suhtautuminen tuulivoimaan on asukaskyselyyn vastanneiden mukaan varsin myonteista.
Kyselyyn vastanneista 43 % piti tuulivoimaa parempana tapana tuottaa energiaa kuin kiivihiili tai
muut fossiiliset energialdhteet ja 27 % piti tuulivoimaa kestdvana ja energiaa sadstdavana energia-
muotona. Paikallisen hyvaksyttavyyden ndakokulmasta 49 % vastaajista oli sitd mieltd, ettd Hauta-
kankaan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen (23 % taysin ja 26 % melko samaa mielta).
Tuulivoimaloita lIahelld asuvat suhtautuvat tuulivoimapuiston rakentamiseen kielteisemmin kuin
kauempana asuvat.
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Yli puolet (69 %) kyselyyn vastanneista ilmoitti perehtyneensa tuulivoiman ymparistovaikutuk-
siin. Enemmistolla oli myds omakohtaista kokemusta tuulivoimaloista, silla 67 % oli kaynyt ole-
massa olevan voimalan juurella tai ndhnyt voimaloita lahietdisyydelta.

Hankealueen nykyinen kayttd on asukaskyselyn mukaan kohtalaista, silld puolet vastaajista ilmoitti
kayttavansa hankealuetta paivittain, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti. Asukkaille Hau-
takankaan hankealue on tarkea erityisesti marjastuksen ja sienestyksen seka luonnon tarkkailun
kannalta. Tuulivoimapuiston rakentamisen my6ta harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien arvioitiin
heikkenevan nykytilanteesta. Vastaajista 51 % kuitenkin arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuu-
det erittdin hyviksi tai hyviksi myds Hautakankaan tuulivoimapuiston valmistumisen jalkeen. Yksit-
taisista kayttomuodoista Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen kyselyyn vastanneet ar-
vioivat vaikuttavan kielteisimmin metsastysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun.

Asukaskyselyyn vastanneista 47-54 % oli sitd mieltd, etta tuulivoimaloiden aiheuttamalla maise-
man muutoksella, tuulivoimaloiden lapojen aiheuttamalla varjostuksella ja valkkeelld, tuulivoima-
loiden synnyttamalla kuuluvalla danell3, lentoestevalojen nakymisella ja voimajohdon aiheutta-
malla maiseman muutoksella on kielteisia tai erittdin kielteisia vaikutuksia omaan elamaan. Kiel-
teisimmat vaikutukset omaan eldamaan arvioitiin olevan tuulivoimaloiden ja voimajohdon aiheut-
tamalla maiseman muutoksella. Vastaajat arvioivat asuinalueensa lahiymparistén viihtyisyyden,
maiseman, virkistyskdyttomahdolisuuksien sekd asuinalueen arvostuksen olevan nykytilanteessa
erittdin korkealla tasolla, joten niitd voidaan luonnehtia herkiksi asioiksi asukkaille. Erityisesti suun-
niteltuja voimaloita Iahimpana asuvien vastauksissa nakyy selvasti huoli siita, ettad tuulivoimapuis-
ton rakentaminen heikentaa lahiympariston viihtyisyyttd, maisemaa, virkistyskayttomahdollisuuk-
sia ja arvostusta.

Varsin suuri osa (42 %) kyselyyn vastanneista ilmoitti olevansa Hautakankaan tuulivoimapuiston
rakentamisen suhteen huolestunut. Tama johtunee ainakin osittain oman asuinalueen suuresta
arvostuksesta nykytilanteessa, jolloin kannetaan huolta elinolojen ja viihtyvyyden heikkenemi-
sesta.

Melu ja varjostus

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueen ja sen ldhiympariston danimaisemaa. Ra-
kentamisen aikana melua aiheutuu tyokoneista ja melu on lyhytaikaista ja liikkuvaa. Hankkeen
kayttovaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat py6riessdaan aerodynaamista danta. Tuu-
livoimaloiden ominainen dani (vaihteleva "humina”) syntyy lavan aerodynaamisesta danesta seka
lavan ohittaessa maston, jolloin siiven dani heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan viliin
puristuva ilma synnyttda uuden danen. Syntyvaa melua on mallinnettu Ymparistoministerion oh-
jeen 2/2014 mukaisesti. Hankealueella vallitsevat tuulet puhaltavat lounaasta kohti koillista, jolloin
mallinnusten keskiddnitasot toteutuvat todennakdisimmin tuulivoimaloiden koillispuolella. Etela-
ja lounaispuolen mallinnetut keskiddnentasot toteutuvat epatodennakdisemmin ja harvemmin.

Hautakankaan tuulivoimalat eivat aiheuta valtioneuvoston asetuksen mukaisen ydajan melutason
40 dB eik3 Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen (545/2015) toimenpiderajojen
ylitysta yhdenk&an asuin- ja lomarakennuksen kohdalla.

Hautakankaan tuulivoimapuiston varjostusvaikutukset asuin- tai lomarakennuksille eivat ylita
kahdeksan tunnin vuotuista varjostusaikaa kummassakaan hankevaihtoehdossa, kun nykyisen
puuston suojaava vaikutus otetaan huomioon. Varjostusmallinnuksen mukaan lievia varjostus-
vaikutuksia saattaa aiheutua yhdelle hankealueen eteldapuolella sijaitseville asuinrakennukselle,
jos puuston suojaavaa vaikutusta ei oteta huomioon. Varjostusvaikutukset toteutuvat vain, jos
voimalat nakyvat asuin- tai lomarakennuksiin. Talla hetkellad asuinrakennuksen ja tuulivoimaloi-
den valilla oleva puusto estaa suorat nakymat tuulivoimaloille ja mikali suojapuustoa ei kaadeta,
varjostusvaikutuksia ei aiheudu.

Yhteenveto vaikutuksista terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hautakankaan tuulivoimahanke vaikuttaa hankealueen laheisyydessa asuvien ihmisten elinoloi-
hin ja viihtyvyyteen padosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien
muutosten kautta. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloiden maara on suurempi ja vaikutusten mer-
kittavyys suurempi kuin vaihtehdossa VE3.
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Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia padstoja. Melumallinnusten mukaan
tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vakituiselle tai loma-asutukselle kum-
massakaan vaihtoehdossa. Viimeisimpien tutkimusten mukaan tuulivoimaloiden infradanilla ei
ole terveysvaikutuksia ihmisille.

Liikenne

Merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen syntyvat hankkeen rakentamisaikana. Liikennetta ai-
heutuu kiviainesten, betonin ja voimaloiden rakenneosien sekd voimajohtokomponenttien kul-
jetuksista. Kiviainekset pyritaan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan hankealueen la-
hiymparistostd, mika vahentaisi hankealueen ymparistdn maanteihin kohdistuvia liikkennevaiku-
tuksia. Rakentamisajaksi on oletettu toteutusvaihtoehdossa VE3 noin kaksi vuotta ja toteutus-
vaihtoehdossa VE3 noin yksi vuosi. Toteutusvaihtoehdossa VE2 kuljetusten kokonaismaara on
suurempi isomman voimalamaaran takia ja myos vuorokausikohtaiset kuljetusmaarat on arvi-
oitu suuremmiksi.

Liikennemaarat lisaantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistéssa todennakdisesti aina-
kin yhdysteilla 7704, 16027, 18464, 18483 ja 18484 seka valtatiella 4. Lisaksi liikennemaarat kas-
vavat hankealueelle johtavilla Lohvantielld, Lammintielld, Lahnakankaantiell, Sirviontielld ja
muilla yksityisteillda. Maarallisesti ja suhteellisesti lilkkenne lisddntyy eniten hankealueelle johta-
villa yhdysteilld seka yksityis- ja metsdautoteilla. Tarkastelluista maanteistd suhteellisesti lii-
kenne lisddntyy eniten yhdystielld 18484 ja vahiten valtatielld 4. Rakentamisesta aiheutuva lii-
kenteen kasvu on merkittdavaa suhteessa yhdysteiden kokonaisliikennemaariin. Raskaan liiken-
teen lisddntyminen on suhteessa vield suurempaa, silla nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat
niin pienet. Valtatiellad 4 suhteellinen raskaan liikenteen lisdédntyminen on pienempaa. Raskaan
liilkenteen lisdantyminen voi heikentda liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa
kuljetusreittien varrella. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston |ahiympa-
ristdssa on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapainen. Erikoiskuljetuk-
set aiheuttavat todennakoisesti paikallisia hairioita liikkenteen sujuvuuteen koko kuljetusreitilla.

Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa hankealuetta ympardiville, todennakoisind kuljetusreit-
teind toimiville yhdysteille kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohta-
laiseksi. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa valtatielle 4 kohdistuvan liikkennevaikutuksen mer-
kittavyys arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys
arvioidaan kuitenkin molemmissa toteutusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat huoltokdynneista ja
ovat siten vahaiset.

Tuulivoimapuiston sahkonsiirrolla ei ole erityisiad vaikutuksia lilkkenteeseen, kun voimajohdon ris-
tedmissa maanteiden kanssa otetaan huomioon riittdvat alikulkukorkeudet ja pylvaiden etéi-
syysvaatimukset. Kun nama huomioidaan, eivat voimajohdot vaikuta haitallisesti liikenteeseen.

Elinkeinot

Pyhajarvellad oli vuoden 2019 lopussa 1 521 tyopaikkaa. Tydpaikoista 63,6 % oli palvelualoilla,
21,8 % jalostuksessa ja 12,9 % alkutuotannossa.

Hankealue on pdaosin metsatalouskdytdssa, mutta alueelle sijoittuu myo6s osia Puntarisuon tur-
vetuotantoalueesta ja Murronnevalla sijaitsevasta maa-ainesten ottoalue. Tuulivoimahankkeen
toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat padosin metsatalouteen, mutta vahaisessa maarin tuor-
vetuotantoon ja maa-ainesten ottoon.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouskaytossa olevan alueen osittain energian-
tuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen, rakennettavan tieston ja sahkéasemien
vaatima maa-ala poistuu metsatalouden kaytosta tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan
ajaksi. Kaytosta poistuvan maa-alan osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni, mutta
vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen pitkakestoiset. Valtaosalla hankealueesta enti-
nen maankaytto voi jatkua eika hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna alueen kaytet-
tavyytta.
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Aluetalouden nakoékulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tydllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimahankkeen merkittavimmat tyollisyysvaiku-
tukset syntyvat rakentamisen aikana. Tuulivoimahankkeen Idhiseudulle kohdistuvat tyollisyys-
vaikutukset ovat karkealla tasolla arvioituna vaihtoehdossa VE2 noin 2 750 henkiltydvuotta ja
vaihtoehdossa VE3 noin 770 henkilotydovuotta hankkeen koko elinkaaren aikana (25 vuotta).
Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun kautta seudun kuntien kunnallisverotuloja. Lisaksi
tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloja.

Luonnonvarojen hyédyntédminen

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen on turvetuotantoon, maa-ainesten ottoon ja met-
satalouteen perustuvaa elinkeinotoimintaa sekd alueen virkistyskayttoon liittyvaa toimintaa
(marjastus, sienestys, metsastys).

Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hankealueella voi edelleen marjastaa ja sienestaa seka
metsastaa kuten aikaisemminkin, ainoastaan rakentamisen aikana alueella liikkumista joudu-
taan rajoittamaan turvallisuussyistd. Uusien teiden rakentaminen ja nykyisten teiden paranta-
minen lisda alueen hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienes-
tajien ja metsastdjien ettd metsatalouden harjoittamisen nakdkulmasta.

llmailuturvallisuus, viestintdyhteydet ja tutkat

Hankealuetta ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 95 km etdisyydella
hankealueesta koilliseen. Hankealue ei sijoitu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Lahin ilma-
tieteenlaitoksen saatutka sijoittuu yli 100 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Digita Oy:n karttapalvelun mukaan Idhin TV-ldhetinasema on Haapaveden lahetinasema. Lisaksi
hankealueen lahist6lld antenni-tv-vastaanotto voi tapahtua lisalmen tai Pihtiputaan lahetinase-
milta. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva asutus sijoittuu Haapaveden ldhetinasemaan
ndahden tuulivoimapuiston taakse, joten hairi6itd antenni—tv —vastaanotossa voi aiheutua. To-
denndkodisimmin hadiriéta on ennustettavissa suoraan tuulivoimaloiden takana olevissa vastaan-
ottopisteissa. Hankealueen kaakkoispuoli on harvaan asuttua, joten hairiovaikutukset jaavat to-
denndkoisesti hyvin vahaisiksi, jos niitd aiheutuu lainkaan. Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairi-
Oita voidaan poistaa suuntaamalla antenneja uudelleen, rakentamalla uusi tayteldhetinasema
tai hankkimalla hairiolle alttiille kotitalouksille antennivahvistimet. Hairion aiheuttajan tulee
huolehtia tilanteen korjaamiseksi tarvittavista toimenpiteistd ja myos vastata kustannuksista.

Puolustusvoimilta saadun lausunnon mukaan Puolustusvoimat eivat vastusta hanketta. Lausun-
topyynt6 on tehty 53 voimalalle. Kaavaehdotusvaiheessa tulee Puolustusvoimilta pyytda uusi
lausunto, mikali hankkeen voimalamaara tai voimaloiden sijainti poikkeaa aikaisemmasta.

lImatieteen laitoksen lahimmat sdatutkat sijaitsevat niin etdalla hankealueesta, ettd hankkeen
toteuttaminen ei aiheuta vaikutuksia saatutkien toimintaan.

Turvallisuus ja ympdiristoriskit

Tuulivoimalat sijoittuvat etdalle yleisista teistd, joten toiminnan aikaisia vaikutuksia liikenteelle
ei synny. Rakentamisen aikana liikenndinti hankealueelle lisdantyy ja saattaa vaikuttaa hetkelli-
sesti liilkenteen sujuvuuteen hankealueen lahiteilla.

Tuulivoimaloiden rakenteisiin saattaa muodostua talviaikaan jaata. Irrotessaan jaa yleensa putoaa
suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista jaa saattaa sinkoutua kauemmaskin. Tuu-
livoima-alueelle tulee jaan irtoamisesta varoittavia kyltteja.

Tuulivoimaloissa kadytetdaan o6ljya, jaahdytysnesteitd ja voiteluaineita. Konehuoneen toimintaa
tarkkaillaan ympari vuorokauden etdayhteydella. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus on alle
minimiarvojen, voimala pysdyttaa itsensa valittémasti. Konehuone on osastoitu niin, ettd mah-
dollisen vuodon sattuessa nesteita ei padse valumaan konehuoneen ulkopuolelle, vaan huolto-
henkilokunta saa kerattya ne konehuoneesta talteen.

Tulipalon varalta tuulivoimalamalleissa voi olla esimerkiksi palonilmaisulaitteet, jotka tarvitta-
essa sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon.
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Tuulivoimalat on sijoitettu riittdvan turvaetaisyyden pdahan yleisista teista, jolloin mahdolliset
tulipalot eivat paase helposti leviamaan ja aiheuttamaan vaaraa sivullisille.

Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimahankkeiden kanssa syntyy pdaasiassa maisemavaikutuk-
sissa. Hankealuetta [ahimmat toiminnassa olevat voimalat sijaitsevat yli 15 kilometrin etdisyy-
delld. Lahimmat suunnitteilla olevat tuulivoimapuistot Pilpankangas ja Halmemaki sijoittuvat
Hautakankaan lahialueelle, joten yhteisvaikutuksia voi muodostua myos melun ja varjostuksen
osalta. Ndiden muiden hankkeiden hankekehitys on Hautakangasta jdljessa, eika hankkeista ole
vielad saatavilla tarkkoja voimalasijainteja tai mallinnustuloksia, joten yhteisvaikutuksia arvioi-
daan sanallisesti. Mydhemmassa vaiheessa olevat hankkeet arvioivat yhteisvaikutuksia Hauta-
kankaan tuulivoimapuiston kanssa omissa YVA- ja kaavamenettelyissaan.

Luontovaikutusten osalta Pyhajarven ja naapurikuntien alueelle on suunnitteilla useampia tuu-
livoimahankkeita. Useiden hankkeiden rakentuminen muuttaa metsaisia elinymparist6ja ja siten
lisdd rakentamisen aiheuttaman metsien pirstoutumisen yhteisvaikutuksia. Seudullisesti tarkas-
teltuna useampi tuulipuistohanke pirstoo yhdessa metsatalouden kanssa tavanomaista metsa-
talousalueiden luontoa, jolla on myds arvonsa mm. virkistysalueena ja metsastysalueena. Useat
talousmetsissdkin eldvat uhanalaiset lintulajit taantuvat entisestdan metsien kasittelyn korostu-
essa tuulipuistohankkeissa. Tama yhteisvaikutus kertautuu aina uusien hankkeiden jalkeen. Vai-
kutuksen lieventamiseksi olisi tarpeen hahmotella seudullisen suojelualueverkoston valisten ta-
lousmetsien monimuotoisuuden sdilymista, jotta energiantuotantohankkeiden aiheuttama
elinymparistokato olisi kohtuullisella tasolla.

Hautakankaan ymparistoon sijoittuu useita muitakin tuulivoimahankkeita. Linnustovaikutukset
kohdistuvat padosin laheisille kotkareviireille. Pesimalinnustolle ei arvioida aiheutuvan merkit-
tavia yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa hankkeiden valisesta etdisyydesta johtuen.
Hautakankaan tuulivoimahanke ei sijoitu tarkeille padmuuttoreiteille, jolloin eri hankkeiden yh-
teisvaikutukset muuttolinnustolle jaavat vahaisiksi. Kaikilla hankkeilla tulee olemaan yhteisvai-
kutuksia kotkareviireille, ja useiden hankkeiden sijoittuessa samalle reviirille vaikutusten suu-
ruus ja vaikutusten merkittavyys kasvavat herkasti. Kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa
laajimmassa vaihtoehdossaan arvioidaan, etta reviireille kohdistuisi yhdessa sahkonsiirron voi-
majohtohankkeiden kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia. Merkittavat vaikutukset muodostu-
vat etupaassa elinymparistdjen ja saalistusalueiden muutoksesta seka niiden vaikutuksesta kot-
kien pesimdamenestykseen ja reviirien elinvoimaisuuteen.

Liikenteellisia yhteisvaikutuksia saattaa syntya, jos useiden tuulivoimahankkeiden rakentami-
nen tapahtuu yhta aikaa ja kuljetuksiin kdytetdan samoja tieyhteyksia. Yhteisvaikutukset kohdis-
tuvat kuitenkin 13hinna ylemman luokan maanteille.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyéllisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Eri hankkeista aiheutuvien yh-
teisvaikutusten voidaan arvioida olevan seudun elinkeinoille kokonaisuutena myonteisia.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuus

Tuulivoimaloiden rakentamiselle YVA-menettelyssa on tarkasteltu kahta varsinaista toteutta-
misvaihtoehtoa VE2 ja VE3. Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa hanke on arvioitu ym-
paristollisesti toteuttamiskelpoiseksi.

Hankkeen toteuttamiskelpoisuutta on tarkasteltu useiden eri tekijoiden nakékulmasta. Hanke-
alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuu-
riin. Hanke vaatii yleiskaavan laatimisen, mutta ei ole merkittavassa ristiriidassa olemassa ole-
vien maankdyttosuunnitelmien tai laadittujen kaavojen kanssa. Hanke sijoittuu riittdvan etaalle
asutuksesta. Hankealueelle ei sijoitu erityisid luontokohteita tai geologisia arvoja. Alue on kay-
tosta poistuvaa turvetuotantoaluetta seka tavanomaisessa maa- ja metsatalouskaytossa olevaa
aluetta.

Molemmat hankevaihtoehdot ovat pesimalinnuston ja muuttolinnuston kannalta toteuttamis-
kelpoisia. Sen sijaan maakotkareviirille aiheutuvat vaikutukset nousevat merkittavalle tasolle il-
man lievennystoimenpiteita. Lievennystoimenpiteiden myo6ta vaikutusten merkittavyys voidaan
minimoida merkittavan kynnyksen alle. Kumpikaan tarkasteltu hankevaihtoehto ei sellaisenaan
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ole toteuttamiskelpoinen maakotkan osalta, mutta hankkeessa on mahdollista toteuttaa arvi-
oinnin perusteella 42 tuulivoimalan hanke alueelle.

Alueelle sijoittuu seitseman muinaisjdannoskohdetta, joiden olosuhteet ovat sailytettavissa voi-
mala- ja tierakentamisen tarkemmalla suunnittelulla ja ldhelle voimalapaikkaa ja tieta sijoittu-
vien kohteiden merkinnalla. Hankkeen maisemalliset vaikutukset ovat merkittavimpia, silla han-
kealueen laheisyyteen sijoittuu maakunnallisesti arvokkaita maisema- ja kultuuriymparistoalu-
eita. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset koetaan usein merkittavind maiseman ja melun kannalta.
Hankkeen aiheuttamat meluarvot alittavat lahimman asutuksen ja loma-asutuksen luona raja-
arvot.

Asukaskyselyyn vastanneiden mielesta hankkeen rakentaminen vaikuttaa myonteisesti kunnan
talouteen, elinvoimaisuuteen ja tyodllisyyteen. Merkittavimmiksi haitallisiksi vaikutuksiksi koet-
tiin haitat luonnolle ja eldimille, muutokset maisemassa ja haitat virkistyskaytolle.

Virkistyskayton kannalta tuulipuistoalueella ja sen lahialueella voi edelleen metsdstaa, marjastaa,
tarkkailla luontoa ja lenkkeilla. Hankkeen merkittavimmat vaikutukset lilkkenteeseen aiheutuvat
hankkeen rakentamisvaiheessa. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei kohdistu
oleellisia vaikutuksia.

Sahkonsiirtoa varten rakennetaan ilmajohtoja. Voimajohtoreittien alueelle kaava-alueen sisélla
ei sijoitu merkittdvia luontoarvoja. Kaava-alueen ulkopuoliset sahkonsiirtoratkaisut arvioidaan
sahkonsiirron erillisessa YVA-menettelyssa.

Kokonaisuutena tarkasteltaessa hankkeen molemmat toteutusvaihtoehdot ovat toteuttamiskel-
poisia. Erot hankevaihtoehtojen vililla muodostuvat voimalamaarasta, kohdistuvat paaasiassa
maisemavaikutuksiin, jolloin isompi voimalamaara aiheuttaa laajemmat maisemavaikutukset.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

Ympadristovaikutusten arviointimenettelyyn ja kaavoitusmenettelyyn voivat osallistua kaikki ne,
joiden oloihin tai etuihin kuten asumiseen, tydntekoon, liikkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai
muihin elinoloihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointisuunnitelman ollessa vireilld kansalaiset
ovat voineet esittdad kantansa hankkeen aiheuttamien vaikutusten selvitystarpeista ja siit3,
ovatko YVA-suunnitelmassa esitetyt tehtavat selvitykset riittavia. Kansalaiset voivat myos tassa
YVA-selostusvaiheessa esittda mielipiteensa selvitysten riittdvyydesta ja vaikutusarviointien kat-
tavuudesta.

YVA-menettelyd varten on perustettu seurantaryhma, johon kutsuttiin vaikutusalueen kunnat
ja viranomaistahot seka alueella toimivia jarjestja ja yhdistyksid. Seurantaryhma on kokoontu-
nut kaksi kertaa YVA-menettelyn aikana. Seurantaryhmassa on keskusteltu esimerkiksi melu- ja
valkevaikutuksista, hankkeiden yhteisvaikutuksista, vaikutuksista kiinteistdjen arvoon ja kunta-
vaikutuksista.

Lisdksi hankkeesta informoidaan eri tahoja, joiden toimintaan hankkeella saattaa olla vaikutuk-
sia; Suomen Erillisverkot, Puolustusvoimat, limatieteen laitos, Finavia, Traficom, TeliaSonera Fin-
land Oyj, Elisa Oyj, DNA Oy, Digita Oy, Ukkoverkot Oy, alueen energia- ja sdhkoyhtiot, alueen
kunnat ja kaupungit, alueen vesilaitokset, paikallisradiotoimittajat, hatakeskus, Liikennevirasto
(Alueen VTS-keskus).

Kaavoitus- ja ymparistévaikutusten arviointimenettelyn aikana on jarjestetty yleisotilaisuus osal-
listumis- ja arviointisuunnitelman sekd YVA-suunnitelman ollessa nahtavilla ja yleisoétilaisuus tul-
laan jarjestdmaan myos YVA-selostusvaiheessa. Yleisotilaisuuksissa on kaikilla mahdollisuus esit-
taa mielipiteitdan hankkeesta ja selvitysten riittavyydestd, saada lisda tietoa hankkeesta, kaavoi-
tuksesta ja YVA-menettelysta seka keskustella hankkeesta vastaavan, YVA- ja kaavakonsultin ja
viranomaisten kanssa. Tilaisuuksista tiedotetaan mm. Pyhajarven kaupungin ja Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskuksen kuulutuksissa ja tiedotuksissa sanomalehdessa seka internet-sivuilla.

YVA-selostuksen nahtavilldolopaikoista kuulutetaan YVA-selostuksen kuulutuksen yhteydessa.
Laadittavien raporttien ja yhteysviranomaisen lausuntojen sdahkdiset versiot ovat nahtavilla Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskuksen internet-sivuilla osoitteessa:
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http://www.ymparisto.fi/hautakankaantuulivoimayva sekd Pyhdjarven kaupungin internet-si-
vuilla osoitteessa Hautakankaan tuulivoiman osayleiskaava | Pyhajarven kaupunki (pyhajarvi.fi)

Aikataulu

Hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma sekd YVA-suunnitelma jatettiin Pyhajarven kaupun-
gille tammikuussa 2021. Kaavan valmisteluaineisto ja YVA-selostus jatetdan Pyhajarven kaupungille
kesdkuussa 2022. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma YVA-selostuksesta saadaan syksylla
2022, jonka jalkeen suunnitelmat tarkennetaan kaavaehdotusaineistoksi. Kaavaehdotus on tarkoi-
tus jattaa Pyhajarven kaupungille loppuvuodesta 2022.
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Hautakankaan tuulivoimapuisto Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
HANKE JA SEN PERUSTELUT

1 HANKE JA SEN PERUSTELUT
1.1 Hankkeen taustaa

Infinergies Finland Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa Pyhajarven kaupungin Hautakankaan alu-
eelle. Hankealueelle suunnitellaan yhteensa noin 50-14 uuden tuulivoimalan rakentamista.
Suunniteltujen voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan 300 metria. Suunniteltujen tuulivoi-
maloiden yksikkdteho on noin 6-10 MW, jolloin kokonaisteho olisi noin 84-500 MW.

Hautakankaan tuulivoimapuisto kattaa noin 6475 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue sijaitsee
noin 11 kilometria Pyh&jarven keskustasta koilliseen, Pyhdannan ja Kiuruveden kuntarajojen tun-
tumassa. Kiuruveden ja Pyhannan keskustoihin on etdisyytta noin 24 kilometria, Kdrsamaen kes-
kustaan noin 21 kilometria ja Haapajarven keskustaan noin 33 kilometrid. Tuulivoimapuisto si-
joittuu yksityisten maanomistajien, Karsamanjarven yhteismetsan, Metsahallituksen, UPM-
Kymmenen ja muutaman muun metsataloutta yritystoimintana harjoittavan yrityksen maille.

Tuulivoimapuistohanke muodostuu hankealueesta ja tarkasteltavasta sahkonsiirrosta. Voimala-
sijoittelua, huoltotielinjauksia ja tuulivoimapuiston sisdista sahkonsiirtoa on tarkennettu kaavoi-
tus- ja YVA-menettelyn edetessa. Hautakankaalla tuotettu sahko siirretdan hankealueelta Haa-
pajarven Pysaysperan sidhktasemalle. Sahkonsiirtoa varten rakennettavan 400 kV tai 400+110
kV voimajohdon suunnittelu etenee ldhialueen muiden tuulivoimahankkeiden kanssa yhteis-
tyOssd. Kaava-alueelle sijoittuvan voimajohdon ymparistovaikutusten arviointi toteutetaan
tdssa YVA-selostuksessa ja kaava-alueen ulkopuolelle sijoittuvan voimajohdon ymparistévaiku-
tukset arvioidaan erillisessa voimajohdon YVA-menettelyssa.

Hautakankaan
tuulivoimapuisto, Pyhajarvi

PYHANTA Alustava aluerajaus

0 20 km

KIURUVESI

Kuva 1-1. Hankealueen sijainti.

Tama ympadristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus) on laadittu YVA-suunnitelman seka
siitd annettujen lausuntojen ja mielipiteiden pohjalta. YVA-selostuksessa esitetdadn tiedot hank-
keesta seka arviointimenettelyn tuloksena muodostunut yhtendinen arvio tuulivoimahankkeen
ymparistovaikutuksista.

Hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyssa. YVA-selostus liitetdan kaa-
van valmisteluaineistoon. Hankkeessa laaditut ymparistdselvitykset on toteutettu palvelemaan
seka kaavoitusta, ettd ymparistovaikutusten arviointia.
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1.2

121

Hankkeen tarkoitus ja tavoitteet

Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin ta-
voitteisiin, joihin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalli-
set ja kansainvéliset ilmasto- ja energiastrategiat seka tavoitteet on esitetty seuraavassa taulu-

kossa (taulukko 1-1).

Taulukko 1-1.
strategiat.

Hankkeeseen liittyvdt kansainvidiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992)

IiImakehdn kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Kioton poytakirja (1997)

Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupadstdjen rajoittaminen.

Pariisin ilmastosopimus (2015)

Sopimus tdydentda vuonna 1992 solmittua YK:n ilmastonmuutosta
koskevaa puitesopimusta. Tavoitteena on pitdd maapallon keski-
[ampédtilan nousu selvasti alle kahdessa asteessa suhteessa esiteol-
liseen aikaan ja pyrkia toimiin, joilla impeneminen saataisiin rajat-
tua alle 1,5 asteen. Sopimuksessa on asetettu myds pitkdn aikavalin
tavoite ilmastonmuutokseen sopeutumiselle seka tavoite sovittaa
rahoitusvirrat kohti vahahiilista ja ilmastokestdvaa kehitysta.

European Green Deal (2019)

Maanosan hiilineutraaliuden saavuttaminen vuoteen 2050 men-
nessd. Energiatehokkuuden asettaminen etusijalle ja energiasekto-
rin kehittdminen siihen suuntaan, ettd se perustuu pdaasiassa uu-
siutuviin energialahteisiin.

Eurooppalainen ilmastolaki

(2021)

IImastolain myo6ta ilmastoneutraaliustavoite vuoteen 2050 men-
nessd ja vuoden 2030 vahintadn 55 % paastdvahennystavoite ovat
laillisesti sitovia.

Kansallinen ilmastolaki (2015)

Suomen on vahennettava kasvihuonekaasupaastdjaan vahintaan
80 prosenttia vuoteen 2050 mennessa verrattuna vuoteen 1990. Li-
saksi laissa saddetaan ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta ja
ilmastotavoitteiden toteutumisen seurannasta. Suunnittelujarjes-
telmén tavoitteena on, ettd Suomi saavuttaa seka ilmastonmuutok-
sen hillitsemista etta siihen varautumista koskevat tavoitteensa.

Kansallinen ilmasto- ja energia-
strategia vuoteen 2030 (2016)

Linjaa toimia, joilla Suomi saavuttaa sovitut tavoitteet vuoteen 2030
mennessa ja etenee kohti kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista
80-95 prosentilla vuoteen 2050 mennessa.

Kansallinen
ohjelma 2030

ilmansuojelu-

IlImansuojeluohjelmassa esitetddan Suomen ilmansuojelun nykytila
(paastot, ilmanlaatu, vaikutukset) seka arvio paastoista, vaikutuk-
sista ja tarvittavista toimista vuoteen 2030.

Natura 2000-verkosto (1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissa maariteltyjen luontotyyppien ja lajien
elinympaérist6ja. Natura 2000 -verkoston avulla pyritddn vaalimaan
luonnon monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteutta-
maan luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuuden
suojelun ja kestavan kayton stra-
tegia 2012-2020 (2012)

Strategian péaatavoite on pysdyttdd luonnon monimuotoisuuden
koyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutyéryhman ehdo-
tus soiden suojelun tdydenta-
miseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on tdydentda aiemmat suojeluohjelmat,
jotka ovat vuosilta 1979 ja 1981.
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1.2.2 Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kansainvalisten sopimusten ja sdadosten lisdksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden
turvaamiseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja
energiastrategian (2016) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotan-
non lisddminen ja hiilineutraali yhteiskunta. Sanna Marinin hallitusohjelman (2019) tavoitteena
on, ettd Suomi on hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja ensimmainen fossiilivapaa hyvinvoin-
tiyhteiskunta.

Ty06- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoi-
malla tuotetun sahkon kapasiteetti 2500:iin MW vuoteen 2020 mennessa ja tdma tavoite saa-
vutettiin. Vuonna 2020 otettiin kdytt66n 67 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 302 MW ja
vuonna 2021 otettiin kayttoon 141 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 671 MW. Vuonna 2021
Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 8,06 TWh sahkda, jolla katettiin 9,3 % Suomen sahkénkulu-
tuksesta ja 11,7 % sahkodntuotannosta (Energiateollisuus 2022).

MW ja GWh

9000
7938 8061

8 000
7000

6 000

5000 4795
4000

3000 2327

2000

1000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

mmm Asennettu kapasiteetti vuoden lopussa (MW) —a—Tuotanto (GWh)

Kuva 1-2. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys. Vuoden 2021 lopussa yhteiskapasiteetti
oli 3257 MW (Energiateollisuus 2022).

1.2.3 Alueelliset tavoitteet

Pohjois-Pohjanmaan ilmastotiekartta 2021-2030 on julkaistu kesalla 2021. Yksi ilmastotyon
karkiteemoista on uusiutuvat energian tuotanto, “Energian tuotanto ja kayttd on kestavaa, te-
hokasta ja vdhapaastoistd”. Fossiilista energiaa korvaavaa uusiutuvan energian tuotantoa edis-
tetdan maakunnan vahvuuksiin pohjautuen. Uusiutuvan energian tuotannon aluevaraukset
maaritetdan hiilinielut sadilyttden. Pohjois-Pohjanmaan maa-alueiden tuulivoimapotentiaali
madritetdan TUULI-hankkeessa (8/2020-8/2022) huomioiden viherrakenne kestavyys seka kes-
tava ja taloudellinen sahkonsiirto. Merialuesuunnitelmalla on osoitettu potentiaalisia alueita
merituulivoiman kehittdamiseen Suomen aluevesilla ja talousvyohykkeella.

Pohjois-Pohjanmaa on Suomen johtava tuulivoiman tuottaja ja tuotantokapasiteetti kasvaa
my0s tulevaisuudessa.

Pohjois-Pohjanmaan maakuntaohjelma vuosille 2022-2025 kohdentuu Pohjois-Pohjanmaan
kehityksen kannalta tarkeisiin ilmiéihin ja teemoihin. Alueen elinvoimaisuuden kannalta hyvin-
voinnin, osaamisen, tyéllisyyden ja elinkeinoeldman uudistumisen ohella tavoitteena on halli-
tusohjelman mukaisesti ilmastonmuutoksen hillintd ja luonnon monimuotoisuuden turvaami-
nen. Kestava kehitys ja digitalisaatio ovat kaikkia painopisteita poikkileikkaavia teemoja.
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1.2.4 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua séhkoa valtakunnalliseen séhkoverk-
koon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi olemaan noin 84—-500 MW ja arvioitu
vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi tdlléin olemaan noin 240-1435 GWh luokkaa.

Hautakankaan tuulivoimapuisto toteutetaan markkinaehtoisesti ilman yhteiskunnan tukia.
Tama tarkoittaa sitd, ettd puiston koon (voimalaméaara ja -teho) on oltava riittdva suhteessa
hankkeen investointikustannuksiin, jotta hanke olisi toteutettavissa taloudellisesti kannattavalla
tavalla.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritys-
toimintaan. Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta
kuntien kunnallis-, kiinteist6- ja yhteisdverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Raken-
nusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistdaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsadnraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildi-
den tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja tei-
den aurauksessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittais-
kaupassa. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin raken-
taminenkin.

1.2.5 Tuulisuus

Tuulisuustietoa on saatavilla Suomen tuuliolosuhteita kuvaavasta tuuliatlaksesta (www.tuuliat-
las.fi). Tuuliatlas toimii apuvalineend, kun arvioidaan mahdollisuuksia tuottaa energiaa tuulen
avulla. Tuuliatlaksen tiedot perustuvat mittaustulosten ja seurannan avulla luotaviin tuulisuusmal-
linnuksiin.

Tuulen nopeus kasvaa korkeuden kasvaessa, minka vuoksi on perusteltua rakentaa mahdollisim-
man korkeita tuulivoimaloita. Tuulen nopeuden kasvu riippuu useista tekijoista, joista merkitta-
vimmat ovat maaston korkeuserot, maaston rosoisuus seka ilman lampétilan muutokset ylospain
mentdessa. Suomessa tuuliolosuhteiltaan parhaiten tuulivoimatuotantoon soveltuvat alueet sijait-
sevat rannikko-, meri- tai tunturialueilla. Suomessa tuulee eniten talvikuukausina (Suomen tuuliat-
las 2013).

Kuvassa 1-3 on esitetty Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueen tuuliruusut 100 ja 200 met-
rin korkeudelta. Vallitsevat tuulet puhaltavat hankealueella tuuliruusujen mukaan lounaasta kohti
koillista ja keskimaarainen tuulennopeus hankealueella on 100 metrin korkeudella 6,3 m/s, 200
metrin korkeudella 7,6 m/s ja 300 metrin korkeudella 8,5 m/s. N&in ollen tuuliatlaksen tietojen
perusteella voidaan todeta, ettd suunniteltu tuulivoimapuistoalue on sopiva tuulivoimatuotan-
toon.
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Kuva 1-3. Tuuliruusut hankealueen keskivaiheelta 100 m:n ja 200 m:n korkeudelta (Tuuliat-
las 2020).
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Kuva 1-4. Hankealueen tuulen nopeusprofiili 50-400 m:n korkeudella (Tuuliatlas 2020).
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2 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY
2.1 Arviointimenettelyn tarve ja tavoitteet

Ymparistovaikutusten arviointimenettelystad annetun lain (252/2017) tavoitteena on edistda ym-
paristovaikutusten arviointia ja arvioinnin yhtenaistda huomioon ottamista suunnittelussa ja paa-
toksenteossa seka lisata kaikkien tiedon saantia ja osallistumismahdollisuuksia. Euroopan yhtei-
sojen (EY) antama ympaéristovaikutusten arviointia koskeva direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa
pantu taytantoon lailla ymparistovaikutusten arvioinnista eli YVA-lailla (252/2017) ja YVA-ase-
tuksella (277/2017).

Ymparistovaikutusten arviointimenettelylla tarkoitetaan YVA-lain 3. luvun mukaista menettely3,
jossa tunnistetaan, arvioidaan ja kuvataan tiettyjen hankkeiden todennakdisesti merkittavat ym-
paristovaikutukset ja kuullaan viranomaisia ja niitd, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vai-
kuttaa, seka yhteisoja ja sdatioitd, joiden toimialaa hankkeen vaikutukset saattavat koskea.

YVA-lain mukaan hankkeen ympaéristévaikutukset on selvitettdva lain mukaisessa arviointime-
nettelyssd ennen kuin hankkeen toteuttamiseksi ryhdytdan ymparistovaikutusten kannalta
olennaisiin toimiin. Arviointimenettelyn tulee olla saatettu loppuun viimeistaan ennen paatok-
sentekoa hanketta koskevassa lupamenettelyssa.

YVA ei ole lupamenettely eikd sen pohjalta anneta paatoksia. YVA-prosessin tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisdtietoa suunnitellusta hankkeesta, hankkeesta vastaavalle tietoa ympa-
riston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja viranomaiselle sen arvioimiseksi, tayt-
taako hanke luvan myoéntamisen edellytykset ja millaisin ehdoin lupa voidaan myontaa.

2.2 YVA-menettelyn ja kaavoituksen yhdistamisen lainsadadantétausta

Hautakankaan hankkeessa ymparistovaikutukset arvioidaan kaavoitusmenettelyn yhteydessa.
Yhteismenettelyssd kaavamenettely muodostaa prosessin rungon. Prosessinjohtajana toimii
kaavan laatimisesta vastaava kunnan kaavoitusviranomainen. Hankkeesta vastaava laatii YVA-
suunnitelman ja YVA-selostuksen, mutta kunta vastaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti
kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisesta.
Kaytannossa kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kunnan hyvaksyma
konsultti, jonka tyota kunnan kaavoittaja ohjaa.

Kaavoitusmenettelyn yhteydessa tehty hanke-YVA korvaa YVA-lain 3. luvun mukaisen ym-
paristovaikutusten arviointimenettelyn.

Yhteismenettelyssa laadittavien selvitysten ja dokumenttien seka tiedottamisen tulee
tayttaa seka
e Maankaytto- ja rakennuslain (MRL 9 §)

e Maankaytto- ja rakennusasetuksen (MRA 1§, MRA 17 §, MRA30a §, MRA30b §,
MRA 32 §),

e YVA-lain (YVALS §, YVAL 18 §, YVAL 23 §) etta

\ e YVA-asetuksen (YVAA 3 §, YVAA 4 §) vaatimukset. j
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Hanke-YVA kaavamenettelyssa
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Kuva 2-1 YVA-menettelyn suhde maankdytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin
(Kuva: Ympdristéministerié, Matti Laitio).

2.2.1 Tuulivoimakaavoitus maankaytto- ja rakennuslaissa

Maankaytto- ja rakennuslaissa on tuulivoimarakentamista koskevia erityisia sdannoksia. Ne on
maaritelty maankaytto- ja rakennuslaissa pykalissd 77 a §ja77 b §.

77 a § Yleiskaavan kaytt6 tuulivoimalan rakennusluvan perusteena

Rakennuslupa tuulivoimalan rakentamiseen voidaan 137 §:n 1 momentin estamattd myontaa,
jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa on erityisesti maaratty kaavan tai sen osan kayttamisesta
rakennusluvan mydntdamisen perusteena.

77 b § Tuulivoimarakentamista koskevan yleiskaavan erityiset sisaltovaatimukset

Laadittaessa 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista ohjaavaa yleiskaavaa, on sen lisdksi,
mita yleiskaavasta muutoin sdddetdan, huolehdittava siita, etta:

1. yleiskaava ohjaa riittavasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisella alueella;

2. suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankaytto sopeutuu maisemaan ja ympa-
ristoon;

3. tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa.

2.3 Arviointimenettelyn sisalto

Ympadristovaikutusten arviointimenettely on kaksivaiheinen prosessi, joka muodostuu arvioin-
tiohjelma- ja arviointiselostusvaiheesta. Molemmissa vaiheissa osalliset voivat esittda mielipitei-
tdan hankkeesta ja yhteysviranomainen pyytaa lausuntoja tarpeelliseksi katsomiltaan tahoilta.
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Tassa hankkeessa toteutettavaa ymparistévaikutusten arviointia on esitelty tarkemmin luvussa
6. Lisatietoja YVA-laista on luettavissa mm. internetista ymparistéministerion sivuilta:

https://ym.fi/ymparistovaikutusten-arviointia-koskeva-lainsaadanto

2. VAIHE N Yhteysviranomaisen
- Arviointiselostus ltu pa5telms
Arviointiselostuksen nahtavills perusteltu paatelma
laatiminen arviointiselostuksesta
etiedot hankkeesta ja ekuulutukset eYVA-selostus ja perusteltu
selvityksista eyleisétilaisuus paatelma lupahakemusten
ekuvaus todennikéisesti etiedotusvilineet liitteeksi

merkittavista
ymparistévaikutuksista
earviointi ja vertailu

ekirjalliset mielipiteet ja
lausunnot

Kuva 2-2. YVA-menettely on kaksivaiheinen prosessi. Ensimmdisessd vaiheessa on laadittu
tyéohjelma laadittavista selvityksistd (YVA-suunnitelma). Késilld olevassa toi-
sessa vaiheessa laaditaan varsinainen ympdristévaikutusten arviointi (YVA-selos-

tus).
2.4 Ymparistovaikutusten arvioinnin vaiheet ja aikataulu
241 Ennakkoneuvottelu

Ennakkoneuvottelun (YVAL 8 §) tavoitteena on edistda hankkeen vaatimien arviointi-, suunnit-
telu- ja lupamenettelyjen kokonaisuuden hallintaa, hankkeesta vastaavan ja viranomaisten va-
listd tiedonvaihtoa sekd parantaa selvitysten ja asiakirjojen laatua ja kdytettavyytta seka suju-
voittaa menettelyja.

Hautakankaan tuulivoimahankkeen ennakkoneuvottelu jarjestettiin 7.4.2020. Ennakkoneuvot-
telussa olivat edustettuna Pyhajarven kaupunki kaavoitusviranomaisena, Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus yhteysviranomaisena, hanketoimijan edustajat (Infinergies Finland Oy ja ABO Wind
Oy), YVA- ja kaavakonsultti (FCG Finnish Consulting Group Oy), Pohjois-Pohjanmaan liitto, Pohjois-
Pohjanmaan museo ja Jokilaaksojen pelastuslaitos. Hanketoimija, yhteysviranomainen ja Pyhajar-
ven kaupungin kaavoitusviranomainen sopivat hankkeen yhteismenettelyn toteuttamisesta hank-
keessa.

2.4.2 Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma

Ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma oli julkisesti nahtavilla 27.1.-26.2.2021 valisen ajan
osana hankkeen osallistumis- ja aviointisuunnitelmaa. Pyhajarven kaupunki kuulutti Hautakan-
kaan tuulivoimapuiston yleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelman sekd ymparistévaiku-
tusten arviointisuunnitelman vireille tulosta ja nahtavilldolosta Pyhajarven Sanomat -lehdessa,
minka lisdksi kuulutus on ollut ndhtavilld Pyhajarven ja Kiuruveden kaupungin sekd Pyhdnnan ja
Karsamaen kunnan internetsivuilla sekd osoitteessa www.ymparisto.fi/hautakankaantuulivoi-
mayva. Nahtavilldolon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus verkkotilaisuu-
tena 10.2.2021. Yleisotilaisuudessa esiteltiin hankkeen kaavoitus- ja YVA-menettelya. Yleisolla
oli tilaisuuden aikana mahdollisuus esittaa kysymyksia kirjallisesti tai suullisesti.

Pyhajarven kaupunki pyysi asiakirjoista lausunnot. Lausuntoja saatiin 22 ja mielipiteita 7. Pyha-
jarven kaupunki toimitti saamansa lausunnot ja mielipiteet yhteysviranomaiselle, joka antoi
oman lausuntonsa YVA-suunnitelmasta sekd osallistumis- ja arviointisuunnnitelmasta
24.3.2021. Yhteysviranomaisen lausunto on taman selostuksen liitteena 2. Yhteysviranomaisen
lausunto on otettu huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa. Yhteenvetotaulukko lausunnon
huomioon ottamisesta on taman selostuksen liitteena 2.
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2.4.3

Arviointiselostus

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetdan tulokset laadituista ymparistovaikutus-
ten arvioinneista. Arviointi laaditaan YVA-suunnitelman ja siitda saadun yhteysviranomaisen lau-
sunnon perusteella. YVA-selostuksessa esitetdan hankkeen tiedot tarkistettuna seka yhtendinen
arvio hankkeen todennakdisesti merkittavista ymparistovaikutuksista.

(%)
>
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)]
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S

Kuva 2-3.

kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, sijainnista, koosta, maankayttotar-
peesta, tarkeimmista ominaisuuksista mukaan lukien energian hankinta ja kulu-
tus, materiaalit ja luonnonvarat, todennakoiset paastot ja jaamat kuten melu,
tarina, valo, kuumuus ja sateily seka sellaiset paastot ja jaamat, jotka voivat ai-
heuttaa veden, ilman, maaperan ja pohjamaan pilaantumista, seka syntyvan jat-
teen maara ja laatu ottaen huomioon hankkeen rakentamis- ja kdyttovaiheet,
mahdollinen purkaminen ja poikkeustilanteet mukaan lukien

tiedot hankkeesta vastaavasta, hankkeen suunnittelu- ja toteuttamisaikatau-
lusta, toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista, luvista ja niihin rinnastetta-
vista paatoksista seka hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin

selvitys hankkeen ja sen vaihtoehtojen suhteesta maankayttésuunnitelmiin seka
hankkeen kannalta olennaisiin luonnonvarojen kayttéa ja ymparistonsuojelua
koskeviin suunnitelmiin ja ohjelmiin

kuvaus vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja sen todenndkoisesta kehityk-
sestd, jos hanketta ei toteuteta

arvio mahdollisista onnettomuuksista ja niiden seurauksista ottaen huomioon
hankkeen alttius suuronnettomuus- ja luonnonkatastrofiriskeille, naihin liittyvat
hatatilanteet seka toimenpiteet naihin tilanteisiin varautumisesta mukaan lukien
ehkaisy- ja lieventamistoimet

arvio ja kuvaus hankkeen ja sen kohtuullisten vaihtoehtojen todenndkdisesti
merkittavista ymparistovaikutuksista

tapauksen mukaan arvio ja kuvaus valtioiden rajat ylittavista ymparistovaikutuk-
sista

vaihtoehtojen ymparistovaikutusten vertailu

tiedot valitun vaihtoehdon tai vaihtoehtojen valintaan johtaneista paaasiallisista
syistd, mukaan lukien ymparistévaikutukset

ehdotus toimiksi, joilla valtetaan, ehkaistaan, rajoitetaan tai poistetaan tunnis-
tettuja ja merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia

tapauksen mukaan ehdotus mahdollisista merkittaviin haitallisiin ymparistévai-
kutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista

selvitys arviointimenettelyn vaiheista osallistumismenettelyineen ja liittymisesta
hankkeen suunnitteluun

luettelo lahteistd, joita on kaytetty selostukseen sisaltyvien kuvausten ja arvioin-
tien laadinnassa, kuvaus menetelmistd, joita on kaytetty merkittavien ymparis-
tovaikutusten tunnistamisessa, ennustamisessa ja arvioinnissa seka tiedot vaa-
dittuja tietoja koottaessa todetuista puutteista ja tarkeimmista epavarmuuste-
kijoista

tiedot arviointiselostuksen laatijoiden patevyydesta

selvitys siitda miten yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta on otettu
huomioon

yleistajuinen ja havainnollinen tiivistelma 1-15 kohdassa esitetyista tiedoista

YVA-selostuksessa esitetddn hankkeen arvioidut todenndkéisesti merkittédvat ym-
pdristévaikutukset ja vertaillaan eri vaihtoehtoja.
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244 Arviointimenettelyn paattyminen

Yhteysviranomainen toimittaa YVA-selostuksesta perustellun pdatelman viimeistdan kahden
kuukauden kuluttua nahtavillaoloajan paattymisen jalkeen hankkeesta vastaavalle. Ymparisto-
vaikutusten arviointiselostus sekd yhteysviranomaisen siitd antama perusteltu paatelma liite-
taan hankkeen edellyttamiin lupahakemuksiin ja suunnitelmiin. Lupaviranomaisen tulee esittaa
lupapaatoksessaan, miten arviointiselostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paa-
telma on otettu huomioon lupapdatosta annettaessa.

Lupaviranomaisen on varmistettava, etta perusteltu paatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkais-
taessa. Yhteysviranomaisen on lupaviranomaisen pyynndstd esitettdva ndkemyksensa laati-
mansa perustellun paatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksilditava, miltd osin se ei enaa
ole ajan tasalla, ja miltad osin arviointiselostusta on tdaydennettava perustellun paatelman ajan-
tasaistamiseksi. Arviointiselostuksen tdaydentdamisessa kuuleminen jarjestetdadan uudelleen ja yh-
teysviranomainen antaa taman jalkeen ajantasaistetun perustellun paatelman.

Hankkeesta vastaava voi pyytda ennen lupa-asian vireille tuloa yhteysviranomaista esittamaan
ndakemyksensa laatimansa perustellun pdatelman ajantasaisuudesta ja tarvittaessa yksildimaan
mita tietoja perustellun paatelman ajantasaistamiseksi tarvitaan.

25 Arviointimenettelyn osapuolet

25.1 Hankkeesta vastaava

Hankkeesta vastaavana toimivat yhteistydssa Infinergies Finland Oy ja ABO Wind Oy.

Infinergies Finland Oy on tuulivoiman hankekehittaja, joka on perustettu vuonna 2010 ja sen
toimipaikka sijaitsee Kempeleessa. Infinergies Finlandin tuulivoimahankkeet sijoittuvat etu-
padssa Pohjois-Pohjanmaalle ja ensimmaiset yrityksen hankekehitystyon tuloksena pystytetyt
tuulivoimalat aloittivat toimintansa 2015 Haapajarven Sauviinméelld ja 2017 Haapajarven Savi-
nevalla. Haapajarven Valikankaan tuulivoima-alueen (24 voimalaa) rakennusty6t ovat paatty-
neet vuoden 2021 ja 2022 vaihteessa ja alue on otettu kdytt66n vuoden 2022 alussa. My0s Kes-
tilan Kokkonevan ja Sievin Jakostenkallioiden (yhteensd 16 voimalaa) tuulivoima-alueet ovat
juuri aloittaneet toimintansa. Ylivieskan Urakkanevan tuulivoima-alue on saanut lainvoimaisen
kaavan ja rakennustyot voidaan aloittaa pian. Haapajarven Pajuperdnkankaan tuulivoima-alu-
een rakennustyot ovat myos juuri alkaneet puunkaatot6illa. Lisaksi yritykselld on suunnittelussa
useampi tuulivoimahanke Pohjois-Pohjanmaalla, mm. Karsamaella, Haapajarvella ja Yli-lissa.

ABO Wind Oy:n emoyhti6, kansainvalisesti toimiva ABO Wind on suunnitellut, rakentanut ja ylla-
pitdanyt tuulipuistoja jo yli 20 vuoden ajan. Yrityksen tdhdn mennessa kehittdmien tuulivoima-, au-
rinkovoima- ja biokaasuhankkeiden yhteiskapasiteetti on reilut 3 500 MW. Suomeen ABO Wind
laajeni vuonna 2013. Yritys tyollistaa talla hetkelld yli 700 ihmistd, joista 30 tyoskentelee vakitui-
sesti ABO Wind Oy:n palveluksessa. Yhtion toiminta kattaa hankekehityksen eri vaiheet rakenta-
miseen saakka. ABO Wind tarjoaa myds toimin-nan valvontaa seka huolto- ja muita teknisia pal-
veluita. Suomessa ABO Wind kehittda tuulipuistoja itsenaisesti seka yhdessa suomalaisten yhteis-
tyokumppaneiden kanssa.

252 Yhteysviranomainen

Yhteysviranomaisena hankkeessa toimii Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lilkenne- ja ymparisto-
keskus. Yhteysviranomainen tarkistaa arviointiselostuksen riittavyyden ja laadun seka antaa siita
perustellun paatelmansa.

253 YVA-konsultti

YVA-konsulttina hankkeessa toimii FCG Finnish Consulting Group Oy. YVA-konsultti on hank-
keen ulkopuolinen ja riippumaton asiantuntijoista koostuva ryhma, joka hankkeesta vastaavan
toimeksiannosta arvioi hankkeen ymparistovaikutuksia.
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254 Prosessinjohtaja

Prosessinjohtajana yhteismenettelyssa toimii Pyhajarven kaupungin kaavoitusviranomainen,
joka vastaa hankkeen kuulemisista. Kaavoitusviranomainen pyytaa hankkeesta lausunnot ja an-
taa mahdollisuudet mielipiteiden jattamiseen.

255 Seurantaryhma

Hankkeen paikallisten tahojen kuulemisen varmistamiseksi on koottu seurantaryhma tukemaan
ymparistovaikutusten arviointity6ta ja kaavoitusta. Seurantaryhman tarkoitus on edistaa osal-
listumista seka tehostaa tiedonkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja eri si-
dosryhmien valilla. YVA-konsultti on ottanut seurantaryhman mielipiteet huomioon arviointioh-
jelmaa ja -selostusta laadittaessa.

Seurantaryhmaan kutsuttiin seuraavat tahot: (seurantaryhmatyoskentelyyn osallistuneet tum-
mennettuna)

Viranomaistahot:
e  Fingrid Oyj
e Haapajarven kaupunki
e Jokilaaksojen pelastuslaitos
e Kiuruveden kaupunki
o Kadrsimden kunta
e Liikenne- ja viestintavirasto, Traficom
e Luonnonvarakeskus Luke
e Metsahallitus, Pohjois-Pohjanmaa
e Peruspalvelukuntayhtyma Seldnne
e Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
e Pohjois-Pohjanmaan liitto
e Pohjois-Pohjanmaan museo
e Pohjois-Suomen aluehallintovirasto
e Puolustusvoimat, 3. logistiikkarykmentti
e Pyhdjarven kaupunki
e Pyhdjarven Energia ja Vesi Oy
e Pyhdnnan kunta
e Suomen Erillisverkot

e Vaylavirasto

Muut osalliset:
o Birdlife Keski-Pohjanmaa
e Cinia Group Oy (ent. Coronet)
e Digita Networks Oy

e DNAOy
e Elenia
e Elisa Oyj

e Hautakankaan metsatien tiekunta

e |Imatieteen laitos
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e Jokikylan metsastysseura ry

e Jokikylan-Ruhkalan kyldyhdistys ry

e Kanteleen Voima

e Kuusenmaden kyldatoimikunta

e Korpijoki-Ohenmaki Kylat ry

e Karsamanjarven yhteismetsa

e Lahnakankaan metsatien tiekunta

e Lahnasten Makipirtti ry

e Liitoperan kylatoimikunta

e LohvanErdry.

e Lohvan kylayhdistys ry

e Metsanhoitoyhdistys Pyhd-Kala

e  MTK Pyhajarvi

e Pohjois-Suomenselan luonnonsuojelupiiri
e Pohjois-Pohjanmaan luonnonsuojelupiiri
e Pyhédjarven Yrittajat ry

e Pyhéjarven Riistanhoitoyhdistys ry

e Pyhdjarven Moottorikerho ry

e PyhdNet Oy

e Suomen Riistakeskus, Oulu

e Sirvio-Haukipuron yksityistien tiekunta

e Suomen metsdkeskus, pohjoinen palvelualue
e TeliaSonera Finland Oyj

e Ukkoverkot Oy (nykyinen EDZCOM)

e UPM Metsa Pyhdasalmen metsadpalvelutoimisto

Seurantaryhmad kokoontui arviointisuunnitelman kasittelya varten 17.12.2020. Seurantaryh-
massa keskusteltiin muun muassa hankevaihtoehtojen muodostamisesta, tieyhteyksista, niiden
kunnostustarpeista ja yllapidosta seka linnusto- ja luontoselvitysten maastotyomaarista. Poh-
jois-Pohjanmaan maakuntakaavan uudistusty® alkoi vuonna 2021 ja siihen liittyen kdynnissa on
TUULI-hanke, jossa osoitetaan uusia tuulivoima-alueita ja tarkennetaan tarvittaessa nykyisten
maakuntakaavaan osoitettujen tuulivoima-alueiden rajauksia.

Seurantaryhma kokoontui toisen kerran 6.6.2022 ennen kaavan valmisteluaineiston ja YVA-se-
lostuksen julkaisua. Surantaryhman kokouksessa keskusteltiin mm. hankkeen melu- ja valkevai-
kutuksista ja niiden mallinnusperiaatteista, hankkeiden yhteisvaikutuksista, kiinteistdjen arvosta
ja kuntatalousvaikutuksista.
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Kuva 2-4. YVA-menettelyyn osallistuvia tahoja.
2.6 Muu vuorovaikutus, osallistuminen ja tiedottaminen YVA-menettelyssa
2.6.1 Kuulemismenettelyt

Edelld mainittujen osapuolten lisdksi ymparistovaikutusten arviointimenettelyyn voivat osallis-
tua kaikki ne, joiden oloihin tai etuihin hanke saattaa vaikuttaa. Arviointisuunnitelman ja -selos-
tuksen nahtavilldoloaikana kunkin on mahdollista esittaa Pyhajarven kaupungille kantansa hank-
keesta ja sen ymparistovaikutuksista seka arviointityon riittavyydesta. YVA-selostuksen nahta-
villdolopaikoista kuulutetaan Pyhajarven kaavoitusviranomaisen toimesta kaupungin virallisella
ilmoitustaululla (internetsivuilla osoitteessa Hautakankaan tuulivoiman osayleiskaava | Pyhdjar-
ven kaupunki (pyhajarvi.fi) sekd sanomalehdessa. Samalla tiedotetaan yleisétilaisuuksien pai-
koista ja ajankohdista. YVA-menettelyn etenemisesta tiedotetaan myds ELY-keskuksen internet-
sivuilla osoitteessa www.ymparisto.fi/hautakankaantuulivoimayva. Internetsivuilta voi lisaksi la-
data YVA-menettelyn raportit ja muut siihen liittyvat viralliset asiakirjat pdf-muodossa.

YVA-selostuksen ndhtavillaoloaikana jarjestetadn toinen yleisotilaisuus, jossa muun muassa esi-
tellaan vaikutusten arviointityon tuloksia, hankkeen suunnittelutilannetta seka kaavoitusproses-
sin tilannetta. Tilaisuuden ajankohdasta ja paikasta tiedotetaan YVA-kuulutuksen yhteydessa
seka paikallisissa lehdissa ja ELY-keskuksen nettisivuilla.
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Taulukko 2-1.

Hankkeen osallistumisen ja vuorovaikutuksen jdrjestdminen.

e Ennakkoneuvottelu
e YVA-ohjelman raportti

e Tiedotus- ja yleisotilaisuus

e YVA-selostusraportti

e Mielipiteiden ja lausuntojen
antaminen

e Seurantaryhman kokous

e Tiedottaminen hankkeesta

2.7

271

e Skype. -etayhteys

e ymparisto.fi — sivusto, kuntien
viralliset ilmoitustaulut, hanke-
alueen kirjastot

e Pyhdjarven kaupunki

e ymparisto.fi — sivusto, kuntien
viralliset ilmoitustaulut, hanke-
alueen kirjastot

e sahkoisesti/postilla

e Pyhajarven kaupunki

e Internet (ymparisto.fi/) ja Py-
hajarven kaupungin internet-si-
vut) paikalliset sanomalehdet

©7.4.2020
e tammi-helmikuu 2021

©10.2.2021 (YVA-suunnitelma-
vaihe) toukokuu 2022 (YVA-se-
lostusvaihe)

e kesdkuu-elokuu 2022

e YVA-suunnitelman ja OAS:in
nahtavilla oloaika

e YVA-selostuksen ja kaavan val-
misteluaineiston nahtavilla olo-
aika

©17.12.2020

©6.6.2022

e Koko YVA- ja kaavoitusmenet-
telyjen ajan

Tuulivoimapuiston suunnittelutilanne ja toteutusaikataulu

Hautakankaan tuulivoimapuiston suunnitteluvaiheet

Hankkeen suunnittelu on aloitettu vuonna 2020 esisuunnittelulla ja luonto- ja ymparistoselvi-
tysten laatimisella. Hankkeen osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja YVA-suunnitelma ovat ol-
leet nahtavilla kevattalvella 2021. YVA-suunnitelmavaiheessa tarkasteltiin kahta toteuttamis-
vaihtoehtoa, 52 voimalaa tai 44 voimalaa. Ymparistovaikutusten arvioinnin edetessa ja saadun

palautteen perusteella hankkeen toteutusvaihtoehtoja on muokattu tahan YVA-selostusvaihee-
seen ja kaavan valmisteluaineistoon.
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Kuva 2-5.

malaa ja oikealla VE2, 44 voimalaa.

YVA-suunnitelmavaiheessa esitetyt hankevaihtoehdot. Vasemmalla VE1 52 voi-
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Esisuunnitteluvaiheessa yhtena tarkasteltavana vaihtoehtona oli Pohjois-Pohjanmaan maakun-
takaavassa osoitettu tuulivoimaloiden alue (tv-1 359 Hautakangas). Esisuunnittelussa havaittiin,
ettd maakuntakaavan mukainen tuulivoima-alue sijoittuu ldhelle suojelullisesti arvokkaan pai-
vapetolinnun pesapaikkaa ja my0s asuinrakennuksia sijoittuu alle kilometrin etdisyydelle tuuli-
voima-alueen rajauksesta. Erityisesti ndiden syiden vuoksi laheskdaan koko maakuntakaavan tuu-
livoima-alueelle ei olisi ollut mahdollista suunnitella tuulivoimaloita. Hankkeesta saadun palaut-
teen perusteella arvioitavaksi lisattiin pienempi, 14 voimalan vaihtoehto VE3, joka on muodos-
tettu maakuntakaavan tuulivoima-alueen mukaisesti, mutta kuitenkin niin, ettad alueen rajoit-
teet on huomioitu voimaloiden sijoitussuunnittelussa.

Hankealueen ldheisyyteen, sen itdpuolelle sijoittuu nykyinen 110 kV voimajohto, johon liittymis-
mahdollisuutta selvitettiin esisuunnitteluvaiheessa. Kavi ilmi, ettd johto vaatii uudistamista, eika
sithen ole nykyiselladan mahdollista liittaa uutta sahkdntuotantoa. Fingrid Oyj on osoittanut Hau-
takankaan hankkeen sahkonsiirron liittymispisteeksi alustavasti Haapajarven Pysaysperalle ra-
kennettavan uuden sdhkéaseman, jonne etaisyytta hankealueelta on yli 35 kilometria. Hauta-
kankaan ymparistdssa on suunnitteilla muitakin tuulivoimahankkeita, joiden liittymispiste on Py-
sayspera. Jos kaikki hankkeet toteuttaisivat omat voimajohtonsa Pysaysperille, alueelle raken-
tuisi useita rinnakkaisia voimajohtokaytavia. Tastd syystda on ympariston kannalta jarkevintj,
ettd tuulivoimahankkeet suunnittelevat yhteista sahkonsiirtoreittia Pysaysperalle.

Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu solmitut maanvuokrasopimukset, alueen vakitui-
nen ja loma-asutus, tiedossa olevat luontoarvot sekd maankayttomuodot. Tuulivoimalat on si-
joitettu siten, etta Iahimpiin loma- ja asuinrakennuksiin on vahintdaan kahden kilometrin etai-
Syys.

Toteutusvaihtoehtoina tarkastellaan YVA-selostusvaiheessa kahta toteutusvaihtoehtoa: maksi-
madraa voimaloita, jotka hankealueelle selvitystietojen perusteella voidaan sijoittaa, seka pie-
nempaa, nykyisen voimassa olevan maakuntakaavan tuulivoima-alueen mukaista hankevaihto-
ehtoa. YVA-suunnitelmavaiheessa ollut toteutusvaihtoehto VE1 jatetdan kokonaan pois, koska
alustavassa vaikutusten arvioinnissa sen vaikutukset ldheiselle Natura-alueelle ja paivapetolin-
nun pesapaikalle arvioitiin lilan merkittaviksi. YVA-suunnitelmavaiheen toteutusvaihtoehtoa
VE2 on muokattu YVA-selostukseen niin, ettd voimalasijoittelua on tiivistetty ja siten alueelle
saatiin sijoitettua 50 voimalapaikkaa.

YVA-selostuksesta saatavan perustellun pdatelman sekd osallisilta saatavan muun palautteen
perusteella tuulivoimaloiden sijoittelu ja lukum&ara voi viela tarkentua jatkosuunnittelussa. Kaa-
vaehdotukseen valitaan yksi toteutettava vaihtoehto, joka voi olla jompikumpi YVA-selostusvai-
heen vaihtoehdoista, tai niistd muodostettu yhdistelmavaihtoehto.

2.7.2 Muutokset YVA-suunnitelmavaiheen jdlkeen

Tarkasteltavana ollut vaihtoehto VE1 jatetdan kokonaan pois. Vaihtoehtoa VE2 on muokattu
ymparistoselvitysten perusteella, voimaloiden sijoittelua on tiivistetty ja voimalamaaraa nos-
tettu 50:een. On muodostettu uusi pienempi vaihtoehto VE3, joka noudattelee voimassa olevan
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueen rajausta.

2.7.3 Hankkeen toteutusaikataulu

Hankkeen alustavan aikataulun perusteella tuotanto Hautakankaan tuulivoimapuistossa alkaisi
vuonna 2025-27. Hankkeen tavoitteellinen suunnittelu- ja toteutusaikataulu on esitetty taulu-
kossa 3-2.
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Taulukko 2-2. Hankkeen alustava suunnittelu- ja toteutusaikataulu.

Yleiskaava ja ymparistovaikutusten arviointi 2021-22
Rakentamiseen tarvittavat luvat 2022
Tekninen suunnittelu 2020-25
Verkkoliitynnan infrastruktuurin rakentaminen 2025-27
Tuulivoimapuiston rakentaminen 2025-27
Tuulivoimapuiston kaupallinen kaytto 2027—-
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3 ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT
3.1 Arvioitavien vaihtoehtojen muodostaminen

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaih-
toehdot, joista yhtena vaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen, jollei téllainen vaih-
toehto erityisesta syysta ole tarpeeton.

Hautakankaan tuulivoimapuistohankkeen laajuuden maarittelemisessa on pyritty sijoittamaan
alustavat voimalapaikat niin, etta ne laht6kohtaisesti aiheuttavat mahdollisimman vahan haittaa
ldahialueen asukkaille ja ymparistolle, mutta hanke olisi kuitenkin tuotannollisesti ja taloudelli-
sesti kannattava.

Tuulivoimaloiden sijoittelun esisuunnittelussa on huomioitu alueen vakituinen ja loma-asutus,
tiedossa olevat luontoarvot sekda maankdyttdmuodot. Tuulivoimalat on pyritty sijoittamaan si-
ten, ettd lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin on riittdva suojaetaisyys.

Toteutusvaihtoehtona tarkasteltiin YVA-ohjelmavaiheessa kahta toteutusvaihtoehtoa. Vaihto-
ehtojen erona oli vahainen ero voimaloiden kappalemaarassa seka sijoittelussa. YVA-ohjelmasta
saadun palautteen sekd YVA-menettelyn yhteydessa tehtyjen selvitysten perusteella alueelli-
sesti laajin vaihtoehto VE1 pudotettiin kokonaan pois ja vaihtoehdon VE2 osalta tuulivoimaloi-
den sijainti ja lukumaara on tasmentynyt. Lisdksi muodostettiin kolmas, pienempi hankevaihto-
ehto. YVA-selostuksesta saatavan palautteen perusteella voimalamaarad voi vield tarkentua
hankkeen jatkosuunnittelussa ja kaavaehdotusvaiheessa.

Tuulivoimaloiden tekninen kehitys on ollut viime vuosina nopeaa ja voimalakorkeudet ovat kas-
vaneet muutamassa vuodessa useita kymmenia metreja. Suurimmat Suomeen rakennetut voi-
malat ovat 250 metria korkeita. Tassa YVA-menettelyssa varaudutaan voimalakokojen edelleen
jatkuvaan kasvuun, ja ymparistévaikutuksia tarkastellaan 300 metria korkeilla voimaloilla. Tuu-
livoimaloiden arvioitu yksikkéteho on 6-10 MW.

3.2 Hankkeen vaihtoehdot

Tassa ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kahta varsinaista tuulivoimapuiston to-
teutusvaihtoehtoa seka niin sanottua nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.
YVA-menettelyssa arvioidaan siis seuraavat vaihtoehdot:

VE O Tuulivoimalat

Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan
muilla keinoilla.

VE2 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan 50 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on alueella 300.

Sahkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan kaksi muuntoasemaa ja yksi paasahko-
asema. Tuulivoimaloilta muuntoasemille sahkénsiirto toteutetaan maa-
kaapeleilla. Muuntoasemilta padsahkoasemalle sahkonsiirto toteute-
taan 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla.

VE3 Tuulivoimalat

Hankealueelle rakennetaan 14 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden
kokonaiskorkeus on 300 metria.

Sahkonsiirto

Hankealueelle rakennetaan yksi paasahkéasema. Tuulivoimaloilta
muuntoasemille sahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla.
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Vaihtoehtokartat I6ytyvat suuremmassa koossa taman selostuksen liitteena 8.
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Kuva 3-3. Kaava-alueen sédhkénsiirto vaihtoehdossa VE2.

Hankkeen sdhkonsiirtoa varten rakennetaan uusi séhkdasema. Toteutettavasta vaihtoehdosta
riippuen hankealueelle rakennetaan sen lisdksi sisdisid muuntoasemia 2 kappaletta. Hautakan-
kaan alueelta rakennetaan 400 kV tai 400+110 kV voimajohto Haapajarven Pysaysperalle raken-
nettavalle sdhkdasemalle. Yhdysjohdon pituus on noin 42—-43 km. Tassa YVA-selostuksessa arvi-
oidaan sahkonsiirron vaikutuksia ainoastaan kaava-alueen sisdisen sahkonsiirron osalta. Voima-
johtosuunnittelua tehdaan laheisten muiden tuulivoimahankkeiden yhteistyéna, ja Pysdyspe-
rille suunniteltavan yhdysjohdon vaikutusten arviointi tehddan erikseen voimajohtohankkeen
YVA-menettelyssa. Seuraavilla kartoilla esitetdaan Halmemaen tuulivoimapuiston liittymisjohdon
reittivaihtoehdot Hautakankaan sahkodasemalle ja yhdysjohdon alustavat reittivaihtoehdot Py-
sdysperan sdhkdasemalle.

Kuva 3-4. Ulkoinen sdhkénsiirto. Halmemden tuulivoimahankkeen voimajohtoreittivaihto-
ehdot (vihred viiva) Hautakankaan sdhkéasemalle. Hautakankaan VE2.
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yia e

Ulkoinen sdhkénsiirto. Halmemden tuulivoimahankkeen voimajohtoreittivaihto-
ehdot (sininen tai punainen viiva) Hautakankaan sdhkéasemalle. Hautakankaan

VE3.

Kuva 3-5.
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Kuva 3-6. Sdhkénsiirtoreittivaihtoehdot Hautakankaan alueelta Pysdysperdn séhkdase-

malle sekd Halmemden tuulivoimapuistosta Hautakankaan sdhkéasemalle.

FCG Finnish Consulting Group Oy 47



Hautakankaan tuulivoimapuisto Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy
Ympadristovaikutusten arviointiselostus
HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

4 HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
4.1 Hankkeen maankadyttotarve

Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien, Karsamanjarven yhteismetsan, Metsa-
hallituksen, UPM-Kymmenen ja muutaman muun metsataloutta yritystoimintana harjoittavan
yrityksen maille. Hankealueen koko on noin 6475 hehtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistu-
vat vain pienelle osalle hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sdilyy ennallaan.

Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu voimalapaikoista, jotka ovat noin 1,5—2 hehtaa-
ria/voimala, sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet. Kokoamisalue
rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70 metria ja nosturin
kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metrid. Tuulivoimalan perustusten halkaisija
on noin 25—30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka
rakennettavan sahkdaseman alueesta. Sahkdaseman vaatima maa-ala on sdhkéaseman jannit-
teesta ja koosta riippuen noin 0,5—4 hehtaaria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaista varastointi-, pysakdinti- ja
tydmaaparakkialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskayttéon tuulivoima-
puiston valmistuttua.

Liikenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita hyodyn-
tden ja niita tarvittaessa parantaen. Uutta tiest6a tarvitaan tuulivoimapuiston sisdlla ja siellakin
hyodynnetdaan mahdollisuuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla va-
hintdaan 5 metrid leved. Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja
leveiden kuljetusten vuoksi 10—15 metria levea.

Kuva 4-1. llmakuvassa néikyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on
rakennettu huoltotiet ja nostokentdt. Tuulivoimaloiden ympdiristéssd ja vilialu-
eilla aikaisempi maankdytté on séilynyt ennallaan.
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Tuulivoimapuiston sisdiseen sdahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paa-
saantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja
sisdisten maakaapelireittien sijainnit ovat alustavia ja tarkentuvat tuulivoimapuiston suunnitte-
lun edetessa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennetaan hankealueelle tarvittava maara kytkinasemia,
jonne voimaloilta tulevat maakaapelit johdetaan. Ala-asemilta sdhko johdetaan pdasdhkoase-
malle 100 kV tai 400 kV ilmajohdoilla. Ala-aseman vaatima maa-ala on noin 0,5 hehtaaria. Uuden
sahkdaseman sijoituspaikka tarkentuu hankkeen jatkosuunnittelussa. Sahkdasemalta rakenne-
taan siirtojohto valtakunnanverkon liityntapisteeseen. Kytkinasemien ja sahkbaseman sijoitus-
paikka tarkentuu jatkosuunnittelussa.

4.2 Tuulivoimapuiston rakenteet

4.2.1 Yleista

Hautakankaan tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden
vélisista huoltoteista, tuulivoimaloiden valisista keskijannitekaapeleista, puistomuuntamoista,
alueverkkoon liitettavista keskijannitekaapeleista, hankealueen kytkinasemasta seka hankealu-
eelle rakennettavista sahkdasemista, joissa jannite nostetaan 400 kV tasolle. Sdhkéasemalta
sdhko johdetaan ilmajohdolla alustavan suunnitelman mukaan Pysaysperan sahkdasemalle.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja
tydmaaparakkialueita. Viliaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuun-
nittelussa. Hankkeen luonto- ja ymparistoselvityksissa on koko hankealueelta selvitetty ja rajattu
arvokkaat luontokohteet seka alueet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luon-
non monimuotoisuuden sdilyttdmiseksi. Nama rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa
varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiaikaiset alueet palautuvat muuhun, esi-
merkiksi maa- ja metsatalouskayttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

Tuulivoimapuiston aluetta ei aidata.

422 Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paalle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja
konehuoneesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikal-
taan umpinaisesta tornista kdytetdan nimitysta lieridtorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa koko-
naan terasrakenteisena, taysin betonirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hyb-
ridirakenteena (kuva 4-2). Korkeat voimalatornit voivat edellyttda tornien harustamista.

Kuva 4-2. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista, keskelléd hybriditornista ja oikealla
harustetusta tornista. 250 metrin korkeuden ylittdminen ei vélttdmdttd tarkoita
harustettua tornia. (Kuvat: Leila Vdyrynen ja Ville Suorsa, FCG sekd Jarkko Fin-
nilé, Carelin)
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Suunnitellut tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on noin 6—
10 MW. Tornin napakorkeus on enintdaan noin 210 metria ja roottoriympyran halkaisija noin 150—
180 metria (siipi 75—100 m). Voimaloiden siiven karki nousee enimmillaan 300 metrin korkeuteen
(Kuva 4-3.).

f éntoestevalot o

Kuva 4-3. YVA-menettelyssd tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on 300 metrid.

4.2.3 Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori sekd saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuuli-
voimalassa voi olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin
vaihteistolle ei ole tarvetta. Erilliset moottorit kdantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-
anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuoneen runko valmistetaan yleensa teraksesta ja kuori la-
sikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2012).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan 6ljya. Voimalassa kaytettavat 6ljyt sijaitsevat ko-
nehuoneessa ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen sita on noin 300-1500
litraa. Suoravetoisessa turbiinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymme-
nen litraa. Koneiston jaahdyttamiseen tarvitaan lisdksi jadhdytysnestettd, voimalatyypista riip-
puen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liukupinnoissa kdytetdan lisdaksi jonkin verran
voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etdvalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai
Oljyn virtaus on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysayttaa itsensa valitto-
masti. Talla tavalla voidaan hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala
pysdyttaa jarrumekanismilla roottorin kddntdmekanismeineen, sekéa kaikki konehuoneen moot-
torit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone on lisdksi osastoitu vuotoja varten siten, etta
mahdolliset nestevuodot eivat pdase koko konehuoneen alueelle. Konehuone on kokonaisuu-
dessaan suunniteltu tiiviiksi siten, ettd se pitdd mahdollisen vuodon aikana kaiken konehuoneen
Oljyn sisallaan.

Konehuoneen 6ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuo-
dessa. Oljyn vaihtoty6 toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon
vaatima koulutus.
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424 Lentoestemerkinnat

Lentoestemdaardysten vuoksi tuulivoimaloihin on lisdttdva lentoestemerkinnat ja asennettava
lentoestevalaistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintrafficin antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liiken-
teen turvallisuusvirasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen
jalkeen. Lentoestevalot sijoitetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kayt-
taa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja. Yolla valot voivat olla keskitehoisia kiinteita tai vilkku-
via punaisia valoja.

Kuva 4-4. Kiintedit punaiset lentoestevalot. (Kuva: Ville Suorsa, FCG)

Nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5000 metria ja 10 %:iin
nakyvyyden ollessa yli 10 000 metrida. Nakyvyys tulee maarittad tuulivoimalan konehuoneen
paalle asennettavalla kdytt66n suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella.

Seuraavassa taulukossa on Traficomin ohje tuulivoimaloiden lentoestevaloista.

Taulukko 4-1. Tuulivoimalan lentoestevalot (Traficom, 7.9.2020).

Lavan korkein kohta Lentoestevalo
yli 150 metria

Paivalla - B-tyypin suuritehoinen (100000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalle (2 x 50 000 cd valaisimien katsotaan tdyttdavan vaatimuksen)

Hamaralla - B-tyypin suuritehoinen (20000 cd) vilkkuva valkoinen valo, konehuoneen
paalld, voidaan kadyttaa vastaavasti (2 x 10 000 cd valaisimien katsotaan
tayttavan vaatimuksen) (AGA M3-6, taulukko 4)
Yolla - B-tyypin suuritehoinen (2000 cd) vilkkuva valkoinen, tai
- keskitehoinen (2000 cd) B-tyypin vilkkuva punainen, tai

- keskitehoinen (2000 cd) C-tyypin kiinted punainen valo, konehuoneen
paalle
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Lavan korkein kohta Lentoestevalo
yli 150 metria

- mikali voimalan maston korkeus on 105 m tai enemman maanpinnasta,
tulee maston valikorkeuksiin sijoittaa B-tyypin pienitehoiset lentoesteva-
lot tasaisin, enintdan 52 m, vdlein. Alimman valotason tulee jaada ympa-
roivan puuston ylapuolelle.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtenaisen tuulivoimapuiston len-
toestevaloja ryhmitella siten, etta puiston reunaa kiertdaa voimaloiden korkeuden mukaan maa-
ritettdvien tehokkaampien valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden len-
toestevalot voivat olla pienitehoisia jatkuvaa punaista valoa ndyttavia valoja. Tehokkaampien
valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan noin 1600 metria (kuva 4-5). Tuulivoima-
puiston lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.

Turvallisuusvybhykkeen tulee
ulottua 2000 metria suuritehoisella
valkoisella vilkkuvalla valolla
varustetusta voimalasta ulospain.

Turvallisuusvydhykkeen
tulee olla vahintaan
1600 metrin levyinen.

Suuritehoinen vilkkuva
©  valkoinen estevalo

Pienitehoinen jatkuva
punainen estevalo

Kuva 4-5. Lentoestevalojen sijoitteluesimerkki, kun tuulivoimapuiston voimaloiden korkein
pyyhkdisykohta on yli 150 metrid maanpinnasta. Tuulivoimaloiden ulkokehdén
muodostavat suuritehoiset B-tyypin vilkkuvat valkoiset lentoestevalot. (Traficom
2020)

425 Vaihtoehtoiset perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan poh-
jaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jo-
kaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaih-
toehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdasbetoniperus-
tuksella massanvaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kal-
lioankkuroidulla terasbetoniperustuksella.

52 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

Maavarainen terdsbetoniperustus

Tuulivoimala voidaan perustaa maanvaraisesti silloin, kun tuulivoimalan alueen alkuperdinen
maapera on riittdvan kantavaa. Kantavuuden on oltava riittava tuulivoimalan turbiinille seka tor-
nirakenteelle tuuli- ym. kuormineen ilman etta aiheutuu lyhyt- tai pitkdaikaisia painumia. Tallai-
sia kantavia maarakenteita ovat yleensa mm. erilaiset moreenit, luonnonsora ja eri rakeiset hiek-
kamaalajit.

Tulevan perustuksen alta poistetaan orgaaniset kerrokset sekd pintamaakerrokset noin 1-1,5
metrin syvyyteen saakka. Terdsbetoniperustus tehdaan valuna ohuen rakenteellisen tayton
(yleensa murskeen) paalle.

Terdsbetoniperustus ja massanvaihto

Terasbetoniperustus massanvaihdolla valitaan niissa tapauksissa, joissa tuulivoimalan alueen al-
kuperdinen maapera ei ole riittdvan kantavaa. Terdsbetoniperustuksessa massanvaihdolla pe-
rustusten alta kaivetaan ensin I10yhat pintamaakerrokset pois. Syvyys, jossa saavutetaan tiiviit ja
kantavat maakerrokset, on yleensa luokkaa 1,5-5 metria. Kaivanto taytetaan rakenteellisella
painumattomalla materiaalilla (yleensa murskeella) kaivun jalkeen, ohuissa kerroksissa tehdaan
tiivistys tary- tai iskutiivistykselld. Tayton paalle tehdaan terasbetoniperustukset paikalla valaen.

Terdsbetoniperustus paalujen varassa

Terasbetoniperustusta paalujen varassa kdytetadn tapauksissa, joissa maan kantokyky ei ole riit-
tava, ja jossa kantamattomat kerrokset ulottuvat niin syvélle, ettei massanvaihto ole enaa kus-
tannustehokas vaihtoehto. Paalutetussa perustuksessa orgaaniset pintamaat kaivetaan pois ja
perustusalueelle ajetaan ohut rakenteellinen mursketaytto, jonka paalta tehdaan paalutus. Paa-
lutyyppeja on useita erilaisia. Paalutyypin valintaan vaikuttavat merkitsevasti pohjatutkimustu-
lokset, paalukuormat seka kustannustehokkuus. Pohjatutkimustulokset maarittavat, miten sy-
valle kantamattomat maakerrokset ulottuvat, ja mikd maa-ainesten varsinainen kantokyky on.
Erilaisilla paalutyypeilld on eri asennusmenetelmat, mutta yleisesti Iahes kaikki vaihtoehdot vaa-
tivat jareaa kalustoa asennukseen. Paalutuksen jalkeen terasbetoniperustus valetaan paalujen
varaan.

Kallioankkuroitu terdsbetoniperustus

Kallioankkuroitua terdsbetoniperustusta voidaan kayttaa tapauksissa, joissa kalliopinta on naky-
vissa ja lahelld maanpinnan tasoa. Kallioankkuroidussa terdasbetoniperustuksessa louhitaan kal-
lioon varaus perustusta varten ja porataan kallioon reidt terasankkureita varten. Ankkurien
maara ja syvyys riippuvat kallion laadusta ja tuulivoimalan kuormasta. Terdsankkurin ankkuroin-
nin jalkeen valetaan terasbetoniperustukset kallioon tehdyn varauksen sisaan. Kallioankkuroin-
tia kdytettdessa terdsbetoniperustuksen koko on yleensa muita terdsbetoniperustamistapoja
pienempi.

Kuva 4-6. Tuulivoimalat voidaan perustaa useilla eri tavoilla. Periaatekuvat maavaraisesta
terdisbetoniperustuksesta, terdsbetoniperustuksesta massanvaihdolla sekd kal-
lioankkuroidusta terdsbetoniperustuksesta.
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4.2.6 Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ympadrivuotiseen kayttoon. Tiet
ovat vahintaan viisi metria leveitd ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituk-
sessa on lisdksi otettava huomioon, etta tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle yli
50 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Taman takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enem-
man tilaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria. Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan
kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimalatydmaalla, tallin vaadittava
kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritddan hyodyntamaan olemassa olevaa tiestd6a. Olemassa oleva
tieverkko kunnostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoima-
puiston alueelle tarpeen mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kayte-
tdan voimaloiden huolto- ja valvontatoimenpiteisiin. Tiet palvelevat myds paikallisia maanomis-
tajia ja muita alueella liikkuvia.

Kuva 4-7. (Vasemmalla) Esimerkki tuulivoimapuiston rakennus- ja huoltotiestd. Teitd kdy-
tetddn muun muassa betonin, soran ja voimaloiden komponenttien kuljetuksiin
sekd tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa huoltoajoihin. Maakaapeli sijoitetaan
ojakaivantoon tien reuna-alueelle. (Oikealla) Tuulivoimalan osia kuljetetaan eri-
koiskuljetuksina. (Kuvat: Ville Suorsa / FCG).

4.3 Sahkonsiirron rakenteet

431 Tuulivoimapuiston muuntoasema, sisdiset johdot ja kaapelit

Tuulivoimapuiston sisdinen sahkonsiirto tuulivoimalaitoksilta muuntoasemalle toteutetaan
maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan ensisijaisesti huoltoteiden yhteyteen tuulivoimapuis-
toalueella kaapeliojaan.

Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista riippuen voimalan konehuoneessa, tor-
nin alaosan erillisessd muuntamotilassa tai tornin ulkopuolella erillisessd muuntamokopissa.
Voimalakohtaisilta muuntamoilta séhko johdetaan keskijannitemaakaapeleilla hankealueelle ra-
kennettaville sisaisille sahkoasemille. Sisaisilta sahkdéasemilta sahko johdetaan edelleen keski-
jannitemaakaapeleilla tai korkeajannitteisilla ilmajohdolla hankealueella sijaitsevalle sahkdase-
malle, jossa jannite nostetaan 400 kV tasolle.

43.2 Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto

Hankkeen sahkonsiirtoa varten rakennettavalta Hautakankaan sahkéasemalta rakennetaan 400
kV tai 400+110 kV voimajohto Pysdysperan sahkdasemalle. Uusi 400 kV voimajohto vaatii noin
42 metria levedn puuttoman johtoaukean, kaikkiaan johtoalueen leveys on noin 62 metria. Mah-
dolliset 110 kV johtimet sijoittuvat samoihin pylvaisiin 400 kV voimajohdon kanssa. 400+110 kV
pylvasrakenne on hieman korkeampi kuin pelkka 400 kV pylvas, mutta ei vaadi leveampaa joh-
toaluetta. Yhdysjohdon pituus on noin 42—-43 km valittavasta vaihtoehdosta riippuen. Hankkeen
ulkoista sahkonsiirtoa suunnitellaan yhdessa muiden ldhialueiden tuulivoimahankkeiden kanssa.
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Sahkonsiirron ratkaisut ja liittymispisteen sijainti tarkentuvat Halmemaen YVA-menettelyn ja
sahkonsiirtoratkaisujen YVA-menettelyn edetessa hankkeiden jatkosuunnittelussa.

Suunniteltu
400 kV voimajohto

T A

Rakennusraja
—
=
p—

Rakennusraja

20m

10m

10m 21m 21m 10m

Johtoaukea 42 m

Johtoalue 62 m

Kuva 4-8.Voimajohdon poikkileikkaus, uusi 400 kV yhdysjohto vililld hankealue-Pysdysperd

Kuva 4-9. Esimerkki tuulivoimapuiston sdhkéasemasta 110 kV. (kuva Minna Takalo/FCG).

4.4 Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella.
Samassa yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkéverkon kaapelit teiden reuna-
alueille. Tiestdon valmistuttua tehdaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella tei-
den rakentamiseen kaytetaan kiviaineksia.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torni-
nosturin kokoamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse
raivata voimalan ympariltd vaan se saa palautua ennalleen rakennustéiden valmistuttua lukuun
ottamatta voimalan nostoalueita ja huoltoteiden alueita.
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Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla. Tyypillisesti teraslieriétorni tuodaan
7-10 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20 elementista, joiden paalle tu-
lee 2—4 teraslieridosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erikseen jadhdytyslait-
teisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimalatyypista
riippuen lavat kiinnitetddan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja
kiinnitetddan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Puusto poistetaan voimalan rakentamisen ajaksi,
alue palautuu metsatalousmaaksi
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Kuva 4-11.  Tyypillinen tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalue.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aloitus on suunniteltu vuosille 202527, jonka aikana tehdaan
tiet ja perustukset ja kootaan voimalat sekd rakennetaan tarvittavat sdhkonsiirtorakenteet. Yk-
sittdisen noin 10-15 tuulivoimalan tuulivoimapuiston rakentaminen kestda yhteensa noin yhden

56 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS

vuoden, jonka aikana tehdaan tiet ja perustukset seka kootaan voimalat. Hautakankaan tuuli-
voimapuiston rakentamisen arvellaan kestavan noin 2 vuotta.

Kuvapari 4-12. Huoltoteiden ja pystytysalueiden rakentamista (kuvat: Ville Suorsa/FCG).

/& A

Kuvapari 4-13.

. z s x.’:x.;‘..,wﬁ : : 7% A
Kuvapari 4-14. Tuulivoimalan perustusten rakentamista. (Kuvat: Leila Vdyrynen, FCG)

¥

Kuvapari 4:15. Esimerkkikuvia tuulivoimapuiston 110/20 kV séhkéasemasta. (Kuva: Leila Véy-
rynen/FCG).
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4.4.1 Voimajohdon rakentaminen

Voimajohdon rakentaminen jakautuu kolmeen pdavaiheeseen; perustustyovaihe, pylvaskasaus
ja pystytysvaihe seka johdinasennukset.

400 kV tai 400+110 kV voimajohto tarvitsee noin 42 metrid puutonta johtoaukeaa sekd 10 met-
rin reunavydhykkeen. Peltoalueilla ja soilla perustus- ja muut raskaammat tyot pyritaan teke-
maan routa-aikana, mika vahentaa ympariston vaurioita. Pylvaiden betoniset perustuselementit
ja pylvasta tukevat harusankkurit kaivetaan roudattomaan syvyyteen. Vapaasti seisovan pylvaan
perustukset valetaan paikan paalla.

Pystytysta varten terdsrakenteiset pylvaat kuljetetaan osina pylvaspaikoille, jossa ne kootaan
pulttaamalla. Harustetut pylvaat pystytetdan autonosturilla tai huonoissa maasto-olosuhteissa
telatraktorilla vetamalla. Johtimet tuodaan paikalle keloissa. Voimajohdot vedetdan pylvaisiin
joko ns. normaalin vetotavan mukaisesti tai kireanavetona. Johtimien liittdminen tehdadan rajay-
tysliitoksin.

4.4.2 Hankkeen rakentamisen aiheuttama liikenne

Hankkeen rakentamisen liikennetuotos syntyy tuulivoimaloiden perustusten ja osien seka tie-
verkon ja asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan murskeen kuljetuksista. Tuulivoimapuis-
toon saapuvien kuljetusten kokonaismaara on toteutusvaihtoehdossa VE2 arviolta noin 17 300—
22 900 kuljetusta ja toteutusvaihtoehdossa VE3 noin 6 100—7 900 kuljetusta

Kuva 4-16.  Tuulivoimalan torniosien kuljetusta. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).

Hankkeen arvioitu rakentamisaika on hankevaihtoehdossa VE2 noin kaksi vuotta (yksi rakenta-
miskausi noin 10 kuukautta) ja hankevaihtoehdossa VE3 noin yksi vuosi. Rakentaminen painot-
tuu todennakdisesti arkipaiviin. Mikali kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti rakentamisajalle,
on hankkeen aiheuttama keskimdardinen raskas liikenne toteutusvaihtoehdossa VE2 noin 50—
140 ajoneuvoa vuorokaudessa sisadltden seka alueelle saapuvan etta poistuvan liikenteen. To-
teutusvaihtoehdossa VE3 hankkeen aiheuttama keskimadarainen raskas likkenne on noin 30-110
ajoneuvoa vuorokaudessa sisdltden seka alueelle saapuvan etta poistuvan liikenteen. Jos kiviai-
nekset saadaan hankealueelta tai sen ldhistolta, ovat kuljetukset rakentamisen ensimmaisessa
vaiheessa teitd ja asennuskenttid rakennettaessa paaosin hankealueen sisdlld ja lahialueilla.
Tuulivoimaloiden ja niiden perustusten rakentamisvaiheessa kuljetuksia saapuu kauempaa.
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Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuu merkittdvd maara erikoiskuljetuksia, esimerkiksi
valmiina paikalle tuotavien osien kuten tuulivoimalan lapojen kuljettamisesta. Erikoiskuljetusten
maara vaihtelee tuulivoimaloiden toteutustavasta riippuen. Erikoiskuljetuksia on yhta voimalaa
kohden noin 12-16 kuljetusta, ja niitd saapuu tuulivoimaloiden pystytysvaiheessa arviolta noin
9-12 kuljetusta vuorokaudessa toteutusvaihtoehdossa VE2 ja 5-7 toteutusvaihtoehdossa VE3.
Henkil6autoliikennettd on rakentamisen aikana noin 10—-20 ajoneuvoa vuorokaudessa. Kuljetus-
maarat ja niiden ajallinen jakautuminen tarkentuvat rakentamisaikataulun tarkentuessa jatko-
suunnittelussa. Arvio hankkeen aiheuttamasta raskaasta liikenteestd on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Taulukko 4-2. Hankkeen aiheuttama raskaan liikenteen liséys eri toteutusvaihtoehdoissa
rakentamisaikana.

Hankkeen aiheuttama raskas liikenne

VE2 (2 vuotta) VE3 (1 vuosi)

50-140 ajon./vrk 30-110 ajon./vrk
4.5 Huolto ja yllapito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huol-
lon ja yllapidon turvaamiseksi alueen tiestd pidetddn kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Huolto-ohjelman mukaisia huoltokdynteja kullakin voimalalla tehdaan yleensa noin 1-2 kertaa
vuodessa, minka lisdksi voidaan olettaa 1-2 ennakoimatonta huoltokayntid voimalaa kohti vuo-
sittain. Kullakin voimalalla on néin ollen tarpeen tehda keskimaarin kolme kdyntid vuodessa.
Tuulivoimaloiden vuosihuollot kestavat noin 2—3 vuorokautta voimalaa kohti. Tuotantotappioi-
den minimoimiseksi vuosihuollot ajoitetaan ajankohtaan, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.

Huoltokaynnit tehddan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vilineet ja komponentit
nostetaan konehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tar-
vita my0s autonosturia, ja raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanos-
turia.

Kuva 4-17.  Tuulivoimalan huoltotoimenpiteitd. (Kuva: Ville Suorsa, FCG).
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4.6 Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kayttoikd on noin 25—-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden
kayttoialle, ja kaapelien kayttoika on vahintdaan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoima-
puiston kayttoikaa mahdollista jatkaa 50 vuoteen asti. Tuulivoimaloiden purkamisesta ja alueen
maisemoinnista vastaa tuulivoimapuiston omistaja.

Tuulivoimapuiston kaytosta poiston tyovaiheet ja kdytettdava asennuskalusto ovat periaatteessa
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisdltavat mm. terasta, alumiinia ja kupa-
ria, ja osat ovat paaosin kierratettavissa.

Voimalatorni, roottori, konehuone ja naselli

Purkaminen tapahtuu nosturin avulla. Voimalatornin alumiiniosat ja kuparikaapelit irrotetaan.
Torni puretaan ensin paikan paalla ja kuljetetaan pois. Betonitornin osat murskataan tai rajay-
tetdan, ja raudoitukset erotellaan ja kierratetaan. Siivet puristetaan kasaan tydmaalla ja kuljete-
taan pois. Ne joko sulatetaan tai materiaalit kierratetaan. Metalliosia, kuten ukkosenjohtimia ei
pureta erikseen pois. Naselli voidaan purkaa osiin (akseli ja vaihteisto, generaattori, kuori), jotka
kuljetetaan pois ja kierratetaan.

Elektroniikka

Muuntoasema ja voimalakohtaiset muuntajat puretaan ja kuljetetaan pois. Tuulivoimalan elekt-
roniset osat ja muuntoaseman elektroniikka kierratetaan erikseen.

Perustukset

Perustukset jatetddn maahan tai poistetaan sen mukaan mita rakennusluvassa tai muissa sopi-
muksilla on sovittu. Perustuksen purku kokonaan edellyttda betonirakenteiden lohkomista ja
terdsrakenteiden leikkelemistd, mikad on hidasta ja tydvoimavaltaista. Rajayttdminen on tehok-
kain purkamiskeino. Betoni havitetdan ja raudoitus kierratetaan.

Kaapelit ja maakaapelit

Voimaloiden purkamisessa tulee paljon kupari- ja alumiinikaapeleita, jotka voidaan kierrattaa.
Kaapelimaara riippuu voimalatyypista.

Nostoalueet ja huoltotiet

Nostoalueet ja huoltotiet voidaan maisemoida tarvittaessa maa-aineksilla.

Vaarallinen jéite

Voimaloissa oleva ongelmajate eli vaarallinen jate tulee kerata erilleen ja kierrattaa asianmukai-

sesti. Oljyt, akut ja patterit, jAdhdytysnesteet ja voiteluaineet kuuluvat néihin aineisiin.

4.6.1 Voimajohdon kaytosta poisto

Voimajohdon tekninen kayttoika on 50—70 vuotta. Perusparannuksilla kdyttoikda on mahdollista
jatkaa 20—30 vuodella. Tuulivoimapuiston kadytosta poiston jalkeen voimajohdot voidaan jattaa
paikalleen tukemaan paikallisen verkon sahkdnjakelua. Tarpeettomaksi jadneen voimajohdon
rakenteet voidaan purkaa ja materiaalit voidaan kierrattaa.

4,7 Turvaetdisyydet

4.7.1 Tuulivoimaloiden turvaetaisyydet

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoima-
puiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiestolld joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoit-
tamaan. Tuulivoimapuiston kdyttdéaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on maanomistajien va-
paasti kdytettavissa. Myods tuulivoimapuiston alueella liikkkuminen on talléin vapaata.

Viranomaiset ovat viime vuosina antaneet suosituksia turvaetadisyyksista tuulivoimahankkeissa.
Ymparistoministerid on mahdollisen jadnheiton ja putoavien osien varalle maarannyt turvaetai-
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syyden, joka on puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistoministerio 2012). Liiken-
neministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettda henkilo6n osuu voima-
lasta pudonnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkildlle, joka vuosittain talven
aikana oleskelee yhden tunnin noin 10 metrin etaisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Go6-
ransson 2012). Laskelman mukaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes
olematon. Mikali jostain syysta jadta padsee muodostumaan ja sinkoutumaan ymparistoon, len-
taisi jaa Liikenneviraston tekemien mallinnusten mukaan 200 metria korkeasta voimalasta enin-
taan 300 metrin etadisyydelle.

Voimalan ja yleisen tien valinen turvaetdisyys on vahintdadn voimalan maksimikorkeus plus
maantien suoja-alue, joka on maantiellda 20—-30 metrid ja moottoritiellda 50 metrid. Voimaloiden
etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus.

4.7.2 Voimajohdon turvaetaisyydet

Johtoaukealla tai sen ldheisyydessa ei saa harjoittaa sellaista toimintaa, josta saattaa koitua sah-
koturvallisuuden vaarantumista tai haittaa voimajohdon kaytélle tai kunnossa pysymiselle. Toi-
saalta voimajohtojen lahiympariston maankaytolle ei Suomessa ole virallisia rajoituksia, eika joh-
toalueen ymparille vaadita suoja-alueen jattamista. Voimajohtojen sijoittamisesta tiealueiden
laheisyyteen ohjeistetaan Liikenneviraston ohjeissa. Voimajohtorakenteiden etaisyys tiesta riip-
puu kyseessa olevan tien tieluokasta ja lilkkennemaarista.
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5 HANKKEEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT JA LUVAT

Hankkeen edellyttamat suunnitelmat ja luvat seka niihin rinnastettavat paatokset on koottu tau-
lukkoon 5-1. Taulukossa 5-2 on lisdksi esitetty mahdollisesti tarvittavat luvat.

Kaikkiin hankkeen toteuttamisen vuoksi tarpeellisiin lupahakemuksiin tulee liittda YVA-selostus
ja yhteysviranomaisen siitd antama lausunto.

Taulukko 5-1. Hankkeen edellyttémdt suunnitelmat ja luvat sekd niihin rinnastettavat

pddtokset.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Maankayttooikeudet ja - Hankevastaava

sopimukset

YVA-menettely YVA-laki (252/2017) Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

Osayleiskaava Maankaytto- ja rakennuslaki Kaupunginvaltuusto
(132/1999)

Rakennuslupa Maankaytto- ja rakennuslaki Kaupungin rakennusvalvontavi-
(132/1999) ranomainen

Sahkomarkkinalain mukai-  Sdhkémarkkinalaki (588/2013) Energiavirasto

nen hankelupa

Liittymissopimus sahko- Hankkeesta vastaava

verkkoon

Erikoiskuljetuslupa Liikenneministerion paatos erikois- Pirkanmaan ELY-keskus

kuljetuksista ja erikoiskuljetusajo-
neuvoista (1715/92)

Lentoestelausunto / Iimailulaki (864/2014) Fintraffic

Lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Tra-
ficom

Puolustusvoimien hyvak- Tuulivoimaloiden vaikutukset tutka- Puolustusvoimien Padesikunta

synta havaintoihin ja Puolustusvoimien toi-

mintaan. Hyvaksynta on edellytyk-
sena hankkeen toteuttamiselle.

Taulukko 5-2. Mahdollisesti tarvittavat luvat.

Suunnitelma/lupa Viranomainen/Toteuttaja

Ympadristolupa Ymparistonsuojelulaki (527/2014) Kaupungin ymparistonsuojeluvi-
ranomainen

Vesilain mukainen lupa Vesilaki (587/2011) Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rasto

Luonnonsuojelulain poik- Luonnonsuojelulain rauhoitetut lajit Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus

keamislupa (Lsl 1096/1996 42 §) sekad EU:n Luon-

todirektiivin (92/43/ETY) 16 (1) ar-
tikla ja liite IV (Lsl 49 §)

Liittymalupa maantiehen Maantielaki (503/2005) Pirkanmaan ELY-keskus

Lupa kaapeleiden ja johto-  Maantielaki (2005/503) 47 §:n mu- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
jen sijoittamiseen yleiselle  kainen poikkeamislupa

tiealueelle
Muinaismuistolain ka- Muinaismuistolaki ((295/1963, 13§ ja Museovirasto
joamislupa 29.3.2019/428, 118)
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6 YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI TASSA HANKKEESSA
6.1 Arvioitavat ymparistovaikutukset

YVA-laissa tarkoitetaan ymparistovaikutuksella hankkeen tai toiminnan aiheuttamia valittomia
ja valillisia vaikutuksia Suomessa ja sen alueen ulkopuolella ihmisiin, ympariston laatuun ja ti-
laan, maankdyttéon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin. Ympa-
ristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen edelld mainittuja vaikutuksia ko-
konaisvaltaisesti YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmassa laajuudessa (kuva 6-1).

Hankkeen valittomat ja valilliset
vaikutukset

Maaperaan, vesiin, Yhdyskunta-
Ihmisen ilmaan, ilmastoon, rakenteeseen,
terveyteen, eliéihin, rakennuksiin, Luonnonvarojen
elinoloihin ja kasvillisuuteen ja IMEIEIEERP hyédyntamiseen
viihtyvyyteen luonnon kaupunkikuvaan ja
monimuotoisuuteen kulttuuriperintéén

Kullakin YVA-hankkeella on omat, hankkeen luonteesta, laajuudesta ja sijainnista johtuvat tyy-
pilliset vaikutuksensa, joihin YVA-prosessin yhteydessa kiinnitetdaan erityistd huomiota. Edella
esitetyt paatason arvioitavat vaikutukset tarkennetaan aina hankekohtaisesti.

Kuva 6-1. Hankkeessa selvitettdvdt vélittémdt ja vdlilliset vaikutukset YVA-lain ja -asetuk-
sen mukaisesti.

Ympadristovaikutus on suunnitellun toiminnon aiheuttama muutos ympariston tilassa. Muutos
arvioidaan suhteessa ympariston nykyiseen tilaan.

Vaikutukset luokitellaan niiden luonteen (mydnteinen tai haitallinen), tyypin ja palautuvuusas-
teen perusteella. Vaikutus voi olla tyypiltadn valiton, valillinen tai kumulatiivinen. Valittomat vai-
kutukset syntyvat suunnitellun hankkeen toimenpiteiden ja muutoksen kohteen suorasta vuo-
rovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valittomista vaikutuksista. Palau-
tuvuusaste kertoo kohteen kyvystad palautua tilaan, jossa se oli ennen joutumista muutoksen
vaikutuksen alaiseksi.

6.2 Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron tyypilliset vaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistu-
vat visuaaliset vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myds tuulivoi-
maloiden kayntidani seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnon-
ymparistoon kohdistuvista vaikutuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon
otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa linnustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentami-
sen aikaisiin vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kdytosta poistamisen aikaisiin vaiku-
tuksiin. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasialli-
sesti tiestdn ja tuulivoimala-alueiden rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, ra-
kentamiseen liittyvien kuljetusten liikkennevaikutuksista seka tydmaakoneiden danista. Tuulivoi-
mapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat pddasiassa maisemaan ja linnustoon. Kayton
lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin, mutta
ne ovat lievempia. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat
padosin tydmaakoneiden aanista ja liikenteesta.
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Sahkonsiirron tyypillisia ymparistovaikutuksia ovat vaikutukset maankaytt6on, sahkonsiirtorei-
tin luontoarvoihin, maisemaan tai elinkeinoihin. Vaikutukset ovat erilaisia ilmajohdoilla toteu-
tettavissa sahkonsiirtohankkeissa ja maakaapeleilla toteutettavissa sahkonsiirtohankkeissa.
Maakaapeleilla toteutettavassa hankkeessa vaikutuksia aiheutuu Idhinna kaapelin asennusvai-
heessa ja ilmajohdoilla toteutettavissa hankkeissa koko ilmajohdon elinkaaren ajan. Arviointi-
tyon perusteella hankkeen vaikutusalueet tarkentuvat ja saattavat laajentua tai rajautua tassa
ohjelmassa arvioidusta.

Rakenta-
minen
Kayttd
Kaytosta
poisto

Kuva 6-2. Vaikutuksen kesto hankkeen elinkaaren aikana.

Tassa YVA-menettelyssa arviointi on tehty tuulivoimapuistolle sekd sen vaatimille rakenteille.
Ympdristovaikutusten arviointia varten on laadittu selvityksid olemassa olevien selvitysten
lisdksi ja tdydennykseksi. Selvitystarpeet maariteltiin YVA-suunnitelmavaiheessa suhteutettuna
hankealueen ennakoituihin ja ennalta tunnettuihin luonnonoloihin sekd siihen, millaisia
tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset ovat. Lisdksi selvityksid laadittaessa on
otettu huomioon YVA-menettelyd varten perustetun seurantaryhman antaman huomiot ja
kommentit. Arviointityota tukevat maastotyot, kyselyt ja haastattelut on tehty vuosien 2020-22
aikana.

Ymparistovaikutusten arviointi on toteutettu tavalla, jossa kuvataan ymparistévaikutuksen
ilmeneminen ja kohteen herkkyys seka arvioidaan muutoksen suuruutta verrattuna nykytilaan.
Vaikutusten arviointi perustuu olemassa olevaan tietoon ympariston nykytilasta, hankelueella
tehtyihin selvityksiin sekd mallinnuksiin.

YVA-suunnitelmavaiheessa arvioitiin, ettd keskeisimpia vaikutustyyppeja taman hankkeen ym-
paristovaikutusten kannalta ovat vaikutukset maankayttoon ja maisemaan, alueen virkistyskayt-
t66n, rakennuspaikkojen ja lahiympariston luontoon seka linnustoon, ihmisten elinoloihin ja
viihtyvyyteen sekd melun ja varjon muodostumisen aiheuttamien vaikutusten kokemiseen.

Ymparistovaikutusten arviointitydn perusteella hankkeen keskeisimmat vaikutukset kohdistu-
vat:

e ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
e metsastykseen ja virkistyskayttoon
e maisemaan

e linnustoon

e melun ja varjon muodostumiseen

Vaikutusten arvioinnissa on arvioitu kaikkia YVA-ohjelmavaiheessa lueteltuja tekijoita seka
hankkeen erilaisia turvallisuustekijoita (mm. liikenne, tutka- ja viestiyhteydet, lentoliikenne,
puolustusvoimien toiminta). Hankkeen luonteesta ja sijainnista johtuen vdhemmalle huomiolle
on voitu jattaa hankkeen vaikutukset maaperaan ja haitallisiin ilmastopaastoihin. Hankkeen to-
teuttamisen perusajatuksena on osaltaan parantaa ilmastoa ja ilmanlaatua lisdamalla uusiutu-
van energian tuotantoa ja vahentdamalla siten hiilidioksidipaastoja.

6.3 Tarkasteltava vaikutusalue

Tarkasteltavalla vaikutusalueella tarkoitetaan aluetta, jolle hankkeen ymparistovaikutusten voi-
daan perustellusti katsoa ulottuvan. Tarkastelualue on pyritty maarittelemaan niin suureksi,
ettei merkityksellisia ymparistovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella.
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Vaikutusalueen laajuus riippuu tarkasteltavan kohteen ominaisuuksista. Jotkut vaikutukset ra-
joittuvat tuulivoimapuiston alueelle, kuten esimerkiksi rakentamistoimenpiteet, ja jotkut levit-
taytyvat hyvin laajalle alueelle, erityisesti vaikutukset maisemaan.

Seuraavassa taulukossa esitetdan hankkeen oletetut vaikutusalueet vaikutustyypeittdin. Vaiku-
tusalueiden laajuus on madritelty vaikutustyypin ominaispiirteiden perusteella. Etdisyysvyohyk-
keet hankealueen ymparistossa on esitetty kuvassa 9-2.

Taulukko 6-1. Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Kuntatason yhdyskuntarakenne, tuulivoimapuistoalue lahiymparistoi-
neen (n. 5 km). Huomiota kiinnitetdan hankkeen soveltuvuuteen hanke-
alueelle seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyiseen
maankayttdéon verrattuna. Erityistd huomiota kiinnitetdan hankkeen to-
teuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella ja sen Ia-
hiymparistossa.

Tarkastelu keskittyy maisemalliselle |ahi- ja valialueelle eli 0-14 km:n
etdisyydelle tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti tarkastellaan vaikutukset
myos kaukoalueella eli 14—30 km tuulivoimaloista. Vaikutukset kulttuuri-
historiallisiin kohteisiin arvioidaan alueelta, johon voi kohdistua rakenta-
mistoimenpiteita (perustukset, tiestd, kaapelointi) tai merkittavaa maise-
makuvan muutosta

Tuulivoimapuiston alueella, jonne voi kohdistua rakentamistoimenpiteita
(perustukset, tiestd, kaapelointi) seka sahkonsiirtoreiteilla.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden lahiymparistd, sahkonsiirron
alueet. Hankealueelta tunnistetut arvokkaat luontokohteet ja niiden eko-
logisten olosuhteiden sdilyminen. Valuma-alueiden alapuoliset vesisto-
osat.

Tuulivoimapuiston alue, Idhialueen linnustollisesti merkittavat kohteet ja
muuttoreitit. Mahdollinen vaikutusalue voi olla hyvinkin laaja.

Laskelmien ja mallinnusten mukaan, noin 1-3 km:n sateellad tuulivoima-
puistosta.

Muuta sahkontuotantoa korvaava tuotanto Suomen tasolla, tuulivoima-
lan osien valmistus- ja kuljetusvaikutukset globaalit.

Tiet, joille hankkeen rakentamisesta aiheutuu liikenteen kasvua. Len-
toasemat ja -paikat, joiden korkeusrajoitusalueelle tuulivoimapuisto si-
joittuu.

Vaikutuskohtainen arviointi, yleispiirteisesti noin 20 km:n ja tarkemmin
noin 5 km:n sateelld.

Hankkeen koko elinkaari.

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun tuulivoimahankkeiden tai
muiden merkittavien hankkeiden kanssa on tarkasteltu vaikutustyypeit-
tdin niiden edellyttamassa laajuudessa.

]
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Kuva 6-3. Etdisyysvybhykkeet 2—30 km hankealueen ympdirilld (VE2).

Maankayttoa tarkastellaan laajana maakuntaa, kuntaa ja kunnan yhdyskuntarakennetta koske-
vana kokonaisuutena. Huomiota kiinnitetddan hankkeen soveltuvuuteen suunnittelualueelle
seka toteuttamisen aiheuttamiin muutoksiin alueen nykyisessd maankaytossa. Erityista huo-
miota kiinnitetaan hankkeen toteuttamisen aiheuttamiin maankayttorajoituksiin hankealueella

ja sen lahiymparistossa.

Luontovaikutukset eli vaikutukset kasvillisuuteen, lajistoon ja arvokkaisiin elinymparistoihin, ra-
jataan ensisijaisesti rakennuspaikkoihin ja niiden [ahiymparistéon. Vaikutustarkastelussa ote-
taan huomioon ympariston arvokkaat luontokohteet ja niissd mahdollisesti esiintyvien uhan-
alaisten tai erityista suojelua vaativien kasvien ja eldinten erityispiirteet ja vaatimukset elinym-

paristonsa suhteen. Myds hankealueen ekologinen toiminta ja sen jatkuvuus kokonaisuutena

arvioidaan, samoin kuin elinymparistojen eheys.
Maaperain seka pohja- ja pintavesiin kohdistuvat vaikutukset arvioidaan maaperan osalta ra-
kennuspaikoilla seka vaikutukset Iahimpiin maaperan arvokohteisiin. Pohjavesivaikutusten arvi-
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oinnissa kasitelladan hankealueen Iahiymparistossa sijaitsevat pohjavesialueet ja mahdolliset 1ah-
teet ja kaivot. Pintavesiin kohdistuvassa vaikutusarviossa kasitelldadan mahdolliset pienvaluma-
aluemuutokset koko hankealueella sekd mahdolliset pintavesien maaralliset ja laadulliset muu-
tokset.

Alueen linnustoa tarkastellaan laajemmassa mittakaavassa koko tuulivoimapuiston alueella
seka ymparistdssa huomioiden ldhiseudun arvokkaat lintualueet ja lintujen mahdollinen liikeh-
dinta. Hankealueen pesimalinnuston lisdksi tarkastellaan vaikutuksia muuttolinnustoon seuran-
nalla hankitun aineiston perusteella. Linnustovaikutusten osalta hankkeen vaikutusalue ulottuu

maisemavaikutusten tavoin melko laajalle.

Muinaismuistoihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu rakennuspaikkakohtaisesti tuulivoima-
puiston alueella.

Rakennettuun kulttuuriymparist6on kohdistuvat vaikutukset on arvioitu kohteisiin muodostu-
vien muutosten laadun ja maaran perusteella.

I AAPAJARVI

KIURUVESI

.  ZAa——
Hautakankaan 0 15 km
tuulivoimapuisto, Pyh&jarvi
[ Awuerajaus
44444 Etaisyysvythyke
voimaloista VE3
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// \\
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Kuva 6-4. Etdisyysvybhykkeet 2—30 km hankealueen ympdirilld (VE3).
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Maisemavaikutusten tarkastelu on ulotettu alueen ymparisté6n niin kauas kuin tuulivoima-
puisto voidaan kaytannossa ihmissilmin havaita. Tama tarkoittaa noin 20—-30 km sadetta. Voi-
majohdosta maisemaan aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty kaava-alueelle sijoittuvan voimajoh-
don osalta.

Meluvaikutukset ja varjon muodostumisen vaikutukset on tarkasteltu siind laajuudessa, kuin
laskelmat osoittavat hankkeella olevan kyseisia vaikutuksia.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen on tarkasteltu kuntien alueen laajuudella, ja
siind laajuudessa kuin maisemavaikutukset ovat ihmissilmin havaittavissa. Keskeisin huomio on
kohdistunut noin 5 km sateelle tuulivoimapuistosta. Voimajohdosta ihmisten elinoloihin ja viih-
tyvyyteen aiheutuvia vaikutuksia on kasitelty voimajohdon erillisessd YVA-menettelyssa (Liite x).

Vaikutukset riistatalouteen seka metsastykseen virkistyskdayttomuotona on tarkasteltu laajem-
min. Riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on tarkasteltu laajemmalla alueella, silld metsastys
ja riistan liikkuminen sijoittuvat aina laajemmalle alueelle.

Liikennevaikutukset on tarkasteltu paaliikennereiteilld. Turvallisuustarkastelut ovat paikkakoh-
taiset.

Yhteisvaikutuksia muiden hankkeiden kanssa on tarkasteltu niiden hankkeiden kanssa, joista
voi aiheutua yhteisvaikutuksia tdman hankkeen kanssa. Yhteisvaikutuksia on arvioitu vaikutus-
tyypeittdin ja tarkastelualueen laajuus maaraytyy vaikutustyypin mukaan.

6.4 Vaikutusten luonnehdinta ja merkittavyyden maarittely

Hautakankaan tuulivoimapuiston ymparistdvaikutusten arviointi perustuu vaikutuskohteiden
herkkyyden/arvon, vaikutusten suuruusluokan ja naistd seuraavan vaikutusten merkittavyyden
jarjestelmalliseen tarkasteluun (kuva 6-5) Imperia-hankkeessa® kehiteltyja menetelmid kayt-
taen. Vaikutusten merkittavyytta arvioidaan vertaamalla hankkeen aiheuttamia muutoksia suh-
teessa ympariston nykytilaan. Edella mainittujen tekijoiden arviointimenetelmat on kuvattu seu-
raavassa.

aikutusten merkittavyyden johtaminen osatekijoista: Vaikutuskohteen herkkyyteen ja arvoon
vaikuttavat lainsdafanndllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys ja alttius muutoksille.
Muutoksen suuruuteen vaikuttavat voimakkuus ja suunta, alueellinen laajuus ja ajallinen kesto.
Nama kaksi osatekijad maaraavat vaikutuksen merkittavyyden.

Lainsdddannillinen
ohjaus

Vaikutuskohteen

herkkyys/arvo
E—
+

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittdvyys
Alueellinen laajuus Muutoksen suuruus

Kuva 6-5. Vaikutusten merkittédvyyden johtaminen osatekijoistd.

1 EU:n Life+-hanke "Monitavoitearvioinnin kaytannot ja tyokalut ymparistdvaikutusten arvioinnin laadun
ja vaikuttavuuden parantamisessa (IMPERIA)”. <imperia.jyu.fi.>
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6.4.1 Vaikutuskohteen herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyys muutokselle voidaan arvioida kohteen nykytilan perusteella maari-
tellyn hadirioherkkyyden pohjalta. Asiantuntija-arvioilla ja sidosryhmien kuulemisella varmiste-
taan, ettd kunkin vaikutuskohteen arvosta saadaan riittdva kuva. Herkkyystasoa maaritettdessa
otetaan huomioon kohteen poliittinen ja lainsaadanndllinen, ymparistollinen, sosiaalinen ja so-
sio-ekonominen tausta seuraavassa kuvassa (Kuva 6—6) esitettyine eri ulottuvuuksineen.

Kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetdan useita kriteereja kuten esimerkiksi
kohteen suojelustatus, erilaiset standardien ja rajoitusten asettamat vaatimukset, suhde vallit-
seviin kdytontoihin ja tehtyihin suunnitelmiin, suhde mahdollisiin muihin maarayksiin ja ympa-
ristostandardeihin, muutosten sietokyky, sopeutuvuus, harvinaisuus, monimuotoisuus, luon-
nontilaisuus, haavoittuvuus seka arvo muille resursseille tai vaikutuskohteille. Tassa ymparisto-
vaikutusten arvioinnissa kohteen arvon ja herkkyyden maarittamisessa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1.

Vaikutuskohteen herkkyys luokitellaan tuulivoimapuistohankkeen ymparistévaikutusten arvi-
oinnissa neljaan luokkaan 1) vdahainen, 2) kohtalainen, 3) suuri ja 4) erittain suuri (kuva 6-6.).

Lainsdddannéllinen Ympéristéllinen Sosio-ekonominen m
Sosiaalinen tausta
tausta tausta tausta

Suuri +
Lainséadannol- Taloudellinen Kohtalainen +
Luokittelu Viihtyisyysarvo
linen status Yisyy arvo
Vahdinen +
Ohje- Ja raja- Harvinaisuus Virkistysarvo ivai
arvot Y Ei vaikutusta
Vahdinen -
Sopeutuvuus ja Térkeys
palautuvuus intressitaholle Kohtalainen -
Suuri -

Erittdin suuri -

Kuva 6-6. Periaate vaikutuksen herkkyyden/arvon arvioimiseksi.

6.4.2 Muutoksen suuruusluokka

Muutoksen suuruus maaritetdan 1) maantieteellisen laajuuden, 2) ajallisen keston ja 3) voimak-
kuuden perusteella. Muutos voi olla maantieteelliseltd laajuudeltaan paikallinen, alueellinen,
kansallinen tai rajat ylittdva. Ajalliselta kestoltaan muutos voi olla valiaikainen, lyhytaikainen,
pitkdaikainen tai pysyva (kuva 6-7).

Muutoksen suuruus arvioidaan tai mitataan kullekin vaikutukselle tyypillisilla arviointimenetel-
milla, jotka kuvataan erikseen kullekin vaikutukselle. My6s muutoksen suuruuden kriteerit ku-
vataan kullekin vaikutukselle erikseen. Muutos voi olla suuruudeltaan 1) vdahainen, 2) kohtalai-
nen, 3) suuri tai 4) erittdin suuri ja suunnaltaan kielteinen tai myonteinen. Tassd ymparistovai-
kutusten arvioinnissa muutoksen suuruusluokan maarittamisessa kaytetyt kriteerit on esitetty
liitteessa 1.
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laajuus

Suuri +
Paikallinen Tilapainen Pieni
Kohtalainen +
Alueellinen Lyhytaikainen Keskisuuri vihidinen +
) e - . Ei vaikutusta
Kansallinen Pitkdaikainen Suuri
Vvihdinen -
Kansainvdlinen Pysyva

Kohtalainen -

Suuri -

Muutoksen suuruusluokkaa maarittavien muuttujien arvioimisessa kdytetdaan seuraavia mene-
telmia:

Kuva 6-7. Periaate muutoksen suuruuden arvioimiseksi.

e Hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja vaikutuskohteen vuorovaikutuksen laajuuden
maaritys mallinnustekniikoilla, esim. melun ja valkkeen leviamismallinnus ja nakyma-
aluemallinnus.

e Vaikutuskohteiden ja -alueiden kartoitus paikkatietojarjestelman (GIS) avulla.
o Tilastotieteellinen arviointi, esim. lintujen térmaysriskin arviointi

e Vaikutuskohteiden hairiherkkyytta koskevien kirjallisuustietojen ja tutkimustulosten
hyodyntaminen

e Osallistavien tiedonhankintamenetelmien (seurantaryhmatyoskentely, asukaskysely ja
haastattelut, yleisotilaisuudet) hyédyntaminen

e YVA-tyoryhman aiempi kokemus

6.4.3 Vaikutusten merkittavyys

Vaikutuksen merkittdvyys maaritetdan seuraavan taulukon (taulukko 6-2) mukaisesti ristiintaulu-
koimalla vaikutuksen suuruus ja suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutuksen merkittavyys
luokitellaan tassa arvioinnissa luokiteltu asteikolla 1) merkityksetdon 2) vahainen, 3) kohtalainen,
4) suuri, 5) erittain suuri. Merkittdvyys voi olla mydnteinen tai kielteinen.

Taulukko 6-2. Vaikutuksen merkittédvyyden arvioinnin perusteet.

Vaikutuksen merkittavyys

Merkitykse- | Merkitykse- | Vaikutukset eivat erotu ymparistéllisen ja sosiaalisen/sosioekonomi-
ton, ei vaiku- | ton, ei vaiku- | sen muutoksen taustatasosta/luonnollisesta tasosta.
tusta tusta

Vahainen Vahainen Vahaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat arvol-

+ - taan/herkkyydeltdan vahaisiin tai kohtalaisiin vaikutuskohteisiin/re-
sursseihin. Kohtalaisen suuruusluokan vaikutukset, jotka kohdistuvat
vahaisen arvon/herkkyyden vaikutuskohteisiin/resursseihin.

Kohtalainen Kohtalainen | Vaikutukset voivat olla suuruusluokaltaan vahaisia kohdistuessaan vai-
++ .- kutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on suuri, tai kohta-
laisia kohdistuessaan vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on kohtalainen, tai suuria kohdistuessaan vaikutuskoh-
teisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on kohtalainen.

Suuri Suuri Vaikutukset ylittavat hyvaksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan suuria
4+ - ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on
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kohtalainen, tai kohtalaisia ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resurssei-
hin, joiden arvo/herkkyys on suuri. / Positiiviset vaikutukset ovat suu-
ruusluokaltaan suuria.

SR B VVaN Vaikutukset ylittavat hyvdksyttavat rajat, ovat suuruusluokaltaan erit-
tain suuria ja kohdistuvat vaikutuskohteisiin/resursseihin, joiden
arvo/herkkyys on suuri tai erittdin suuri, tai suuria ja kohdistuvat vaiku-
tuskohteisiin/resursseihin, joiden arvo/herkkyys on erittdin suuri. / Posi-
tiiviset vaikutukset ovat suuruusluokaltaan erittdin suuria.

Vaikutuksen merkittavyys on arvioitu ilman haitallisten vaikutusten lieventamistoimenpiteita.
Lieventdamistoimenpiteitd on arvioitu erikseen kunkin luvun lopussa.
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6.5 Vaihtoehtojen vertailumenetelmat

Vaihtoehtojen vertailumenetelmana kaytetdaan ns. erittelevdd menetelmas, jossa korostetaan
eri arvolahtokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Vaihtoehtojen sisdisia, erityyppisten vaikutus-
ten keskindisia merkittavyysvertailuja ei tehda, koska kunkin vaikutustyypin painoarvo muuhun
vaikutustyyppiin on useissa tapauksissa lilan arvoperusteinen, eika ole positivistisin menetelmin
maaritettavissa. Talldin esimerkiksi meluhaittaa ja sen merkittavyytta ei tulla vertailemaan mai-
semahaittaan.

Menetelmalld voidaan ottaa kantaa vaihtoehtojen ymparistolliseen toteuttamiskelpoisuuteen,
mutta menetelmalla ei voida ratkaista parasta vaihtoehtoa. Paatoksen parhaasta vaihtoehdosta
tekevat ko. hankkeen paatoksentekijat. Arvioidut vaikutukset ja erot vaihtoehtojen valilla koo-
taan taulukoksi vaihtoehtojen keskindisen vertailun helpottamiseksi.

6.6 Haitallisten vaikutusten ehkaisy ja lieventaminen

Suunnittelun lahtokohtana on ymparistollisesti parhaiden kdytantdjen periaatteen soveltami-
nen. Ympadristovaikutusten arvioinnin aikana etsitdan mahdollisuuksia vahentda hankkeesta ai-
heutuvia merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. Tallaiset vaikutukset voivat liittya esimer-
kiksi tuulivoimalaitosten sijoitteluun tai niissa kdytettavaan tekniikkaan sekad sahkonsiirron lin-
jauksiin. Mahdolliset haittojen vahentamis- ja lieventamistoimet esitetdan arviointiselostuk-
sessa jokaisessa vaikutusten arviointiluvussa erikseen. Yksityiskohtaisemmat tekniset ratkaisut
selvitetadn ymparistdvaikutusten arvioinnin aikana tapahtuvassa jatkosuunnittelussa.

6.7 Arvioinnin todenndkdiset epdavarmuustekijat

Kaytossa oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja yleistyksia.
Samoin kaytettdvissa olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Saatavilla olevien tai muodos-
tettavien ldhtétietojen tarkkuus vaihtelee.

Hankkeen toteuttamiseen ja suunnitelmien etenemiseen liittyy epavarmuuksia. Arvioinnissa
kaytetyt ja tehdyt oletukset seka epavarmuustekijéiden olemassaolo ja niiden vaikutus arvioin-
nin lopputulokseen tuodaan esille ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa jokaisessa vaiku-
tusten arviointiluvussa erikseen seka erillisselvitysraporteissa.

6.8 Vaikutusten seuranta

Arviointiselostukseen laaditaan yleispiirteinen suunnitelmaehdotus hankkeen vaikutusten seu-
raamiseksi. Seurantaohjelma tehddan arvioitujen vaikutusten ja niiden merkittavyyden perus-
teella. Seurannan avulla tuotetaan tietoa hankkeen vaikutuksista ja se auttaa havaitsemaan
mahdolliset ennakoimattomat, merkittavat haitalliset seuraukset, minka perusteella voidaan
kdynnistad toimenpiteet tilanteen korjaamiseksi.
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7 SUHDE YLEMMAN TASON SUUNNITTELUJARJESTELMIIN
7.1 Valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet (VAT) ovat osa maankaytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkayton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet
on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdvd maakunnan suunnittelussa, kun-
tien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnalli-
sista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017 ja paatos tuli voimaan 1.4.2018. Paatoksella valtio-
neuvosto korvasi vuonna 2000 tekemansa ja 2008 tarkistamansa paatoksen valtakunnallisista
alueidenkayttotavoitteista. Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntara-
kennetta, lilkkumista, elinymparistdon laatua, luonto- ja kulttuuriperint6a seka luonnonvarojen
kayttoa ja energiahuoltoa.

Hautakankaan tuulivoimahanketta koskevat seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoit-
teet:

Toimivat yhdyskunnat ja kestdvd liikkkuminen

Edistetaan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyédyntamista. Luodaan edellytykset
elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomi-
oon alueiden omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoeldmdn edellytysten
vahvistaminen. Yleiskaava liséé paikallista sdhkéntuotantoa ja siten alueen omava-
raisuutta. Tuulivoimapuisto edistdd myds Pyhdjdrven kunnan elinvoimaisuutta ja
omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistédviét tuulivoimahankkeita kehittdvien
yritysten toimintaedellytyksid.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdys-
kuntarakenteen eheytta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialéhde ja edistdd téten tavoi-
tetta vdhdbhiiliselle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyédyntéié olemassa olevia raken-
teita mm. teiden ja séhkénsiirron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Varaudutaan saan aari-ilmiéihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakenta-
minen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muu-
toin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen
ldhiympdristé ja luonnontila. Yleiskaava-alue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuuli-
voima on yksi ilmastoystdvdllisimpié energiamuotoja.

Ehkaistadan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshait-
toja.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle
asutuksesta ja muista hdiriintyvisté kohteista meluhaittojen ehkdisemiseksi.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etdisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista
aiheutuvat haitat on huomioitu sijoittamalla voimalat etddlle asutuksesta ja muista
vaikutuksille herkistd toiminnoista. Melu- ja vdlkemallinnuksin on osoitettu, etteiviit
vélke tai meluarvot ylitd asutuksen osalta annettuja mddrdyksid ja ohjearvoja.
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Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen
ja rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittavat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimin-
tamahdollisuudet.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turva-
taan pyytdmdilld lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen
kuin kaavaehdotuksen osalta ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa.
Myés pddeiskunnalta pyydetddn lausunto hankkeen hyvdéksyttdvyydestd.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etdcdille
kulttuuriympdristén ja rakennusperinnén seké luonnonperinnén arvokohteista nii-
den luonteen sdilymisen turvaamiseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valta-
kunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonarvoihin on arvioitu tdmdn arviointime-
nettelyn yhteydessd. Suunnittelualueella ei ole valtakunnallisesti merkittévid mai-
sema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdristéjé tai valtakunnallisesti merkittévid
esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia.

Edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyk-
sien sdilymista.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomi-
oon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden séilymi-
nen sekd ekologisten yhteyksien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittévén
etddille téllaisista alueista. Luonnon kannalta arvokkaat kohteet on tunnistettu
kaava-alueelta ja sen Iéhialueilta ja ne on huomioitu suunnittelussa.

Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetddan luonnonvarojen kestavaa hyédyn-
tamistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittdvien yhtenaisten viljely- ja met-
sdalueiden seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymi-
sesta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestdvéd
hyédyntdmistd, koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luon-
nonvaroja energian tuottamiseen. Kaava ei sijoitu merkittdville yhtendisille peltoalu-
eille, eikd se estd metsdtalouden harjoittamista kaava-alueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttamien logististen ratkaisujen tarpei-
siin. Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikoihin.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto.
Hautakankaan tuulivoimapuisto muodostuu enimmillédén 50 tuulivoimalasta ja tukee
tdten tavoitetta sijoittaa tuulivoimalat keskitetysti ryhmiin.

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljet-
tamiseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajoh-
tolinjauksissa hyédynnetaan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Hautakankaan tuulivoimayleiskaava ei vaaranna val-
takunnallisen energiahuollon kannalta merkittévien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.
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7.2 Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan kokonaismaakuntakaavaa on uudistettu vaihemaakuntakaavoituksen peri-
aatteella (MRL 27 §) vuodesta 2009 alkaen. Maakuntakaavan uudistamisessa on kasitelty katta-
vasti koko maakunnan alueidenkaytt6d, ja maakuntakaavan uudistaminen on edennyt kolmessa
vaiheessa. Kokonaismaakuntakaava on kumoutunut vaihekaavoissa kasiteltyjen teemojen ja
korvaavien merkintdjen osalta aina vaihekaavan saadessa lainvoiman.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 1. vaihemaakuntakaavan 2.12.2013. Ymparistoministerio
vahvisti sen 23.11.2015. Ensimmaisessa vaihemaakuntakaavassa on kasitelty energian-
tuotantoa ja -siirtoa (mm. manneralueen tuulivoima-alueet ja merituulivoiman paivityk-
set), kaupan palvelurakennetta, aluerakennetta, taajamia, luonnonymparistda ja liilkenne-
jarjestelmia.

) Maakuntavaltuusto hyvaksyi 2. vaihemaakuntakaavan 7.12.2016 ja se sai lainvoiman
2.2.2017. Toinen vaihemaakuntakaava kasittdd maaseudun asutusrakenteen, kulttuu-
riymparistot virkistys- ja matkailualueet, seudulliset materiaalikeskus- ja jatteenkasittely-
alueet, seudulliset ampumaradat ja puolustusvoimien alueet.

. Maakuntavaltuusto hyvaksyi 3. vaihemaakuntakaavan 11.6.2018, maarattiin voimaan
maakuntahallituksen paatoksella MRL § 232 nojalla 5.11.2018 ja sai lainvoimainen
17.1.2022 KHO:n hylattya viimeisen valistuksen (Pohjavesi- ja kiviainesalueet, mineraali-
potentiaali- ja kaivosalueet, Oulun seudun liikenne ja maankayttd, Tuulivoima-alueiden
tarkistukset, Vaalan ja Himangan kaavamerkintdjen tarkistukset seka muut tarvittavat pai-
vitykset).

Na&in ollen kaikki vaihemaakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaikutus
voidaan kasitella vaihekaavojen yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttden.

= - Haapajarvi, Hautakangas
9‘3 | Alustava aluerajaus
«_ . ™| Ote Pohjois-Pohjanmaan
30 om maakuntakaavojen yhdistelmakartasta
10 km
¢ p
% at Parkkima / /\/E%
Ese 1)% $
Kuva 7-1. Ote Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta (3. vmkk).
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Hautakankaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koskevat yhdistelmdamaakuntakaavassa seu-
raavat toiminnot ja merkinnat:

mk

SL

juo-1

EO-tu

tu-1

tu-1

TUULIVOIMALOIDEN ALUE (tv-1) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnallad osoitetaan maa-alueita, jotka soveltuvat merkitykseltdan seudullisten tuulivoimala-
alueiden rakentamiseen. Alueella ei ole voimassa MRL 33 § mukaista rakentamisrajoitusta. Luku
merkinnan yhteydessa viittaa kaavaselostuksen alueluetteloon. Sitd koskevat suunnittelumaa-
raykset: ”Alueen suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen, maisemaan, lin-
nustoon, luontoon ja kulttuuriymparistoon sekd pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia.
Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutuk-
selle aiheudu merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparisto-
jen arvot sailyvat.

Lisaksi tulee ottaa huomioon lentoliikenteestd, liikennevaylistd ja tutkajarjestelmistad johtuvat
rajoitteet voimaloiden koolle ja sijoittelulle seka selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puo-
lustusvoimien toimintaan.”

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (2. ja 3. vmkk)

Hankealueen lansipuolelle on merkitty Pyhajokilaakson kehittamisen kohdealue (mk-5). Merkin-
nalla osoitetaan ylikunnallisia maaseutuasutuksen alueita, joilla kehitetdan erityisesti maatalou-
teen ja muihin maaseutuelinkeinoihin, luonnon- ja kulttuuriymparistoon sekd maisemaan tu-
keutuvaa asumista, elinkeinotoimintaa ja virkistyskayttoa. Sita koskevat suunnittelumaaraykset:
"Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on kiinnitettdva huomiota luonnon ja ympariston kes-
tavaan kayttoon, maiseman hoitoon seka joen vedenlaadun parantamiseen erityisesti lohikan-
nan elvytysohjelman tavoitteiden mukaisesti.

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tulee maaritelld tulvan aiheuttamat rajoitukset raken-
tamiselle.”

LUONNONSUOJELUALUE (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltaviksi tarkoitettuja alu-
eita. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: “Alueen ja sen ympdriston maankaytto tulee suunni-
tella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyritaan edistamaan
alueen luonnon monimuotoisuuden sekd alueiden vdlisten ekologisten yhteyksien sdilymista.
Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdada MRL 133 § mukainen elinkeino- likkenne- ja ymparis-
tokeskuksen lausunto.”

LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA TARKEA SUOALUE (1. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan sellaisia suoalueita, joilla osassa suoaluetta on todettu olevan maakun-
nallisesti merkittavia luontoarvoja. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: ” Alueen maankaytto
tulee suunnitella ja toteuttaa niin, ettd otetaan huomioon alueen luontoarvot.”

NATURA 2000 -VERKOSTOON KUULUVA ALUE (1. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatdsten mukaiset Natura 2000 -verkoston alueet.
TURVETUOTANTOALUE (EO-tu) (1. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan turvetuotantoalueita, joilla on turpeen ottotoimintaa tai joilla on voi-
massa oleva ympdrist6lupa turvetuotantoa varten.

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE (tu-1) (1. ja 3 vmkk)

Merkinndlld osoitetaan turvetuotantoon soveltuvia suoalueita. Sitd koskevat suunnittelumaa-
raykset: "Alueen kayttoonoton suunnittelussa on otettava huomioon vaikutukset asutukseen ja
kulttuuriymparistoon, tuotantoalueiden yhteisvaikutus vesistéihin sekd poronhoitoalueella tur-
vattava poronhoidon edellytykset. Turvetuotantoalueiden jalkikdyton suunnittelussa tulee ot-
taa huomioon alueiden ominaisuudet, paikalliset maankayttotarpeet ja suoluonnon tila ja pyrit-
tava kayttoon, jonka aiheuttama vesistokuormitus ei vaikeuta vesienhoitosuunnitelman tavoit-
teiden toteutumista. Jalkikayton suunnittelussa tulee pyrkia edistamaan maatalouskayttoa sel-
laisilla alueilla, joilla on maatalousmaan tarvetta, kuitenkin poronhoitoalueella tulee valttaa alu-
eiden ottamista maatalouskayttoon.”

MINERAALIVARANTOALUE (3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan sellaisia vyohykkeitd, joissa on todettu merkittavia malmi- ja mineraali-
varantoja. Lisamerkinnalla -1 osoitetulla mineraalipotentiaalivydhykkeella on erityistd yhteen-
sovittamisentarvetta, esimerkiksi asumisen, matkailun tai muun merkittavan alueellisen erityis-
piirteen kanssa.
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MUINAISMUISTOKOHDE (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan tiedossa olevat muinaismuistolailla (295/63) rauhoitetut kiintedt mui-
naisjdannokset. Sitd koskee seuraava suunnittelumaarays: "Kohdetta koskevista maankayton
suunnitelmista on pyydettavd museoviranomaisen lausunto.”

MOOTTORIKELKKAREITTI TAI -URA (2. ja 3. vmkk)
Merkinnalld osoitetaan olemassa olevia ja suunniteltuja moottorikelkkailun paareitteja.

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE, JOTA ON EHDOTETTU VALTAKUNNALLISESTI
ARVOKKAAKSI (2. ja 3. vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, joita on ehdotettu
valtakunnallisesti arvokkaiksi maisema-alueiksi. Sita koskevat suunnittelumaaraykset: “Alueen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja
sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka
maisema- ja kulttuuriymparistéarvot.

Maisema-alueella tulee edistda peltojen, niittyjen ja muiden avoimien maisematilojen
sailymista. Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittaa erityistd huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan.

Suunnittelussa tulee erityisesti kiinnittda huomiota 2. vaihemaakuntakaavan kaava-selostuksen
luvussa 3.2.1 seka 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksen luvussa 3.14.3. (Valtakunnallisesti
ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen
ominaispiirteiden ja arvojen sailymiseen.”

MAAKUNNALLISESTI ARVOKAS MAISEMA-ALUE (2. ja 3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (Pohjois-Pohjanmaan
paivitysinventointi 2013-2015; Kainuun paivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013). Luettelot
alueista on esitetty 2. vaihemaakuntakaavan ja 3. vaihemaakuntakaavan kaavaselostuksissa.

Suunnittelumaaraykset:

Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja kehittdmisessa on otettava huomioon alueen
ominaispiirteet sekd maisema- ja kulttuuriarvot. Alueen suunnittelussa on arvioitava ja
sovitettava yhteen maakuntakaavassa osoitetun kayttotarkoituksen mukainen maankaytto seka
maisema- ja kulttuuriympadristdarvot. Maisema-alueella tulee edistaa peltojen, niittyjen ja
muiden avoimien maisematilojen sdilymista.

Uudis- ja tdydennysrakentamisen suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomiota
rakentamisen sopeutumiseen sijainniltaan ja rakennustavaltaan maisemaan. Suunnittelussa
tulee erityisesti kiinnittdda huomiota selvityksissa Arvokkaat maisemaalueet Pohjois-
Pohjanmaalla. Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden
maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi (Pohjois-Pohjanmaan liitto, julkaisu B:86,
2015) sekd Kainuun kulttuurimaisemat ja maisemandhtdvyydet. Valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden pdivitys- ja tdydennysinventointi 2011-2013
(Maaseutumaisemat — arvokkaiden maisema-alueiden inventointi, Elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskus, 2013) esitetyissa aluekuvauksissa selostettujen ominaispiirteiden ja arvojen
sdilymiseen.

POHIJAVESIALUE (3.vmkk)

Merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeéat (I luokka / 1-luokka) ja
vedenhankintaan soveltuvat (Il luokka) / muut vedenhankintakiyttéon soveltuvat(2-luokka)
pohjavesialueet. Suunnittelumaaraykset: Pohjavesien pilaantumis- ja muuttumisriskeja
aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittdvan etdalle tarkeista ja vedenhankintaan
soveltuvista  pohjavesialueista  tai  riskien syntyminen on  estettdvd  riittdvin
vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien suojelun ja maa-ainesten
ottotarpeiden yhteensovittamisesta.

ARVOKAS VESISTO (3.vmkk)

Merkinnalld osoitetaan lohikannan elvytysohjelmaan sisdltyneiden jokien pdauomat,
uhanalaisen elidlajiston kannalta erityisen arvokkaita virtavesistdja ja muita erityisia luonnon-
tai kalatalousarvoja omaavia vesistoja.

Suunnittelumaarays:

Maakuntakaavassa av-merkinnalla osoitettujen vesistéjen tilaan vaikuttavat toimenpiteet on
suunniteltava siten, ettei luonnon- tai kalatalousarvoja vaaranneta.
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Tuulivoimaa koskevat yleismddrdykset maakuntakaavassa

Maakuntakaavassa on annettu koko maakuntakaavan aluetta koskevia alueidenkdyton peri-
aatteita ja yleismaarayksia. Yleisia suunnittelumaarayksia:

e Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan toteuttaa
tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltdan seudullisia.

e Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa ensisijaisesti
maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille, mikali se ei merkittavasti
lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia asutukseen,
maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

e Tuulivoimalat tulee lahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden alueiden
ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myds néille
alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa valtakunnallisesti ja
maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000 -verkoston alueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti
merkittdvien virkistysalueiden ulkopuolelle.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri hankkeiden
yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka pyrittava
ehkaisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu merkittdvia melu- ja
valkevaikutuksia ja etta valtakunnallisten kulttuuriymparistdjen arvot sailyvat.

e Lahekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkdverkkoon on pyrittdva
keskittdmaan yhteiseen johtokaytavaan.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon lentoliikenteestd,
liikennevaylistd ja tutkajdrjestelmistd johtuvat rajoitteet voimaloiden koolle ja
sijoittelulle sekd selvitettdva tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

e Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia. Suunnittelussa
tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset seka ottaa erityisesti huomioon
puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja radioyhteyksien
turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

7.3 Pohjois-Savon maakuntakaava

Pohjois-Savon maakunnassa on kuusi vahvistettua/hyvaksyttya maakuntakaavaa, jotka on
koottu yhdistelmakaavaksi kaavakarttojen, merkintdjen ja maaraysten osalta. Kaavat on laadittu
vuosina 2001-2018.

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040: Tarkistamisen 1. vaihe hyvaksytty 2018, tarkista-
misen 2. vaihe 2019 alkaen.

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030: Vahvistettu 2011, muutokset 2014, 2016 ja 2018.
e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava: Vahvistettu 2014, muutokset 2016 ja 2018.
e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030: Vahvistettu 2016, muutokset 2018.

e Kuopion seudun maakuntakaava: Vahvistettu 2008, muutokset 2011, 2014, 2016 ja
2018.
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e leppadvirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaava: Vahvistettu 2008, muutokset
2011, 2016 ja 2018.

Aina voimaantullessaan maakuntakaava kumoaa nykyisistd maakuntakaavoista merkintéja ja
suunnittelumaarayksia, jotka on osoitettu erillisella kartalla ja kuvattu kaavaselostuksessa.

Haapajarvi, Hautakangas
= Alustava aluerajaus

Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen
yhdistelmakartasta

10 km

Kuva 7-2. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmdkartasta.

Voimassa olevassa maakuntakaavassa Hautakankaan tuulivoimapuiston vaikutusaluetta koske-
vat seuraavat toiminnot ja merkinnat:

|' EE AL esch B | TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE

- pvl .
| P ] Merkinnalla osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1. Ik) tai vedenhankintaan soveltuvat
(2. Ik) pohjavesialueet.
TURVETUOTANTOALUE
EO1 o .
Merkinnalla osoitetaan luvitetut tuotantoalueet.
TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE
EO1

Merkinnalld on osoitettu ne pdaosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat turvetuotan-
toon soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia

D sm MUINAISMUISTOKOHDE

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltu tiedossa oleva valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti merkittava esihistoriallinen tai historiallinen suojelukohde tai -alue.

Pohjois-Savon maakuntakavaan paivitys on kaynnissa. Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 ta-
voitteena on saada aikaan voimassa olevista maakuntakaavoista yksi kokonaisuus. Uudessa
maakuntakaavassa kasitelladn seuraavia teemakokonaisuuksia: 1. aluerakenne, asuminen ja
elinkeinojen kehittaminen, 2. liikennejarjestelma, 3. viherverkosto ja luonnon monimuotoisuus,
4. luonnonvarat, 5. kulttuuriymparisto, 6. energia, yhdyskuntatekniikka ja tekninen huolto ja 7.
muut teemat. Lapileikkaava teema on ilmastonmuutos. Kaava laaditaan kahdessa osassa, joista
ensimmainen vaihe oli vuosina 2017-2018 ja toinen vaihe kaynnistettiin vuonna 2019. Maakun-
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takaavan 1. vaihe hyvaksyttiin maakuntavaltuustossa 19.11.2018 ja se tuli voimaan maakunta-
hallituksen toimeenpanopaatokselld 1.2.2019 alueen kunnissa julkisella kuulutuksella. Maakun-
takaavan 2. vaihe on tullut vireille 26.8.2019 § 95. Maakuntakaavan 2. vaiheen osallistumis- ja

arviointisuunnitelma oli nahtavilla 29.8.-27.9.2019 ja luonnosvaihtoehdot olivat nahtavilla
11.1.-14.3.2022.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Hautakankaan
tuulivoimapuiston laheisyyteen on osoitettu seuraavat merkinnat:

= POHJAVESIALUE

Merkinnalld osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat tai vedenhankintaan soveltuvat poh-

javesialueet. Merkinnalld osoitetaan myds pohjavesialueet, joi-den turvaaminen on pintavesi-
ja maaekosysteemin kannalta tarpeellista (E-luokka).

i I TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE tv

Merkinnalla osoitetaan maakunnallisesti merkittavat (7 tai useamman voimalan kasittavat) tuu-

livoimapotentiaaliset alueet. Alueiden padamaankayttdluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoi-
maenergian tuotanto, yleisimmin maa- ja metsata-lous.

VIHERVERKOSTO

Merkinnalld osoitetaan viherrakenteen kehittadmisperiaatteita ja viherraken-teeseen kuuluvia
laajoja yhtenaisia luontoalueita (tumma vihred) ja luonnon ydinalueita (vaalea vihred), joilla on
maakunnallista merkitysta alueiden kyt-keytyneisyyden, ekologisten yhteyksien, luonnon moni-
muotoisuuden, mai-semallisten arvojen, virkistysarvojen tai ilmastonmuutoksen nakékulmista.
Vi-herverkostoon kuuluvilla alueilla paaasiallinen maankaytté on esim. maa- ja metsatalous,
mutta siihen kuuluu myo6s olevia Natura 2000 -alueita ja luonnonsuojelualueita.
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Kuva 7-3. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2040 VE1 (kaavaluonnos).
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Kuva 7-4. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavasta 2040 VE2 (kaavaluonnos).

7.4 Pohjois-Pohjanmaan 1. vaihemaakuntakaavan tuulivoima-alueiden vaiku-
tusten arviointi

Vaihemaakuntakaavaa varten laaditun Mannertuulivoima-alueiden vaikutusten arviointi -selvi-
tyksen kohdekuvauksissa todetaan Pyhéajarvi pohjoinen tv-alueesta seuraavaa: "Mannertuulivoi-
maselvityksen mukaan aluekokonaisuuden toteuttamisen ymparistévaikutukset jadanevat koh-
talaisen vahaisiksi. Asutuksen vahaisyydesta ja kohteiden laajuudesta johtuen suorat melu- ja
valkevaikutukset voidaan ehkaista. Alueen uudelleen rajaamisen seurauksena ldhialueen asun-
tojen maara on puolet alkuperaisestd; maakunnallisessa vertailussa asutusta on keskimaaraista
selvasti vdhemman.

Kohteen 135 maisemalliset vaikutukset ulottuvat varsin laajalle ympardivien suoalueiden luon-
nonmaisemaan seka osin eteld- ja kaakkoispuolen asutukselle. Maaston tasaisuus ja peitteisyys
kuitenkin lieventda vaikutuksia. Haudannevan Natura-alue (SCI) sijoittuu noin 500 m padhan
tuulivoima-alueesta. Suojelun perusteena olevat luontotyypit ovat alttiita vesitalouden muutok-
sille, mika on otettava huomioon tuulivoima-alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Maakuntakaavaehdotuksessa Haudannevan pohjoispuolella sijaitseva Vihtaneva on osoitettu
luo-merkinnalld luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkedksi suoalueeksi. Alueen laheisyy-
dessa sijaitsee kotkareviiri (pesa noin 2,5 km etdisyydelld).

Aluetta on supistettu sen lansiosasta erityisesti kotkareviirin seka lintuvesien ja arvokkaiden suo-
alueiden vilisen ekologisen kdytavan sdilyttamiseksi. Myods suojaetdisyytta lahimpaan asutuk-
seen on lisatty. Jatkosuunnittelua edellyttavat kotkareviiri ja Haudannevan Natura-alue (SClI,
suojaetaisyys 500 m). Kohteen suuri koko mahdollistaa hyvin erilaiset voimaloiden sijoittamis-
ratkaisut.”
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Kuva 7-5. Mannertuulivoima-alueiden vaikutusten arviointi -selvityksessd osoitetut selvi-
tysalueet sekd kaavaehdotuksen tv-alue.

7.5 TUULI-hanke

Pohjois-Pohjanmaan liitossa on kdynnistynyt TUULI-hanke, jossa tuotetaan uutta tietoa Pohjois-
Pohjanmaan alueen soveltuvuudesta tuulivoimatuotantoon ja etsitdan ratkaisuja toimialan ym-
paristokysymysten ratkaisuun. Tavoitteena on luoda edellytyksia tuulivoima-alan kehittymiselle
ja siten paastottoman sahkéntuotannon lisddmiselle Pohjois-Pohjanmaan alueella kestavan ke-
hityksen eri nakdkulmat huomioon ottaen. Hankkeen tuloksena voidaan esittda Pohjois-Pohjan-
maan tuulivoimapotentiaali sekd maakunnallinen nakemys tuulivoimarakentamiseen parhaiten
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soveltuvista alueista. Hautakankaan alue on esitetty TUULI-hankkeen sijainninohjausmallissa ko-
konaisuudessaan tuulivoimaloiden alueeksi, eli voimassa olevassa maakuntakaavassa olevaa
tuulivoimaloiden aluetta on laajennettu kattamaan Hautakankaan koko kaava-alue. TUULI-
hankkeeen sijainninohjausmalli on maakuntahallituksen kasittelyssa 23.5.2022 ja menee maa-
kuntavaltuuston kasittelyyn 13.6.2022. Hankkeen tulokset vieddan seuraavaan Pohjois-Pohja-
maan vaihemaakuntakaavaan.

7.6 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan laatiminen on ohjelmoitu toteu-
tettavaksi vuosina 2021-2023. Maakuntahallitus kasitteli kaavoituksen vireille tulon seka osal-
listumis- ja arviointisuunnitelman nahtéville asettamisen kokouksessaan 11.10.2021 (§ 129).
Kaavoitustydn tavoitteita, sisaltdd ja vuorovaikutusta kasitteleva osallistumis- ja arviointisuun-
nitelma on nahtavillda 22.10.-3.12.2021. Kaavan tavoitteellinen hyvaksymisaikataulu on kesalla
2023.

IImastomaakuntakaava kasittelee koko maakunnan alueidenkaytt6a ja sen suunnitellut paatee-
mat ovat:

e Aluerakenne ja saavutettavuus (kansallinen alueidenkayton kehityskuvatyo ja aluera-
kennetyo)

e Liikennejarjestelma ja logistiikka-alueet (LJ-tyd, infrahankkeet, edunvalvonta, Oulun
seudun Kehitys-kuva 2030+)

e Energiantuotanto, varastointi ja siirto (TUULI-hanke ja erillisselvitys)
e Viherrakenne ja ekosysteemipalveluiden tarkastelu (TUULI-hanke)

e Energiamurroksen vaikutukset maankdyton suunnitteluun ja ilmastovaikutusten arvi-
ointi (Pohjois-Pohjanmaan energiamurros ja ilmastovaikutusten arviointi maakuntakaa-
vassa on maakuntaohjelman 2022—-2025 Kestadvasti kasvava Pohjois-Pohjanmaa —tee-
man karkihanke)

7.7 Suhde maakuntakaavaan

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueella ovat voimassa Pohjois-Pohjanmaan vaihemaakunta-
kaavat. Maakuntakaavoituksessa noin puolet hankealueesta on osoitettu tuulivoimaloiden alu-
eeksi (tv-1, 3. vmkk), mika tukee hankkeen sijoittamista alueelle. Molemmissa hankevaihtoeh-
doissa voimalat sijoittuvat joko osittain tai kokonaan maakuntakaavaan merkitylle tuulivoima-
loiden alueelle tai sitd ymparoiville alueille (kuva 7-6).

Hankealue sijaitsee osittain maakuntakaavan mineraalivarantoalueelle. Tuulivoima soveltuu ta-
han hyvin. Molemmissa hankevaihtoehdoissa suunnittelualueen keskiosaan sijaitseva luonnon-
suojelualue on huomioitu. Suunnittelumaardayksen mukaisesti alueen ja sen ymparistdn maan-
kadytto tulee suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan
pyritdan edistamadn alueen luonnon monimuotoisuuden seka alueiden valisten ekologisten yh-
teyksien sailymista.

Hankealueelle on osoitettu tuotannossa olevia turvetuotantoalueita (EO-tu, 1. ja 3. vmkk). Tuu-
livoimaloita tai muita tuulivoimapuiston rakenteita ei ole osoitettu turvetuotantoalueelle, eika
ristiriitaa toimintojen valilla siten synny. Alueen lapikulkeva moottorikelkkailureitti otetaan huo-
mioon. Tuulivoimatuotanto soveltuu alueelle hyvin. Hankealueen osalta ristiriitaa maakuntakaa-
voituksen kanssa ei ole.

Sahkonsiirron vaihtoehdot kulkevat maakuntakaavan valkoisten alueiden lapi, joihin ei kohdistu
maakuntakaavallisia merkint6ja. Ristiriitoja maakuntakaavamerkintdjen kanssa ei ndin ollen

synny.
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Kuva 7-6. Otteet Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaavasta. Vasemmalla VE2
voimalasijoittelu ja oikealla VE3 voimalasijoittelu.
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Kuva 7-7. Ote  Pohjois-Pohjanmaan  yhdistelmdmaakuntakaavasta.  Sdhkénsiirto-
reittivaihtoehdot kaava-alueella.

Hankkeen suhde Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavan tuulivoiman rakentamista koskeviin
yleisiin suunnittelumaarayksiin:

e Maarays: Maakuntakaavassa osoitettujen tuulivoimala-alueiden ulkopuolelle voidaan
toteuttaa tuulipuistoja, jotka eivat ole merkitykseltaan seudullisia.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu maakuntakaavan tv-alueelle
vaihtoehdossa VE3 ja osittain maakuntakaavan tv-alueelle vaihtoehdossa VE2.

e Maarays: Perameren rannikkoalueella tuulivoimarakentaminen tulee sijoittaa
ensisijaisesti maakuntakaavassa osoitetuille tuulivoimaloiden alueille.
Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimaloiden sijoittamista myds muille alueille,
mikali se ei merkittavasti lisdd tuulivoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia
yhteisvaikutuksia asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistoon.
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o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu maakuntakaavan tv-alueelle
vaihtoehdossa VE3 ja osittain maakuntakaavan tv-alueelle vaihtoehdossa VE2,
jokseenkin kaukana rannikkoalueesta.

e Madrdys: Tuulivoimalat tulee ldahtokohtaisesti sijoittaa linnuston kannalta tarkeiden
alueiden ulkopuolelle. Tapauskohtaisesti voidaan harkita tuulivoimarakentamista myos
naille alueille, mikali tuulivoimarakentaminen ei heikenna alueiden linnustoarvoja.

o Toteutuminen hankkeessa: Pesimalinnustoon liittyvat yhteisvaikutukset
kohdistuvat pdaosin tavanomaiseen lajistoon elinymparistéjen pirstoutumisen
ja hdirintdvaikutuksen kautta. Pesimalinnustoon kohdistuvien vaikutusten
merkittavyys arvioidaan kokonaisuutena vahdiseksi. Hankealue ei sijaitse
lintujen keskeisilla muuttoreiteilld. Vaikutusten merkittavyys on vahainen.

e Madrdys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa voimalat tulee sijoittaa
valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen
kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000-verkoston alueiden,
harjujensuojeluohjelman alueiden, maakuntakaavan luo -alueiden ja seudullisesti
merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.

o Toteutuminen hankkeessa: Hanke sijoittuu ylla kuvatun kaltaisten alueiden
ulkopuolelle.

e Madrdys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on otettava huomioon eri
hankkeiden yhteisvaikutukset erityisesti asutukseen, maisemaan ja linnustoon seka
pyrittava ehkdisemaan haitallisia vaikutuksia. Tuulivoimarakentamisen
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistettava, ettei asutukselle aiheudu
merkittavia melu- ja valkevaikutuksia ja ettd valtakunnallisten kulttuuriymparistojen
arvot sailyvat.

o Toteutuminen hankkeessa: Yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa on
arvioitu.

e Madrdys: Lihekkain sijoittuvien tuulivoimala-alueiden liittdminen sdhkoéverkkoon on
pyrittava keskittamaan yhteiseen johtokdytavaan.

o Toteutuminen  hankkeessa: Hankkeen laheisyydessd on  muita
tuulivoimahankkeita, joiden kanssa sahkonsiirron infrastruktuurin kehittamista
tullaan koordinoimaan.

e Madrdys: Tuulivoimarakentamista  suunniteltaessa on otettava huomioon
lentoliikenteestd, lilkennevaylista ja tutkajarjestelmista johtuvat rajoitteet voimaloiden
koolle ja sijoittelulle sekd selvitettava tuulivoimaloiden vaikutukset puolustusvoimien
toimintaan. Poronhoitoalueella tulee turvata poronhoidon edellytykset.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeen vaikutukset liikenteeseen ja
lentoliikenteeseen on arvioitu. Hankealue ei sijoitu lentoasemien
korkeusrajoitusalueelle. Hankkeessa on pyydetty ja saatu padesikunnan
lausunto.

e Madrdys: Tuulivoimarakentamista suunniteltaessa on kuultava puolustusvoimia.
Suunnittelussa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekda ottaa
erityisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajarjestelmistd ja
radioyhteyksien turvaamisesta johtuvat rajoitteet.

o Toteutuminen hankkeessa: Hankkeessa on pyydetty ja saatu pdaesikunnan
lausunto. Kaavasta pyydetdan lisdaksi lausunnot 3. logistiikkarykmentilta.

Hautakankaan tuulivoimapuisto rajautuu myds Pohjois-Savon maakuntakaavan alueeseen. Tuu-
livoimapuiston lahi- ja vaikutusalueella sijaitsevat kaavamerkinnat Pohjois-Savon maakuntakaa-
vassa sijaitsevat etaalla hankealueesta eikd hankkeesta aiheudu huomattavia vaikutuksia. Hanke
ei myoskaadn vaikuta tai estd Pohjois-Savon maakuntakaavassa osoitetun maankayton toteutu-
mista eika ole ristiriidassa merkintdjen kanssa.
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VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON, ASUTUKSEEN JA AINEELLISEEN
OMAISUUTEEN

8 VAIKUTUKSET YHDYSKUNTARAKENTEESEEN, MAANKAYTTOON, ASUTUK-
SEEN JA AINEELLISEEN OMAISUUTEEN

8.1 Vaikutusten tunnistaminen

Hankkeen valittomat vaikutukset maankayttoon ilmenevat tuulivoimapuiston fyysisessa ympa-
ristossa. Tuulivoimapuiston rakennuspaikkojen ja voimajohdon kohdat muuttuvat maa- ja met-
satalousalueesta tai turvetuotantoalueesta rakennetuksi alueeksi alueelle sijoitettavien voima-
lapaikkojen, teiden, kaapelikaivantojen ja sahkonsiirtoreitin myota.

Tuulivoimalat ja voimajohto rajoittavat muuta maankayttda vain valittomassa ldhiymparistos-
saan. Muualla tuulivoimapuiston alueella maankaytto jatkuu entiselldan. Tuulivoimaloita ei tulla
aitaamaan, joten alueella liikkuminen tulee rajoittumaan hyvin paikallisesti. Alueelle rakennet-
tava tiestd voi myos parantaa alueella liikkumista.

Valillisia vaikutuksia sekd tuulivoimapuistoalueella etta sen lahiymparistdssa voi aiheutua toi-
minnan aikaisesta melusta, auringonvalon vilkkumisesta ja varjostuksesta, jotka voivat rajoittaa
tiettyjen maankayttomuotojen, kuten asuinalueiden suunnittelua tuulivoimapuiston valitto-
massa ymparistossa. Vaikutuksia nykyisen asutuksen asumisviihtyvyyteen kasitelldadn maisema-
vaikutusten ja ihmisvaikutusten arvioinnin yhteydessa luvuissa 9 ja 18.

8.2 Vaikutusalue

Tuulivoimapuiston maankayttda rajoittavat suorat vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja kohdistu-
vat |dhinna rakennuspaikkoihin ja niiden valittdmaan laheisyyteen. Esimerkiksi maa- ja metsata-
loutta voidaan hyvin harjoittaa tuulivoimapuiston sisallakin. Vililliset vaikutukset (melu-, varjos-
tus- ja maisemavaikutukset) rajoittavat maankaytt6d huomattavasti laajemmin. Esimerkiksi tuu-
livoimaloiden 40 desibelin melualueelle ei ole mahdollista sijoittaa asuin- tai lomarakentamista
kuin osoittamalla erikseen, ettd melun ohjearvot ja maaraykset tayttyvat. Kunta voi halutessaan
my0s estaa asuin- ja lomarakentamisen ndille alueille.

8.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Vaikutusten arvioinnissa kdytetadn voimassa ja vireilld olevia maankdyton suunnitelmia (maa-
kuntakaavat, yleiskaavat, asemakaavat, muut maankaytén suunnitelmat) seka niihin liittyvia ym-
paristoselvityksia, valo- ja ilmakuvia, hankkeessa tehtyja melu-, varjostus- ja nakyvyysmallinnuk-
sia, karttatarkasteluja sekd YVA-suunnitelmasta saatua palautetta. Lisdksi haastatellaan paikalli-
sia maankayton suunnittelijoita.

Hankkeesta aiheutuvat maankdyton rajoitukset sekda mahdolliset ristiriidat nykyisen ja suunni-
tellun maankayton kesken kuvaillaan. Vaikutukset hankealueella ja sen lahiymparistossa tarkas-
tellaan hankkeen sijaintikunnan seka lahelle sijoittuvien naapurikuntien osalta. Vaikutusten
merkittavyyden arvioinnissa kiinnitetadn huomiota hankealueella olevien maankayttomuotojen
seudulliseen arvoon ja harvinaisuuteen.

Arvioitaessa vaikutuksia aineelliseen omaisuuteen otetaan huomioon hankkeen todenndkdisesti
merkittavat vaikutukset siihen, miten hanke vaikuttaa mahdollisuuteen kayttaa kiinteaa ja ir-
tainta omaisuutta. Arviointi kohdistuu esimerkiksi olemassa olevien maankayttosuunnitelmien
toteutettavuuteen, metsatalouden, maa-ainestenoton tai peltoviljelyn harjoittamiseen. Ympa-
ristovaikutusten arviointiin eivat kuulu vaikutukset, jotka hankkeella on kiintedn ja irtaimen
omaisuuden rahalliseen arvoon.

Lisaksi tarkastellaan hankkeen yhdyskuntarakenteeseen ja maankdytt66n kohdistamia vaikutuk-
sia maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkaytén tavoitteiden toteutumisen kannalta.
Hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maankdyttéon, asutukseen ja aineelliseen
omaisuuteen ovat arvioineett asiantuntija-arviona FCG Finnish Consulting Group Oy:sta DI Eric
Roselius ja projektipaallikko Leila Vayrynen.
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8.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Kaavoituksen herkkyytta muutoksille on arvioitu alueen kaavoitustilanteeseen perustuen. Arvi-
oinnissa on huomioitu, miten olemassa oleva kaavoitus tukee suunniteltua toimintaa ja onko
vaikutusalue kaavoitustilanteensa vuoksi herkkda suunnitellun toiminnan kaavoittamiselle. Vai-
kutuskohteen herkkyys maankayttoon kohdistuville vaikutuksille maaraytyy kohteen ja sitd ym-
paroivien alueiden nykyisen maankayton perusteella. Herkkid muutokselle ovat mm. alueet,
joilla tai joiden lahiymparistossa sijaitsee arvokkaita luonto- tai maisemakohteita, asumista tai
virkistyskayttoa.

Muutoksen suuruusluokka maaraytyy perustuen kaavamuutoksen suuruuteen ja siihen, kuinka
laajalla alueella kaavamuutos joudutaan tekemaan. Arvioitaessa hankkeen maankayttévaikutus-
ten suuruutta on hankesuunnitelmia verrattu maankayton nykytilaan. Muutoksen suuruus maa-
ritelladn maankayton muutoksissa muutoksen laadun, laajuuden ja palautuvuuden perusteella.

Maankayttovaikutusten sekd kaavoitusvaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan ar-
vioinnissa kdytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

8.4 Hankealueen nykytila

8.4.1 Alueen yleiskuvaus

Hankealue on paaosin metsatalouskayttssa, mutta alueella on myds runsaasti suoalueita. Alu-
een metsdalueet ovat padosin ojitettuja, sen sijaan useat suoalueet ovat ojittamattomia. Han-
kealueelle ei sijoitu peltoalueita.

Kuva 8-1 Hankealue ilmakuvassa (Léhde: Maanmittauslaitos ortokuvat 2020).
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Hankealue on suhteellisen tasaista, isoja korkeuseroja ei ole. Korkeus nousee lansiosan noin 150
metrista keskiosan ja itdreunan noin 175 metriin. Hankealueella on suhteellisen runsaasti met-
satieverkostoa. Hankealue sijoittuu etelarajalla pienelle osalle Kanteleen Voiman Puntarisuon
turvetuotantoaluetta. Osa turvetuotantoalueesta on poistunut tuotannosta. Hankealueella on
yksi nykyinen maa-ainestenottoalue hankealueen keskelld sekd useampia jo kadytosta poistu-
neita maa-ainestenottoalueita.

Hankealueen keskelle sijoittuu pieni yksityinen luonnonsuojelualue. Lisdaksi hankealueelle sijoit-
tuu useita lahteita ja tervahautoja. Alueen pohjoisosaan sijoittuu Harvanlampi. Hankealueelle
sijoittuu kaksi metsastysmajaa talousrakennuksineen.

8.5 Yhdyskuntarakenne

Hankealue on paaosin metsatalousaluetta ja suota. Ldhin taajama-asutus sijaitsee Pyhdjarven
keskustassa lahimmillaan noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta (kuva 7-2). Seuraavaksi
[ahimmat taajamat ovat Karsamaen (n. 20 km), Pyhdnnan (n. 24 km) ja Kiuruveden (n. 24 km)
keskustoissa. Hankealue ja sen lahiymparisto ovat yhdyskuntarakenteeltaan pdaasiassa maaseu-
tuasutusta tai sitd harvempaa asutusta. Lahin kyla sijoittuu hankealueen lansipuolelle Jokikyldan
ja Ruhkaperalle I1ahimmilladn noin kahden kilometrin etdisyydelle hankealueesta.
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Kuva 8-2 Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristossd.
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8.6 Asutus ja vdesto

Pyhéjarvella oli vuoden 2019 lopussa 5131 asukasta. Hankealueen ymparisté on harvaan asut-
tua. Hankealueen ymparistdssa asutus on keskittynyt Pyhajarven, Karsamaen ja Kiuruveden kes-
kustoihin seka Pyhajokilaakson ja Kiuruveden luoteisosien peltoalueiden reunamille. Kuvassa 8—
3 on esitetty Tilastokeskuksen 250x250 metrin ruututietokanta-aineiston mukainen asutuksen
sijoittuminen hankealueen ymparistdssa.

Jokikyldan ja Ruhkaperan lisdksi asutusta on hankealueen eteldpuolella Lohvanjoen ja Lohjanjar-
ven ympadristdssa, Lohvanperalld, Lamminperalld ja Koskenperadlld. Kiuruveden puolella |dhin
asutus sijoittuu Lahnasen ymparist66n ja Korpelanperalle, Pyhannan puolella Akanmaelle.

Lahimmat vakituisessa asuinkdyt6ssa olevat rakennukset sijaitsevat yli 2 kilometrin etdisyydella
suunnitelluista voimaloista alueen eteldapuolella Lohvanjoen varressa ja Lamminperalla, itapuo-
lella kunnanrajan tuntumassa ja lansipuolella Jokikyldn itdosissa ja Kokkoperalld. Hankealueen
ymparistdssa on vain yksittaisia lomarakennuksiaVirhe. Viitteen lahdetta ei 16ytynyt.. Hanke-
alueelle sijoittuu kaksi metsastysmajakaytossa olevaa rakennusryhmaa; Iso Teerinevan itdpuo-
lelle hankealueen pohjoisosassa seka Murronnevan itdpuolelle hankealueen lansiosassa. Lisaksi
hankealueelle sijoittuu kaksi maastotietokannassa lomarakennukseksi merkittya rakennusta,
mutta Pyhajarven rakennusvalvonnan mukaan kummallakaan naistd rakennuksista ei ole loma-
rakennuksen rakennuslupaa eli ne ovat erdakamppia. Lahimmat varsinaiset lomarakennukset si-
joittuvat yli 2 kilometrin etaisyydelle suunnitelluista voimaloista hankealueen ita- ja eteldpuo-
lelle. Hankealueen lansipuolella on jonkun verran loma-asutusta vakituisen asutuksen lomassa.
Luoteis-, pohjois- tai koillispuolelle ei sijoitu ldhialueella lainkaan asuinrakennuksia ja lomara-
kennuksia on vain muutamia yksittaisia.
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Kuva 8-3 Vakituinen asutus tuulivoimapuiston ympdiristéssd.
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Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston IGhialueella vaihto-
ehdossa VE2. Hankealueelle sijoittuvat rakennukset ovat metsdstysmajoja tai

esim. metsékdmppid.

Kuva 8-4

Taulukoissa 8—1 ja 8-2 on esitetty hankealueen ymparistén asukkaiden, asuinrakennusten ja va-
paa-ajan asuntojen madrat. Etdisyydet on mitattu voimalapaikoista. Tuulivoimaloiden sijoitus-
suunnittelu lahtee siita, ettd tuulivoimaloita ei sijoiteta alle kahden kilometrin etaisyydelle asuin-
tai lomarakennuksista. Talloin alle kahden kilometrin etdisyydelld voimaloista ei asu yhtaan asu-
kastakaan. Tilastokeskuksen ruututietokannan suuren hilakoon (250x250 metrid) vuoksi kahden
kilometrin etdisyydelld asuisi kolme tai nelja asukasta, vaikka todellisuudessa asuinrakennuksia

ei ole alle kahden kilometrin etdisyydella voimaloista.
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Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddiréit vuoden 2019 lopussa, sekd
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddirdt, vaihtoehto VE2 (Léhde:
Tilastokeskus, ruututietokanta 2020) *Pyhdjdrven rakennusvalvonnan mukaan
2 km:n sdteelle ei sijoitu vakituisia asuinrakennuksia eikd luvitettuja

Taulukko 8-1.

lomarakennuksia.
Etdisyys voimaloista VE2 m Asuinrakennuksia Vapaa-ajan asuntoja
Alle 2 km
5 km 280 173 55
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Kuva 8-5. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot tuulivoimapuiston Iéhialueella vaihto-

ehdossa VE3. Hankealueelle sijoittuvat rakennukset ovat metséistysmajoja tai
esim. metsékdmppid.
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Taulukko 8-2. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mdcdrdt vuoden 2019 lopussa, sekd
asuinrakennusten ja vapaa-ajan asuntojen mddirdt, vaihtoehto VE3 (Léhde:
Tilastokeskus, ruututietokanta 2020) *Pyhdjédrven rakennusvalvonnan mukaan
2 km:n sdteelle ei sijoitu vakituisia asuinrakennuksia eikd luvitettuja

lomarakennuksia.
s indora V5 | msdta | mkemsia | Vs n s
Alle 2 km 4 1 0
5 km 47 47 19
10 km 541 336 87

Hautakankaan tuulivoimapuiston kaava-alueen sisalla tai valittomassa laheisyydessa voimajoh-
toreittivaihtoehtojen ldheisyyteen ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

8.7 Kaavoitus

8.7.1 Yleiskaavat

Hautakankaan hankealueella ei ole voimassa olevaa yleiskaavaa, eikd myodskadan lahistolle sijoitu
voimassa olevia yleiskaavoja. Pyhdjarvellda maankdyttdd on ohjattu osayleiskaavoituksella.
Osayleiskaavoja on laadittu Pyhasalmen ja Ruotasen taajamiin. Oikeusvaikutteisia osayleiskaa-
voja ovat Pyhdjarven rantojen seka kirkonkylan alueen osayleiskaava. Pyhdjarven kaakkoisosaan
sijoittuu Vuohtomaen tuulivoimapuiston osayleiskaava. Myoskaan Kiuruveden, Pyhdnnan tai
Karsamaen puolella ei ole hankealueen |ldheisyydessa voimassa olevia yleiskaavoja. Pyhannalla
on voimassa rantayleiskaavat Iso-Lamujarvelld ja Pyhdnnanjarvelld. Kirkonkyldn osayleiskaava
on vireilla. Lisaksi voimassa on Piiparinméaen tuulivoimapuiston yleiskaava. Kiuruvedella on voi-
massa Taajaman osayleiskaava ja useita rantayleiskaavoja. Kdrsaméella on voimassa Keskustan
yleiskaava ja ja Hankilannevan tuulivoimayleiskaava.
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Kuva 8-6. Pyhdjérven rantaosayleiskaava, Ruotasen yleiskaava sekd kirkonkylén yleiskaa-

van kaavayhdistelmdkartta.
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8.7.2 Asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijaitse-

vat Pyhajarven Lammasmaelld, keskustassa ja Ruotasella seka Karsamden ja Kiuruveden keskus-
toissa. Asemakaava-alueet sijoittuvat etdalle Hautakankaan alueesta.
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Haapajérven ja Pyhdjérven alueilla sijaitsevat asemakaava-alueet merkattu ras-
terilla kartalle.
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Kuva 8-8. Pyhdjédrven rantaosayleiskaava-alueella osittain sijaitsevat asemakaava-alueet
merkattu karttaan harmaalla taustavdrilld.
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8.8 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

8.8.1 Suhde yleis- ja asemakaavoihin

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Lahim-
mat voimassa olevat osayleiskaavat ovat Pyhajarvella taajamassa, noin 6 km etdisyydelld hanke-
alueesta. Lahimmat asemakaavat sijaitsevat Pyhdjarven Lammasmaelld, keskustassa ja Ruota-
sella seka Karsamdaen ja Kiuruveden keskustoissa. Ympariston voimassa olevat yleis- tai asema-
kaavat sijoittuvat sen verran etaalle Hautakankaan tuulivoimaloista, ettd hankkeella ei ole suoria
maankaytollisia vaikutuksia kaavoihin eivatka suunnitellut voimalat esta kaavojen toteutumista.

Alustavat sahkonsiirtoreitit on linjattu etdalle muista voimassa olevista yleis- tai asemakaavoista
eivatka suunnitellut reitit estd kaavojen toteutumista.

8.8.2 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankdyttdéon, asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytto6n muuttamalla maa- ja
metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuistojen alueista maan-
kaytto voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuu-
livoimalan ymparilta raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta
saa palautua metsatalouskayttoon rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myos muiden maanomistajien kdytettavissa ja
parantaa alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kaytetddn vain pieni
murto-osa. Muu osa hankealueesta voi jaada nykyiseen kayttoon tai alueelle voidaan suunnitella
muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskaytossa olevaa maata
haviaa rakennettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja séhkéasemien alueilta. Huoltotiet teh-
daan parantamalla alueen nykyisia teita tai rakentamalla uusia teita. Hankealueen nykyista pe-
rusparannettavaa tiest6a on vaihtoehdossa VE2 noin 28,4 kilometria ja vaihtoehdossa VE3 noin
11,6 kilometrid. Uutta tiestda tarvitaan vaihtoehdossa VE2 noin 35,4 kilometria ja vaihtoehdossa
VE3 noin 10,9 kilometria.

Taulukko 8-3. Tuulivoimaloiden ja uusien teiden edellyttidmdt maa-alueet.

Voimalat (kappale- Uusi tiestd (teiden Yhteensa Osuus hanke-alu-
maard ja maa-ala pituus km ja maa- (hehtaaria) een kokonais-

hehtaareina) ala  hehtaareina, pinta-alasta (%)
tien leveys 10 m
puutonta aluetta)

VE 2 50 kpl 35,4 km

noin 100 ha 35,4 ha noin 135,4 ha 2%
VE 3 14 kpl 10,9 km

noin 28 ha 10,9 ha noin 38,9 ha 0,06 %

Sahkonsiirtoreitit sijoittuvat hankealueen sisdlla |dhinna suo- sekd metsatalousalueille. Metsa-
alueelle voimajohtoa sijoittuu enimmakseen noin 13 kilometrin matkalla seka VE2 etta VE3 koh-
dalla, jolloin metsatalouskaytosta poistuu noin 54 hehtaaria. Hankealueen ulkopuolella metsa-
talousalueelle voimajohtoreitista sijoittuu noin 6-8 kilometrin osuus, riippuen toteutuvasta sah-
konsiirtoreitista, ja metsatalouskadytosta poistuu noin 33 hehtaaria.

Metsatalouskaytosta poistuvan alueen osalta maanomistajat saavat korvausta tuulivoimatoimi-
jan kanssa tehdyistd maanvuokrasopimuksista. Tyypillisesti tuulivoimahankkeissa vuokratulon
maara ylittda metsataloudesta saatavan tulon maaran. Lisaksi alueelle rakennettava uusi tiesto
parantaa alueen saavutettavuutta esimerkiksi metsataloustdiden osalta.
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Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoit-
tamaan tuulipuistoalueella seka rakennus- ja huoltotiestolla. Rakentaminen rajoittaa myo6s nai-
den alueiden kaytt6a metsastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se
poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Tuulivoimapuisto rajoittaa asuin- ja lomarakentamista melualueella. Nykyinen rakennuskanta
sijoittuu etaalle voimaloista, eika lahialueella ole paineita haja-asutuksen lisddamiselle, joten
hankkeen vaikutukset yhdyskuntarakenteen levidmiselle jaavat vahaisiksi.

Taulukko 8-4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ vaikutusta - — — -

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen,
maankayttoon, asutukseen ja aineellisen omaisuuteen

Vaikutustyyppi Vaikutuksen ai- Vaikutuksen merkittavyys
heuttaja
J VEO VE2
Puuston raivaus ja| Rakentamistoi- Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
metsdtalouden me-| menpiteet ja nos-
nettdma maa-ala toalueen raivaus
Puuston raivaus ja| Vuokratulot Ei vaikutusta Vahainen + Vahainen +

metsatalouden me-
nettama maa-ala

Rakentamisen aikai- | Rakentamistoi- Ei vaikutusta Vahainen - Vahainen -
nen liikkumisen ra-| menpiteet
joitus hankealueella

Tuulivoiman toteutusvaihtoehtojen ero on voimalamaarassa ja niiden sijoittumisessa suhteessa
maakuntakaavaan. Vaihtoehdossa VE3 on vahemman voimaloita, joten sen toteuttaminen vaatii
vahemman maa-alaa seka uutta huoltotiestoa. Sahkonsiirron ilmajohdon osalta hankevaihtoeh-
doissa on eroa, riippuen siitd mika ulkoisen sahkonsiirron vaihtoehto toteutetaan. VE3:n koko
kaava-alueen sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan kaapeleilla ja VE2:ssa rakennetaan myos ilma-
johtoa. Ulkoisen sahkoénsiirron ilmajohtojen osalta hankevaihtoehdoissa ei ole eroa.

8.8.3 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen, maan-
kayttoon, asutukseen ja aineelliseen omaisuuteen

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankaytt66n kohdistuvat vaikutukset koske-
vat ennen kaikkea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energi-
antuotannon alueiksi ja uusiksi tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin my6ds metsatalousalu-
eille tyypilliseen virkistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitka-
kestoiset, mutta kohdistuvat vain noin kahden prosentin alaan hankealueesta.

Hautakankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja tukeu-
tuu hyvin olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt eivat
edellytd muutoksia yleiseen tieverkkoon ja hankealueella hyédynnetdan olemassa olevaa tie-
verkkoa. Tuulivoimapuiston alue sdilyy paakayttotarkoitukseltaan maa- ja metsatalousalueena.

Hankealueelle tai sen valittémaan laheisyyteen ei kohdistu sellaisia yhdyskuntarakenteen tai
maankadytdn kehittamistarpeita, jotka eivat olisi sovitettavissa yhteen tuulivoimarakentamisen
kanssa. Vaihtoehdon VE3 voimalat sijoittuvat pddosin maakuntakaavassa osoitetulle tuulivoima-
loiden alueelle. Vaihtoehdon VE2 voimaloita sijoittuu hankealueelle laajemmin, mutta voimaloi-
den sijaintipaikat eivat ole ristiriidassa maakuntakaavassa osoitettujen muiden toimintojen
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kanssa. Hautakankaan tuulivoimapuisto ei vaikuta mainittavasti mydskaan Pyhdjarven kaupun-
gin yhdyskuntarakenteeseen.

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueelle ei kohdistu erityisid asuinrakentamisen tai
muun rakentamisen tarpeita. Alueella ei ole nykyiselldan asuinkaytossa olevia rakennuksia, ja
tuulivoiman toteutuessa nykyinen maankdyton paakayttomuoto sailyy, ja siihen liittyen alueelle
voi jatkossakin rakentaa pienimuotoisia maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuksia. Hank-
keen toteutuminen ei siten rajoita alueen nykyisia maankayttémuotoja muutoin kuin uusien ra-
kennuspaikkojen osalta. Maanomistajilla on edelleen mahdollisuus kayttda omistamiaan kiin-
teistdja normaalilla, maa- ja metsatalousalueille tavanomaisella tavalla.

Suunniteltujen tuulivoimaloiden alueet sijoittuvat riittavan etaalle seka nykyisesta etta kaavoi-
tetusta asutuksesta. Lahimmat asuinrakennukset sijoittuvat hankealueen etela-, lansi- ja itdpuo-
lella vahintdaan kahden kilometrin etdisyydelle voimaloista. Lahimmat lomarakennukset sijoittu-
vat hankealueen etela-, lansi- ja itdpuolella vahintdan kahden kilometrin etdisyydelle voima-
loista. Etdisyys Pyhdjarven keskustan asemakaavoitetuilla alueilla osoitettuihin asuinpaikkoihin
on yli 10 kilometrid ja Haapajarven keskustan asemakaavoitetuilla alueilla osoitettuihin asuin-
paikkoihin yli 30 kilometria (ja Kdrsamaen keskustan asemakaava-alueen asuinpaikkoihin yli 20
kilometrid).

Voimalasijoittelun perusteella tuulivoimahankkeen meluvaikutukset pysyvat laissa ja maarayk-
sissa saadettyjen ohjearvojen alapuolella suhteessa rakennettuihin asuinrakennuksiin seka kaa-
voitettuihin rakentamattomiin asuinrakennuspaikkoihin. Valkkeen osalta seka rakennetut etta
rakentamattomat kaavoitetut rakennuspaikat jaavat valkevaikutusalueen ulkopuolelle. Maise-
mavaikutuksia asutukselle syntyy enemman, varsinkin peltojen yhteydessa olevalle asutukselle,
kun pellot aukeavat tuulivoimapuiston suuntaan. Ndakymien muutoksella voi olla epdsuora
maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistojen ja rakennuspaikkojen halut-
tavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Voimaloiden nakeminen ja sen haitalliseksi
kokeminen on kuitenkin hyvin kokemusperdinen vaikutus, johon vaikuttaa myos kokijan oma
suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Ndin ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitda
negatiivisena, vaan se voi jonkun mielesta olla my6s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maan-
kaytolliset vaikutukset (melu ja valke) asutukselle jadvat olemattomiksi, mutta epdsuorat (naky-
minen) vaihtelevasti vahaisiksi, kohtalaiseksi tai jopa paikoin merkittavaksi. Maisemavaikutuksia
on kuvattu yksityiskohtaisemmin luvussa 8.

Kevattalvella 2022 julkaistun tutkimuksen mukaan tuulivoimalat eivat vaikuta asuinkiinteistdjen
hintoihin (Taloustutkimus ja FCG Finnish Consulting Group Oy, 2022). Tutkimuksessa on verrattu
tuulivoimapuistojen laheisyydessa toteutuneita kiinteistékauppoja ennen ja jalkeen tuulivoima-
loiden rakentamisen. Asuinkiinteistdjen hintavertailu ennen ja jalkeen tuulivoimalan kaytté6n-
oton osoittaa, ettei tuulivoiman kayttoonotolla ole - tilastollisesti merkitsevia -vaikutuksia asuin-
kiinteistojen hintoihin.

Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvien turvetuotantoalueen ja maa-aineistenottoalueen kayt-
t66n tuulivoimalat eivat aiheuta vaikutuksia tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Alueen paran-
nettava tieverkosto hyodyttda myds maa-ainestenottoalueiden toimijoita.

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestoa.
Tama parantaa alueen metsien hyédyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta niin virkistys-
mielessa kuin metsatalouden kannalta, joskin olemassa olevaa tiestda on alueella ennestaankin.
Uusi tiesto helpottaa jonkin verran metsien huoltoa ja tehostaa niiden hyddyntamista (ojitukset,
hakkuut, istutukset yms. helpottuvat). Uusi tiestdé vahentaa hiukan metsien pinta-alaa, mutta
tien alta kaadetuista puista saadaan myynti- ja verotuloja.

Hautakankaan tuulivoimapuistossa tuotettu sahko siirretaan 110 tai 400 kV voimajohdoilla uu-
delle sahkdasemalle hankealueen pohjoispuolelle. Sahkénsiirron johtoalueella maankaytté on
rajattua. Voimajohdon rakentamisrajoitusalueelle ei saa rakentaa rakennuksia, ja uusien kulku-
vaylien sijoittaminen vaatii voimajohdon haltijan luvan. Sdahkéaseman alue aidataan. Voima-
johto ei esta viljelya eika laiduntamista johtoalueella.
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Johtoaukean ala poistuu tavanomaisesta metsatalouskaytosta ja puiden kasvukorkeus on myos
johtoaukean reunavyohykkeilld rajoitettu. Johtoaukealle voidaan kuitenkin istuttaa puita tai vi-
herkasveja, joiden luontainen kasvukorkeus ei ylitd neljda metria. Johtoaukeita voi metsdisessa
maastossa hyddyntdd muun muassa kasvattamalla joulukuusia tai riistapeltoina. Kulkeminen tai
tilapdinen oleskelu, esimerkiksi marjastus ja sienestys voimajohtoalueella on sallittua, joten voi-
majohto ei rajoita virkistysta, mutta voi vahentaa sen mielekkyytta.

Sahkonsiirron johtoaukea vaikuttaa paikallisesti nakymiin. Nakymien muutoksella voi olla epa-
suora maankaytollinen vaikutus, joka ilmenee mahdollisena kiinteistéjen ja rakennuspaikkojen
haluttavuuden laskuna tai asumisviihtyvyyden laskuna. Vaikutus on kuitenkin hyvin kokemuspe-
rdinen, ja siihen vaikuttaa myo6s kokijan oma suhtautuminen muuttuneeseen nakymaan. Nain
ollen muutosta ei voida lahtokohtaisesti pitdd negatiivisena vaan se voi jonkun mielestd olla
my0s positiivinen. Kaiken kaikkiaan suorat maankaytélliset vaikutukset (etdisyys voimalinjasta)
asutukselle jadvat paaasiassa vahaisiksi.

Alustavien sahkonsiirtoreittivaihtoehtojen ldheisyyteen ei kohdistu lainkaan tai korkeintaan va-
haisesti sellaisia yhdyskuntarakenteen tai maankayton kehittamistarpeita, jotka asettaisivat
haasteita sdahkonsiirron reitin sijoitukselle. Mahdollisia vaikutuksia niihin voidaan kuitenkin va-
hentaa hyvalla jatkosuunnittelulla ja reittivalinnalla.

Taulukko 8-5. Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittéivyys eri

hankevaihtoehdoissa.
Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ vaikutusta - -- - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutuksen ai-

Vaikutustyyppi

Vaikutuksen merkittavyys

heuttaja
! VEO VE2

Vaikutus kunnan yh-| Tuulipuiston ai- | Eivaikutusta Ei vaikutusta Ei vaikutusta
dyskuntarakentee- | heuttama yleisen
seen tieston uudelleen

jarjestely ja maan-

kdyton muutos
Vaikutus maa- ja| Voimalapaikat ja | Eivaikutusta Vahainen - Vahadinen -
metsataloudelle tiestd
(menetetty  maa-
ala)
Vaikutus virkistys- ja| Voimaloiden ai- | Eivaikutusta Vahainen - Vahainen -
elinkeinotoimin- heuttama maan-
nalle kdyton muutos

sekd voimaloiden

melu ja maisema-

muutos
Vaikutus asutuk-| Voimalat  (melu, | Eivaikutusta Kohtalainen -- Kohtalainen --
seen varjostus, mai-

sema)
Alueen saavutetta-| Rakennettava ja | Eivaikutusta Vahdinen + Vahadinen +
vuus ja hyodynnet-| parannettava
tavyys tiesto
Ristiriita voimassa| Kaavoitettava tuu- | Eivaikutusta Vahainen - Vahainen +
olevan maakunta-| livoimapuiston
kaavan kanssa alue
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Tuulivoimapuiston vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja maankayttoon

Vaikutustyyppi Vaikutuksen ai- Vaikutuksen merkittavyys
heuttaja
J VEO VE2
Vaikutus  muuhun| Kaavoitettava tuu- | Eivaikutusta Vahdinen - Vahainen -
kaavoituksen ja| livoimapuiston
maankayttosuunni- | alue
telmiin
Kaavoitustarve Alue on kaavoitta- | Ei vaikutusta Suuri +/ - Suuri +/ -
maton ja vaatii uu-
den yleiskaavan

8.8.4 Tuulivoimapuiston toiminnan jalkeiset vaikutukset

Toiminnan paatyttya tuulivoimalat voidaan purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan. Perustusten
ja kaapelien osalta on ratkaistava, jatetadnko rakenteet paikoilleen vai poistetaanko ne. Mikali
kaikki rakenteet poistetaan, ei hankkeella kdytosta poiston jalkeen ole vaikutuksia maankayt-
toon. Mikali perustuslaatat jatetdan paikoilleen, voidaan vaikutuksia vahentdaa maisemoinnilla.
Tuulivoimapuiston purkamisen jalkeen alue vapautuu muuhun maankayttoon.

Voimajohdon voidaan joko purkaa ja poistaa kokonaisuudessaan tai jattdaa paikalleen palvele-
maan muita sahkonsiirtotarpeita.

8.9 Yhteenveto vaikutuksista

Hautakankaan tuulivoimapuiston alue sijoittuu tuulivoimatoiminnan kannalta sopivalle alueelle
ja tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Toiminnassa hyddynnetdan alueen olemassa
olevaa tiestdd, eivatkd toiminnasta aiheutuvat liikennejarjestelyt edellytda muutoksia yleiseen
tieverkkoon. Tuulivoimapuistot ovat valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden (VAT) mukai-
sia ja tukevat erityisesti uusiutuvan energian hyddyntamista koskevien tavoitteiden toteutu-
mista.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdyttoon muuttamalla maa- ja
metsdtalousaluetta rakennetuksi alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalu-
eille ja kosteikoille tyypilliseen virkistyskdyttoon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen
hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta entinen maankaytto voi kuitenkin
jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen merkittavasti heikenna ymparoivan alueen kaytettavyytta.

Tuulivoimapuiston suunnitellut voimalat sijoittuvat riittavan etdalle nykyisesta ja kaavoitetusta
asutuksesta. Hankealueelle ei kohdistu asumiseen liittyvia maankadytdn kehittamispaineita.

Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti ristiriidassa muiden maankdyttdsuunnitelmien
kanssa. Hankealue sijoittuu lantisiltd osiltaan maakuntakaavan tv-alueelle ja toteuttaa tdten
maakuntakaavan tavoitteita. Alustavien sdahkonsiirtoreittien ldheisyyteen ei kohdistu ristiriitaa
maakuntakaavan kanssa. Sahkonsiirtoreittia ei kaavoiteta.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaavan laatimista.

Kokonaisvaikutuksen merkittavyys on arvioitu hankkeessa vahaiseksi. Tuulivoimapuiston toteu-
tusvaihtoehtojen valilla on jossain maarin eroa vaikutuksissa.
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Taulukko 8-6. Hautakankaan tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen (VEO, VE2, VE3)
kokonaisvaikutus yhdyskuntarakenteeseen ja maankdyttéén. Vaikutuksen
merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydesté ja muutoksen

suuruudesta.
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8.10 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hautakankaan tuulivoimapuiston sijoituksessa on lahtokohtaisesti otettu huomioon alueen si-
jainti muun muassa suhteessa asutukseen ja olemassa oleviin teihin. Talla sekd alueen huolelli-
sella suunnittelulla pidetdaan vaikutukset lIahtdkohtaisesti lievind. Tuulivoimapuiston toiminnan
jalkeisia vaikutuksia voidaan vahentda maisemoinnilla.

Rakentamisen aikaisia vaikutuksia alueen muille toimijoille voidaan vahentaa riittavalla tiedot-
tamisella rakentamisen ajankohdista seka liikenteen ja liikkkumisen rajoitustoimenpiteiden kes-
tosta.

Voimajohtojen reittisuunnitelmat ovat alustavia ja niita tulee tarkentaa seka tehda perusteltuja
valintoja sdhkonsiirtoreitin suhteen hankeen jatkosuunnittelussa.

8.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankkeen aiheuttamat vaikutukset on pyritty huomioimaan mahdollisimman laajasti. Arviointi-
ty6ssa on pyritty kdyttdmaan uusinta mahdollista kartta- ja paikkatietoaineistoa, mutta on mah-
dollista, ettd aineistoissa on pienia puutteita. Vaikutusten arviointiin ei liity merkittavia epavar-
muustekijoita.

Arvioinnissa kdytetyt tuulivoimapuiston sijoitussuunnitelmat voivat viela myohemman suunnit-
telun edetessa tarkentua. Tarkennukset voivat koskea tuulivoimaloiden lukumaaraa ja paikkaa,
sdahkdaseman paikkaa tai kaapelien ja uusien huoltoteiden linjauksia. Mahdolliset muutokset ei-
vat vaikuta merkittavasti arvioinnin tuloksiin.

Voimajohtojen reittisuunnitelmat ovat alustavia ja niita tulee tarkentaa hankeen jatkosuunnit-
telussa. Voimajohtoreittivaihtoehtojen ymparistdselvitys on alustava ja myos sita tulee tarken-
taa hankkeen jatkosuunnittelussa.

Maankayttod voidaan saadelld kaavoituksella, suunnittelulla ja lupamenettelyillda. Merkittavia
epdvarmuustekijoita hankkeen maankaytossa ei kuitenkaan ole, kun selvitykset ja maankayton
suunnitelmat on tehty tassa selvityksessa kuvatulla tavalla.
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9 VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARIS-
TOON
9.1 Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuiston ja siihen liittyvien sahkon-
siirron rakenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistdjen rakenteen,
luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen muuttumisen kautta syntyy silmin havaitta-
via vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havaittavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajan-
kohdasta.

Tuulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoihin ovat sidoksissa voi-
maloiden ulkondkddn, kokoon ja nakyvyyteen liittyviin tekijéihin. Lisaksi ympardivan maiseman
visuaalisella luonteella ja sietokyvylld on merkitystd maisemavaikutusten laatuun. Maisemavai-
kutusten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suhtautuminen
ymparistéon ja tuulivoiman kayttoon.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat muutokset maisemassa saattavat muuttaa alueen luonnetta
muuttamalla luonnonmaiseman ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai muuttamalla maiseman
mittasuhteita. Tuulivoimaloiden lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pime-
alla. Se, kuinka paljon voimalat hallitsevat maisemakuvaa, riippuu myds maiseman luonteesta ja
siitd, minkalaisia muita elementteja maisemakuvaan kuuluu, ei ainoastaan siitd, kuinka paljon
voimalat nakyvat tarkastelupisteeseen.

Sahkonsiirto saattaa aiheuttaa maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia, kun kaape-
lilinjaa ja voimajohtokdytavaa tehdaan ja puustoa poistetaan linjalta. Sahkonsiirtoon liittyvien
rakenteiden maisemavaikutusten laajuus riippuu siten paljon tarkastelupisteestd ja ajankoh-
dasta sekd maakaapeleiden ja voimajohdon reittien linjauksesta ja sdhkdasemien sijoituspai-
kasta.

9.2 Vaikutusalue

Tuulivoimaloiden suuresta koosta johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laa-
jallekin alueelle. Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja
ymparoivien alueiden peitteisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huo-
limatta niiden havaittavuus ldhialueella saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkaste-
lupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta. Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat
muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta melko vdahainenkin pihapuusto ja
sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentdaa merkittavasti voimaloiden havaittavuutta ja
hallitsevuutta maisemassa.

Ymparistoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden ndkymisesta seu-
raavaa: "Yleistden voidaan todeta, ettd selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa pal-
jaalla silmalla 5-10 kilometrin sateellad roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela ko-
rostaa. 15-20 kilometrin sateella lapoja ei voi enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihan-
teellisissa oloissa 20—-30 kilometrin padhan. Utuisella ja aurinkoisella saalla pyorivien roottorien
lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumisefekti” korostaa tuulivoi-
maloiden nakyvyytta” (Weckman 2006).

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttdmaan ymparistoministerion (2006) oppaan toteamuk-
seen perustuen seuraavia etaisyysvyohykkeitda: 0-5 km, 5-12 km, 12—-25 km ja 25-30 km. Op-
paan tekemisen jdlkeen tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti, mika vais-
tamatta vaikuttaa myods niiden hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka ko-
konaiskorkeus on 270-300 metrin luokkaa, voi edelleen olla huomiota herattava 5—-7 kilomet-
rinkin etdisyydelld. Nain ollen |dhialueen ja valialueen kokoa on tarkistettu ja laajennettu. Vali-
alueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin lahialueen, silla voimaloiden kasvami-
sesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisdksi mitd kauemmas mennaan, sitd hanka-
lampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.
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"valitén vaikutusalue”, etadisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metria
e Lahinna varjostus, melu, rakentamisen aikaiset vaikutukset.

”lahialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometria
e Voimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa
huomiota herattava elementti maisemassa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"valialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometria
e Voimala nakyy hyvin ymparistéonsd, mutta sen kokoa tai etdisyytta saattaa olla
vaikea hahmottaa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometria
e Voimala nakyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitse-
vuutta etdisyyden kasvaessa. Tuulivoimapuiston rakenteet ”sulautuvat” kauko-
maisemaan.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla.

"teoreettinen maksiminakyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometria
e Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
e Lentoestevalot erottuvat pimealla hyvissa olosuhteissa.

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (0—7 kilometrid) ja valialuetta (7—14 kilomet-
rid). Lahialueeseen sisaltyy voimaloiden dominanssivyohyketta (noin 10 x voimaloiden napakor-
keus), jonka alueella voimalat ndkyessdaan dominoivat maisemaa. Kaukoaluetta (14-25 kilomet-
rid) tarkastellaan hieman vyleispiirteisemmalld tasolla. Teoreettisen maksimindkyvyysalueen
(25-30 kilometrid) osalta tehdaan yleispiirteinen tarkastelu.

Vaikutusten arviointi painottuu ldhialueille, silla maisemavaikutukset ovat useimmiten voimak-
kaimmat lahialueilla, ellei esimerkiksi puusto esta nakymia voimaloihin. 10-14 kilometrin etai-
syydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat ndyttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottami-
nen on vaikeaa maiseman muista elementeista johtuen. Kaukomaisemassa voimalat tai niiden
osat ovat havaittavissa maisemassa horisontin ja puuston latvuston ylapuolella, mutta voimalat
eivat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissd sddolosuhteissa tuulivoimaloiden
tornit voitaneen erottaa jopa 20-30 km etdisyydeltd, mutta tall6in ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa.

Sahkonsiirrossa kdytettdvat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti,
silla maakaapelit nakyvat maisemassa kapeana pitkdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avoti-
lana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisadvat ainoastaan hieman tieaukon le-
veytta. limajohtona toteutettavan voimajohdon maisemavaikutukset ulottuvat sille etaisyy-
delle, mille voimajohdon rakenteet ovat havaittavissa. Peitteisessa maastossa vaikutukset jadvat
hyvin paikallisiksi ja avoimessa ymparistdssa voimajohdon rakenteita voi havaita noin 2—3 kilo-
metrin etdisyydelle saakka.

Voimajohdon vaikutustenarvioinnissa maisemavaikutuksia tarkastellaan etaisyysvyohykkeittdin:
"valitén lahialue”, etadisyys voimajohdon keskilinjasta enimmilladn noin 150 metria

e pylvaan valiton ymparisto

”lahivaikutusalue”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 150-500 metria
e pylvaan lahivaikutusalue

”"kaukomaisema”, etdisyys voimajohdon keskilinjasta noin 500 metrid-3 kilometria
e pylvds osana kaukomaisemaa
e teoreettinen maksiminakyvyysalue
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9.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen ja ympériston nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia selvityksia ja lah-
demateriaaleja:

e Arvokkaat maisema-alueet, Maisema-aluetydoryhman mietintd Il, (Ymparistoministerio
1993)

e Maisemanhoito, Maisema-aluetyoryhméan mietinto |, (Ymparistoministerio 1992)

e Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot RKY 2009

e Maakuntakaavat

e Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparisté (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2015)

e Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2013—
2015)

e Kioski (Pohjois-Pohjanmaan kulttuuriympariston portaali)

e Kartat, ilmakuvat (Maanmittauslaitos 2021-2022)

e Maastokatselmus ja valokuvat (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy, 2021)

e Tuulivoimalat ja maisema (Weckman 2006)

e Tuulivoimarakentamisen suunnittelu (Ymparistoministerio 2016)

e Maisemavaikutusten arviointi tuulivoimarakentamisessa (Ymparistoministerio 2016)
e  Kulttuuriymparisto vaikutusten arvioinnissa (Ymparistoministerio 2013)

Maisemaan ja kulttuuriymparistoihin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin Iahtdaineistona on li-
saksi kaytetty aiempia selvityksia mm. suojelunarvoisista alueista ja erityiskohteista, valo- ja il-
makuvia seka karttoja seka lahialueen kuntakohtaisten kaavojen maisema- ja kulttuuriymparis-
toselvityksia. Vaikutusalueelle on tehty maastokaynti.

Hankkeen yhteydessa on laadittu nakymaalueanalyysi, joka antaa yleiskuvan siitd, mille alueille
ja sektoreille voimalat tulisivat ndkymaan. Maisemavaikutuksia on havainnollistettu muun mu-
assa havainnekuvien avulla. Havainnekuvat on laadittu alueelta tehtyd maastomallinnusta hyo-
dyntden Wind-PRO -ohjelmalla. Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston ympa-
ristosta otettuihin valokuviin on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat
on pyritty ottamaan kohteista, joihin tuulivoimalat olisivat havaittavissa, ja missa ihmiset liikku-
vat. Havainnekuvia on laadittu eri suunnilta ja etaisyyksilta.

Arviointitydssa on arvioitu tuulivoimapuiston rakenteiden vaikutuksia valtakunnallisesti ja maa-
kunnallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistoihin. Paikallisia
vaikutuksia maisemakuvaan on arvioitu elinympariston maisemakuvan yleisluonteen muutok-
sen osalta. Tassd hankkeessa on keskitytty myos erityisesti arvioimaan, miten maisemakuva
muuttuu ldhialueen asutukseen ja loma-asutukseen ndhden. Maisemalliset yhteisvaikutukset 13-
hialueen mahdollisten muiden tuulivoimahankkeiden kanssa ovat tarkea arvioinnin osa-alue.

Maisemavaikutusten merkittavyyttd on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimapuiston hallitse-
vuutta yleismaisemassa seka tuulivoimapuiston aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen
maisemakuvaan verrattuna. Rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvat vaikutukset ovat
padosin maisemakuvallisia, koska hanke ei aiheuta valittomia muutoksia arvokkaiden kohteiden
rakenteisiin. Rakennetun kulttuuriympariston osalta on arvioitu, vaikuttaako maisemakuvan
muutos kulttuuriympariston suojeluperusteena olevaan arvoon tai kohteen luonteeseen.

Maisemakuvan muutosten tarkastelualueen painopiste on ollut tuulivoimaloiden maisemalli-
sella Iahi- ja védlialueella, eli 0—14 kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista. Yleispiirteisesti on tar-
kasteltu vaikutuksia kaukoalueella seka teoreettisella maksiminakyvyysalueella 14-30 kilomet-
rin etdisyydelld tuulivoimaloista. Maisemaan ja kulttuuriymparisto6n kohdistuvat vaikutukset on
arvioitu paasaantodisesti tuulivoimapuiston toiminnan ajalta. Arviot on esitetty sanallisina asian-
tuntija-arvioina. Maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon kohdistuvia vaikutuksia on
arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:std maisema-arkkitehti Riikka Ger.
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9.4 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Voimaloiden havaittavuuden lisdksi maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voima-
lat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muu-
toksia voidaan pitdd. Mittakaavaltaan laaja-alaiseen maisemaan tuulivoimalat istuvat usein
luontevammin kuin pienipiirteiseen ymparistoon. Mikali maisemassa on rauhallisia kohtia, joissa
”silmaa voi lepuuttaa”, vahentdaa myos voimaloiden mahdollista hairitsevyytta.

Voimaloiden maisemavaikutusten kokeminen on kuitenkin hyvin henkil6kohtaista ja sen vuoksi
vaikutusten merkittdvyyden yksiselitteinen arvioiminen on haasteellista. Jotta maisemavaiku-
tukset voidaan huomioida tuulipuistojen suunnittelussa mahdollisimman hyvin, on kuitenkin jar-
kevaa pyrkia perusteltuun yleistykseen vaikutusten voimakkuudesta.

Vaikutuskohteen herkkyyden maarittelyssa on kaytetty seuraavia kriteereja:

e Vaikutusalueella sijaitsevan maisema- ja kulttuuriymparistokohteen luokittelu paikalli-
sella, maakunnallisella tai valtakunnallisella tasolla.

¢ Olemassa olevan maiseman luonne tai maiseman visuaaliset ominaisuudet ja niiden arvo
vaikutuskohteelle.

¢ Vaikutukset kokevien ihmisten lukumaara alueella.

Muutoksen suuruus on maaritelty arvioinnissa seuraavien kriteerien perusteella:

e Tuulivoimaloiden havaittavuus nakokentassa ja hallitsevuus maisemassa.

¢ Visuaalisen muutoksen luonne verrattuna nykyiseen maiseman tai nakyman luonteeseen
tai kulttuuriympariston kerroksellisuuteen.

¢ Muutoksen kesto.

Maisemavaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa padasiallisesti kaytetyt
kriteerit on esitetty liitteessa 1. Herkkyystason kriteereja maaritettdessa on kaytetty tarpeen mu-
kaan hyvaksi myos muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan kohteen herk-
kyyttd maaritettdessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa toisiinsa
juuri taman hankkeen kannalta. Tasta esimerkkind, kun muuten hyvin herkaksi arvioitu kohde
sijaitessa hyvin sulkeutuneessa maisematilassa, on kohteen herkkyys vahaisempi.

9.5 Nykytila

951 Yleista

Nykytilan kuvaukseen on sisdllytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai
paikallisesti jo aiemmin arvotettuja kohteita (kuva 9—1 ja taulukko 9—1). Laht6aineistona on kay-
tetty valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY 2009) —listausta, Poh-
jois-Pohjanmaa, Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet VAMA 2021 -raporttia, Pohjois-
Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja
taydennysinventointi 2013-2015-raporttia Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla ja
Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015, seka kuntakohtaisia inventointira-
portteja.

9.5.2 Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentadvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteita. Hankealue kuu-
luu ymparistoministerion maisema-aluetydoryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaa-
kuntajaossa Suomenselkaan.

Maisema-aluetydryhméan mietinnén 1 (1993) mukaan Suomenselka on karu ja laakea vedenja-
kajaseutu Jarvi-Suomen ja Pohjanmaan vélilla. Maisemamaakuntaa ei olekaan jaettu pienempiin
osa-alueisiin, silla tarkeimpana yhteisena tekijana Suomenseldn maisemamaakunnassa on pi-
detty sen karua takamaasijaintia ja erdanlaista valivyohykkeelle luonteenomaista hajanaisuutta.
Maastoltaan Suomenselan alue on joko suhteellisen tasaista tai korkeussuhteiltaan kumpuilevaa

104 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET MAISEMAAN JA RAKENNETTUUN KULTTUURIYMPARISTOON

ja vaihtelevaa. Suomenseldan maisemamaakunnan poikki kulkee harvakseltaan harjujaksoja,
mutta ne eivat yleensa erotu kovinkaan selvapiirteisind muusta maisemasta. Alueen maa on
yleensa karun moreenin peittdma ja paikoin esiintyy laajojakin drumliinikenttid. Suurimpien,
rannikkoa kohti kulkevien jokilaaksojen varsien savi- ja silttikerrostumien vuoksi myds maanvil-
jely on keskittynyt naille seuduille ikdan kuin Pohjanmaan viljelyalueiden ulokkeina. Peltoalaa
onkin vahan, lahinna keskittyneena ndille jokilaaksojen latvasavikoille. Verraten muuhun Suo-
meen jarviluonto on melko niukkaa, mutta Suomenselan alueella esiintyy pienehkdja jarvia ja
paljon suolampareita seka muutama isompi jarviallas. Suomenselkd on ymparistoltdaan karua, ja
alueella esiintyy huomattavan paljon soita. Asutus on aina ollut alueella harvaa.

9.5.3 Hankealueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on metsatalousmaata, ojitettua metsaista suota seka ojittamatonta suota.
Hankealueen eteldosaan sijoittuu osa Puntarisuon turvetuotantoalueesta. Hankealueen poh-
joisosassa on Harvanlampi, kaakkoisosassa pieni Viitalampi ja osittain hankealueella Sammakko-
lampi ja Nuottilampi. Hankealueella on metsaautoteitd ja alueen maasto on suhteellisen ta-
saista.

Hankealueen lahiymparistd on my6s metsatalousvaltaista. Lahimmat laajemmat peltoalueet,
joiden ymparistdssa on myos asutusta, sijoittuvat hankealueen eteldpuolelle Lohvanjoelle, Lam-
minperalle ja Koskenperalle seka itdpuolelle Akanmaelle. Hankealueen ympaéristéssa on myos
suoalueita. Laajempia vesistdalueita hankealueen ymparistossa viiden kilometrin sateelld ovat
Lahnanen hankealueen itdpuolella ja Lohvanjarvi eteldpuolella. Lahimmilladn noin seitseman ki-
lometrin etdisyydelle voimaloista eteldan sijoittuu laaja Pyhajarvi.

9.5.4 Arvokkaiden maisema-alueiden ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen indek-
sikartta ja kohdeluettelo

Kuvassa 9-1 ja taulukossa 9—1 on esitetty kaikki hankealueen ja sen ymparistén valtakunnalli-
sesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetut kulttuuriympaéristéalueet 30 kilometrin sateella
hankevaihtoehtojen VE2 ja VE3 tuulivoimaloista.

Taulukko 9—-1. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat
valtakunnallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet.

Valtakunnallinen kohde Etdisyys lahimmasta
voimalasta VE2 VE3

Kohteet valialueella 7-14 km etdisyydella tuulivoimaloista

Valtakunnallisesti ar- Miilurannan asutusmaisema 7 km, Kdrsémdki 12 km

vokas maisema-alue,

VAMA 2021

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etdisyydella tuulivoimaloista

RKY 2009 Saviselka-Piippola maantie 15,3 km, Karsamaki, 20,5 km
Siikalatva

RKY 2009 Koskenjoen kyla 17 km, Kiuruvesi 18 km

RKY 2009 Karsamaen kirkko 22 km, Karsamaki 25 km

RKY 2009 Kiuruveden rautatieaseman alue 26 km, Kiuruvesi 27 km
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Kuva 9-1. Valtakunnallisesti arvokkaat maisemat ja kulttuuriympdristéalueet hankealueen
ympdristéssd ja etdisyysvybhykkeet 7-30 km hankevaihtoehdossa VE2 ja VE3.

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet on inventoitu vuosina 2010-2015
taydennettiin julkisissa kuulemisissa ja lausuntokierrosten yhteydessa saatujen palautteiden

pohjalta vuosina 2016—-2021. Maisema-alueita koskevista selvityksistd on vastannut ymparisto-

. Inventointia

ministerio.
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Inventoinnin tulos (VAMA 2021) otettiin valtioneuvoston paatokselld 18.11.2021 maankaytto-
ja rakennuslain mukaisten valtakunnallisten alueidenkayttétavoitteiden tarkoittamaksi inven-
toinniksi. VAMA 2021 korvaa valtioneuvoston 5.1.1995 periaatepadtéksen mukaisen aiemman
inventoinnin.

Hankealueen lahiymparistossa ei sijaitse valtakunnallisia maisema-alueita. Lahin valtakunnalli-
sesti arvokas maisema-alue on Miilurannan asutusmaisema. Se sijaitsee lahimmilldan noin 7 ki-
lometrin etdisyydelld hankealueelta. Kohteen kuvaus on poimittu Valtakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet (VAMA 2021) raportista.

Miilurannan asutusmaisema

"Miilurannan asutustilakylan asutus ja viljelysalueet sijaitsevat Karsamaenjoen varressa. Maas-
toltaan alue on tasaista ja alavaa, ja kyldaa ymparoivat laajat suovaltaiset alueet. Miilurannan
asutustilakyld on Suomen suurimpia sotien jalkeen perustettuja asutusalueita. Miilurannassa
Karsdamdaenjoki, jokea ymparoivat viljelysalueet, jokeen tukeutuva asutus, joen molemmin puolin
kulkevat tiet ja teiltad pihapiireihin johtavat puukujanteet muodostavat elinvoimaisen, jalleenra-
kennuskautta ja asutustoimintaa edustavan maisemallisen kokonaisuuden. Kyldkuva on yhtenai-
nen ja omaleimainen.

Miiluranta on edustava esimerkki vuoden 1945 maanhankintalain pohjalta perustetusta asutuk-
sesta. Se on esimerkki asutustilakyldstd hallinnollisena maisemana ja kertoo sotienjalkeisesta
raivaajatyosta. Toisaalta Miiluranta on asutustilakyldnd omaleimainen kokonaisuus, jolla on ai-
nutlaatuisuusarvoa: kokonaisuudessa sulautuvat yhteen jalleenrakennuskauden asutustilakylille
yleisesti tyypilliset piirteet, kuten tyyppitalot ja kokonaisrakenne, Pohjois-Pohjanmaan maaseu-
tukylille perinteisesti tyypilliset piirteet, kuten sijainti joen varressa ja pihapiirien muodot, seka
omat erityispiirteet, kuten koivukujat.

Kyla on sailyttanyt elinvoimaisuutensa hyvin, toisin kuin monet asutuskylista. Viljelyksessa ole-
vien peltoalueiden pinta-ala on 1990-luvun jalkeen kasvanut selvasti. Kyld on merkittavalta osin
edelleen asuttu. Miilurannassa on runsaasti jdlleenrakennuskauden rakennusperintda, seka
asuinrakennuksia etta talousrakennuksia. Rakennukset edustavat oman aikansa rakentamiselle
tyypillisia piirteitd. Ne ovat varsin hyvakuntoisia ja niille alun perin tyypilliset ominaispiirteet
ovat hyvin sdilyneet.”

9.5.5 Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajal-
lisesti ja kohdetyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ymparistdn histo-
riasta ja kehityksesta. Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY
2009) ei sijoitu hankealueelle. Lihimmat RKY 2009 -kohteet ovat Saviselka-Piippola-maantie,
Koskenjoen kyla ja Kiuruveden rautatieasema seka Karsamdaen kirkko. Tiedot kohteista on tar-
kistettu Museoviraston Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistét RKY-si-
vustolta.

Seuraavassa on kuvaus kohteista (Museovirasto RKY 2009):
Saviselkd-Piippola -maantie

"Saviselka-Piippola-maantie on osa Oulun ja Savon vilistda vanhaa maantieyhteyttd, jonka tiehal-
linto on valittu kuvastamaan tienpidon historiaa Suomessa. Museotieta on 23 kilometrin osuus
sorapaallysteisestd vanhasta maantiesta. Tie kulkee osittain asumattomien metsataipaleiden
halki ja polveilee maastossa noudattaen vanhojen talviteiden ja kylateiden linjauksia. Maayhtey-
den rakentamista Oulusta Nissiladn ehdotettiin ensimmaista kertaa vuonna 1775 Oulun maa-
herra Jagerhornin toimesta. Lopullinen paatos tien rakentamisesta tehtiin vuonna 1825. Tie pa-
ransi Savon ja Karjalan yhteyksia Pohjanlahden satamiin. Piippolan ja Oulun vililla vanha talvitie
seurasi kesatien linjausta, etelampana reitit erosivat. Tie rakennettiin hyvaksikayttaen talvitieta
ja kylateita. Piippolaan oli merkitty kestikievareiksi vuoden 1806 tiekarttassa Kankaan ja Piipon
talot. 1930-luvulla suunniteltiin maamme valtatieverkko ja tuolloin Karsamaki-Piippola-tiesta
tuli osa valtatietd n:0 4.”
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Koskenjoen kylé

"Koskenjoen kyla edustaa Pohjois-Savossa harvinaista joenvarsiasutusta. Asutus on sijoittunut
maisemaan sopusuhtaisesti. Syvahkossa uomassa Kiuruveteen virtaavan Koskenjoen rannat ko-
hoavat metsarajaan peltoina ja laidunmaina. Tilakeskukset sijaitsevat paikoin tiiviisti [ahella joen
koillisrantaa tai harvakseltaan ylempana joen suuntaa seurailevan maantien varrella. Maatilojen
rakennuskanta on ldhes poikkeuksetta uutta, niin paarakennukset kuin tuotantorakennuksetkin,
mika kuvastaa sotien jalkeen Suomessa harjoitettua maatalouspolitiikkaa. Pihapiireissa on kui-
tenkin poikkeuksetta sailytetty yksi tai useampi vanha aitta tai riihi, jotka kertovat kylan tilojen
vuosisataisesta historiasta. Kylan koulu on rakennettu 1937 ja mylly 1925.

Kiuruveden pitdjan alueella on ollut jo kivikaudella asuinpaikkoja, joista on I6ydetty mm. Kos-
kenkylan alueelta viisi. Alue olikin talldin muinaisen Suur-Saimaan rannalla. Pysyvada asutusta oli
1500-luvulla Kiuruvedelld harvakseltaan, ja pitdjan nelja taloa keskittyivat pitdjan paajarven Kiu-
ruveden rannoille. Koskenjoen asutus muodostui keskiajan jalkeen. Jokea seuraava maantie ra-
kennettiin 1864.”

Kéirsimdien kirkko

”Karsamaen kirkko on empiretyylinen puukirkko, jonka on piirtanyt arkkitehti C.L. Engel vuonna
1828. Kirkko on rakennettu vuonna 1842. Kaksikerroksinen tapuli on rakennettu vuonna 1842
E.B. Lohrmannin 1841 luomien piirustusten mukaan. Kellotapuli liittyy kirkon lansipaahan ka-
pean sillan avulla. Kirkon ulkovuoraus valmistui 1878.

Karsamaen kirkko kuuluu Intendentinkonttorissa Engelin johdolla 1800-luvun alussa kehitettyyn
ristikirkkojen ryhmaan. Kirkko on pohjakaavaltaan tasavartinen ristikirkko, jossa sakaristo on
kuorin takana itdisessa ristivarressa. Kirkkosalissa hirsiseindt ovat sileiksi piilutut ja ristikeskuk-
sessa on sdarmikas kasetoitu keskikupoli. Kuoriseinalld on nayttava klassillinen alttarilaite. Ulko-
seinien jasentely pilastereineen ja palkistoineen noudattaa tarkoin doorilaista jarjestelmaa. En-
gel suunnitteli kirkosta yksinkertaisen syrjaseudun puukirkkotyypin, jossa satulakattoista risti-
kirkkoa korostettiin vain pienella lanterniinilla.

Sisddankayntien eteishuoneet lisattiin 1926. Kirkko korjattiin ensimmaisen kerran perusteellisesti
ladninarkkitehti G. Strandbergin suunnitelman mukaan 1938, jolloin uusittiin mm. tiilikate ja
kirkkosalin penkit. Kirkkoa korjattiin 1992 (Arkkitehtitoimisto Klemolat Ky).”

Kiuruveden rautatieasema

”Kiuruveden asemarakennus on komea mansardikattoinen, osin kaksikerroksinen, 1920-luvun
rautatierakennus. Asema-alueella on kaksi asuinrakennusta talousrakennuksineen ja vesitorni.
Asemarakennuksen ldhelld on kaivo koristeellisine kansirakennelmineen.

Ensimmaisen kerran ratahankkeet sivusivat Kiuruvettd 1880-luvulla poikittaisratoja suunnitelta-
essa. Seuraavan kerran Kiuruvesi tuli ajankohtaiseksi suunniteltaessa Savon radan jatkamista
Kuopiosta pohjoiseen 1890-luvulla. Kuntakokous paatti 1899 anoa poikkiradan rakentamista li-
salmesta Ylivieskaan, mutta yhdysrata ratkaistiin vasta 1909 valtiopdivilla. Téiden alkaminen sai
odottaa vuoteen 1917, jolloin vapautui rautatietydvoimaa muilta ratatydmailta. Rata valmistui
1925, mutta Kiuruvesi-lisalmi osuutta liikennditiin jo vuonna 1923. Kiuruvedeltd vietiin etu-
paassa puutavaraa ja karjataloustuotteita.”

9.5.6 Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Maakunnallisesti merkittavat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja
lueteltu Pohjois-Pohjanmaan 2. vaihemaakuntakaavan sekd Pohjois-Savon maakuntakaavojen
yhdistelman alue- ja kohderajausten mukaan (Kuva 9-2ja taulukko 9-2).

Maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita alle 20 kilometrin etdisyydellda hankealueesta on
kahdeksan, joista Jokikylan-Ruhkaperan jokimaisemat sijoittuu lahimmaksi hankealuetta, noin
1,5 kilometrin etadisyydelle hankealueen lansipuolelle ja noin 2,3 kilometrin etdisyydelle Iahim-
mistd voimaloista. Kohdekuvaukset on poimittu Pohjois-Pohjanmaan valtakunnallisesti ja maa-
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kunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden paivitys- ja tdydennysinventointi 2013—2015-rapor-
tista ”"Arvokkaat maisema-alueet Pohjois-Pohjanmaalla” sekd Pohjois-Savon liiton raportista

(2011) ”Pohjois-Savon kulttuuriymparistdselvitys, osa 2”.

Maakunnallisesti arvokkaita kulttuurihistoriallisia alueita alle 20 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta on viisi, joista Haapapuron alue Pyhajarvella sijaitsee lahimpana hankealuetta, noin 5,6
kilometrin etdisyydella lanteen [ahimmista voimaloista.
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Kuva 9-2. Maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteet hankealueen ympdristossd ja etdi-

syysvyohykkeet 7-20 km hankevaihtoehdossa VE2 ja VE3.
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Lisdksi kartalla on esitetty alle 14 kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsevat maakunnallisesti
arvokkaat kulttuurihistorialliset kohteet, jotka eivat sisally kulttuurihistoriallisiin alueisiin. Koh-
dekuvaukset alle 5 kilometrin etdisyydelld tuulivoimapuistosta sijaitsevien kohteiden osalta on
poimittu kuntakohtaisista Pohjois-Pohjanmaan rakennettu kulttuuriymparistd 2015 inventointi-
raporteista seka Pohjois-Savon kulttuuriymparistoselvityksen 2. osasta.

Taulukko 9—-2. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdiristén
maakunnallisesti arvokkaat kohteet (Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaava ja
Pohjois-Savon maakuntakaava). Arvokkaat kohteet on esitetty 12 km
etdisyydeltd hankealueesta ja arvokkaat alueet 20 km etdisyydelld
hankealueesta. Sijaintikunta on merkitty niihin kohteisiin, jotka eivit sijaitse
Pyhdjdrvelld. Alueiden nimet on lihavoitu ja lisdksi maisema-alueet ovat
kursiivilla. Yksittdisten kohteiden nimet ovat leipdtekstilld.

Maakunnallinen/ Etdisyys
seudullisesti merkittava kohde |voimaloista VE2 VE3

Kohteet ldhialueella 0-7 km etaisyydella tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas  Jokikylén-Ruhkaperéin 2,2 km 5,5 km
maisema-alue jokimaisemat

Maakunnallisesti arvokas  Haapapuron kulttuurimaisema 5,2 km 8,5 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas Ruhkalan koulu 5,3 km 5,5 km
rakennettu kulttuuri-

ympadristokohde

Maakunnallisesti arvokas  Haapapuron alue 5,5 km 8,8 km

rakennettu kulttuuri-
ympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas  Pyhdjdrven kulttuurimaisemat 6,6 km 8,4 km
maisema-alue

Kohteet valialueella 7-14 km etdisyydelld ja alueet 7-20 kilometrin etdisyydelld
tuulivoimaloista

Maakunnallisesti arvokas  Miilurannan asutustilakyla 7,1 km, Karsamaki 12,4 km
rakennettu kulttuuri-
ympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas Konolan aitta ja Juhola 8,2 km, Karsamaki 13,7 km
rakennettu kulttuuri-
ymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Kurpas 9,4 km, Karsamaki 12,7 km
rakennettu kulttuuri-
ymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas Ohenmaen koulu 9,5 km, Kiuruvesi 11 km
rakennettu kulttuuri-
ymparistokohde

Maakunnallisesti arvokas  Viitamden kulttuurimaisema 9,5 km, Pyhdintd 16,1 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas Kuusenmden kulttuurimaisema 10,7 km 10,6 km
maisema-alue
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Maakunnallinen/ Etdisyys
seudullisesti merkittdva kohde |voimaloista VE2 VE3

Maakunnallisesti arvokas  Ruotasen kaivoskyla 13,1 km 13,5 km
rakennettu kulttuuri-
ympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas  Hautajoen kulttuurimaisema 13,1 km, 15,6 km
maisema-alue Kdrsdmdiki
Maakunnallisesti arvokas  Pyhasalmen kaivosalue 13,7 km 14,1 km

rakennettu kulttuuri-
ympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas  Niemiskyld 14,6 km, Kiuruvesi 15,3 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas  Venetpalon kulttuurimaisema 14,9 km, 18,1 km
maisema-alue Kdrsamdiki
Maakunnallisesti arvokas Venetpalo 14,9 km, 18,1 km
rakennettu kulttuuri- Karsamaki

ympdristoalue

Maakunnallisesti arvokas  Kirkonkylan vanha raitti 15,6 km 16,5 km
rakennettu kulttuuri-
ympadristoalue

Maakunnallisesti arvokas  Ahokyldn kulttuurimaisema 18,8 km, Pyhéntd 25,3 km
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas  Pyhédnnén suoryhmd 19,4 km, Pyhéntd 26,5 km
maisema-alue

Maakunnallisesti merkittévit maisema-alueet, alle 14 kilometrin etdisyydelléd voimaloista:

Jokikylan-Ruhkaperdan maisemat ovat perinteistd pienipiirteistd maaseudun kulttuurimaise-
maa. Viljelysalueet ja asutus tukeutuvat kapeana virtaavaan Pyhajokeen. Viljelysalueille on omi-
naista monimuotoisuus, viljelyksessa olevien peltoalueiden lisaksi jokivarsilla on rantaniittyja ja
laidunalueita sekd marjaviljelmia. Asuinpaikat sijaitsevat joen seka jokiuomaa ja maastonmuo-
toja myotailevan tien varsilla. Kyldssa on sekd vanhaa ettd uudempaa rakennuskantaa, myos
kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kohteita. Joen varressa on kaksi kivikautista asuinpaikkaa.
Omaleimaisuutta luovana piirteena alueella erottuu useasta kohdasta padottu jokiuoma, joka
paikoin kiemurtelee jyrkkina mutkina kapeassa uomassaan, paikoin leviaa pienialaisiksi patoal-
taiksi. Jokikylan historiaan liittyy Vesikosken voimalaitoksen paikalla aikanaan toimineen ruukin
historia.

Haapapuron kulttuurimaisema Pyhajokivarressa on edustava esimerkki Suomenselan alueen
viljelysmaisemista Pyhajokivarressa. Omaleimaisuutta luo alueen sijainti valtatien 4 varrella:
kauniisti kumpuileva viljelysmaisema hahmottuu kohokohtana tiemaisemassa. Makien paalla si-
jaitsevat viljelysalueiden ymparoimat pihapiirit erottuvat hyvin valtatielle. Alueelle ovat tyypilli-
sia pihapiireihin johtavat idylliset soratiet, niitad rajaavat koivukujat ja kapean joen yli kulkevat
pienet puusillat. Pihapiireissd on perinteistd maaseudun rakennuskantaa 1800-luvun lopulta,
1900-luvun alusta ja jalleenrakennuskaudelta.

Pyhdjarven kulttuurimaisemat Maisema-alue on laaja, monimuotoinen ja kerroksellinen koko-
naisuus, jossa yhdistyvat toisiinsa jarvimaisema, maaseudun kulttuurimaisema ja luonnonmai-
sema seka taajamamaisema ja teollisuusmaisema. Maisema-alue sijaitsee Suomenselan maise-
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maseudulla Keski-Suomen jarviseudun rajalla. Maisema on muodoiltaan loivapiirteista ja kum-
puilevaa. Korkeimpana kohtana maisemassa erottuu Vuohtomaki, jolta avautuu pitkia ja laajoja
nakymia jarvelle ja sitd ymparoivaan maisemaan. Maisema-alueen keskuksena on Pyhajarvi. Py-
héajarvi on Pohjois-Pohjanmaan suurimpia jarvia, kooltaan se on 12 400 ha. Jarven rantaviiva on
monimuotoinen, sille ovat ominaisia kapeat, muodoiltaan pitkdnomaiset lahdet ja niemet. Jar-
vessa on kolmisenkymmenta keskenaan erikokoista saarta.

Kohteen maisemalliset arvot perustuvat laajan ja perushahmoltaan monimuotoisen Pyhdjarven
merkitykseen avoimena maisematilana ja maisema-alueen keskuksena, johon kokonaisuus tu-
keutuu. Maisemalle ovat ominaisia rannoilta jarvelle ja jarven yli seka jarvelta rannoille avautu-
vat nakymat. Maiseman kannalta arvokkaita ovat erityisesti jarveen tyontyvat, vesialueiden mo-
lemmin puolin ymparéimat pitkdnomaiset niemenkarjet, joiden rannoilla on asutusta ja pitkdan
viljelyskaytossa olleita peltoalueita. Rannoille sijoittuva rakentaminen nakyy avoimessa jarvimai-
semassa laajalle ja kauas. Maamerkkind maisemassa erottuu Ruotasen kaivoksen 90 metria kor-
kea kaivostorni, joka kertoo alueen teollisesta historiasta ja merkityksesta kaivospaikkakuntana.

Viitamaen kulttuurimaiseman viljelysmaisema on pienikokoinen ja pienipiirteinen, selkeasti ra-
jautuva kokonaisuus. Se on edustava esimerkki maisema-alueelle tyypillisestd makiasutuksesta.

Kuusenmaki on perinteistd maaseudun viljelysmaisemaa. Se on edustava esimerkki Suomense-
lan makiasutuksesta. Paikallisena erityispiirteena hahmottuu maiseman pienipiirteisyys: viljelys-
maisemassa vaihtelevat pienialaiset kumpuilevat pellot ja laidunalueet, kumpareilla sijaitsevat
maatilojen pihapiirit ja makien alarinteille ulottuvat metsan rajaamat peltosuikaleet. Kyldssa on
my0s perinteista talonpoikaista rakennuskantaa.

Hautajoen kulttuurimaisema on sekd maisema-alueena etta rakennettuna kulttuuriymparis-
tona maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Kapea ja kiemurainen, tasaisten viljelys- ja puu-
tarha-alueiden ympar6ima Hautajoki on omaleimainen ja hieno. Se on selkdranka, johon kyla ja
viljelysmaisema tukeutuvat. Myos viljelysmaiseman avoimuus hahmottuu omaleimaisuutta luo-
vana piirteena. Pellot, niityt ja laidunalueet ja niiden halki kulkevat tiet muodostavat yhtendisen,
avoimen ja idyllisen maisemakokonaisuuden, jota teiden varsilla kasvavat maisemapuut ja vilje-
lysalueiden ymparoimat pihapiirit elavoittavat. Kyldssa on paljon perinteistd, kulttuurihistorial-
lisesti arvokasta rakennuskantaa.

Maakunnallisesti merkittévéit maisema-alueet, 14-20 kilometrin etdisyydellé voimaloista:

Niemiskyldn tasaiset rantasavikot ovat lisalmen reitin mittakaavassakin poikkeuksellisen laajat
ja yhtendiset. Niemiskyla edustaa seudun vanhinta pysyvaa asutus- tai viljelykerrostumaa. Loi-
vat, vehmaat rantapellot ja rantaniityt puistoineen ja maatilojen pihapiireineen muodostavat
laaja-alaisen, tasapainoisen, vakiintuneen ja edustavan kulttuurimaisemakokonaisuuden.

Venetpalon kulttuurimaisemaan kuuluva Venetpalon kyla viljelysalueineen on sekd maisema-
alueena etta rakennettuna kulttuuriymparistona maakunnallisesti arvokas kokonaisuus. Pyhajo-
kilaakson viljelysalueet ovat vanhaa ja edelleen elinvoimaista viljelysmaisemaa, joka on maise-
makuvaltaan monimuotoista ja nakymiltdan vaihtelevaa. Erityisesti kylan sisdiset nakymat laak-
sopainanteiden yli kyldn laidalta toiselle ovat poikkeuksellisen hienoja. Rakennetulle kulttuu-
riymparistolle on ominaista kerroksellisuus, vanhan perinteisen rakennuskannan ohella kyldssa
on myds uusia asuin- ja talousrakennuksia.

Ahonkyldn kulttuurimaisema

Ahokyla on pienipiirteinen, idyllinen esimerkki Suomenselan alueelle tyypillisestd makiasutuk-
sesta. Kumpuileva maisema, pienialaiset viljelysalueet ja vanhat pihapiirit kertovat maaseudun
maisemien historiasta.

Valtaosa rakennuksista on melko tavanomaisia maaseudun rakennuksia. Yhdessa viljelysaluei-
den kanssa ne kuitenkin muodostavat maakunnallisesti arvokkaan kokonaisuuden. Kyldssad on
myos kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa.

Pyhdnndn suoryhma

Pyhannan suoryhma on suomaisemana maakunnallisesti arvokas harvinaisuutensa, maisemalli-
sen ndyttavyytensa seka sijaintinsa takia. Oulujoen eteldpuolisen maakunnan osalla suoluonto
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on yleisesti ottaen muuttunut pitkalle, ojitusaste on 80 %. Ndin laajoja pdaosin luonnontilaisia
kokonaisuuksia on koko alueella jéljella vain kolme kappaletta. Pyhdannan suoryhma edustaa soi-
den kehityskaaressa pitkalle kehittynytta aapasuoluontoa ja tuo sita esille monipuolisella tavalla
useana suursuona. Kohteen saavutettavuus on laajaksi suoalueeksi poikkeuksellisen hyva.

Maakunnallisesti merkittdvdt kulttuurihistorialliset alueet, alle 14 km etdisyydelld:

Haapapuron alue on Pyhdjokivarressa sijaitseva rantaviljelysmaisema. Aluetta leimaa perintei-
set, usein mailla sijaitsevat talouskeskukset (esimerkiksi Saloranta ja Majuri), jdlleenrakennus-
ajan pihapiirit seka samanlaiset joen ylittavat puusillat. Alue sisdltda useita paikallisesti arvok-
kaita rakennetun kulttuuriymparistdon kohteita.

Miilurannan asutustilakyla on 1950-luvun alussa markaan korpeen raivattu asutustila-alue, joka
toimii esimerkkina vuoden 1945 maanhankintalain mukaisesta asutustoiminnasta. Miilurantaan
muodostettiin 82 niin sanottua kylmaa tilaa, ja l1dhes kaikki kylamiljoon rakennukset ovat asu-
tusvaliokunnan vuoden 1952 julkaiseman neljan tyyppisuunnitelman mukaisia. Vuonna 2015
asutustilojen pihapiireja oli 63, ja kylalla 1950-luvun koulu ja kauppa. Asutuskylassa nakyvat pe-
rinteiset kylarakentamisen vyohykkeet: joki, pihapiiri, pellit ja tie. Viljelmien keskella sijoittuviin
pihapiireihin kulkee usein koivukuja. Parhaiten sdilyneissa 1950-luvun pihapiireissa on vuoden
1952 asutusvakiokunnan tyyppipiirustuksen mukainen puolitoistakerroksinen asuinrakennus,
sementti- tai punatiilinen navetta, konesuoja, halkoliiteri ja hirsisauna. Alueella on myods 1960-
luvun alun loivakattoisia asuintaloja ja moderneja navettoja.

Ruotasen kaivoskyld on yhtendinen 1960-luvun kaivoskyld, joka on rakennettu kaivoksen alku-
aikojen asuntopulaa tayttdmaan. Ensimmaiset rakennukset valmistuivat vuonna 1960. Alueen
asuinrakennukset, kerrostalot, rivitalot, paritalot ja omakotitalot on sommiteltu valjasti kaivos-
alueen tuntumaan. Tornitie halkaisee alueen kahtia: toiselle puolelle sijoittuvat toimihenkil6i-
den ja osastopaallikdiden valjemmat asunnot ja toiselle puolen tydldisten kerrostalo- ja rivitalo-
asunnot. Alueen keskivaiheilla kohoaa kaukolampovoimala. Rakennuskanta on yhtenaista ja laa-
dukasta, alun perin taloissa on muun muassa katemateriaalina ollut kupari.

Pyhasalmen kaivosalue sijaitsee Ruotasen kaivoskyldn vieressd, ja se muodostaa ehedn 1960-
luvun alussa rakentuneen kaivosteollisuusalueen. Kaivoksen tuotantorakennus on puuverhoiltu
ja apurakennukset ovat padosin betonipintaisia lukuun ottamatta kaivoksen konttorirakennusta.
Alueen maamerkkind kohoaa kauas nakyva kaivostorni. Paatos kaivoksen avaamisesta tehtiin
hallintoneuvostossa vuonna 1959, jonka jalkeen kaivoksen infrastruktuuria alettiin rakentaa.
Kaivos aloitti toimintansa 1.3.1962. Tuotanto oli avolouhintaa vuoteen 1967 saakka, jonka jal-
keen aloitettiin maanalainen louhinta. Kaivosyhtio osti kdayttoonsa maa-alaa, jonka yhteydessa
sen omistukseen tuli myo6s ruotaslaisia maatiloja. Naista ainoat pystyyn jadneet olivat Lepikko,
joka kunnostettiin vierasmajaksi, seka Jyrkila, joka palveli kerhotilana.

Maakunnallisesti merkittdivét kulttuurihistorialliset alueet 14-20 km etdisyydelldi:
Kirkonkyldn vanha raitti

Pyhajarven kirkonkyla sijaitsee maisemallisesti vaikuttavalla paikalla ja niemen halkaisevan ky-
latien ymparistdon on muodostunut viehattadva raittimainen miljoéo. Paaraitin ja siitda erkanevan
Emolahteen johtavan maantien varrella on sailynyt runsaasti kulttuurihistoriallisesti arvokasta
rakennuskantaa. Kylanraitti mukailee vanhaa linjaustaan talojen pihapiirien lomitse. Ennen kas-
vusto raitin ymparilla oli matalaa, silla kaikki vapaa maa oli viljelykaytossa ja isoja puita kasvoi
vain pihapiireissa. Pihapiirien nakymat ovat kantaneet kauas jarven selalle saakka.

Keskeisena maisematekijana ovat kirkko ja tapuli. Raitin varrella on kirkonpalvelijoiden asuntoja
kuten Pikkupappila, Hunninko ja Isopappila. Kauppiastaloja ovat puolestaan Vainéla, Rohtola ja
Tiehaara.

Venetpalo on Karsamaelle Pyhajokilaakson makimaalle rakentunut kyla, jossa on alueelle raken-
nushistoriallista merkittavyytta antavia talonpoikaisia pihapiireja. Pihapiireja alueella on muun
muassa Makeldssa, Mikkolassa, Alitalossa ja Lystildassa. Pyhajokien rantatormalla oleva Palolan
riihi on yksi kylamiljoon kannalta merkittava talousrakennus. Venetpalossa on my6s kansankou-
lun pihapiiri, joka periytyy 1900-luvun alkuvuosilta. Kansakoulun pihapiiria on tdydennetty 1950-
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luvulla opettajien asuntolalla. 1900-luvun alkuvuosikymmenien rakennuskantaa edustavat man-
sardikattoinen Rapokkola vuodelta 1924 seka hirsirakenteinen, laudoilla vuorattu osuuskauppa
vuodelta 1948.

Maakunnallisesti merkittdvdt kulttuurihistorialliset kohteet (jotka eividit sisdlly alueisiin), alle
5 km etdisyydelld:

Ohenmaden koulu sijaitsee Korpimaellad ja on ollut vuosia tyhjillaan. Kaksikerroksinen malliltaan
kuutiomainen klassistinen koulu on kuitenkin tyyppinsa hyva edustaja, joka on julkisivuiltaan
sailyttanyt alkuperaiset detaljinsa. Koulun tyypillisia 1920-luvun klassismin tunnusmerkkeja ovat
pystyrimoitetut julkisivut, ristikkokaitein varustetut avokuistit ja ullakon ns. lunetti-ikkunat. Pei-
lirakenteisissa ulko-ovissa ja niihin liittyvissa ikkunoissa on kaytetty klassismin pyoro- ja kaariai-
heita.

Kurpas on 1860-luvulla perustetun metsanvartijatilan pihapiiri, jossa on 1930-luvulla pienen-
netty ja uudelleen kengitetty hirsinen asuinrakennus ja sauna. Alun perin vuoraamatonta hirsi-
rakennusta on peruskorjattu 1970-luvulta lahtien: esimerkiksi ikkunat on uusittu ja julkisivu on
pystyrimalaudoitettu. Daniel Sadsken raivaamalla tilalla on ollut metsanvartijoita neljassa pol-
vessa ja se itsendistyi vuonna 1937. Talo on toiminut jadkariliikkeen aikana etappipaikkana ja
varvaysasemana.

Ruhkalan koulu on lakkautettu 1930-luvun lopun pieni hirsikoulu kylatien varrella. Entisen kou-
lun tilat ovat myos toimineet harrastepiirien kokoontumispaikkana.

Konolan aitta ja Juhola, kohteessa on suuri aitta ja perinteinen pihapiiri, jossa on perusparan-
nettu maatilan asuinrakennus ja useita pienia aittoja, muun muassa otsa-aitta vuodelta 1818.

9.6 Nakymaalueanalyysi

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja ndkyma&alueanalyysi.
Niistd on myds koottu erillinen liite, jossa ovat mukana kaikki hanketta varten laaditut havain-
nekuvat ja nakymaalueanalyysi. Nakymaanalyysi ja havainnekuvaliite on tdman selostuksen liit-
teena 3. Havainnekuvia on liitetty myos osaksi tata vaikutusten arviointia. Nakymaalueanalyysin
ja havainnekuvat on laatinut ins. (AMK) Henna-Riikka Rintamaki.

Ndkemaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden ndkyvyydestd. Laskentamalli huomioi
maaston topografian seka alueen puuston. Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa voimalat tai
niiden osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin ndkemaalueanalyysin tulokset
osoittavat. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maastotietokannan
korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen
(Luke) tietoihin, jossa on kdytetty Valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) maastomittausten
lisdksi satelliittikuvia ja muita tietoldhteitd, kuten Maanmittauslaitoksen numeerista maastotie-
tokantaa ja korkeusmallia. Vuoden 2017 metsavarakartoissa karttateemojen maastoelementin
koko on nyt 16 x 16 metria.

Nakymaalueanalyysin perustella voi tarkastella myos lentoestevalojen nakymistd maisemassa.
Lentoestevalot nakyvat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia
voimaloille ei ole, eivdat myoskadan lentoestevalot ndy maisemassa.
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9.7 Laaditut havainnekuvat

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Ha-
vainnekuvat ovat arvioita tulevasta tilanteesta. Ne on padsaantoisesti laadittu merkittavimmista
nakymasuunnista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan ja alueilta, jotka ovat kult-
tuurihistoriallisesti tai maisemallisesti arvokkaita, tai alueilta, joilla liikkkuu ihmisid. Nakymasek-
toreita muodostuu peltojen ja vesistdjen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Havainne-
kuvia on my0s laadittu eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin
ilmi. Kuvissa voimaloiden roottorit on suunnattu kohti katsojaa, jolloin tuulivoimalat ndyttavat
maksimikokoisilta.

Hautakankaan havainnekuvat on laadittu Generic RD200xHH200 voimalalla. Voimaloiden root-
torien halkaisija on 200 metria ja voimalan napakorkeus havainnekuvissa on 200 metrid. Koko-
naiskorkeus on 300 metria. Voimalamallin siiven mittasuhteet perustuvat Vestaksen V162 voi-
malamalliin. Hautakankaan tuulivoimahankkeen havainnekuvat on laadittu alueesta laadittua
maastomallinnusta hyédyntden WindPRO-ohjelmalla.

Hautakankaan
tuulivoimapuisto, Pyhajarvi

Aluerajaus

o
: Havainnekuvan ottopaikka ja

voimaloiden nakymésektori

Valtakunnallisesti arvokas
maisema-alue

% Maakunnallisesti arvokas
maisema-alue

Maakunnallisesti arvokas
|:| rakennettu kulttuuriympaéristo-
alue/ -kohde

10 km

Kuva 9-5. Havainnekuvien ottopaikat.

Osassa havainnekuvia voimalat on esitetty taustametsan edessa ja voimaloiden roottori on ko-
rostettu varillisellda ympyralla havainnollisuuden lisdamiseksi. Horisonttilinja on korostettu kel-
taisella viivalla. Kohteista, jonne voimalat ovat selvasti nahtavissa, on tehty varsinainen valoku-
vasovite, joissa voimalat on mallinnettu mahdollisimman todenmukaisesti osaksi maisemaa.

Maastomallinnustarkastelun pohjalta tuulivoimapuiston lahiymparistosta otettuihin valokuviin
on mallinnettu tuulivoimalat. Mallinnusta varten otetut valokuvat on pyritty ottamaan koh-
teista, joille tuulivoimalat olisivat havaittavissa tai kohteista, jotka ovat ison ihmismaaran tavoi-
tettavissa. Valokuvat havainnekuvia varten on otettu digikameralla. Kuvauksessa on kaytetty ka-
merakohtaista polttovalia, joka vastaa mahdollisimman Iahelle ihmissilmalla havaittavaa kuvaa,
eli kinofilmikameran 50 mm objektiivia. Automaattista panoraamakuvausta ei ole kdytetty, vaan
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kuvat on yhdistetty panoraamakuviksi vasta kuvankasittelyohjelmalla havainnekuvia laaditta-
essa. Valokuvat on otettu FCG Finnish Consulting Group Oy:n toimesta.

9.8 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

9.8.1 Tuulivoimapuiston vaikutukset etaisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparist6on on arvioitu vaihtoehdoille VE2 ja VE3. Vaikutuk-
sia on arvioitu etaisyysvyohykkeittdin. Lisaksi on arvioitu yhteisvaikutuksia Iahialueen hankkei-
den kanssa.

Seuraavassa on kasitelty tuulivoimapuiston maisemavaikutuksia etaisyysvyohykkeittdin (etai-
syys tuulivoimaloilta noin 0, 7, 14, 25, 30 kilometrid).

Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden alueella (”vdlitén vaikutusalue”, etdisyys
tuulivoimaloilta noin 0-200 m)

"Valittdbmana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etai-
syys tuulivoimaloilta on noin 0—200 metria.

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimapuistoalueen nykytilaan ei kohdistu muutoksia. Vaihtoehdoissa
VE2 ja VE3 tuulipuiston rakentaminen muuttaa olemassa olevaa maisemakuvaa. Pddosin metsa-
talousalueesta koostuva Hautakankaan hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen myota
energiantuotantoalueeksi. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 melko sulkeutuneiden reuna-alueiden
maisema muuttuu jonkin verran nykyista avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyi-
sin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuuli-
voimalan keskipisteen ymparistdstda mahdollinen puusto raivataan kokonaan, ja pinta tasoite-
taan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus, joka jaa
maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttad puuston raivaamista lahes koko
roottoripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin
6 x 200 metrin suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sdhkoenergia siirretddn maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muunto-
asemalle, joilta liitytdan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalla pdaasiassa
huoltoteiden rinnalle. Rakentamisvaiheen jalkeen voimalan ymparilla ollut tydmaa-alue maise-
moidaan.

Tuulivoimapuiston valittdémalla vaikutusalueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman koke-
miseen vaikuttaa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus sekd roottorin pyorimisesta syntyva
dani. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa
tapahtuva muutos on suuri. Maisemakuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitaa
merkittavind maisemakuvan tavanomaisuuden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hanke-
alueille ei myoskaan sijoitu valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kult-
tuuriymparistdja. Vakituista asutusta hankealueella ei ole.

Hankealueen reuna-alueet ovat tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalous-
alueiden tavoin hankealueen niitad osia kdytetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sie-
nestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueen kaakkoisreunalla Lahnakankaan ja osin Lahna-
vuorenkin alueella on ulkoilureitteja/polustoa ja kota. Niihin saattaa kohdistua hairiéta tuulivoi-
mapuiston rakentamisen myota. Muulta osin aluetta ulkoiluun kdyttavien ihmisten maara arvi-
oidaan melko vahaiseksi. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mahdolli-
sessa virkistyskdytdssa. Alueen valittomassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoi-
luun soveltuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayt-
toon jaavat melko vahaisiksi. Eniten vaikutuksia kohdistuu aiemmin mainittuun kotaan ja sinne
johtavaan polustoon.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset “Iéhialueelta” tarkasteltuna (n. 0—7 km)

Ldhialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etadisyys lahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Tarkasteltaessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana raken-
nusalueilta, muutokset heijastuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuu-
teen vaikuttaa suuresti tarkastelupiste ja etdisyys voimaloista. Maiseman luonne vaikuttaa sii-
hen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka merkittdvind voimaloiden ai-
heuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitaa. Maiseman muutokset havaitaan maiseman
luonteen muutoksina eika enda niinkdan ympariston mekaanisena muutoksena. Etdisyyden kas-
vaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee, ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus piene-
nee. Myds kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus voimistuu etdisyyden kasvaessa.

Ldhialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivydhyke, jolla tarkoitetaan noin 10
kertaa voimalan maston korkeutta eli noin 0-2 km etaisyyttd voimaloista (Weckman 2006). Tana
paivana voimalat ovat tosin merkittavasti korkeampia kuin runsaat kymmenen vuotta sitten, ja
dominanssivyéhyke on oletettavasti jopa tata laajempi. Mikali tuulivoimala nakyy voimaloiden
dominanssivyohykkeella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa, ja maisemavaikutuksia voidaan pitda
merkittavind. Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelld ei sijaitse kummassakaan vaihtoeh-
dossa (VE2, VE3) maiseman tai kulttuuriympariston arvokohteita. Molemmissa vaihtoehdoissa
dominanssivyohykkeelle sijoittuu asutusta. Vaihtoehdossa VE2 asutusta on ldhinna lounaassa ja
eteldssa, vaihtoehdossa VE3 eteldssa ja selvasti vahemman kuin vaihtoehdossa VE2. Kummas-
sakin vaihtoehdossa dominannssivyohykkeelle sijoittuu ainakin pari lomakiinteist6a, mutta ne
sijoittuvat peitteiseen ymparistoon.

Kolmelta dominanssivyohykkeen tuntumaan sijoittuvalta alueelta on tehty havainnekuvat. Yksi
naistda on Koskenpera (kuvauspiste 37). Kuvauspisteesta etadisyytta lahimmalle voimalalle on
vaihtoehdossa VE2 noin 2,1 kilometria ja VE3 noin 2,2 kilometria. Vaihtoehdossa VE2 yksi voi-
maloista nakyy osin puun takaa muiden jaddessa katveeseen reunapuuston taakse. Kuvauspis-
teessa muutoksen voimakkuus jaa pieneksi ja vaikutus vahaiseksi. Kuvassa ndkyvan asuinraken-
nuksen osalta tilanne on toinen. Kyseinen voimala nakyy talolle ja pihapiiriin melko domi-
noivasti. Myds muita kauempana olevia voimaloita nakyy puuston reunan yldapuolella. Lahim-
masta voimalasta johtuen muutos maisemassa on varsin suuri, ja vaikutus ldhentelee merkitta-
vaa. Vaihtoehdossa VE3 kaikki voimalat jadvat katveeseen, eikd kuvauspisteeseen ndy voima-
loita. Kuvassa nakyvalle asuinrakennukselle ja sen pihapiiriin pitdisi kuitenkin nakya nakyma-
alaueanalyysin mukaan muutamia voimaloita. Muutoksen voimakkuus maisemassa on enintdan
keskisuuri ja vaikutus kohtalainen.

Kuva 9-6. Kuvauspiste 37, Koskenperd. Etdisyys Iéhimpdén voimalaan noin 2,1 kilometrid
(VE2) ja n. 2,2 kilometrié (VE3). Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voi-
malat.
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Lamminperaltd kuvauspisteestd 38 on tehty havainnekuvat. Etaisyytta |lahimpaan voimalaan on
kummassakin vaihtoehdossa noin 2,1 kilometrid. Vaihtoehdossa VE2 nakyvia voimaloita on yh-
deksan. Erityisesti yksi niistd on hallitseva. Kyseisestd voimalasta johtuen muutos maisemassa
on suuri, ja vaikutus lahentelee merkittdavaa. Kuvassa nakyvan asuinrakennuksen ndakdkulmasta
tilanne on vield vahan huonompi. Voimaloita nakyy enemman, silla suojaavaa kasvillisuutta ei
ole, ja lahin voimala hallitsee enemman kuin havainnekuvan kuvauspisteessa. Asuinrakennuksen
ja pihapiirin maisemakuvaan kohdistuva vaikutus on merkittava. Vaihtoehdosta VE3 tehdyssa
havainnekuvassa nakyvia voimaloita on kuusi eli vdhemman kuin vaihtoehdon VE2 havainneku-
vassa. Naistd useammat sijoituvat ldhemmaksi kuvauspistettd, silla ne nakyvat kookkaina ku-
vassa. Muutos maisemassa on suuri ja vaikutus lyhyesta etaisyydesta ja parista lahimmasta voi-
malsta johtuen merkittava. Asuinrakennuksen kannalta voimalat nakyvat viela tatakin hallitse-

vampana.

Kuva 9-7. Kuvauspiste 38, Lamminperd. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 2,1 kilometrid.
Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.

Hankealueen itapuolelta (Yhteismetsantie 250, pihatie) on kuvauspisteesta 44 tehty havainne-
kuvat. Etdisyys lahimpiin voimaloihin on vaihtoehdossa VE2 noin kaksi kilometria. Ainakin kah-
deksan voimalaa nakyy kuvauspisteeseen. Ainoastaan yhden voimalatornin pituudesta nakyy yli
puolet. Kuvassa ndkyvan talon pihapiiriin ndakynee vihemman voimaloita talousrakennusten es-
tdessa nakymia. Muutoksen voimakkuus on korkeintaan keskisuurta luokkaa, ja vaikutus eniten
nakyvasta voimalasta johtuen korkeintaan kohtalainen. Vaihtoehdossa VE3 etdisyytta lahim-
paan voimalaan on noin 3,7 kilometria. Ainoastaan muutamia roottoreita nakyy. Muutoksen voi-
makkuus on pieni ja vaikutus vahainen.

Lisaksi kummassakin vaihtoehdossa aivan dominanssivyohykkeen ulkopuolelle sijoittuu asuin-
kiinteistoja. Nakymaalueanalyysin mukaan useille nakyy voimaloita. Ilmakuvatarkastelu kuiten-
kin osoittaa, etta nakyvyys ei ole aivan niin hyva, silla monilla on suojanaan tonttikasvillisuutta,
jota mallinnus ei ole huomioinut. Koska asuinrakennuksilta ei muodostu kunnollista ndkoyh-
teyttd voimaloille, muutoksen voimakkuus jaa siltad osin korkeintaan keskisuureksi. Avohakkuu-
alueilta ja soiden avonaisilta osuuksilta voimalatornit nakyvat runsaslukuisesti. Erityisesti vaih-
toehdossa VE2 voimaloita nakyy lukumaarallisesti paljon. Osa voimaloista nakyy kookkaina, osa
vain osittain reunapuuston takaa. Siltd osin maisemassa tapahtuva muutos on suuri. Kyseisilla
alueilla ei kuitenkaan oleskella kovin usein. Se vahan lieventaa vaikutusten merkittavyytta. Vaih-
toehdossa VE3 voimaloita nakyy lukumaarallisesti selvasti vahemman, enintdan 14, kun vaihto-
ehdossa VE2 niitd saattaa enimmilldan nakya lahes 50. Muutoksen voimakkuus on korkeintaan
keskisuuri vaihtoehdossa VE3.
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Kuva 9-8. Kuvauspiste 44, Yhteismetsdntie. Etdisyys Idhimpddn voimalaan noin 2,0 kilo-
metrid. Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.

Kummassakin vaihtoehdossa voimaloita nakyy hyvin ja runsaslukuisesti myos Puntarisuon tur-
vetuotantoalueelle. Turvetuotantoalueet eivat ole kuitenkaan maisemallisesti herkkia alueita ja
nain ollen muutoksen suuruus jaa maltilliseksi eika vaikutuksia voida pitaa merkityksellisina.

Asutuksen ohella voimaloita ndkyy dominanssivyohykkeella yleisille teille Koskenperilla ja Lam-
minperalld. Vaikutus on pitkalti havainnekuvissa nahdyn kaltainen.

Noin 2—7 kilometrin etdisyydelld voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin
hallitseva elementti ndkyessaan. Pienipiirteisessd maisemassa voimaloiden vaikutus maisema-
kuvaan on suurpiirteistd maisemaa voimakkaampi. Kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus
on dominanssivyohyketta voimakkaampi. Mitéd kauemmas voimaloista menndan, sita laajempi
avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden véliin voimaloiden nakymiseksi. Kauemmas
mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suhteessa voi-
maloihin.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita on ndkymaalueanalyysin mukaan havaittavissa enimmakseen
hankealueen ldnsi- ja pohjoispuolelle sijoittuvilta suoalueilta seka Ruhkaperalta, Jokikylasta, Kor-
pelanperdltd ja Lahnaisista kasin. Yleisille teille voimaloita ndkyy kylien yhteydessa olevien pel-
toaukeiden kohdilla

Vaihtoehdossa VE3 voimaloita ndkyy suoalueiden osalta paaasiassa samoille alueille kuin vaih-
toehdossa VE2 mutta lukumaéarallisesti huomattavasti vahemman (enimmilldan 14, kun vaihto-
ehdossa VE2 niitd voi enimmilldan nakya 50.) Voimaloita nakyy vaihtoehdon VE2 yhteydessa
mainituille kylaalueille mutta erityisesti Ruhkaperalla ja Jokikyldssa selvasti suppeammalle osalle
peltoa kuin vaihtoehdossa VE2 ja lukumaarallisesti merkittavasti vdahemman. Korpelanperalla ja
Lahnaisissa nakyvyysalue on melko lailla sama kuin vaihtoehdossa VE2, mutta voimaloita nakyy
huomattavasti vdhemman katselupisteisiin.

Vaihtoehdossa VE3 lahialuevyohyke on kooltaan merkittavasti pienempi kuin vaihtoehdossa
VE2. Suurin ero vy6hykkeen koossa on hankealueen pohjois- ja koillispuolella, mutta melko suuri
myo0s lannessa. Eteldn suunnalla vyohyke ulottuu samaan kohtaan kummassakin vaihtoehdossa.
Hankealueen [ldhialueen maisema ei ole rakenteeltaan erityisen kiinnostava kummassakaan
vaihtoehdossa. Topografialtaan maasto on varsin tasaista. Alueella on toki korkeusvaihtelua,
mutta suhteelliset korkeuserot jadvat pieniksi. Ainoastaan hankealueen etela- ja kaakkoispuo-
lelle sijoittuu pari pienehkéa kohoumaa, joita kutsutaan vuoriksi.
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Vaihtoehdossa VE2 Iéhialueen pohjoinen puolisko on paaasiassa sukeutunutta metsamaastoa.
Vaihtelua tuovat erisuuruiset suoalueet. Tiettya pienipiirteisyytta esiintyy lannessa Ruhkaperan
ja Jokikylan yhteydessa seka eteldssa Koskenperan ja Lamminperan ldheisyydessa (osin domi-
nanssivyohykettd) ja kaakossa Korpelanperan ja Lahnaisten yhteydessd. Vaihtoehdossa VE3
pohjoispuoliskon metsa- ja suovaltainen vyohyke on huomattavasti pienempi kuin vaihtoeh-
dossa VE2. Lannessa kylaalueista Jokikyld lukeutuu tdhan vyohykkeeseen. Muulta osin vaihtoeh-
don VE2 yhteydessa mainitut pienipiirteisemmat alueet ovat samat. Maisemarakenteen nako-
kulmasta maiseman sietokyky on padasiallisesti melko hyva kummassakin vaihtoehdossa, aino-
astaan mainituilla pienipiirteisemmilla alueilla, joihin liittyy asutusta ja viljelyksid, se on vdahan
heikompi.

Tuulivoimaloista ei ldhialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edelld mainittuja
peltoalueita, joilla tai joiden kautta kulkevilla teilld ja asutuksen |ldheisyydessa vaikutukset saat-
tavat paikoin olla tuntuvammat. My0s tuulivoimapuiston eteldpuolisella turvetuotantoalueella
voimalat nakyvat hyvin ja monin paikoin hallitsevastikin. Turvetuotantoalue ei ole kuitenkaan
maisemaltaan herkkaa aluetta. Hankealueen Iéhialueen maisema on melko suurelta osin peit-
teistd metsdamaastoa lukuun ottamatta edelld mainittua turvetuotantoaluetta, suoalueita seka
muutamia pienia peltolaaksoja Idhinna hankealueen lansi-, etela- ja kaakkois (VE2)/itad (VE3)puo-
lella. Metsia on eri kehitysvaiheissa, joten my6s avohakkuualueita ja taimikoita 16ytyy. Sulkeu-
tuneilla osuuksilla sekd niiden soiden aarell3, joita ei ole muutettu turvetuotantoalueiksi, mai-
sema on luonteeltaan pitkélti luonnonmaiseman kaltaista. Viljelyalueiden yhteydessa ja kyldkes-
kittymissa nakyy ihmisen kaden jalki: asutus ymparoivine peltoineen. Maiseman luonne muut-
tuu tuulivoimaloiden tulon myota teknologisemmaksi. Melko voimakkaasta peitteisyydesta joh-
tuen voimaloita ndkyy monin paikoin vain paikallisesti. Puntarisuon turvetuotantoalueelle, Ruh-
kaperalle (VE2), Jokikyldan, Lohvanjarvelle, Lamminperan ja Koskenperan pelloille seka niiden
kautta kulkeville teille, Lahnaisten jarvelle, pelloille ja niiden kautta kulkevalle tielle, Korpelan-
peran pelloille ja niiden kautta kulkevalle tielle seka joillekin suo-osuuksille voimaloita nakyy pa-
remmin. Maiseman luonteen muutos nakyy vain melko pienille alueille. Dominanssivyohykkeen
ulkopuolella maiseman luonteen muutos on suurin Ruhkanperan-Jokikyldn suunnalla vaihtoeh-
dossa VE2. Se on suuri myos Lahnasen eteldpuolella ja Murtoperan alueella. Vaikutus lahentelee
merkittavad. Vaihtoehdossa VE3 muutoksen voimakkuus on suurin dominanssivyéhykkeen ul-
kopuolella Ruhkanperalla ja Murtoperan alueella. Vaikutus on korkeintaan kohtalaista luokkaa.

Murtoperan alueelta on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta 36. Vaihtoehdossa VE2 etaisyytta
[ahimpaadn voimalaan on noin kuusi kilometrid. Voimaloita ndakyy runsaslukuisesti. Tien vierustan
pajukko estdd nakymia jonkin verran. Erityisesti lehdelliseen aikaan se peittda nakymat voima-
loille suurimmaksi osaksi. Toki pajukossakin on aukkokohtia, joista voimalat ndkyvat paremmin.
Muutoksen voimakkuus on lehdettomaan aikaan keskisuuri ja vaikutus kohtalainen. Vaihtoeh-
dossa VE3 etdisyyttd Iahimpaan voimalaan on noin 6,4 kilometrid. Voimaloita ndkyy runsaslukui-
sesti. Muutoksen voimakkuus on korkeintaan keskisuurta luokkaa ja vaikutus enintdan kohtalai-
nen.

Lahnasen eteldpuolelta kuvauspisteestd 39 on tehty havainnekuvat. Vaihtoehdossa VE2 eti-
syytta lahimpiin voimaloihin on noin 3,3 kilometria. Noin viitisentoista voimalaa nakyy. Ainoas-
taan parin voimalatornin pituudesta nakyy yli puolet. Maisemakuvassa tapahtuvan muutoksen
suuruus on korkeintaan keskisuurta luokkaa ja vaikutus kohtalainen. Vaihtoehdon VE3 osalta
etdisyytta lahimpiin voimaloihin on noin 5,6 kilometrid. Voimaloista nakyy lahinna roottoreiden
lapoja ja muutama yksittdinen roottori. Muutos maisemassa on pieni ja vaikutus vahainen.

Lahnasen suunnalta on tehty myos toiset havainnekuvat kuvauspisteesta 40. Vaihtoehdossa VE2
etdisyytta |ahimpiin voimaloihin on noin 4,5 kilometria. Voimaloita ndakyy lukumaarallisesti pal-
jon, ja monet nakyvat ldhes koko pituudessaan. Muutoksen suuruus on melko suuri, ja vaikutus
lahentelee merkittavaa. Vaihtoehdossa VE3 voimaloita nakyy lukumaarallisesti selvasti vahem-
man ja etdisyyttd [ahimpaan voimalaan on enemman eli noin 6,5 kilometrida. Muutoksen voimak-
kuus on korkeintaan kohtalaista luokkaa ja vaikutus enintaan kohtalainen.
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Kuva 9-10.  Kuvauspiste 39, Lahnanen. Etdisyys Iéhimpddn voimalaan noin 3,3 kilometrid.
Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.
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Kuva 9-11.  Kuvauspiste 40, Lahnanen. Etéisyys IGhimpddén voimalaan noin 4,5 kilometrid.
Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.

Lahialueella ei ole kovin paljoa asutusta. Asutusta sijoittuu Iahinnd Ruhkaperille, Jokikyldan,
Koulutien ja Lohvantien varteen, Lamminperélle, Lahnaisiin ja Korpelanperélle vaihtoehdossa
VE2. Vaihtoehdossa VE3 asutusta sijoittuu muuten samoille alueille mutta Ruhkapera ei lukeudu
lahialueeseen. Loma-asutusta on alueella melko vahan ja se sijoittuu hajalleen eri puolille 13-
hialuevybhyketta. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita pitdisi kummassakin vaihtoehdossa
nakya useimmille edelld mainituista alueista, joskin vaihtoehdossa VE3 selvasti vdhemman kuin
vaihtoehdossa VE2. limakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd useimpien rakennusten ja piha-
piirien suojana on tonttikasvillisuutta tai kasvillisuutta ylipaatansa tai/ja toisia rakennuksia, jotka
estavat nakymat tuulivoimapuiston suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asu-
tusta, esimerkiksi Ruhkaperan ja Jokikylan valisella alueella, josta on ndakoyhteys osalle tuulivoi-
maloista. Asutuksen kannalta muutoksen voimakkuus on enimmillddn melko suuri vaihtoeh-
dossa VE2 mutta pdaasiassa se vaihtelee melko pienesta keskisuureen. Vaihtoehdossa VE3 muu-
toksen voimakkuus on asutuksen kannalta vaihtoehtoa VE2 pienempi johtuen voimaloiden va-
hdisemmastd maarasta.

Vaihtoehdossa VE2 ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu ainakin pari virkistysaluetta: Jokikyldn valaistu
kuntorata ja seka Jokikylan joenrannan virkistysreitti laavuineen ja kotineen. Nakymaalueana-
lyysin mukaan Jokikyldan kuntoradalle ei ndy voimaloita. Pohjoisemmalle laavulle ja kodalle seka
osalle virkistysreittia ndkynee voimaloita. Se muuttaa virkistyskokemusta. Etaisyytta [ahimmille
voimaloille on nelisen kilometrid. Muutoksen voimakkuus on vahintdan keskisuuri ja vaikutus
kohtalainen. Vaihtoehdossa VE3 edelld mainitut virkistysalueet sijoittuvat huomattavasti kau-
emmaksi lahimmista voimaloista. Joenrantaraitti sijoittuu osin Iahialueen ulkopuolelle. Nakyvia
voimaloita on vdhemman ja ne sijoittuvat kauemmaksi. Muutoksen voimakkuus on melko pieni
ja vaikutus vahainen. Peltoalueita ja Lohvanjarven jaata voi mahdollisesti talviaikaan kadyttaa
hiihtamiseen. Pelloille ja jarven jaalle ndakyvat voimalat muuttavat talldin virkistyskokemusta.
Tuulivoimaloiden tulon my6ta muutoksen voimakkuus on virkistyskaytdn ndkokulmasta pelloilla
ja jarvelld vaihtoehdossa VE2 vahintaan keskisuuri ja vaikutus vahintdan kohtalainen. Vaihtoeh-
dossa VE3 muutoksen voimakkuus on melko pieni ja vaikutus enintdan kohtalainen.
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Runsaspuustoiseen maastoon sijoittuvien reittien ja ulkoiluun soveltuvien alueiden herkkyys on
vahdinen. Muutos nakyy ulkoilukdyttéon soveltuvilla metsatalousalueilla Iahinna voimaloiden
valittdmaan ymparistddn metsdanhoidon vaiheesta riippuen. Sulkeutuneille metsaalueilla vaiku-
tus jaa vahaiseksi.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin Idhialueella

Vaihtoehdon VE2 ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu kaksi maakunnallisesti arvokasta maisema-alu-
etta, yksi maakunnallisesti arvokas rakennettu kulttuuriymparistdalue ja yksi maakunnallisesti
arvokas rakennettu kulttuuriymparistokohde. Jokikylan-Ruhkaperan jokimaisemat -alue sijoit-
tuu kokonaisuudessaan tdhan vyohykkeeseen. Noin 1/3 Haapapuron kulttuurimaisema-alueesta
Pyhadjokivarressa sijoittuu lahialuevyohykkeelle. Haapapuron alue -nimiselld kohteella on Idhes
sama aluerajaus. Lisdksi ndiden alueiden vdlimaastoon sijoittuu Ruhkalan koulu. Pyhdjarven kult-
tuurimaisemat yltaa myos hyvin vahaisessa maarin tahan etdisyysvyohykkeeseen (vain pieni kul-
maus todella laajasta alueesta). Tasta syysta se kasitelldan valialuevydhykkeen yhteydessa. Seka
Jokikylan-Ruhkaperdn jokimaisemissa, ettd Haapapuron alueella voimaloita nakyy laajahkolle
alueelle: 1dhinna pelloille ja niiden kautta kulkeville teille. Nakymaalueanalyysin mukaan teille
nakyy kymmenkunta voimalaa mutta peltoalueiden lansilaidalle saattaa nakya jopa nelisenkym-
menta. Pelloille voimaloiden ndakyminen ei ole kovin merkityksellista, silla niilla oleskellaan
melko vahan. Jokikylan-Ruhkaperdan arvoalueeseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on
melko suuri ja vaikutus |dhentelee merkittavaa. Haapapuron alue sijoittuu kauemmaksi voima-
loista. Sen osalta muutoksen voimakkuus on suhteellisen pieni ja vaikutus korkeintaan kohtalai-
nen. Ruhkalan koululle voimaloita ei pitdisi nakya.

Vaihtoehdon VE3 ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue, Jo-
kikylan-Ruhkaperan jokimaisemat, joka ulottuu myds valialuevyohykkeelle. Voimaloita nakyy
selvasti vahemman arvoalueelle ja Iahimmat niista sijoittuvat melkein nelja kilometeria kauem-
maksi kuin vaihtoehdossa VE2. Arvoalueeseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on melko
pieni ja vaikutus suhteellisen vahainen.

Ruhkaperalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 26. Etdisyyttd lahimpaan voimalaan on
vaihtoehdossa VE2 noin 5,2 kilometria. Nakyvia voimaloita on noin 14. Etdisyytta ldahimpaan voi-
malaan on noin 5,2 kilometria. Viisi voimaloista nakyy ldhes koko pituudessaan. Ymparoivaan
maisemaan verrattuina voimalatornit nayttavat todella kookkailta. Muutoksen voimakkuus on
melko suuri ja vaikutus lahentelee merkittavaa. Samasta kohdasta on tehty havainnekuva myo6s
vaihtoehdossa VE3. Etdisyyttd on Iahimmilldan noin 8,5 kilometria, mika tarkoittaa, ettd kuvaus-
piste ei sijoitu ldhialueelle. Voimaloita ndkyy jollakin tapaa 7-8 ja niista kolme kunnolla, ei kuiten-
kaan koko pituudessaan. Muutoksen voimakkuus melko pieni ja vaikutus suhteellisen vahainen.

Myo6s Jokikyldsta on tehty havainnekuvat kuvauspisteesta 28. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on
vaihtoehdossa VE2 noin 3,2 kilometrid. Nakyvia voimaloita on noin 11. Lisdksi ndakyy 1-2 lavan
karkea. Voimalat 1, 3 ja 4 nayttavat hyvin kookkailta. Voimala 4 jaa kuitenkin puoliksi katveeseen
reunapuuston taakse eika tasta syysta dominoi niin voimakkaasti. Maisemaan kohdistuva muu-
toksen voimakkuus on suurehko muutamista [ahimmista voimaloista johtuen. Vaikutus on va-
hintaan kohtalainen. Vaihtoehdossa VE3 etdisyyttd lahimpaan voimalaan on 6,6 kilometria. Noin
kuutisen voimalaa nakyy jollakin tapaa metsanreunan takaa. Muutoksen voimakkuus on pieni ja
vaikutus vahdinen.
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- POy B

Kuva 9-12.  Kuvauspiste 26, Ruhkaperd. Etdisyys IGhimpddn voimalaan noin 5,2 kilometridi.
Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.

1)l

Kuva 9-13.  Kuvauspiste 28, Jokikyld. Etdisyys ldhimpddn voimalaan noin 3,2 kilometrid. Yld-
kuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.
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Vaikutukset Idhialueilla sijaitsevien arvokohteiden maisemakuvaan on eritelty tarkemmin seu-
raavassa taulukossa 9-3.

Taulukko 9—-3. Tuulivoimapuistovaihtoehtojen VE2 ja VE3 vaikutukset IGhialueen
arvokohteiden maisemakuvaan.

Vahdinen Ei Vahdinen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ vaikutusta - - - -

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon: Iahialueen (0-7 km) arvokohteet
Kohteen Muutok- Vaikutuk- Perustelut

herkkyys | sen voi- sen merkit-
makkuus tavyys

VE2

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Jokikylan-Ruhkaperan -- -- -(-) - -(-) - VE2: Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy
laajahkolle alueelle: 1ahinna pelloille ja niiden kautta
kulkeville teille. Nakymaalueanalyysin mukaan teille
nakyy kymmenkunta voimalaa mutta peltoalueiden
lansilaidalle saattaa nakya jopa nelisenkymmenta.

jokimaisemat

VE3: Voimaloita nakyy selvasti vihemman (9) ja la-
himmat voimalat sijoittuvat Iahes nelja kilometria
kauemmaksi kuin vaihtoehdossa VE2.

= o -(-) VE2: Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy
teille ja pelloille melko suurelle osalle arvoaluetta.
Noin 2/3 osaa arvoalueesta sijoittuu ldhialueen ulko-
puolelle. Etdisyyttd nakyviin voimaloihin on selvasti
enemman kuin Jokikyld-Ruhkanperan tapauksessa.

Haapapuron kulttuuri-
maisema

VE3: kohde ei sijoitu lahialueelle.

= VE2: Ndkymdalueanalyysin mukaan kohteeseen ei

Ruhkalan koulu pitdisi nakya voimaloita vaihtoehdossa VE2.

VE3: kohde ei sijoitu ldhialueelle.

- - -(-) VE2: Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy
teille ja pelloille melko suurelle osalle arvoaluetta.
Noin 2/3 osaa arvoalueesta sijoittuu lahialueen ulko-
puolelle. Etdisyyttd nakyviin voimaloihin on selvasti
enemman kuin Jokikyld-Ruhkaperan tapauksessa.

Haapapuron alue

VE3: kohde ei sijoitu lahialueelle.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “vdlialueelta” tarkasteltuna (n. 7—14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7-14 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoimaloi-
hin. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. Myés maisemaa hallitseva omi-
naisuus pienenee. Vidlialueella, etdisyys noin 7-14 kilometria tuulivoimaloista, voimalat eivat
etdisyydesta johtuen enda hallitse maisemaa. Viimeistdan noin kymmenen kilometrin etaisyy-
delld tuulivoimala ”sulautuu” ympéristoonsa. 10-14 kilometrin etdisyydelld ja sitd kauempaa
tuulivoimalat nayttavat pienilta horisontissa, ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman
muista elementeista johtuen.

Vaihtoehdossa VE2 hankealueen vilialuevyéhykkeen maisema poikkeaa hankealueen lounais-,
eteld-, kaakkois-, itd- ja pohjoispuolella rakenteeltaan ldhialuevyohykkeesta. Hankealueen
lounaispuolelle sijoittuu Parkkimanjarvi ja Pyhdjarven pohjukka. Naita ymparoi jossain maarin
viljelykset. Myds asutusta on erityisesti Pyhdjarven kupeessa runsaasti. Eteldan ja kaakkoon
sijoittuu paljon viljelysmaata. Osin viljelykset ovat nauhamaisia, osin moneen suuntaaan
haaroittuvia. Niiden raunat muodostavat moniulotteisia tilasarjoja. Kaakossa on Korpijokilaakso,
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Jyrangonjokilaakso ja Remesjokilaakso sekd Osmanginjarvi. Valialueelle sijoittuu myos
Nalantojarvi, joka jatkuu myos kaukoalueen puolelle. Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu
Miiluranta, jonka kautta virtaa Kdrsamdaenjoki. Miilurannan alue on valtakunnallisesti arvokas.

Vaihtoehdossa VE3 vdlialuevyéhykkeen maisema poikkeaa hankealueen lansi-, lounais-, eteld-,
kaakkois- ja itdpuolella rakenteeltaan lahialuevyohykkeesta. Viljelyalaa ja asutusta on varsin
paljon. Vaihtoehdon VE2 tapaan pellot muodostavat joko nauhamaisia tilasarjoja tai vahan
laajempia kokonaisuuksia, joiden reunat polveilevat. Valialuevydhykkeeseen ei vaihtoehdossa
VE3 sijoitu muita isompia vesistoja kuin Pyhdjarven pohjukka sekda vahaisessd maarin
Nalantojarvea. Vaihtoehdosta VE2 poiketen alueeseen sisaltyy myos Ruhkapera ja Jokikyld, jotka
vaihtoehdon VE2 osalta sisaltyvat lahialueeseen.

Peltojen, asutuksen ja vesistdjen osalta maisemarakenne on kummassakin vaihtoehdossa
pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin ldhialueen maisemarakenne yleisesti ottaen ja nain
ollen myos herkempi muutoksille. Vaihtoehdossa VE2 hankealueen luoteis- ja koillispuolella on
laajoja sulkeutuneita metsaalueita, jotka eivat ole erityisen herkkid. Vaihtoehdossa VE3
sulkeutunutta metsdaluetta on vaihtoehtoa VE2 laajemmin, suurelta osin hankealueen luoteis-,
pohjois- ja kaakkoispuoli. Asutusta on kummassakin vaihtoehdossa valialuevyohykkeella selvasti
enemman kuin ldhivyohykkeelld, silla Pyhdsalmen keskustaajama sijoittuu ldhes
kokonaisuudessaan tdhan vyohykkeeseen. Asutusta sijoittuu myds melko runsaasti kaakon
viljelyalueiden yhteyteen. Tiemaisema on kulttuurimaisema-alueiden yhteydessda myos
pienipiirteisempi  kuin  ldhialuevyohykkeella. Tie kulkee Vviljelysalueiden kohdalla
avomaisemassa, paikoin myos ladhelld jarveda tai jokea. Tiemaisema on muutoinkin
avonaisuudessaan ja vaihtelevuudessaan kiinnostavampi kuin l3hialuevyohykkeelld. Koska
vdlialuevyéhyke on lahialuetta pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky myos jonkin verran
heikompi ja muutoksilla on vahan suurempi merkitys maisemarakenteeseen. Pitkid, esteettomia
nakymiad ei tosin avaudu kovin monesta kohtaa vesistojen, kuten Pyhajarvi, Parkkimajarvi,
Osmanginjarvi ja Nalantojarvi seka joidenkin laajempien peltoaukeiden ja joidenkin suoalueiden
lisdksi, joten vaikutukset kohdistuvat vain tietyille, rajoitetuille alueille. Pelloillakin on usein
ojanvarsipensaikkoja tai muuta kasvillisuutta, jotka katkaisevat nakymia. Jokilaaksot ja vesistot
ovat herkimpia alueita. Vesistoista Pyhajarvi lukeutuu maakunnallisesti arvokkaisiin maisema-
alueisiin. Etdisyys on jonkin verran lieventdva tekija. Maiseman sietokyky ei ylity, mutta
muutoksen voimakkuus on paikoin veistojen darelld melko suuri.

Jokivarsissa ja jarvien ymparistossd maisema on luonteeltaan kulttuurivaikutteinen. Pellot ja
niityt sekd tietyille alueille keskittynyt vanha rakennuskanta ovat kulttuurimaisemaa.
Kerroksellisuutta  kuitenkin  esiintyy rakentamisen suhteen paikka paikoin myos
kulttuurimaisema-alueilla. Etdisyys ja voimaloiden jaaminen monin paikoin osin katveeseen
reunapuuston taakse heikentdvdat voimaloiden synnyttamada vaikutusta pelto- ja
niittymaisemien osalta. Suomaisemia on valialuevyohykkeelld vdhemman. Soita on monin
paikoin ojitettu ja paikoin myds muutettu turvetuotantoalueiksi. Suomaisemat edustavat
luonteeltaan luonnonmaisemia siltda osin  kuin niitd ei ole ojitettu tai muutettu
turvetuotantoalueiksi.

Vilialuevybéhykkeelld voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE2
I[ahinna Lahna- ja Jyrdangonjokilaakson pelloille ja niiden kautta kulkeville teille, Miilurannan ja
Sydanmaankylan pelloille ja paikoin teille, muutamille jarville, kuten Parkkimanjarvi, Pyhajarvi
peltoalueineen, Osmanginjarvi ymparoivine peltoineen, Nalantojarvi ja Iso Lamujarvi seka
joillekin suoalueille. Todellisuudessa nakymaalue ei ole yhtd laaja kuin ndakymaalueanalyysi
antaa olettaa. Mallinnus ei ole ottanut huomioon pienialaisia puustoalueita, kuten tienvierus-
eika rantapuustoa, eikd myoskaan tonteille sijoittuvaa kasvillisuutta. Riittavan suurille ja oikein
suuntautuneille viljelyalueille seka niiden kautta kulkeville tieosuuksille voimaloita kuitenkin
nakyy, samoin edella mainituille jarville suurimmaksi osaksi seka niiden oikein suuntautuneille
rannoille. Muutoksen voimakkuus on suurin vesistdjen yhteydessa, jarvilla ja niiden joillakin
rantaosuuksilla, sikali kuin rantakasvillisuus ei katkaise ndkymia: Pyhdjarven Junttiselan
lansirannalla, Osmankijarven itd- ja kaakkoisrannoilla sekda Nalantéjarven itd- ja
kaakkoisrannoilla. Voimaloita ndkyy runsaslukuisesti ja useiden voimalatornien pituudesta
nakyy yli puolet. Etdisyys on kuitenkin lieventava tekija. Avosoilla ndkyvyys on myds varsin hyva
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ja niita sijoittuu valialuevyohykkeella Iahinna hankealueen pohjoispuolelle. Soilla ei kuitenkaan
oleskella kovin usein, vain satunnaiset luonnontarkkailijat tai muut kayttajat esimerkiksi marja-
aikaan. N&in ollen muutoksen voimakkuus saattaa olla melko suurikin, mutta koska muutoksen
kokijoita on vahan, ei sitd voida pitaa erityisen merkityksellisena. Voimaloiden nakyminen toki
muuttaa suokokemusta. Luonnontilainen alue saa melko voimakkaita teknologisia piirteita.
Vihreda energiaa tuottavan tuulivoimalan ndkeminen on kuitenkin myénteisempi kokemus kuin
esimerkiksi tehtaan piipun ndakyminen.

Vilialuevybhykkeelld voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE3
paaasiassa samoille alueille kuin vaihtoehdossa VE2, tosin lukumaarallisesti huomattavasti
vahemman. Lisdaksi 14 kilometrin etdisyysvyohyke ulottuu vaihtoehdossa VE3 selvasti
pienemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VE2 iddssa, ldnnessd ja pohjoisessa johtuen
tuulivoimaloiden sijoittumisesta suppeammalle alueelle. Vaihtoehdosta VE2 poiketen alueeseen
sisaltyy myos Ruhkapera ja Jokikyld, jotka vaihtoehdon VE2 osalta sisaltyvat lahialueeseen.

Tassa etdisyysvyohykkeessa vaihtoehdoissa VE2 asutusta on sijoittunut l1dhinnd Pyhdsalmen
taajamaan, Pyhdjarven pohjoispohjukan luoteispuolelle, Nuttuperille, Miilurantaan,
Sydanmaankyldlle, Viitamaelle, Tihilankankaalle, Remeskylddn ja Remesjokivarteen,
Pyhdnnantien, Lahnajoentien ja Kuusenmdaentien varteen. Joidenkin muidenkin teiden varressa
ja irrallisten peltotilkkujen yhteydessd on myds haja-asutusta. Nakymaalueanalyysin mukaan
voimaloita nakyisi paikoitellen valialuevydhykkeelld muun muassa seuraavissa kohteissa:
Pyhdsalmen taajama, Pyhdjarven pohjoispohjukan luoteispuoli, Miiluranta, Syddanmaankyla,
Viitamaki, Tihilankangas, Remeskyla, Remesjokivarsi ja Lahnajoentien varsi. Todellisuudessa
voimaloiden nakyminen on paljon vahdisempda kuin nakymaalueanalyysi antaa ymmartaa.
Tonttikasvillisuutta ja tien varsien puustoa sekd rantakasvillisuutta on sen verran paljon, etta
nakyvyys voimaloille on monin paikoin jarven rannalla ja viljelyalueidenkin yhteydessa estynyt
tai rajoittunut. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus vaihtelee pienen ja keskisuuren
valilla valialueella vaihtoehdossa VE2.

Vaihtoehdossa VE3 vilialuevydhykkeelld asutusta on sijoittunut muun muassa Pyhdsalmen
taajamaan ja Pyhajarven pohjoispohjukan luoteispuolelle, Jokikyldadan, Ruhkaperille,
Remeskylddn, Remesjokivarteen, Lahnajoentien, Korpijoentien ja Kuusenmdaentien varteen.
Ndkymadalueanalyysin mukaan ndkyvyyttda on paikoitellen melkein kaikilla edelld mainituilla
alueilla lukuun ottamatta Remesjokivartta ja Kuusenméaentien vartta. Kuten edellad vaihtoehdon
VE2 yhteydessd on mainittu, ndkyvyys on todellisuudessa heikompaa kuin nadkyméaalauanalyysi
antaa ymmartaa. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus jaa melko pieneksi valialueella
vaihtoehdossa VE3.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin vélialueella

Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee vaihtoehdossa VE2
yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Miilurannan asutusmaisema seka nelja maakunnal-
lisesti arvokasta maisema-aluetta, joista lahimpia ovat Pyhajarven kulttuurimaisemat ja Viita-
maden kulttuurimaisema. Valialueelle sijoittuu kolme maakunnallisesti merkittdvaa rakennettua
kulttuuriymparistod, joista ldhin on Miilurannan asutustilakyld. Lisdksi valialueelle sijoittuu
kolme maakunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta. Naista lahin on Ko-
nolan aitta ja Juhola. Muutamista kohteista ei muodostu lainkaan nakdyhteytta voimaloille. Tal-
laisia ovat esimerkiksi Ohenmaen koulu, Ruotasen kaivoskyla ja Kurpas.

Muutamille alueille voimaloita nakyy vain hyvin pienille osa-alueille. Tasta esimerkkina Pyhasal-
men kaivosalue, Kuusenmaen kulttuurimaisema, Viitamaen kulttuurimaisema ja Miilurannan
asutustilakyld. Haapapuron kulttuurimaisema sijoittuu alle puoliksi tahan etaisyysvyohykkee-
seen eika siltd valialueen osalta muodostu nakoyhteytta voimaloille.

Paras nakyvyys muodostuu Pyhédjarven kulttuurimaisemista. On kuitenkin syyta huomioida, etta
arvoalue on pinta-alaltaan valtavan laaja ja vain pieni osa siita sijoittuu valialuevy6hykkeeseen.
Miilurannan asutusmaisemasta on myds paikoitellen melko hyva nakyvyys nakymaalueanalyysin
mukaan. Voimaloita nakyy [ahinna arvoalueen lansipuoliskolle pelloille ja niiden kautta kulkeville
teille. Vaihtoehdossa VE2 muutos arvoalueiden maisemassa vaihtelee pienesta melko suureen
mutta jaa kokonaisuudessaan korkeintaan keskisuureksi. Vaikutus on vilialueella kohtalainen.
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Vilialueella 7-14 kilometrin etdisyydelld uloimmista voimaloista sijaitsee vaihtoehdossa VE3
yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue osittain (Miilurannan asutusmaisema) seka kolme
maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, joista lahimpia ovat Haapapuron kulttuurimai-
sema ja Pyhajarven kulttuurimaisemat. Etdisyysvyohykkeeseen sijoittuu myods kolme maakun-
nallisesti merkittdavaa rakennettua kulttuuriymparist6a, joista Iahin on Haapapuron alue seka
nelja maakunnallista rakennetun kulttuuriympariston kohdetta, joista ldhin on Ruhkalan koulu.
Muutamista kohteista ei muodostu lainkaan ndakdyhteytta voimaloille. Tallaisia ovat esimerkiksi
Ohenmaen koulu, Ruotasen kaivoskyla ja Kurpas. Joillekin arvoalueille voimaloita nakyy vain pai-
kallisesti pienille osa-alueille. Paras nakyvyys muodostuu tdssakin vaihtoehdossa Pyhéajarven
kulttuurimaisemista. Voimaloiden maltillisesta maarasta ja etdisyydesta johtuen seka siita sei-
kasta, etta kyseessa on vain pieni osa laajaa arvoaluetta muutoksen suuruus jaa suhteellisen
pieneksi ja vaikutus melko vahaiseksi, paikallisesti enintddn kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VE3
muutos arvoalueiden maisemassa on padasiassa pieni. Vaikutus on valialueella melko vahdinen.

Pyhéajarven kulttuurimaisemista on tehty kaksi havainnekuvaa, toinen kuvauspisteesta 33 ja toi-
nen kuvauspisteesta 34. Kuvauspiste 33 sijoittuu Junttikyldan. Vaihtoehdossa VE2 etaisyytta |a-
himpaan voimalaan on noin 9,8 kilometria. Suurin osa voimaloista nakyy ainakin osittain kuvaus-
pisteeseen. Voimalat 1-5 jaivat osin puustosarekkeen/tonttikasvillisuuden taakse katveeseen.
Kesdkaudella niitd ei ndkyisi lainkaan tahan katselupisteeseen. Tosin vdhdan edempana tai taem-
pana nakoyhteys avautuisi. Monet kauempana olevat voimalat nakyvat myds lahes koko pituu-
dessaan. Voimaloiden suuresta maarasta johtuen muutoksen voimakkuus on melko suuri. Vai-
kutus lahentelee merkittavaa. Samasta kohdasta on tehty my6s vaihtoehdossa VE3 havainne-
kuva. Nakyvia voimaloita on huomattavasti vdhemman. Lahimpaan voimalaan on etaisyytta 11,2
kilometria. Muutoksen voimakkuus on suhteellisen pieni ja vaikutus melko vdhainen.

Kuva 9-14.  Kuvauspiste 33, Pyhdjdrven kulttuurimaisema, Junttikyld. Etéisyys Idhimpdén voi-
malaan noin 9,8 kilometrid. Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voima-
lat.

Kuvauspiste 34 sijoittuu Tikkalansalmen sillalle Pyhajarven keskustaan ja samalla Pyhajarven
kulttuurimaisemien arvoalueelle. Vaihtoehdossa VE2 etaisyytta |ahimpiin voimaloihin on noin
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11,7 kilometria. Voimaloita nakyy lukumaarallisesti paljon. Erillisessa ryppadssa olevat viisi voi-
malaa ndyttavat kookkailta osittain sen takia, ettd ne nakyvat ldhes koko pituudessaan. Muutok-
sen voimakkuus on keskisuurta luokkaa ja vaikutus kohtalainen. Vaihtoehdossa VE3 nakyvia voi-
maloita on huomattavasti vihemman. Pari voimalaa nakyy ldahes koko pituudessaan, mutta
muuten voimalat jadvat tyvestdaan melko hyvin katveeseen puuston taakse. Muutoksen voimak-
kuus on pienehko ja vaikutus suhteellisen vahainen.

Kuva 9-15.  Kuvauspiste 34, Tikkalansalmen silta. Etdisyys IGhimpddén voimalaan noin 11,7
kilometrid. Ylékuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.

Myo6s Miilurannan asutusmaisemasta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 15. Vaihtoeh-
dossa VE2 nakyy lehdettomaan aikaan viitisentoista voimalaa. Voimaloista nakyy [ahinna huip-
puja roottoreineen. Kesaaikaan voimaloiden nakyminen on rajoittuneempaa, koska osa jaa leh-
vaston taakse katveeseen. Lahimpdan voimalaan on etdisyyttd noin kahdeksan kilometrid. Muu-
tos maisemakuvassa on keskisuurta luokkaa ja vaikutus kohtalainen. Hieman etddampaa nyt kat-
veeseen jadvat kookkaimmat voimalat todennakdisesti nakyisivat paremmin ja vaikutus olisi hie-
man voimakkaampi. Vaihtoehdossa VE3 etdisyyttd ldahimp&dan voimalaan on huomattavasti
enemman kuin vaihtoehdossa VE2 eli noin 13,3 kilometrid. Voimaloita nakyy ainakin osittain
kuutisen kappaletta. Muutoksen suuruus on pieni ja vaikutus vdhainen.

Viitamaen kulttuurimaisemasta on myds tehty havainnekuva kuvauspisteesta 43. Vaihtoehdossa
VE2 muutamia voimaloita pilkottaa reunapuuston lomasta. Muut voimalat jadvat puuston
taakse katveeseen. Muutos maisemakuvassa on hyvin pieni ja vaikutus todella vahdinen. Leh-
delliseen aikaan vain parista voimalasta nakyisi roottorin lapaa, joten vaikutus olisi Idhes olema-
ton. Samasta kuvauspisteesta on tehty havainnekuva myds vaihtoehdossa VE3. Arvoalue sijoit-
tuu vélialuevyohykkeen ulkopuolelle. Voimaloita ei ndy lainkaan kuvauspisteeseen.
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Kuva 9-16.  Kuvauspiste 15, Miilunrannan asutusmaisema. Etdisyys Idhimpddn voimalaan
noin 8 kilometrid. Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.

Kuva 9-17.  Kuvauspiste 43, Viitamden kulttuurimaisema. Etdisyys IGhimpddn voimalaan
noin 17,4 kilometrié. Yldkuvassa VE2 voimalat ja alakuvassa VE3 voimalat.
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Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy

Taulukko 9-4.

kilometrid) arvokohteiden maisemakuvaan.

Tuulivoimapuistovaihtoehtojen VE2 ja VE3 vaikutukset vilialueen (7-14

Vahdinen Ei
+ vaikutusta

Vahdinen

Kohtalainen

Erittdin suuri

Suuri

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéon:

valialueen (5-12 km) arvokohteet

Perustelut

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen
herkkyys voimakkuus merkittavyys

Valtakunnallisesti merkittavat kohteet

Miilurannan
tusmaisema

asu- - -

VE2: Nakymadalueanalyysin mukaan vaihte-
leva maara voimaloita nakyy noin puolelle
arvoalueesta. Voimaloita nakyy lahinna ar-
voalueen lansipuoliskolle, pelloille ja niiden
kautta kulkeville teille. Peltojen pohjoisosiin
lahes kaikki voimalat ndkyvat. Kohtaan, josta
havainnekuva on tehty, nakyy lehdettomaan
aikaan viitisentoista voimalaa. Kesdaikaan
voimaloiden nakyminen on rajoittuneem-
paa.

VE3: Vain pieni osa arvoalueesta sijoittuu ta-
hén etaisyysvyohykkeeseen ja hyvin pieneen
osaan sita nakyy alle 10 voimalaa nakyma-
alueanalyysin mukaan.

Maakunnallisesti merkittavat kohteet

Pyhdjérven  kult- | -- --

tuurimaisemat

- | -0

- | 0

VE2, VE3: Vain pieni osa laajasta arvoalu-
eesta kuuluu tahan etdisyysvyohykkeeseen.
Nakyvyytta on hyvin jarven pohjoispohjukan
lansipuoliskolla ja lénsirannan peltoalueilla
teineen  kummassakin  vaihtoehdossa.
VE2:ssa ndkyy voimaloita todella runsaslu-
kuisesti ja monet niista lahes koko pituudes-
saan, joten ympardivaan maisemaan verrat-
tuina ne nayttavat kookkailta. VE2:ssa voi-
maloita nakyy huomattavasti véhemman lu-
kumaarallisesti.

Miilurannan
tustilakyla

asu- | - --

VE2: Nakymaalueanalyysin mukaan vaihte-
leva maara voimaloita ndkyy pieneen osaan
arvoaluetta. Nakyvyys on parasta kohdassa,
josta on tehty havainnekuva. Siihen nadkyy
lehdettomaan aikaan viitisentoista voima-
laa. Kesdaikaan voimaloiden ndakyminen on
rajoittuneempaa.

VE3: Vain hyvin pieni osa arvoalueesta sijoit-
tuu tahan etaisyysvyohykkeeseen ja todella
pieneen osaan sitd nakyy alle 10 voimalaa
nakymaalueanalyysin mukaan.

Haapapuron kult- | -- --
tuurimaisema Py-
hdjokivarressa

VE2: Reilu puolet arvoalueesta kuuluu tdhan
etdisyysvyohykkeeseen (itdpuolisko kuuluu
|dhialueeseen). Voimaloita nakyy ldhinna
pelloille, alle kymmenen voimalaa.

VE3: Nakyvyyttd on nakymaalueanalyysin
mukaan vain pienelle osa-alueelle: ainoas-
taan peltojen takaosiin, 1-5 voimalaa.

Haapapuron alue -- --

VE2: Reilu puolet arvoalueesta kuuluu tdhan
etdisyysvyohykkeeseen (itdpuolisko kuuluu
|dhialueeseen). Voimaloita nakyy ldhinna
pelloille, alle kymmenen voimalaa.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon:
vélialueen (5-12 km) arvokohteet

Kohteen Muutoksen Vaikutuksen Perustelut
herkkyys voimakkuus merkittavyys

VE3: Nakyvyyttd on ndkymdalueanalyysin
mukaan vain pienelle osa-alueelle: ainoas-
taan peltojen takaosiin, 1-5 voimalaa.

Ruhkalan koulu --

VE2: Ei sijoitu tahan etdisyysvyohykkeeseen.
VE3: Ei ndkoyhteytta

hola

Konolan aitta ja Ju- -- - -(-) - -(-) -

VE2 ja VE3: Nakymaalueanalyysin mukaan
voimaloita ndkyy kohteeseen kummassakin
vaihtoehdossa. VE3:ssa selvasti vahemman
kuin VE2:ssa. llmakuvatarkastelu osoittaa,
ettd aitalle ei ole nakyvyytta toisista raken-
nuksista aiheutuvasta katvevaikutuksesta
johtuen mutta Juholan paarakennukselta on
nakoyhteys.

Kurpas

VE2 ja VE3: Ei nakoyhteytta

Ohenméen koulu

VE2 ja VE3: Ei nakoyhteytta

Viitamden kulttuu-
rimaisema

VE2: Ndakymadalueanalyysin mukaan pienelle
alueelle pitdisi nakya joitakin voimaloita. Ha-

vainnekuvapaikkaan pilkottaa joitakin voi-
maloita puuston lomasta. Kesdkaudella voi-
maloita tuskin nakyisi.

VE3: Kohde ei sijoitu valialuevyohykkeelle.

Kuusenmden kult- - -

VE2 ja VE3: Ei ndkoyhteytta

tuurimaisema
Ruotasen kaivos- -- -- VE2 ja VE3: Ei ndkoyhteytta
kyla

Hautajoen kulttuu- --
rimaisema

VE2: Nakymadalueanalyysin mukaan voima-
loita ei ndy arvoalueen siihen osaan, joka si-
joittuu vélialuevyohykkeelle.

VE3: Kohde ei sijoitu valialuevyohykkeelle.

alue

Pyhasalmen kaivos- - - -

VE2: Nakymaalueanalyysin mukaan hyvin
pienelle osalle arvoaluetta ndkyy joitakin
voimaloita. Teollisella ymparistollda muutok-
sen sietokyky on suhteellisen hyvd ja muu-
toksen suuruus jaa melko vahaiseksi.

VE3: Kohde ei sijoitu valialuevyohykkeelle.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n. 14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys ldahimpiin
tuulivoimaloihin. Mita kauemmas hankealueesta mennaan, sitd vahemman voimaloilla on
nakyessaan vaikutusta maisemaan. Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden ja rakennusten
paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa
maisemassa lahempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.

Vaihtoehdossa VE2 voimaloita nakyy kaukoalueella |ahinna laajoille pelloille sekd useammalle
jarvelle, joista mainittakoon muun muassa Pyhdjarvi, Komujarvi, Nalantdjarven itdosa,
Osmanginjarven itdosat ja Iso Lamujarven pohjoisosat. Kun etdisyytta on yli 15 kilometria,
tarvitaan kirkas ilma, jotta ndakyminen ylipaatansa olisi mahdollista. Todennakdisempada on
lentoestevalojen nakyminen pimealla. Niitd saattaa nakya joillekin lomamokeille muun muassa
Pyhajarven, Nalantojarven ja Vaha Lamujarven oikein suuntautuneilla rannoilla. Voimaloita on
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lukumaarallisesti paljon ja ndin ollen nakyvid lentoestevalojakin melkoisesti. Siltd osin, kun
vaikutuksia on, ovat ne kuitenkin paaasiassa melko vahaisia.

Asutusta sijoittuu tdssd etdisyysvyohykkeessd muun muassa Karsdmaen taajamaan,
Venetpaloon, Hautajoelle, Pyhdnnalle, Ahokylille, Koskenjokivarteen ja Kiuruvedelle.
Kiuruveden keskustaajama sijoittuu vain osittain tahan etaisyysvyohykkeeseen. Taajama-alueilla
on tavallisesti paljon este-elementtejd, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja
rakenteita, jotka estavat tehokkaasti nakyvyytta. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita
pitdisi nakyd muun muassa Hautajoen ja Koskenjoen asutukselle. Ilmakuvasta katsottaessa
tonteilla on tosin useimmiten kasvillisuutta tai/ja ulkorakennuksia, jotka estavat nakyvyytta.
Jokivarressa on my0s kasvillisuutta, joka aiheuttaa katvevaikutusta. Mikali asutus sijoittuu
pellon tai rannan yhteyteen, jaa valiin usein ojanvarsi- tai rantakasvillisuutta tai pienia
kasvillisuussaarekkeita. Nain ollen voimaloiden ndakyminen ei voi olla kovin laajaa ja kohdistuu
ainoastaan joihinkin yksittaisiin kiinteistoihin. Lisdksi etdisyytta on sen verran paljon, etta vaikka
voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat vahaisiksi.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaihtoehdossa VE3 voimaloita nakyy kaukoalueella |ahinna laajoille pelloille sekd muun muassa
seuraaville vesistoille: Pyhajarvi, Parkkimanjarvi, Iso Lamujarvi, Nalantojarvi, Osmanginjarvi seka
Komujarvi. Jarvien ohella voimaloita saattaa nakya niiden oikein suuntautuneille rantaosuuksille
mokkeineen. Kuten vaihtoehdossa VE2, eniten vaikutuksia tdssa etdisyysvyohykkeessa koituu
pimeddn aikaan lentoestevaloista. Tassd vaihtoehdossa voimaloita on lukuma&arallisesti
merkittavasti vdhemman ja nain ollen lentoestevalojakin ndkyy vahemman. Vaikutukset jaavat
vahaisiksi.

Asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessd muun muassa Venetpaloon, Hautajoelle,
Miilurantaan, Viitamaelle, Kytorantaan, Osmankiin ja Koskenjoelle. Muutenkin hankealueen
kaakkoispuolella muun muassa Osmanginjarven ymparistossa ja tieston varressa on melko
paljon asutusta hajallaan. Nakymd&alueanalyysin mukaan voimaloita pitdisi ndkyd muun muassa
Hautajoelle, Koskenjoelle ja Osmanginjarven ymparistoon. Kuten vaihtoehdon VE2 kasittelyn
yhteydessa on todettu, todellisuudessa nakyvyytta on vahanlaisesti tonttikasvillisuuden, ojan- ja
joenvarsikasvillisuuden seka toisten rakennusten aiheuttamasta katvevaikutuksesta johtuen.
Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympariston arvokohteisiin kaukoalueella

Vaihtoehdossa VE2 kaukoalueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua
kulttuuriymparistoa: Saviselkd-Piippola maantie, Koskenjoen kyla sekd Karsamden kirkko.
Maakunnallisesti arvokkaita kohteita (maisema-alueita ja rakennettuja kulttuuriymparist6ja) on
useampia. Lahimmistd maisema-alueista voidaan mainita Hautajoen kulttuurimaisema (osin
vélialueella), Niemiskyld ja Venetpalon kulttuurimaisema. Rakennetuista kulttuuriymparistdista
voidaan puolestaan mainita Kirkonkylan vanha raitti ja Venetpalo.

Nakymaalueanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta, mutta vaikuttaisi silta, ettd voimaloita ei
nakyisi suurimpaan osaan kohteista. Joihinkin laajoihin kohteisiin nakyy vain hyvin pienille osa-
alueille. Paras nakyvyys vaikuttaisi olevan Hautajoen kulttuurimaisema -alueella. Melko hyva
nakyvyys olisi lisdksi Haapapuron alueella/kulttuurimaisemassa ja Koskenjoen kylan eteldosassa.
Tosin nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi lahinna pelloille ja joillekin niiden kautta
kulkeville tieosuuksille. Hautajoen osalta voimaloita pitdisi nakyda alueen takaosaan varsin
runsaslukuisesti. lImakuva kuitenkin osoittaa, etta tonteilla seka joen rannassa on kasvillisuutta,
joita mallinnus ei ole huomioinut. Nain ollen todellisuudessa nakyvyys on selvasti vahdisempaa.
Voimaloiden runsaslukuinen nakyminen paikoin kaukomaisemassa aiheuttaa arvoalueen
maisemakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jda pienehkoksi johtuen varsin pitkasta
etdisyydesta. Paivdsaikaan voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Pimealla lentoestevaloja
saattaa paikoitellen erottua varsin hyvin. Moniin kohteisiin niista ei erotu kuin paikka paikoin
rajoitettu maara.

Vaihtoehdossa VE3 kaukoalueella sijaitsee niin ikddn kolme valtakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparistéa: Saviselka-Piippola maantie, Koskenjoen kyla seka Karsamaen
kirkko.  Maakunnallisesti  arvokkaita  kohteita  (maisema-alueita ja rakennettuja
kulttuuriymparistéja) on useampia. Liahimpid maisema-alueita ovat Hautajoen
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kulttuurimaisema, Viitaméaen kulttuurimaisema, Niemiskyld ja Venetpalon kulttuurimaisema.
Lahimpia rakennetun kulttuuriympariston arvoalueita ovat Pyhasalmen kaivosalue ja Venetpalo.
Mikali Pyhajarven kulttuurimaisemia ei huomioida, eniten nakyvyyttd lienee Hautajoen
kulttuurimaisemassa. Monissa muissa kohteissa nakyvyytta ei ole joko lainkaan tai vain hyvin
pienelld osa-alueella. Hautajoen kulttuurimaisemassa nakyvyyttda on suurin piirtein samalla
alueella kuin vaihtoehdossa VE2 mutta voimaloita nakyy lukumaarallisesti selvadsti vahemman.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvalle jaa vahaiseksi
molemmissa vaihtoehdossa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset “teoreettiselta maksimindkyvyysalueelta” tarkasteltuna (etdisyys
tuulivoimaloilta noin 25-30 kilometrid)

Teoreettisena maksiminékyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin
etadisyys lahimpiin tuulivoimaloihin.

Talla etdisyydelld avoimen maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti
ympadristéaan korkeammalla, jotta voimaloiden suuntaan muodostuisi esteeton nakoyhteys.
Etdisyyttd merelle on yli 115 kilometrid, joten sieltd kdsin nakoyhteyttd ei synny.
Tuulivoimapuistosta eteldan on yksi riittavan kokoinen ja oikein suuntautunut jarvi: Pyhajarvi.
Vaihtoehdossa VE3 on myds Iso Lamujarvi pohjoisessa. Etdalta kyseisten jarvien seldltd on
teoreettinen mahdollisuus ndhda voimalatornien huippuja ja roottoreiden lapoja. Paljaalla
silmalla roottoreiden lapojen ndkeminen ei kuitenkaan ole mahdollista. Voimalatornien
huippujen nakeminen edellyttdd selkedd sdata. Suuresta vdlimatkasta johtuen voimalatornit
eivat enaa hallitse maisemakuvaa vaan sulautuvat taustaansa ja vaikutukset jadavat hyvin
vahaisiksi, mikali niitad edes on.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etaisyydella
tarvitaan noin kolme kilometria esteetonta tilaa, jotta 200 metria korkea voimalatorni ja sen
myota lentoestevalo nakyisi. Pyhdjarven eteldosissa ja vaihtoehdossa VE3 Iso Lamujarven
pohjoisosissa ja jossain kohdin ndiden vastarantaa tama toteutuu. Etdisyyttd on kuitenkin niin
paljon, ettei aiheutuva haitta ole milldaan muotoa kohtuuton.

Lentoestevalot voivat pimedssda nakya kirkkaalla saalla myods maalta kasin korkeammalla
sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyytta on kuitenkin niin paljon, ettd valot “hukkuvat” muiden
valonlahteiden joukkoon.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksimindkyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni
paikoin niita ei ole lainkaan.

Lentoestevalojen vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen
nykyisen lainsddadannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo
(ilmailulaki 1194/09 § 165).

Lentoestevalot voidaan havaita niilla alueilla, jonne nakyy tuulivoimalatornin korkein kohta
(napakorkeus). Valojen nakyvyysalue on siten lahes yhtd laaja, kuin tuulivoimaloiden
nakyvyysalue. Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa myds voimalatorniin 50 metrin valein. Jos
napakorkeuden lisdaksi ndakyy myoOs voimalatornia, niin lentoestevaloja ndkyy maisemassa
enemman. Puuston katvevaikutuksesta johtuen lentoestevalojen havaittavuus myotéilee
voimaloiden nakyvyysalueita, silla mikdli voimalaa ei voida nahda, ei yleensd ndahda suoraan
lentoestevaloja. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi puolestaan olla havaittavissa.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimealla ja kirkkaalla saalla, kun valot
erottuvat selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston yldpuolella, missa ei ole muita
valonlahteita. Etenkin tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu
nakemaan ilman minkaanlaisia valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa
ja sateisessa saassa vilkkuvien lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien
korkeudesta ja valon heijastumisesta johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa
valokeila on hyvin kapea, mika merkittavasti vahentaa valon heijastumista pilvista.
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Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparist6on noudattelevat pitkalti samoja linjoja
kuin itse voimaloiden vaikutukset. Voimaloiden nakyvyysalueen ollessa suhteellisen suppea jaa
myos lentoestevalojen vaikutus selvitysalueen maisemakuvaan kokonaisuudessaan melko
vahaiseksi.

Sdhkénsiirron vaikutusten arviointi ja merkittévyys

Vaihtoehdossa VE2 hankealueelle rakennetaan kaksi muuntoasemaa ja yksi padsahkoasema.
Tuulivoimaloilta muuntoasemille sahkodnsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Muuntoasemilta
paasahkoasemalle sahkonsiirto toteutetaan 110 kV tai 400 kV ilmajohdolla. Maakaapelit sijoit-
tuvat useimmiten huoltoteiden yhteyteen leventden vahan kaytavaaukon leveyttd. Muutamissa
kohdissa niita sijoittuu myos itsendisesti hankealueelle. Maakaapeleista aiheutuvat vaikutukset
ovat paikallisia ja maakaapelin asentamisen jdlkeen kaytdvat padsevat kasvittumaan. Maise-
maan kohdistuvat vaikutukset jaavat melko vahaisiksi.

Sisdinen voimajohto sijoittuu hankealueen etela- ja itareunalle. Eteldssa se sijoittuu osin hanke-
alueen ulkopuolelle. Voimajohto sijoittuu padasiassa sulkeutuneeseen ymparist6on. Ainoastaan
Koskenperan pitkdnomaisen pohjois-eteldsuuntaisen viljelyaukean kohdalla voimajohto sijoit-
tuu avotilan reunalle (pohjoisreuna). Mikali paadytaan 400 kV:n voimajohtoon, nakyvat voima-
johtorakenteet puuston reunan yldapuolella Koskenperan viljelyalueen yhteydessa sekd mahdol-
lisesti my6s Lamminperan kohdalla Lamminperélle. Etdisyyttd on Lamminperan tapauksessa ai-
nakin kilometri paikkaan, jonne voimajohtorakenteet saattavat nakya. 400 kV:n voimajohtora-
kenteita saattaa nakya myos Lahnaisten suunnalle mutta etaisyytta on talléin vahintdan kolme
kilometria. Enimmat vaikutukset kohdistuvat siis Koskenperan viljelyalueeseen ja sinne johta-
vaan tiehen. Alue on kuitenkin syrjdinen eika siella liiku paljoa ihmisia. Paikallisesti vaikutus on
korkeintaan kohtalaista luokkaa. Muulta osin pitkastd etaisyydesta johtuen vaikutukset jaavat
vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VE3 hankealueelle rakennetaan yksi padsahkdasema. Tuulivoimaloilta muunto-
asemille sdahkoénsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoittuvat huoltoteiden yhtey-
teen leventden kaytavaaukkoa jonkin verran. Maakaapeleista aiheutuvat vaikutukset ovat pai-
kallisia ja maakaapelin asentamisen jalkeen kaytavat padsevat kasvittumaan. Maisemaan koh-
distuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi.

9.9 Yhteenveto vaikutuksista

Hankealueella ja sen Iahiymparistossa ei ole kovin paljoa maiseman kannalta huomion arvoisia
avotiloja. Hankealueen avotilat koostuvat ldhinna avosuoalueista, joiden koko vaihtelee
pienesta keskisuureen. Hankealueen ulkopuoliset avotilat sijoittuvat pdaasiassa hankealueen
lounais-, eteld- ja kaakkoispuolelle ja ovat padasiassa viljelyalueita, osittain arvoaluetta.
Lansipuolella on myds avosuoalueita, joista osa on suojelualueita.

Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteita sijoittuu hankealueen lahiymparistoon kolme,
joista yhdelld on ldhes sama aluerajaus toisen kohteen kanssa. Lisdksi on yksi pistemdinen
kohde. Arvoalueista yksi on rakennetun kulttuuriympariston kohde ja kaksi maakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Vaihtoehdossa VE2 ldhialue on melko harvaan asuttua, lukuun
ottamatta lounaisosaa, jonne sijoittuu muun muassa Jokikyla ja Ruhkapera. Hankealueen
pohjois- ja luoteispuolella ei ole asutusta lainkaan. Vaihtoehdon VE3 ldhialueella asutusta on
vahemman kuin vaihtoehdossa VE2. Asutusta on harvakseltaan hankealueen eteld- ja
itdpuolella. Loma-asutusta on kummassakin vaihtoehdossa ldhialuevyohykkeella vahan,
harvakseltaan ja lahinna yksitellen sielld taalla. Arvokohteista muutos kohdistuu ldhialueella
voimakkaimmin Jokikylan — Ruhkaperan jokimaisemiin ja aivan erityisesti vaihtoehdossa VE2.
Kyseiseen arvoalueeseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on vaihtoehdossa VE2 melko suuri
ja vaikutus lahentelee merkittavaa.

Ldhialue on monelta osin metsavoittoista aluetta eikd se ole maisemarakenteeltaan erityisen
kiinnostava. Viljelyalueita 16ytyy vaihtoehdossa VE2 ldhinna hankealueen lansi-, lounais-, etela-
ja kaakkoispuolelta. Vaihtoehdossa VE3 niita 16ytyy lahinna eteldsta ja idasta. Viljelyalueita ja
joitakin vesistoalueita lukuun ottamatta lahialueen maisema sietdd muutoksia varsin hyvin.
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Nakymadaalueanalyysin mukaan voimaloita pitdisi kummassakin vaihtoehdossa ndkya useimmille
peltoalueille seka niiden kautta kulkevalle tiest6lle. Todellisuudessa nakyvyys on huomattavasti
rajoittuneempaa tienvarsipuuston, pihapuuston ja rakennusten muodostamista nakoesteista
johtuen.

Peltojen, asutuksen ja vesistdjen osalta maisemarakenne on vdlialueella kummassakin
vaihtoehdossa pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin ldhialueen maisemarakenne yleisesti
ottaen ja ndin ollen myos herkempi muutoksille. Vaihtoehdossa VE2 hankealueen luoteis- ja
koillispuolella on laajoja sulkeutuneita metsaalueita, jotka eivat ole erityisen herkkia.
Vaihtoehdossa VE3 sulkeutunutta metsadaluetta on vaihtoehtoa VE2 laajemmin, suurelta osin
hankealueen luoteis-, pohjois- ja kaakkoispuoli. Asutusta on kummassakin vaihtoehdossa
valialuevybhykkeelld selvasti enemman kuin lahivyohykkeelld, silla Pyhdsalmen keskustaajama
sijoittuu |dhes kokonaisuudessaan tahan vyohykkeeseen. Asutusta sijoittuu myods melko
runsaasti  kaakon viljelyalueiden yhteyteen. Koska vdlialuevyéhyke on lahialuetta
pienipiirteisempi, on maiseman sietokyky myos jonkin verran heikompi ja muutoksilla on vdahan
suurempi merkitys maisemarakenteeseen.

Vilialueeseen kuuluu useita vesist6ja vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE3 vesistdaluetta on
vahemman mutta Pyhajarven pohjoispohjukka kuuluu kuitenkin vyéhykkeeseen.

Vilialueella sijaitsee vaihtoehdossa VE2 yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Miiluran-
nan asutusmaisema seka nelja maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja kolme maakun-
nallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparist6a. Lisaksi vélialueelle sijoittuu kolme maa-
kunnallisesti arvokasta rakennetun kulttuuriympariston kohdetta. Muutamista kohteista ei
muodostu lainkaan nakodyhteytta voimaloille. Muutamille alueille voimaloita nakyy vain hyvin
pienille osa-alueille. Paras nakyvyys muodostuu Pyhdjarven kulttuurimaisemista. On kuitenkin
syyta huomioida, ettad arvoalue on pinta-alaltaan valtavan laaja ja vain pieni osa siita sijoittuu
valialuevybhykkeeseen. Vaihtoehdossa VE2 muutos arvoalueiden maisemassa vaihtelee pie-
nestd melko suureen mutta jaa kokonaisuudessaan korkeintaan keskisuureksi. Vaikutus on vali-
alueella kohtalainen.

Vaihtoehdossa VE3 vilialueella sijaitsee yksi valtakunnallisesti arvokas maisema-alue osittain
(Miilurannan asutusmaisema), kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta, kolme maa-
kunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistod seka nelja maakunnallista rakenne-
tun kulttuuriymparistén kohdetta. Paras nakyvyys muodostuu tassakin vaihtoehdossa Pyhajar-
ven kulttuurimaisemista. Johtuen voimaloiden maltillisesta maarasta ja etaisyydesta seka sei-
kasta, etta kyseessa on vain pieni osa laajaa arvoaluetta muutoksen suuruus jaa suhteellisen
pieneksi ja vaikutus melko vahaiseksi, paikallisesti enintdan kohtalaiseksi. Vaihtoehdossa VE3
muutos arvoalueiden maisemassa on padasiassa pieni. Vaikutus on valialueella melko vahdinen.

Kummassakin vaihtoehdossa kaukoalueella sijaitsee kolme valtakunnallisesti merkittavaa
rakennettua kulttuuriymparistéa seka lukuisia maakunnallisella tasolla merkittdvia kohteita
(maisema-alueita ja rakennettuja kulttuuriymparistdja). Maakunnalliset kohteet eivat ole kaikki
samoja vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 johtuen vaihtoehtojen erilaisuudesta ja siitd, minne
etdisyysvyohykkeet ulottuvat. Vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd useisiin kohteisiin voimaloita ei
nakyisi. Joihinkin laajoihin kohteisiin voimaloita nakyy vain pienille osa-alueille. Mikali useaan
etdisyysvyohykkeeseen ulottuvaa Pyhajarven kulttuurimaisemat -aluetta ei huomioida, paras
nakyvyys vaikuttaisi olevan kummassakin vaihtoehdossa Hautajoen kulttuurimaisema-alueella.
Voimaloiden runsaslukuinen nakyminen paikoin kaukomaisemassa vaihtoehdossa VE2
aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa muutoksen, joka kuitenkin jaa pienehkdksi johtuen
varsin pitkadsta etdisyydesta. Lentoestevalojen ndakymisesta saattaa paikoin koitua haittaa, joskin
sekin jaa etdisyydestda johtuen verrattain pieneksi. Vaihtoehdon VE3 osalta Hautajoen
kulttuurimaisemassa nakyvyytta on suurin piirtein samalla alueella kuin vaihtoehdossa VE2
mutta voimaloita nakyy lukumaarallisesti selvasti vahemman.

Sahkonsiirron osalta vaikutukset kohdistuvat Idahinna ilmajohto-osuudelle vaihtoehdossa VE2.
limajohto sijoittuu hankealueen etela- ja itdreunalle, vain osalla matkaa hankealueen
ulkopuolelle. Voimajohto sijoittuu padasiassa sulkeutuneelle metsaosuudelle, jossa vaikutukset
jaavat hyvin paikallisiksi. Ainoastaan Koskenperan pitkdinomaisen pohjois-eteldsuuntaisen vilje-
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lyaukean kohdalla voimajohto sijoittuu avotilan reunalle. Mikali paadytaan 400 kV:n voimajoh-
toon, nakyvat voimajohtorakenteet puuston reunan ylapuolella Koskenperan viljelyalueen yh-
teydessa sekd mahdollisesti myds Lamminperan kohdalla Lamminperélle. Voimajohtorakenteita
saattaa ndkyd myds Lahnaisten suunnalle mutta etdisyytta on talloin vahintdan kolme kilomet-
rid. Enimmat vaikutukset kohdistuvat Koskenperan viljelyalueeseen ja sinne johtavaan tiehen.
Paikallisesti vaikutus on korkeintaan kohtalaista luokkaa. Muulta osin pitkasta etdisyydesta joh-
tuen vaikutukset jadvat vahaisiksi.

Taulukko 9-5. Vaikutuksen merkittédvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja
muutoksen suuruudesta

suur
suuri

Erittdin
muutos -

Suuri muutos -
Keskisuuri
muutos -

Pieni muutos -
Ei muutosta
Pieni muutos +
Keskisuuri
muutos +
Suuri muutos +
Erittdin
muutos +

"
"

Vahdinen
herkkyys

Kohtalainen

VE2 VE
herkkyys 3

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

9.10 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Voimaloiden ulkoiseen asuun ei juurikaan voida vaikuttaa. Tuulivoimaloiden variksi on
vakiintunut harmaaseen taittuva valkoinen, joka on todettu parhaiten maisemaan sulautuvaksi
variksi. llmailulaki ohjaa myds voimaloiden vaéritysta. Tuulivoimalaryhmat muodostuvat
visuaalisesti parhaiten yhtendisiksi kokonaisuuksiksi, kun kaikki valitut voimalat ovat
ulkoasultaan samanlaisia lieridrakenteisia voimaloita.

Tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia voidaan parhaiten suunnitella ja lieventaa voimaloiden
sijoittelulla. Koska voimalat ovat suuria ja hallitsevat maisemaa lahialueilla, tulisi voimalat
sijoittaa siten, etteivdt ne alista olemassa olevia maiseman arvokohteita. Voimaloiden
sijoittuessa tarpeeksi etddlle maisemallisesti ja kulttuurihistoriallisesti merkittavista
kokonaisuuksista, ne eivat enda jaa hallitseviksi elementeiksi arvokohteissa. Rajoittamalla
metsdnhakkuita tietyiltd sektoreilta on myds mahdollista lieventaa tuulivoimaloista aiheutuvia
vaikutuksia maisemakuvaan.

Lentoestevalojen aiheuttamat vaikutukset lieventyvat huomattavasti, jos voimaloihin voidaan
asentaa kirkkaiden valkoisten vilkkuvien valojen sijasta himmedammat yoaikaan jatkuvasti
palavat punaiset valot. Lentoestevalojen aiheuttamaa hairi6ta voidaan mahdollisesti
tulevaisuudessa myods lieventdd sammutettavilla lentoestevaloilla.  Tuulivoimaloihin
sijoitettaisiin talldin tutka, joka sytyttda varoitusvalot ainoastaan havaitessaan lentokoneen tai
helikopterin. Muutoin lentoestevalot eivat ole paalla. Myo6s uusimpien kapeakeilaisten
lentoestevalojen kdyttaminen lieventda valojen maisemavaikutuksia. Valokeila suuntautuu
kapeampana suoraan ylospdin. Lentoestevalojen ratkaisuista paattaa Traficom.
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9.11 Arvioinnin epavarmuustekijat

Maisemavaikutusten arvioinnissa ei pystyta tarkasti ottamaan huomioon
metsdnhoitotoimenpiteiden aiheuttamia vaikutuksia tuulivoimaloiden nakyvyyteen eika
pihapiirien rakennuksista tai pihapuustosta syntyvia estevaikutuksia. Mikali kaikki hankealueen
ympdristéon metsat kaadettaisiin, tuulivoimalat néakyisivat laajoille alueille. Maasto on
topografialtaan varsin tasaista ja suhteelliset korkeuserot ovat melko pienid. N&dkoesteita
synnyttdvid maastonmuotoja ei ldhialueilla kovin paljoa ole. Nakymaaluenalyysia voidaankin
pitdd ainoastaan suuntaa-antavana ja nykytilanteeseen perustuvana, mitd tulee
tuulivoimaloiden ndakymiseen ymparistoonsa.

Tassa ympadristovaikutusten arvioinnissa on tarkasteltu maksimikokoisten voimaloiden
(kokonaiskorkeus 300 metrid) aiheuttamia vaikutuksia. Taman kokoisia voimaloita ei ole viela
tuotannossa. Onkin melko todennakdista, ettd Hautakankaan alueelle rakennettavat voimalat
ovat matalampia kuin nyt arvioinnissa tarkastellut, varsinkin jos rakentaminen tapahtuu
Iahivuosina. Matalampien voimaloiden maisemavaikutukset eivat ulotu niin laajalle alueelle kuin
korkeampien voimaloiden. Rakennettavien voimaloiden koko tarkentuu hankkeen kaavoituksen
ja jatkosuunnittelun edetessa.

Valokuvasovitteita kdytetdan apuvalineend maisemavaikutusten arvioinnissa. Niiden avulla
voidaan havainnollistaa tuleva tilanne melko tarkasti. Valokuvasovite ei kuitenkaan vastaa taysin
ihmissilmin havaittavaa ndakymaa ja tarkkuutta eika siind ndy voimaloiden lapojen liiketta.
Valokuvissa taustamaisema voi halvetd normaalia katsetta sumeammaksi. Valokuvasovitteilla
on myos mahdollista tahallisesti tai tahattomasti hieman manipuloida katsojaa mm. riippuen
siitd, kuinka epéatarkkana tai vaihtoehtoisesti voimakkaan varisena tuulivoimala esitetdan. Kuva
saattaa olla myos hieman vaaristynyt valokuvasovitteen laajan kuvakulman takia.

Toisinaan valokuvasovitteet saattavat saada myds liilan suuren painoarvon, kun unohdetaan,
etta ne kuvaavat ainoastaan voimaloiden nakyvyytta yksittaisiin katselupisteisiin.

Vaikutusten kokeminen on hyvin henkilokohtaista ja siihen vaikuttavat kokijan herkkyys ja
asenne tuulivoimaa kohtaan, jolloin sama vaikutus voi kokijasta riippuen tuntua negatiiviselta
tai positiiviselta, merkittavalta tai hyvinkin vahaiselta.
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10 VAIKUTUKSET MUINAISJAANNOKSIIN
10.1 Vaikutusten tunnistaminen

Muinaisjaannokset ovat ihmisten toiminnasta jadneita kiinteita kohteita tai irtaimia muinaisesi-
neitd. Kaikki kiinteat muinaisjaannokset ovat Suomen muinaismuistolain (295/1963) mukaan
rauhoitettuja, eika niihin saa kajota ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiintean muinais-
jdannoksen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu sii-
hen kajoaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa. Kiinteiksi muinaismuis-
toiksi lukeutuvat muun muassa maa- ja kivikummut, erilaiset kivirakennelmat ja kiveykset, van-
hat haudat ja kalmistot, kalliomaalaukset ja -piirrokset.

Tuulivoimapuiston vaikutukset muinaisjaannoksiin kohdistuvat erityisesti rakentamisvaihee-
seen ja rakentamisen aiheuttamiin mahdollisiin fyysisiin muutoksiin alueen muinaisjaannok-
sissd. Haittoja voi syntya tilanteissa, joissa muinaisjddnnoskohde jaa rakennustyon valittomalle
vaikutusalueelle. Tuulivoimaloiden seka niihin liittyvien rakenteiden, kuten maakaapelireittien
ja huoltoteiden, perustaminen aiheuttaa tyoskentelyalueilla riskin muinaisjdanndsten vahingoit-
tumisesta tai peittymisesta. Lisaksi muinaisjdannokset tulee huomioida huolto- ja kunnostus-
toissa. Vaikutuksen merkittavyys riippuu muun muassa vaikutuksen toteutumisen todennakoi-
syydesta seka kohteen merkittavyydesta.

Lisaksi tuulivoimapuiston kayton aikana saattaa huoltottiden yhteydessa aiheutua riskitilanteita
muinaisjaannoksille, mikali kohteita ei tunnisteta tai osata valttaa maastossa.

10.2 Vaikutusalue

Vaikutusalueen laajuutta maariteltdessa arvioidaan suoria ja epdsuoria vaikutuksia muinaisjaan-
noksiin. Suorat vaikutukset rajoittuvat rakentamistoimenpiteiden valittomaan laheisyyteen.
Epdsuoria vaikutuksia kohdistuu muinaisjdannoskohteen tai -alueen kokemiseen danimaailman
tai maiseman muutoksen myota.

10.3 Lihtotiedot ja arviointimenetelmait

Muinaisjaannostiedot perustuvat muinaisjadanndsrekisterin tietoihin seka aiempien hankealu-
eella tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin, joita on tdydennetty hankealu-
eelle laaditun arkeologisen inventoinnin tuloksilla. Vaikutukset muinaisjdannoksiin arvioidaan
olevien lahtotietojen sekd maastoinventoinnin perusteella.

Hankkeen yhteydessa vuonna 2020 toteutetun muinaisjddanndsinventoinnin tavoitteena oli
suunnittelualueen mahdollisesti tunnettujen muinaisjadnnosten rajojen ja tarkemman sijainnin
selvittaminen sekd ennestdadn tuntemattomien kiinteiden muinaisjdanndsten paikantaminen.
Selvitys koostuu esitutkimuksesta, maastotutkimuksesta seka raportoinnista.

Inventoinnin esivalmisteluihin kuului aiempien tutkimusraporttien, historiallisen ajan karttama-
teriaalin, pitdjanhistorioiden ja muinaisjaannosrekisterin selvittdminen inventointialueen osalta.
Esivalmisteluissa tutkittiin myds rinnevarjostuskartat Maanmittauslaitoksen tuottamasta ilma-
laserkei-lausaineistosta, josta voi hyvin erottaa etenkin tervahaudat, hiilimiilut ym. vastaavat
kaivannot.

Kenttatyo suoritettiin jalkautumalla maastoon ja tarkastamalla rakennettavat linjat ja tuulivoima-
loiden paikat. Kohteet dokumentotiin valokuvaamalla ja tutkimusalueista laadittiin kartat. Arkeolo-
gisen inventoinnin erillisraportti tuulivoimapuistosta on tdman YVA-selostuksen liiteaineistona. In-
ventoinnin on laatinut Keski-Pohjanmaan arkeologiapalvelu, ja maastoinventoinnin ovat suoritta-
neet FM Jaana Itdpalo ja FM/MA Hans-Peter Schulz. Inventointityon keskeiset tulokset on esitetty
tdssa YVA-selostuksessa, koosteen on koonnut ja vaikutuksia muinaisjadnnoksiin arvioinut FCG Fin-
nish Consulting Group Oy:sta projektipaallikko Leila Vayrynen.
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10.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Muinaisjaannoskohteiden herkkyys/arvo voidaan maarittaa luokittelun tai suojelutason mu-
kaan. Muutoksen suuruutta arvioidaan sen perusteella, tuhoutuuko arvokas kohde tai muut-
tuuko arvokkaan kohteen luonne.

Muinaisjaannoksiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioin-
nissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Arvioinnissa on kaytetty hyvaksi myoés muita na-
kokohtia ja asiantuntijatietoa. Suuruusluokkaan vaikuttaa myos ajallinen kesto ja vaikutuksen
laajuus.

10.4 Nykytila

Hankealueelle sijoittui aikaisemman tiedon mukaan yksi muinaisjaanndskohde (Tikkalankangas)
ja kuusi tervahautakohdetta. Hankealueella toteutetussa arkeologisessa inventoinnissa tarkis-
tettiin alueella olevat muinaisjaannds- ja tervahautakohteet seka etsittiin uusia muinaisjaannos-
kohteita tuulivoimaloiden rakentamisalueiden lahistolla.

Uusia muinaisjaanndkseksi luokiteltavia kohteita ei inventoinnissa 16ytynyt, mutta yksi kulttuu-
riperintokohde kartoitettiin. Inventoinnissa tarkistetut tervahautakohteet (6 kpl) ja kulttuuripe-
rintokohde on viety muinaisjaannosrekisteriin. Arkeologisen inventoinnin tydnkuvaus ja tulokset
on esitetty erillisessa raportissa (Liite 6, Keski-Pohjanmaan ArkeologiaPalvelu 2020, Hautakan-
kaan tuulivoimapuiston suunnittelualueen arkeologinen inventointi).

Taulukko 10-1. Kaava-alueelle sijoittuvat tunnetut muinaisjéicinnéskohteet ja muut
kulttuuriperintékohteet.

Rekister- Tyyppi Etdisyys Etdisyys
inumero lahimmasta lahimmasta
voimalapai- voimalapai-
kasta VE2 kasta VE3
1000040178 Hautakangas, Tyo- ja valmistuspaikat / tervahaudat 102 m 5,6 km
Nuottisuo
626010087 Tikkalankangas Asuinpaikat kivikausi 558 m 5,6 km
1000040170 Ilmankangas Tyo- ja valmistuspaikat / tervahaudat 612 m 371m
1000040169 Hautakangas, Tyo- ja valmistuspaikat / tervahaudat 917 m 1 km
Lamminpera
1000040168 Puntarisaari Tyo- ja valmistuspaikat / tervahaudat 325 m 370 m
1000040167 Murronkangas Tyo- ja valmistuspaikat / tervahaudat 1 km 1,2 km
1000040172 Karjokangas Tyo- ja valmistuspaikat / tervahaudat 1,9 km 2 km
eteld
1000040180 Harvanlampi Muu kulttuuriperintokohde, 540 m 4 km

asuinpaikat, kdimpat

Muinaisjaannos- ja kulttuuriperintékohteet on huomioitu tuulivoimaloiden, huoltoteiden, maa-
kaapeleiden, sihkdasemien ja voimajohtojen sijoittelussa niin, ettei niiden alueelle ole osoitettu
tuulivoimapuiston rakenteita.

Seuraavassa esitetyt hankealueelle sijoittuvien kohteiden kohdekuvaukset on poimittu Museo-
viraston yllapitdamasta Kulttuuriympariston rekisteriportaalista (tarkistettu 18.5.2022).
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Kuva 10-1.  Hankealueelle ja sen ympdristéén sijoittuvat tunnetut muinaisjééinnéskohteet,
tuulivoimaloiden toteutusvaihtoehto VE2.
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Kuva 10-2.  Hankealueelle ja sen ympdristdén sijoittuvat tunnetut muinaisjééinnéskohteet,
tuulivoimaloiden toteutusvaihtoehto VE3.
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Kuva 10-3.  Hankealueelle ja sen ympdiristéén sijoittuvat tunnetut muinaisjiddnnédskohteet,
alustavat sdhkénsiirtoreittivaihtoehdot Hautakankaalta Pysdysperdéin sdhkéase-
malle sekd yhdysjohtovaihtoehdot Halmemdien ja Hautakankaan vdlilld.

Hautakangas, Nuottisuo (1000040178)

Kankaan pohjoispuolella kapealla noin 3 m korkealla hiekkaharjanteella sijaitsevan haudan hal-
kaisija on 15 m, kuopan halkaisija 8 m ja syvyys 0,8 m. Kohti luodetta oleva halssi on sortunut.
Alueella kasvaa varttunutta harvennettua mantymetsaa.

Tikkalankangas (626010087) on kivikautisiin asuinpaikkoihin kuuluva kiinted muinaisjaannos.
Kohde, korkeudestaan paattaen varhaismesoliittinen asuinpaikka sijaitsee Pyhajarven koilliskol-
kassa Pyhdnnan rajalta puoli km lanteen ja kolmisen kilometeria Kiuruveden rajalta pohjoiseen
Sammakkolammen ja Iso-Murtomaen valissa olevalla hiekkaisella soiden ymparoimalla saarek-
keella. Paikalla erottuu muinaisranta. Itdpuolella on pieni Saimaaseen virtaava puro, joka saa
alkunsa pari kilometria pohjoisempana olevasta Nuottilammesta. Lampi on vedenjakajalla,
146,3 km korkeudella. 1,5 km lammesta itdan alavan Karppinevan takana on 142,2 m:n korkeu-
della Pieni-Karsamaenijarvi, joka laskee Karsamaenjokea myoéten Pyhdjokeen ja edelleen Pohjan-
lahteen. Naiden lampien vilillda on muinaisen Saimaan ja Ancylusjarven valinen kynnys noin
146,5 m:n korkeudella. Paikalla erottui kvartseja tieleikkauksessa. Kvartseja ei poimittu.

limankangas (1000040170)

Laajan tasaisen kankaan loivalla lounaisrinteella sijaitsevan tervahaudan halkaisija on 17 m, kuo-
pan halkaisija 10 m ja syvyys 0,7 m. Halssi suuntautuu lounaaseen, se on sortunut.

Hautakangas Lamminpera (1000040169)

Laajan, osittain kallioisen maen loivalla kaakkoisrinteellad olevan tervahaudan halkaisija on 14 m,
kuopan halkaisija 8 m ja syvyys 0,6 m. Yli kymmenen metria pitka halssi on kohti eteldlounasta.
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Puntarisaari (1000040168)

Sorakuopan kaakkoispuolella loivalla kaakkoisrinteella sijaitsevan tervahaudan halkaisija on 16
m, kuopan halkaisija 8 m ja syvyys 0,7 m. Sortunut halssi on kohti itdan.

Murronkangas (1000040167)

Alueella on soraharjanne, jonka laki on kokonaan kaivettu pois, reunoiltaan sorakuoppa on tai-
mikon peittdma. Tervahauta sijaitsee sorakuopan kaakkoispuolella loivalla kaakkoisrinteella.
Haudan halkaisija on 16 m, kuopan halkaisija 8 m ja syvyys 0,7 m. Halssi suuntautuu itdan, se on
sortunut. Haudan paalla kasvaa eri-ikaisia havupuita.

Karjokangas etela (1000040172)

Levedn soraharjanteen keskiosassa kankaan laen koillispuolella olevan tervahaudan halkaisija
on 19 m, kuopan halkaisija 11 m ja syvyys 0,6 m. Kohti itdkollista oleva on sortunut. Tervahauta
sijaitsee avohakatulla ja muokatulla alueella, mutta tervahauta on kasittelematta.

Harvanlampi (muu kulttuuriperintokohde, 1000040180)

Harvalammesta noin 100 m itddn Harvakankaan lantiselld ylarinteellda on kampéan jaannos. Jal-
jelld on rinteeseen kaivettu kdmpéan pohja, mitat 7,5 x 5 m, ja luoteisnurkassa kivikiukaan jaan-
teet, mitat noin 1,8 x 1,6 x 0,4 m; vieressa on (uudempi?) ponttdkiukaan kuori. Kimpan kivipe-
rustus on miltei kokonaan hajotettu. Kimpasta 25 m lounaaseen on kaivo, jolla on uusittu beto-
nikansi, muuten kaivon rakenne ei ole tutkittu. Kimppa on merkitty vuoden 1964 peruskartalle;
kartassa nakyy myos sivurakennusta kdmpan lansipuolella. N&ista ei 16ytynyt jalkia inventoin-
nissa 2020. Kiukaan tyypin perusteella (kivikiuas ja pénttokiuas) rakenne on selvasti vanhempi,
se on rakennettu todennakoisesti 1900-luvun alkupuoliskolla.

10.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

10.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdahkonsiirtoreittien rakennusalueilla hanke vaikuttaa maan-
kdyttoon ja sitd kautta voi aiheuttaa vaikutuksia myds muinaisjdannoksiin. Voimaloiden seka
huoltoteiden ja maakaapelilinjausten tarkemmassa jatkosuunnittelussa ja rakentamisessa mui-
naisjdannoskohteet tulee ottaa huomioon.

Hautakangas Nuottisuo tervahautakohde sijoittuu 102 metrin etdisyydelle voimalasta nro 54
valittdmasti sen itdpuolelle. Tuulivoimalan rakenteet, roottoriympyra tai huoltotien linjaus ei
ulotu tervahautakohteen alueelle. Mikali rakennettava tuulivoimala olisi harustettu, tulee ha-
rukset sijoittaa niin, ettei tervahautakohde jaa harusten ja voimalan valiin. Tervahauta tulee
merkita maastoon rakentamisen ajaksi, ettei sita vahingoiteta puuston raivauksen tai nostoken-
tan ja teiden rakentamisen aikana.

Tikkalankankaan kivikautinen asuinpaikka sijoittuu yli 500 metrin etdisyydelle lahimmasta tuu-
livoimalan sijoituspaikasta, mutta valittomasti nykyisen metsaautotien itapuolelle. Mikali tieta
joudutaan leventama&an tai perusparantamaan maa-aineskuljetusta tai tuulivoimalaosien kulje-
tusten vuoksi, tulee tien levennys suunnitella ja toteuttaa tien lansipuolelle. Tien reunaan sijoi-
tettava maakaapelointi tulee sijoittaa tien lansireunaan. Muinaisjaanndskohde tulee merkita
maastoon rakentamisen ajaksi, ettei sitd vahingoiteta puuston raivauksen ja teiden rakentami-
sen aikana.

llmankangas tervahautakohde sijoittuu yli 600 metrin etdisyydelle lahimmasta VE2 voimalasta
ja lahes 400 metrin etdisyydelle VE3 voimalasta. Kohteen laheisyyteen ei ole suunniteltu tuuli-
voimapuiston muitakaan rakenteita. Kohteelle ei aiheudu vaikutuksia tuulivoimahankkeesta.

Hautakangas Lamminpera tervahautakohde sijoittuu etaalle (yli 900 metrid) molempien toteu-
tusvaihtoehtojen voimaloista. Etaisyytta [ahimpaan perusparannettavaan tiehen on yli 200 met-
rid. Halmemaen ja Hautakankaan valinen yhdysjohtovaihtoehto | sijoittuu noin 60 metrin etai-
syydelle tervahaudasta. Kohde tulee huomioida tarkemmassa sahkodnsiirtosuunnittelussa ja tar-
vittaessa suojata voimajohdon rakentamisen ajaksi, mikali reitti | toteutuu. Kohteelle ei aiheudu
vaikutuksia Hautakankaan tuulivoimahankkeesta.
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Kuva 10-4.  Hautakangas Nuottisuo tervahauta vasemmalla. Tikkalankangas kivikautinen
asuinpaikka oikealla.

Puntarisaari tervahautakohde sijoittu 325 metrin etaisyydelle Iahimmasta VE2 voimalasta ja 370
metrin etdisyydelle VE3 voimalasta. Kohteen ldheisyyteen on linjattu huoltotie vaihtoehdossa
VE3. Kohteen sijainti tulee huomioida huoltotien ja maakaapeloinnin jatkosuunnittelussa ja lin-
jaukset sijoittaa riittdvan etaalle tervahaudasta. Kohde tulee merkitd maastoon, ettei kohdetta
vahingoiteta rakentamisen aikana.

Murronkangas tervahautakohde sijoittuu vahintaan kilometrin etdisyydelle molempien toteu-
tusvaihtoehtojen voimaloista. Toteutusvaihtoehdon VE2 alustava maakaapelilinjaus sijoittuu |a-
himmilladn noin 60 metrin etdisyydelle tervahaudasta. Kohteen sijainti tulee huomioida maa-
kaapeloinnin jatkosuunnittelussa ja linjaus sijoittaa riittavan etdalle tervahaudasta, ettei koh-
detta vahingoiteta rakentamisen aikana.

Karjokangas eteld tervahautakohde sijoittuu ldhes kahden kilometrin etdisyydelle molempien
toteutusvaihtoehtojen voimaloista. Kohteen ldheisyyteen ei ole suunniteltu tuulivoimapuiston
muitakaan rakenteita. Kohteelle ei aiheudu vaikutuksia tuulivoimahankkeesta.

Harvalampi kulttuuriperintokohde sijoittuu yli 500 metrin etdisyydelle toteutusvaihtoehdon
VE2 voimaloista. Kohteen ldheisyyteen ei ole suunniteltu tuulivoimapuiston muitakaan raken-
teita. Kohteelle ei aiheudu vaikutuksia tuulivoimahankkeesta.

Tarkemmassa voimalan perustusten ja nostoalueen sijoitussuunnittelussa seka teiden suunnit-
telussa tulee tervahautojen sijainnit ottaa huomioon, eika tuulivoimapuiston rakenteita tule si-
joittaa kohteiden alueelle. Lahelle voimalapaikkaa tai tielinjausta sijoittuvat muinaisjaanndskoh-
teet tulee merkitda maastoon ja tarvittaessa suojata rakentamisen ajaksi, ettei niitd vahingoiteta.
Nykyisen sijoitussuunnitelman mukaan suojaetadisyydet ovat riittavat, eika kohteille aiheudu vai-
kutuksia tuulivoimapuiston rakentamisesta, mikali lahimpien kohteiden merkinnasta ja suojauk-
sesta huolehditaan rakentamisen ajaksi.

10.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Kun rakennusvaiheessa tuulivoimapuiston toiminnot on sijoitettu riittavan etaalle muinaisjaan-
noskohteista, ei tuulivoimapuiston toiminnan aikana aiheudu vaikutuksia muinaisjaannéskoh-
teille. Mikali muinaisjaanndskohde sijoittuu voimalan nostoalueen, huoltotien tai maakaapeli-
linjan valittdmaan laheisyyteen, on se syytd merkitd maastoon, jolloin se huomioidaan myos
huoltotoimenpiteita tehtdessa.
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10.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueelle sijoittuu kuusi muinaisjdannoskohdetta ja yksi muu kulttuuriperintékohde. Tuuli-
voimaloiden rakentaminen tai puiston toiminta ei aiheuta merkittavia vaikutuksia muinaisjaan-
noskohteille, kun riittavista suojaustoimenpiteista huolehditaan rakentamisen aikana.

Taulukko 10-2. Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen kokonaisvaikutus muinaisjéén-
néksiin. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja
muutoksen suuruudesta.
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10.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Muinaisjadannoskohteet tulee ottaa huomioon hankkeen jatkosuunnittelussa niin ettad niiden
alueelle ei osoiteta tuulivoimapuiston rakenteita. Jatkosuunnittelussa tuulivoimaloiden perus-
tusalueet, nostoalueet ja huoltotielinjaukset sekda maakaapelireitin linjaus tulee suunnitella niin,
ettd muinaisjaanndskohteet eivat vahingoitu.

Jos muinaisjaannoskohde kuitenkin sijoittuu jatkosuunnittelussa lahelle tuulivoimapuiston tai
sahkonsiirron rakenteita, tulee muinaisjadannéskohde merkitd rakennusvaiheessa maastoon ja
mahdollisesti my6s suojata rakentamisen ajaksi. Talldin tuulivoimapuistohankkeesta ei aiheudu
vaikutuksia muinaisjaannoksille.

10.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden sijoituspaikat ja huoltoteiden linjaukset ovat alustavia ja voivat muuttua hank-
keen jatkosuunnittelun edetessd. Jos tuulivoimapuiston rakenteiden sijoittelu olennaisesti
muuttuu inventoinnin jalkeen jatkosuunnittelun aikana, on huomioitava, etta mahdollisia muita
uusia hankealueelle sijoittuvia muinaisjadannodskohteita ei ole tunnistettu inventoinnin yhtey-
dessa.

Muinaisjadnnoésinventoinnissa on maastossa tarkistettu silloisen (vuonna 2020) suunnitelman
mukaiset suunnitellut voimalapaikat ja huoltotielinjaukset sekd naiden lahialueiden muinais-
jaannosloydoille potentiaaliset alueet. Inventoinnin jalkeen voimalasijoittelussa ja huoltotielin-
jauksissa on tullut muutoksia, eika kaikki nykyisten suunnitelmien mukaiset voimalapaikat sijoitu
tutkituille alueille.
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Kaavaehdotusvaiheeseen etenevan toteutussuunnitelman mukaiset voimalapaikat ja huolto-
tielinjaukset tulee tarkastaa maastossa viimeistdan ennen rakennuslupavaihetta, mikali voima-
lat sijoittuvat alueille, joilla saattaisi olla potentiaalia entuudestaan tuntemattomille muinais-
jaannosloydoille ja joita ei ole aikaisemmassa arkeologisessa inventoinnissa tutkittu.

Hankealueella ja alueen ulkopuolella séhkénsiirtoreittien linjauksia ei ole inventoitu maastossa
tuulivoimapuiston inventoinnin yhteydessa. Voimajohtoreittien linjaukset hankealueen ulko-
puolella tulee inventoida maastossa sahkonsiirron suunnittelun yhteydessa.
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tuulivoimapuisto, Pyhajarvi \ ‘/
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Kuva 10-5.  Arkeologisessa inventoinnissa tutkitut alueet sekd toteutusvaihtoehtojen VE2 ja

VE3 voimalat, tiestd ja séhkénsiirto.
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11 VAIKUTUKSET MAAPERAAN SEKA PINTA- JA POHJAVESIIN
11.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat padasiassa voi-
maloiden ja niiden perustusten, huoltotieston seka sahkonsiirtorakenteiden rakentamisvaihee-
seen. Valittomia vaikutuksia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston raken-
tamisaikana pintamaan poistosta, sekd mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta. Mikali
tuulivoimapuiston rakentamistoimenpiteita tehddaan happamilla sulfaattimailla, voi maaperassa
luonnollisesti esiintyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedimenteistd) vapautua hapettu-
misen seurauksena happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoihin.

Hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperdan seka pinta- ja pohjavesiin rajoittuvat pdaasiassa voi-
maloiden ja niiden perustusten seka huoltotieston rakentamisvaiheeseen. Valittomia vaikutuk-
sia aiheutuu voimaloiden perustusten, nostoalueiden ja tieston rakentamisaikana pintamaan
poistosta, sekd mahdollisista massojen vaihdosta ja louhinnasta. Mikali tuulivoimapuiston ra-
kentamistoimenpiteitd tehdaan happamilla sulfaattimailla, voi maaperassa luonnollisesti esiin-
tyvista rikkipitoisista sedimenteista (sulfidisedimenteista) vapautua hapettumisen seurauksena
happamuutta ja metalleja maaperaan ja vesistoihin.

Hankkeen toiminnan aikana kasitelldaan voimaloiden huoltojen yhteydessa todennakdisesti koneis-
tojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Maarat ovat kuitenkin niin pienia, etteivat ne aiheuta maape-
ran pilaantumisriskia. Lisaksi riskeihin varaudutaan ohjeistetuilla toimintatavoilla.

Rakennuskautta pidemmalla aikavalilla hankkeesta voi aiheutua vaikutuksia alueen vesitasapai-
noon. Merkittdvimmat vaikutukset vesitasapainoon liittyvat vedenjakajissa ja virtausreiteissa
mahdollisesti tapahtuviin muutoksiin esimerkiksi uuden tielinjan muuttaessa virtausreitteja. Va-
luma-alueelle rakentaminen lisdd myds lapdisemattoman pinnan osuutta, mikd puolestaan va-
hentda sadeveden imeytymistd maaperaan ja lisaa pintavalunnan maaraa.

Teiden ja voimaloiden rakentamiseen liittyvat kaivutyot etenkin pohjavesialueiden reuna-alu-
eilla voivat lisatd pohjaveden purkautumista ja laskea pohjaveden pinnankorkeutta. Edelld on
arvioitu, ettei hankkeen toiminnan aikana 6ljyn ja muiden kemikaalien kasittely aiheuta maape-
ran pilaantumisriskia. Hairiotilanteessa 6ljyvuotoja voi tapahtua, mika voi kuitenkin vaikuttaa
pohjavesialueella vedenlaatuun. Tuulivoimapuiston alueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesi-
esiintymia, joten merkittdvia vaikutuksia ei ndiden osalta tule syntymaan. Toiminnan paattyessa
rakenteiden purkamisen aiheuttamat vaikutukset ovat samantapaisia tai lievempia kuin raken-
nusvaiheessa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset kallio- ja maaperaan kohdistuvat pdaasiassa rakentamistoimen-
piteiden alueelle. Vaikutusten laajuutta arvioidaan tarkastelemalla rakennuspaikkojen maape-
ran laatua ja kantavuutta, vesistéjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentamisen
ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisdlla veteen liuke-
nevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei tehda.

Maalle rakennettaessa tuulivoimaloiden perustusten ja tieston rakentamisen maanmuokkaus-
tyot lisdavat valiaikaisesti muokattavan maaperan eroosiota, mika saattaa hieman lisata pinta-
vesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiintoaineskuormitusta. Tuulivoimapuiston rakentaminen voi teo-
riassa vaikuttaa valiaikaisesti my6s pohjavesien laatuun.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin rajoittuvat padasiassa hankealueelle ja sen lahiymparistén
pintavesiin, joiden valuma-alueilla tehddan maanrakennustoimenpiteita. Pintavesivaluntana ta-
pahtuvan vesistokulkeuman kautta vaikutukset voivat ulottua my6s ojaverkostossa ulommas
hankealueesta, mutta ojaverkostossa tapahtuvan hankealueen ulkopuolelta tulevan veden
kanssa sekoittumisen kautta vaikutukset tasaantuvat.

Hankkeen vaikutukset pohjavesiin kohdistuvat alueille, joilla tehddan maanrakennus- ja kallion-
louhintatoimenpiteita. Tallaisia alueita ovat voimaloiden perustusten ja nostoalueiden seka
huoltoteiden alueet.
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11.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Lahtotiedot on kerdtty Suomen ymparistokeskuksen Avoin tieto -paikkatietojarjestelmasta seka
Geologian tutkimuskeskuksen tuottamista maa- ja kallioperaaineistoista ja Happamat sulfaatti-
maat -karttapalvelusta.

Vaikutusten laajuutta on arvioitu asiantuntija-arviona tarkastelemalla rakennuspaikkojen maa-
peran laatua ja kantavuutta, vesistéjen esiintymista suhteessa rakennuspaikkoihin, rakentami-
sen ajallista kestoa seka fyysista ulottuvuutta. Tuulivoimalakomponentit eivat sisalld veteen liu-
kenevia haitallisia komponentteja, joten niiden osalta tarkastelua ei ole tehty. Tuulivoimalan ko-
nehuoneen mahdollisia vuototilanteita ja niista aiheutuvia riskeja maaperalle seka pinta- ja poh-
javesille on tarkasteltu osana hankkeen ymparistoriskien arviointia. Tuulivoimapuiston vaikutuk-
sia maaperaan seka pinta- ja pohjavesiin on arvioitu asiantuntija-arviona. Arvioinnin on tehnyt
FM Maija Aittola.

11.2.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Maa- ja kallioperan osalta vaikutuskohteen herkkyystaso/arvo on maéaritelty kohteen geologisen
statuksen mukaan. Erityisille ja harvinaisille muodostumille on annettu korkeampi herk-
kyys/arvo kuin niille, jotka ovat yleisid Suomessa. Lailla suojellut muodostumat on luokiteltu erit-
tain herkiksi/arvokkaiksi. Pintavesivaikutusten kohteen herkkyys perustuu muun muassa pinta-
vesien luokitukseen ja nykyiseen vedenlaatuun, vesiston kayttoon seka vesitasapainon muutok-
sille herkkien luontotyyppien esiintymiseen alueella. Pohjaveden osalta vaikutuskohteen herk-
kyys perustuu pohjavesialueen sijaintiin suhteessa hankealueeseen, pohjavesialueen luokkaan,
vedenkayttoon ja nykyiseen vedenlaatuun.

Muutoksen suuruusluokka on maa- ja kallioperan osalta maéritelty ottamalla huomioon missa
maarin maa- ja kallioperamuodostumiin kohdistuu muutoksia ja kuinka paljon maa-ainesta on
poistettava. Pintavesien osalta muutosten suuruusluokka on arvioitu pintaveden laadussa ja sita
kautta vesieliostossa tapahtuvien muutosten sekd valuma-alue muutosten perusteella. Pohja-
vesivaikutusten suuruusluokka on arvioitu pohjaveden laadussa ja maarassa tapahtuvien muu-
tosten perusteella.

Vaikutuskohteen herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esi-
tetty liitteessa 1. Muutoksen suuruusluokkaan vaikuttavat myés muutoksen ajallinen kesto ja
laajuus. Myds muita ndakdkohtia ja asiantuntijatietoa on kaytetty hyvaksi herkkyystason ja muu-
toksen suuruusluokan maarityksessa.

11.3 Nykytila

11.3.1 Maa- ja kalliopera seka topografia

Hankealueen kalliopera on vaihtelevaa ja alueella esiintyy useita siirrosrakenteita (kuvat 11-1 ja
11-2). Hankealueen lounaisosat koostuvat tonaliitista ja keskiosat pddosin porfyyrisesta granii-
tista ja granodioriitista. Hankealueen itd- ja pohjoisosissa on felsista vulkaniittia ja graniittia.
Pohjoisosassa on myos kvartsidioriittia, granodioriittia, biotiittiparagneissia, mafista vulkaniittia
ja gabroa. Kaakkoisosissa esiintyy diabaasijuonia. Hankealueen lapi koillis-luode-suunnassa si-
jaitsee maarittelematon siirrosvyohyke ja hankealueen itareunassa esiintyy kaksi suurta vasen-
katista kulkusiirtymasiirrosvyohyketta. Koillisnurkassa esiintyy myds suuri oikeakatinen kulku-
siirros ja elektromagneettisia muotoviivoja.

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevan voimanjohtosiirtoreitin kallioperd koostuu porfyyrisesta
graniitistd, mafisesta vulkaniitista ja felsesta vulkaniitista.

Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita, moreenialu-
eita tai tuuli- ja rantakerrostumia. Ldhin arvokas tuuli- ja rantakerrostuma on Pienimaki (TUU-
11-066) noin 7 kilometrin etdisyydelld hankealueen pohjoispuolella ja Idhin arvokas kallioalue
on Tetrinmaki-Korvenkallio (KAO110035), joka sijaitsee noin 8 kilometrin etdisyydelld hankealu-
een etelapuolella.
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Maaperaltaan hankealue on p&aosin eri paksuisten turvekerrosten ja sekalajitteisten maalajien
peitossa (kuvat 11-3 ja 11-4)). P4d3osin turvekerrokset ovat yli 0,6 metrin paksuisia, mutta niiden
reunoilla esiintyy myds ohuempia turvekerroksia ja soistumia. Hankealueella esiintyy myos eri-
laisia sekalajitteisten, karkearakeisten ja hienojakoisten maalajien alueita, joissa paalajitetta ei
ole selvitetty. Lisdksi hankealueella on kalliomaa-alueita, joissa maapeitteen syvyys on korkein-
taan yksi metri. Maapeite on nailld alueilla yleensa moreenia.

Hankealueen ulkopuolella sijaitsevan voimanjohtosiirtoreitin maapera koostuu sekalajitteisesta
maalajista, paksuista turvekerrostumista seka hienojakoisista maalajeista, joissa paikoin esiintyy
pintaosissa turvekerrostumia.

Topografialtaan alue on melko tasaista (kuvapari 11-5). Matalimmat alueet sijoittuvat koillis-
nurkkaan. Hankealue sijoittuu korkeustasolle +145...+175 (N 2000). Ymparéivaan maastoon ver-
rattuna hankealue kohoaa hieman ymparilld olevia alueita korkeammalle.
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Kuva 11-5.  Hankealueen topografia, VE2 ja VE3 (MML 2 m korkeusmalli, 2020).

Sulfidisedimentit ja happamoitumisherkkyys alueella

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssa luonnostaan esiintyvia rikkipitoisia sedi-
menttejd, jotka voivat hapettuessaan maankdyton seurauksena aiheuttaa maaperan ja vesisto-
jen happamoitumista seka raskasmetallien liukenemista maaperastd. Happamat sulfaattimaat
ovat savea, hiesua tai hienoa hietaa ja usein myos liejupitoisia ja ne esiintyvat Suomessa paaasi-
assa jaakaudenjalkeisen Litorinameren aikoinaan peittamilla alueilla. Karkeasti ottaen happamia
sulfaattimaita esiintyy Perameren rannikkoalueilla noin 100 metrin korkeuskayran alapuolella.
Koska hankealue sijoittuu tasolle +145...+175, on happamien sulfaattimaiden esiintyminen hyvin
epatodenndkoista. Hankealue ei my6skaan sisally GTK:n happamien sulfaattimaiden esiintymis-
todennakaoisyyskartoituksen alueelle. Hankealueen kaakkoispuolella on kuitenkin tavattu mus-
taliusketta Murtoperan ja Liittosuon alueella.

11.3.2 Pintavedet

Hankealue sijaitsee Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen (VHA 4) ja Vuoksen vesienhoitoalueen
(VHA 1) reunalla, missa se sijoittuu suurimmaksi osaksi Vuoksen vesistdalueelle (04) seka lansi-
ja luoteisosaltaan Pyhdjoen paavesistdalueelle (54). Hankealue sijoittuu 3. jakovaiheen valuma-
alueista padosin Lahnajoen (04.566) ja Korpijoen valuma-alueille (04.565), sekd pienemmilta
osin Lohvanjoen (54.046), Kalliokosken (54.043), Haudanjoen (54.045) ja Sydanojan (54.086) va-
luma-alueille. Hankealueen pohjoisosaan sijoittuu Harvanlampi, kaakkoisosaan pieni Viitalampi
ja osittain hankealueelle Sammakkolampi ja Nuottilampi. Hankealueen eteld-keskiosaan sijoit-
tuu llmanpuro ja hankealueen itdosaan Harvanpuro ja Levapuro. Turvemaat ovat paaosin tehok-
kaasti ojitettuja.
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Hankealueen itdpuolella sijaitsevat jarvet Pieni Lahnanen noin 2,3 km etdisyydelld ja Lahnanen
noin 2,4 km etaisyydella hankealueesta. Hankealueen eteldpuolella sijaitsevat Lohvanjarvi noin
3,7 km etaisyydelld ja Haudanlampi 1,1 km etdisyydella hankealueesta. Hankealueen pohjois-
puolella sijaitsevat Iso Kdarsamanjarvi noin 1,9 km etdisyydelld ja Pieni Kdrsamanjarvi noin 1,1
etaisyydella hankealueesta.

lImanpuron kautta hankealueen eteldosassa pintavedet laskevat Korpijokeen ja edelleen Lutru-
lanlahteen Osmanginjarveen. Hankealueen keskiosassa pintavedet laskevat Levdapuroon ja Me-
sidispuroon ja naiden lisdksi Harvanlammesta edelleen Harvanpuroon. Harvanpurosta vedet las-
kevat Lahnanen -jarveen, edelleen Lahnajokeen ja Jylangonjokeen ja laskevat lopulta Osmangin-
jarveen. Hankealueen pohjoisosassa pintavedet laskevat Nuottilammen kautta Nuottipuroon ja
edelleen Sammakkopuroon ja Lahnanen -jarveen. Lahnanen -jarvesta vedet virtaavat Lahnajo-
keen ja edelleen Jylangodnjokeen ja laskevat edelleen Osmanginjarveen. Hankealueen pohjois-
osaan sijoittuu Sydanoja, joka laskee Karsamaenjokeen ja edelleen Pyhdjokeen, joka laskee Pe-
ramereen. Vuoksen valuma-alueen pinta-ala Suomen puolella on 52 400 km? ja jarvisyys 19,78
%. Pohjois-Pohjanmaalla sijaitsee Vuoksen vesiston latva-alueita. Vesiston laskujoki on Vuoksi
(156 km), joka laskee Laatokkaan Vendjalle (Syke: Avointieto 2022).

Pyh&joen valuma-alueen pinta-ala on 3712 km? ja jarvisyys 5,2 %. P4duoman pituus Pyh&jarvesta
Perdmeren rannikolle on noin 160 kilometria ja korkeusero 140 metrid. Yli 75 % vesistdalueen
pinta-alasta on metsdmaata ja suota. Vesistoalueella on tehty laajoja metsaojituksia. Pyhdjoen
yldosan ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi. Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelman
vuoteen 2021 mukainen tavoitetta ei ole saavutettu eli tavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan toi-
menpiteita (Syke: Avointieto 2022).
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Kuva 11-6.  Hankealueen sijainti valuma-alueilla, VE2 (Syke: Avoin tieto 2020).
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Kuva 11-7.  Hankealueen sijainti valuma-alueilla, VE3 (Syke: Avoin tieto 2020).

Lahnajoen ja Korpijoen ekologinen tila on vuoden 2019 luokittelussa luokiteltu hyvadksi, vaikka
Sydéanojan tila on arvioitu olevan riskissa heikentya johtuen metsataloudesta ja etenkin ojituk-
sista. Korpijoki laskee tyydyttavassa tilassa olevaan Osmanginjadrveen, jota kuormittaa metsata-
louden lisdksi maatalous ja sisdinen kuormitus.

Pohjavesialueet

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria vaikutuksia pohjaveden laadulle
tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Lahimpéna sijaitseva pohjave-
sialue on Lahnajoki (0826351) noin 1,1 km etdisyydelld |dhimmasta suunnitellusta voimalasta
(VE2) hankealueen kaakkoispuolella. Seuraavaksi ldhin pohjavesialue on Ukonmaéki (0826302)
noin 3,3 kilometrin etdisyydelld hankealueelta itdadn. Lahnajoki ettda Ukonmaki ovat vedenhan-
kinnan kannalta tarkeita 1 - luokan pohjavesialueita.

Lahnajoen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,09 km? ja varsinaiseksi muodostumisalueeksi
(pinta-ala 0,56 km?) on rajattu ldhteen arvioitu valuma-alue. Vedenottamo (yksi kaivo) on raken-
nettu moreenimden juuren kallionraosta purkautuvaan lahteeseen. Pohjavesi purkautuu paa-
osin kallioperan halkeamasta. Muodostuvan pohjaveden méaéraksi on arvioitu 184 m3/d, ja sen
kemiallinen tila on hyva.

Ukonmaen pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 1,61 km?, josta 0,89 km? on varsinaista muo-
dostumisaluetta. Pohjavesialue on harjumuodostuma, joka ei liity mihinkdan suurempaan har-
jujaksoon. Materiaaliltaan harju on leikkauksien ja kairauksien perusteella lansilaidaltaan kivista
soraa, muutoin hiekkavaltaista ja hienoa hiekkaa. Pohjavesialueella on luonnontilaisia ja luon-
nontilaisen kaltaisia vesi- ja metsalain nojalla suojeltuja lahteita, jotka eivat kuitenkaan pienia-
laisuuden tai luonnontilan muuttumisen vuoksi aiheuta E-lisimaaretta pohjavesialueelle. Pohja-
vesi virtaa eteldaan ja purkautuu lounaispuolen luonnontilaiseen ldhteeseen. Alueella on kaksi
vedenottamoa. Pohjavedessi on havaittu kohonneita rautapitoisuuksia (0,2-0,3 mg/l). Alueen
kayttokelpoisuus vedenhankintaan on hyva.
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Kuva 11-8.  Hankealueen ldhimméit luokitellut pohjavesialueet, VE2 ja VE3.
11.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

11.4.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Maa- ja kallioperdé

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, ldjitystd, massanvaihtoa ja
mahdollisesti louhintaa tiestdn, voimalapaikkojen ja maakaapelireittien kohdalla. Rakennusalu-
eiden osalta maapera on voimaloiden ja infran rakennettavuuden kannalta ongelmallista suu-
relta osin turvemaavaltaista aluetta. Tasta syysta on mahdollista, ettd alueella rakentaminen
vaatii paikoin huomattavia massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten perustamisratkaisujen kaytt6a
(esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Hankealueella on myds rakennettavuudel-
taan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa hyo-
dyntaa rakentamisalueena ymparoivien turvemaiden sijaan.

Hankealueella ei ole voimassa olevia maa-aineksen ottolupia. Levasuon kaakkospuolella, Punta-
risuon eteldpuolella sekd Haukinevan etela- ja lounsaispuolella on mahdollisesti saatavissa kal-
liokiviainesta hankkeen rakentamista varten.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkaan maaperaan vaan
Iahinna alueen metsaojiin ja ldheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormi-
tuksen seka valuma-alue muutosten seurauksena. Sdhkonsiirtoreitilld tehddaan maankaivuja voi-
majohtopylvdiden asennustdiden yhteydessa, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja
vahaisia.

Hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita kallioalueita,
moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkid maanmuokkaustoimenpi-
teiden vaikutuksille. (Syke: Avointieto 2020).

Happamat sulfaattimaat

Edelld kappaleesssa 10.4.1 kerrotun perusteella voimaloiden rakennuspaikoilla ei arvioida maa-
perdssa esiintyvan sulfidisedimentteja, eikd voimaloiden rakentamisesta arvioida aiheutuvan
happamuushaittoja. My0s uusien tielinjausten ja sahkonsiirtoreittien rakentamisalueella arvioi-
daan olevan epatodennakoinen happamien sulfaattimaiden esiintymiselle. Koska hankealue si-
joittuu paikoin turvemaavaltaiselle alueelle, tulee suunnittelussa varautua sulfidisedimenttien
esiintymisen selvittdmiseen seka tarvittaviin toimenpiteisiin happamuushaittojen estamiseksi.
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Maa-aineksen happamuustutkimukset tulevat erityisesti kyseeseen, mikali turvekerroksen ala-
puolinen pohjamaa on hiesupitoista. Hankealueen kaakkoispuolella sijaitsevassa kallioperassa
esiintyvien mustaliuskeiden potentiaalisten happamoittavien vaikutusten selvittdminen voi
mahdollisesti edellyttaa happamoitumistutkimuksia.

Jatkosuunnittelun yhteydessa happamien sulfaattimaiden esiintymista rakentamispaikoilla voi-
daan selvittaa pohjatutkimusten yhteydessa tekemalla riittavan kattava maara pH-laboratorio-
analyyseja. Happamien sulfaattimaiden toteaminen on mahdollista myds rakentamisaikana
otettavien maandytteiden avulla, tutkimalla niiden pH-arvoa.

Mikali happamia sulfaattimaita todetaan rakentamisalueilla esiintyvadn, voidaan niiden aiheut-
tamia haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Ylimaaraisia kasvillisuus-,
puusto- ja maastovaurioita on valtettava. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyoskennel-
tdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi. Kaivettua maa-ai-
nesta ei saa kayttda pohjavedentason ylapuolisiin tayttoihin, vaan massat tulee sijoittaa siten,
ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen vesistoon voidaan estda (esim. ldjitys alkupe-
raistd vastaaviin olosuhteisiin). Vaihtoehtoisesti maanpinnalle |3jitettdessa happamuushaittoja
aiheuttavat massat tulee kalkita riittavasti happamuuden neutraloimiseksi. Happamia sulfaatti-
maita sisaltavien kaivumassojen kasittely voidaan paikallisista olosuhteista (mm. ymparoivat
pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdollista, massat vie-
daan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Pintavedet
Hankealueen ojaverkosto on rakennettu metsatalouden tarpeisiin.

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueen eteldosassa pinta-
vedet laskevat IlImapuroon ja Korpijokeen ja edelleen Lutrulanlahteen Osmanginjarveen. Hanke-
alueen pohjoisosassa pintavedet laskevat Nuottilammen kautta Nuottipuroon ja edelleen Sam-
makkopuroon ja Lahnanen -jarveen. Lahnanen -jarvesta vedet virtaavat Lahnajokeen ja edelleen
Jylangonjokeen ja edelleen Osmanginjarveen. Lahnajoen ja Korpijoen ekologinen tila on vuoden
2019 luokittelussa luokiteltu hyvaksi, vaikka Sydanojan tila on arvioitu olevan riskissa heikentya
johtuen metsataloudesta ja etenkin ojituksista. Korpijoki laskee tyydyttavassa tilassa olevaan
Osmanginjarveen, jota kuormittaa metsatalouden lisdksi maatalous ja sisdinen kuormitus.

Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapdisia, kestavat arviolta joitakin
viikkoja ja ulottuvat |dhinna alueella harjoitetun metsatalouden ojastoihin.

Voimalapaikkojen ja tiestdon rakentamiseen liittyvat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hie-
man lisata pintavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on voimakkaasti ojitettua ja kaivu-
toiden vaikutukset alapuolisissa pienvesistoissa nakyvat nopeasti lyhyesta viipymdajasta joh-
tuen. Mahdollisesti lisdantyneesta kiintoaineskuormituksesta aiheutuva kuormitus pienvesille
on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja etenkin Pyhdjoen ja Vuoksen vesistdaluiden laajuuteen
seka alueen vesistdjen vedenlaatuun suhteutettuna vahainen, minka vuoksi vaikutus arvioidaan
kokonaisuutena vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen
hydrologian sailymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunni-
teltujen tuulivoimaloiden ja tiestdn rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jako-
vaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa
maarin liueta maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Maanrakennustyot kuitenkin ai-
heuttaa valiaikaisesti kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksien kohoamista vesistdissa. Mikali rakenta-
mistoimenpiteet edellyttavat kallion lohintaa, voivat typpipitoisuudet kohota valiaikaisesti ve-
sistdissa. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistdjen pilaantumisriski on mahdolli-
nen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoiminnoin.

Pohjavesi

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin
liittyvat mahdollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalus-
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tosta tai tydmaan polttoainesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen poh-
javesialueilla eika hankkeen katsota siten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikoi-
den laheisyydessa kasitelldaan pienia maaria koneistojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita
kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakoisesti niin pienia, etta toiminta ei aiheuta merkitta-
vaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealue tai maakaapelireitti ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten
suoria vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhtei-
siin ei ole. Teoreettisesti myds pohjavesialueen lahellad sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin
pohjavesialueiden vedenlaadulle, jos esimerkiksi 6ljypadstotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin
pohjavesialueelle. Hautakankaan tuulipuiston hankealueelta etdisyys lahimpaan pohjavesialu-
eeseen, Lahnajoki (08 263 51, luokka 1) on noin 1,1 kilometrin etdisyydelld hankealueen kaak-
koispuolella Iahimmasta suunnitellusta voimalasta. Maaperassa kulkeutuva 6ljy ei taten aiheuta
riskia pohjavesialueiden vedenlaadulle.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metria. Tapauskohtaisesti voimalan pe-
rustaminen voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva an-
turakoko ja perustamissyvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakaoisyys ja merkit-
tavyys riippuvat myos siitd, miten lahelld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi
paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perustamistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Ra-
kennussuunnitteluvaiheessa tehtdvien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoima-
lalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.
Lahtokohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alentaminen olisi
tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen
ilmenee talldin pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset
ilmenevat l1ahinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakenta-
minen kestaa arviolta enimmilladn muutaman viikon. Tierakentamisen vaatimat maanrakennus-
toimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakdisesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai ve-
denpinnan tasoon. Edellda mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd pohjavesiin
kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastuttua jaa pysyvaa hait-
taa. Tiestdn vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitdad merkittavyydeltaan vahaising, eivatka
vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

11.4.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulipuiston toiminnan aikaiset vaikutukset maa- ja kallioperélle seka pinta- ja pohjavedelle ar-
vioidaan kokonaisuutena hyvin vahadisiksi. Hankkeen toiminnan aikana kasitellddn voimaloiden
huoltojen yhteydessa todennakoisesti koneistojen 6ljyja seka muita kemikaaleja. Tuulivoimaloi-
den konehuoneissa sdilytetdan 6ljya noin 1-1,5 m? ja jaaddytysnestettd noin 0,6 m3 voimalaa
kohden. Kyseiset aineet voivat vuotaessaan aiheuttaa maaperan, pintaveden tai pohjaveden pi-
laantumista. Vahingon toteutuminen on kuitenkin hyvin epdtodennikéista. Oljyn vuotamista
seurataan reaaliajassa ja vuodon tapahtuessa voimala pysaytetaan. Jos 6ljyvuoto kuitenkin ta-
pahtuu, se tapahtuu konehuoneen sisalla. Roottorissa ja itse tornissa on varoaltaat ja 6ljynke-
raysjarjestelma. Voimaloiden huolto tehdaan noin kerran vuodessa. Toiminta tehdaan hyvaksi
havaittujen tydohjeiden ja standardien mukaan, eika vaikutuksia voi normaalitilanteessa syntya.

Poikkeuksellisen riskin muodostaa voimalan kaatuminen tai voimalan syttyminen tuleen. Sita
pidetaan kuitenkin tilastojen valossa erittdin epatodennakodisena. Rakennussuunnittelun yhtey-
dessa voimaloille suunnitellaan tarvittava pohjavesisuojaus siten, etta esim. 6ljyvuodon tai tuli-
palon vuoksi haitallisia aineita tai sammutusvetta ei padse valumaan pohjaveteen. Voimala-alu-
een rakenteet suunnitellaan siten, etta haitalliset aineet voidaan kerata talteen ja vieda pois
alueelta. Mahdollinen rakentamisaikainen kuivatuspumppaaminen toteutetaan siten, etta poh-
javeden laatua ei vaaranneta (esim. imeytetdan takaisin maaperaan pintavalutuksen kautta).

Hanke rajoittaa toiminnan aikana maa- ja kallioperan hyddynnettavyytta tieverkoston ja sahkon-
siirtoreitin alueella seka tuulivoimaloiden valittémassa laheisyydessa.
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11.4.3 Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Toiminnan lopettamisella ei ole merkittavida ymparistovaikutuksia maa- tai kallioperdan, pinta-
vesiin tai pohjaveteen. Mikali tuulivoimaloiden perustukset poistetaan, aiheutuu tasta saman-
tyyppisia vahaisia vaikutuksia kuin rakentamisvaiheessa. Toiminnan lopettamisen aikaiset riskit
alueen maaperaan seka pinta- ja pohjavedelle liittyvat Iahinna mahdollisiin kemikaalivuotoihin,
esimerkiksi kuljetus- ja purkukalustosta, tyémaan polttoainesailidista tai voimaloista.

11.5 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealueelle ei sijoitu erityisia geologisia arvoja ja toiminnasta aiheutuu vain vahaista haittaa
maa- ja kallioperalle. Hanke ldhinna rajoittaa rakentamisalueiden maaperan kaytettavyytta ra-
kentamisalueilla. Suurelta osin turvemaavaltaisista maalajeista johtuen alueen rakentaminen
voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayttoja. Yleiskartoitusaineiston mukaan han-
kealueella ei ole todennakoista sulfaattimaiden esiintyminen.

Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hankkeen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja
tieston rakentamisen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena, joka kohdistuu metsatalouden
ojitusten kautta alapuolisiin ojiin. Pintavesiin kohdistuva kuormitus on laimeneminen ja lyhyt
kestoaika huomioiden vahdinen, kun sitd suhteutetaan vastaanottavien vesistdjen suureen va-
luma-alueeseen ja vedenlaatuun.

Hankealue ei sijoitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankintaan. Maanrakennus-
toiden aiheuttamat muutokset pohjaveden virtauksissa ja laadussa ovat epatodennakoisia.

Taulukko 11-1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maa- ja kallioperaan, seka pinta- ja pohjavesiin

Vaikutuksen kohde ‘ Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
VE 2 VE3 Sahkonsiirto
Maa- ja kalliopera Rakentamisalueiden maape- ei vdhdinen - | vahdinen - | vdhainen -
- geologiset arvokoh- | ran kaytettdvyys rakentamis- | vaikutusta
teet alueilla heikentyy.

Vaihtoehdossa VE2 vaikutus-
alue on vaihtoehtoa VE3 laa-

jempi.
Pintavedet Rakentamisen aikainen kiinto- | ei vahadinen- | vahdinen - | vahainen -
- vedenlaatu aineskuormitus. vaikutusta
- valuma-alueet Tierakenteiden aiheuttamat
virtausreitti ja valuma-alue
muutokset.
Pohjavedet Maanrakentamisen aiheutta- | ei vahdinen- | vahadinen - | vahainen -
- vedenlaatu mat muutokset pohjaveden vaikutusta
- talousvedenhan- virtauksissa tai samentumat
kinta vedessa.

Kemikaalipaasto.
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Taulukko 11-2. Hautakankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus maa- ja kallioperdidn sekd
pinta- ja pohjaveteen. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen
herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
Kohtalainen
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Kohtalainen
muutos +
Erittdin suuri
muutos +

muutos -
Suuri muutos

Suuri muutos

"
"

VE3,
VE2 Sahko
n-siirto

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

11.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Haitallisia vaikutuksia maa- ja kallioperalle voidaan vahentaa tekemalla riittavan kattava selvitys
alueen pohjaolosuhteista. Pohjatutkimusten perusteella voimalapaikat ja tielinjaukset voidaan
sijoittaa siten, ettd niiden rakentamisen vaatimat maarakennusty6t edellyttdavat mahdollisim-
man vahan maanmuokkausta. Haittojen vahentamiseksi voimalapaikat tulisi mieluimmin sijoit-
taa perustamisen kannalta helpommin toteutettaville moreenialueille, jossa pintaturvepaksuu-
det ovat mahdollisimman ohuita. Hankealueen turvevaltaisesta maaperasta johtuen turvealu-
eille rakentamista ei voitane kuitenkaan valttaa. Tuulivoimapuiston teiden rakentamisen haital-
lisia vaikutuksia voidaan myds vahentda hyodyntamalla jo olemassa olevaa tieverkostoa.

Pohjavesivaikutuksia voidaan rakennusvaiheessa lieventda vaihtoehtoisilla perustamistavoilla.
Paamaara tulee olla, ettei pohjaveden pinnantasoa ole tarpeen pysyvasti alentaa.

Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita sddnnolliselld huoltotoiminnalla ja
varautumissuunnitelmalla.

11.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston rakentamisesta maa- ja kallioperaan aiheutuvien vaikutusten suuruus riippuu
erityisesti pohjaolosuhteiden mukaan valittavasta perustamistavasta. Pohjaolosuhteita ei tuuli-
voimaloiden suunnitelluilla rakennuspaikoilla ole vield pohjatutkimuksin selvitetty, joten perus-
tusten rakentamisen vaikutuksia ei voida hankkeen tdssa vaiheessa tarkasti arvioida.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat [ahinna vesistoihin kohdistuvasta kiintoaines- ja
ravinnekuormituksesta. Kuormituksen suuruuteen vaikuttaa olennaisesti valunnan maara. Ra-
kentamisenaikaisia sddolosuhteita ei voida ennakoida, mika vaikeuttaa kuormituksen suuruu-
den arviointia. Tuulivoimarakentamisen maaperaan ja pintavesiin kohdistuvat epavarmuudet ei-
vat ole suuria, eivatkd heikenna arvioinnin luotettavuutta.
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12 VAIKUTUKSET ILMASTOON
12.1 Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

IImastovaikutusten ja niiden arvioinnin nakokulmasta tuulivoimahankkeen elinkaari koostuu
neljasta keskeisestd vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevai-
heesta; 2) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuiston kayt-
tovaiheesta; seka 4) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kaytosta poistamisen ja purkamisen vai-
heesta ns. elinkaaren lopusta (kuva 12-1).

Materiaali- ja tuotevaihe, Rakentamisvaihe, Kayttovaihe
tuulivoimapuisto tuulivoimapuisto ja séhkdnsiirto
ja sdhkénsiirto
N (7 N Gaw, )
. [ Kuljetus Gy
Raaka-aineiden ‘ R hankealueelle Vo

\Tuulienergian tuotanto
hankinta

—"

Ve ™ AN

tuotantolaitoksiin
o Tyémaatoiminnot

v

Sahkonsiirtohaviot

Materiaalien ja | w

komponenttien ‘ ! ‘ |
valmistus / \ / ‘

Elinkaaren loppu

/ P‘ I Kaytdstd poisto ja\

purku | |
- Jatteen kuljetus \ ‘—L‘ )
r.-a kasittelyyn | \ /
Jatteen kasittely
C & kierrdtystd varten
\ A jal alloppukamtte/

Kuva 12-1. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus

Tuulivoimapuiston ja
sahkonsiirtolinjan
aiheuttama hiilinielun
pienentyminen

/E" . %\

Huolto, kunnossapito,
korjaukset

IImastopaastdjen kannalta tuulivoimahankkeen elinkaaren vaiheista merkittavimpia ovat tuuli-
voimapuiston ja sen vaatiman infran, materiaalien ja tuotteiden valmistus, tuulivoimapuiston ja
sen vaatiman sahkonsiirron rakentaminen seka tuulivoimapuiston purkaminen ja siind syntyvien
jatteiden kasittely. Varsinaisesta tuulienergian tuotannosta tuulivoimapuiston kayttovaiheen ai-
kana aiheutuvat kasvihuonekaasu- ja muut ilmapaastot sen sijaan ovat vahaiset.

Tuulivoimahankkeen elinkaaren aikana suoria ilmastovaikutuksia aiheutuu kasvihuonekaasu-
paadstoistd, joita muodostuu erityisesti tuulivoimaloiden raaka-aineiden ja osien valmistuksessa,
tuulivoimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksissa hankealueelle ja hankealueella ra-
kentamisaikana, hankealueen rakentamisessa, kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteissa
seka tuulivoimaloiden kaytosta poistossa. Em. padstoista suurin osa aiheutuu materiaalien val-
mistuksesta ja kuljetuksista. Lisdksi tuulivoimahankkeen rakentaminen aiheuttaa muutoksia
hankealueen kasvillisuuden hiilinieluihin.

Tuulivoimahankkeiden ilmastovaikutuksiin liittyy myds tuulivoimapuiston sahkonsiirto. Sahkon-
siirron elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset aiheutuvat kasvihuonekaasupdastoista, joita muo-
dostuu sahkonsiirrossa tarvittavien materiaalien ja tuotteiden, kuten voimajohdon ja tarvitta-
vien rakenteiden raaka-aineiden tuotannossa ja valmistuksessa, voimajohdon ja rakenteiden
kuljetuksissa hankealueelle seka voimajohdon ja sen rakenteiden kaytosta poistossa. Sdhkonsiir-
ron haviot aiheuttavat myos kielteisia ilmastovaikutuksia. Voimajohdon rakentamisella on vai-
kutuksia kasvillisuuden hiilinieluihin.
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lImastovaikutukset riippuvat paljolti tuulivoimalan toimintavaiheen kestosta: pidentamalla tuu-
livoimalan kadyttoikaa voidaan toisaalta vahentda tuulivoimalan elinkaaren aikaisia ilmastovaiku-
tuksia vuositasolla ja toisaalta kasvattaa voimalalla tuotettua uusiutuvan energian kokonaismaa-
raa. Tuulivoimaloiden tyypillinen kdyttéikda on noin 20-30 vuotta, ja uusimpien voimaloiden
kayttoika voi olla yli 30 vuotta. Voimajohdon kayttoéikda on vahintaan 40 vuotta, jopa 60-80
vuotta. Myos tuulivoimalan kierratys sen elinkaaren paatyttyd vaikuttaa elinkaaren aikaisiin
paastoihin.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan erilaisia keinoja sahkoéjarjestelman tasa-
painon yllapitdmiseen. Tuulivoimatuotannon vaikutus varsinaisen sdatévoiman tarpeeseen riip-
puu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin, kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustetta-
vuuden kehityksesta. Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat puolestaan sen tuotantomuo-
dosta. Nykyisin valtaosa Suomen sadtévoimasta tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Poh-
joismaista, joissa on helposti sdddettavaa vesivoimatuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovai-
kutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoimatuotannon.

Tuulivoimaan liittyvid myonteisia ilmastovaikutuksia muodostuu tuulivoiman korvatessa ilmas-
ton kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotettua sahkoa seka jatkossa nykyistda enemman
myo6s muuta energiankulutusta yhteiskunnan, mm. liikenteen, sdahkoistyessa. Talld voi myos olla
myonteisia vaikutuksia paikalliseen ilmanlaatuun. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paas-
tojen vahenemiseen riippuu siitd, mitd sahkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoi-
malla korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana. Pohjoismaissa sdahkon tuotantorakenne
muuttuu tulevaisuudessa yha vahapaastdisemmaksi, jolloin tuulivoima korvaa nykyista vaha-
paastdisempia energiantuotantomuotoja.

12.2 limasto-olosuhteet

Pohjois-Pohjanmaan lansiosat lukeutuvat keskiboreaaliseen ilmastovythykkeeseen, missa Pera-
meren vaikutus tuntuu etenkin rannikolla ja jokilaaksoissa syksyisin lammittavana ja kevaisin vii-
lentdvana tekijana. Vuoden keskilampdtila on ilmastoalueen eteldosissa (Oulun eteldpuolella)
+2...42,5 °C, kylmin kuukausi on tammikuu ja keskimaarin lampimin heindkuu. Vuotuiset sade-
maarat ovat yleensd 500—600 mm. Maaston kohotessa Pohjois-Pohjanmaan vahalumisesta lan-
siosasta kohti Suomenselkaa sademaara ja myos lumisuus kasvaa. Termisen kasvukauden pituus
on 150-160 vrk (Kersalo & Pirinen 2009).

Ihmisen toiminnasta johtuvaa ilmastonmuutosta pyritdan pitdmaan kurissa erilaisilla paastora-
joituksilla seka ilmasto- ja energiapoliittisilla toimilla. Erittdin merkittavia energiantuotannon
paastoja voidaan vdahentda, kun pienennetdan energian kulutusta ja lisdtdan vahapaastoisten tai
paastottomien energianlahteiden — kuten tuulivoiman — osuutta tuotannossa.

Esimerkiksi Suomen kansallisen energia- ja ilmastostrategian tavoitteena on edelleen lisata uu-
siutuvien energialdhteiden kdyttda ja osuutta energian kulutuksesta, koska ne eivat lisaa hiilidi-
oksidipaastoja. Tama on energiansaaston ohella merkittavimpia keinoja saavuttaa Suomen il-
mastotavoitteet. Energiantuotanto synnyttdd Suomessa noin 65 % kaikista kasvihuonepaas-
toista ja noin 80 % hiilidioksidipaastoista.

12.3 IlImastovaikutusten arviointi

12.3.1 Arvioinnin lahtékohdat

Valmistuessaan Hautakankaan tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Puiston
yhteenlaskettu sdhkén nettotuotanto on vuodessa noin 240-1 435 GWh (6—10 MW voimalat).
Tuottolaskelma perustuu varovaiseen arvioon, jossa voimalat tuottaisivat vuodessa vain kolmas-
osan nimellistehosta, vaikka uusimmissa voimaloissa tuotto lahestyy jo noin puolta nimelliste-
hosta.

Arvioinnissa tarkasteltavat vaihtoehdot ovat:

. voimaloiden layout vaihtoehto VE2 50 voimalaa (6—10 MW voimalat)
. voimaloiden layout vaihtoehtoVE3 14 voimalaa (6—10 MW voimalat)
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0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, ra-
kentamiseen, kdyton aikaan ja kdytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu.
Samalla 0-vaihtoehdossa menetetdaan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sahkdntuotanto,
joka korvataan muulla sdhkdntuotannolla. Korvaavan sahkdntuotannon ilmastovaikutuksia on
kasitelty jaljempana tassa luvussa.

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastélas-
kennan kannalta keskeiset piirteet ovat koottu taulukkoon 1. limastovaikutusten arvioin-
nissa hyddynnetdan soveltuvin osin Ymparistoministerion julkaisua 2021:18 ”limastovaikutus-
ten arviointi YVAssa ja SOVAssa — vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasittely”.

Taulukko 12-1. Hankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piirteet ja

ldhtétiedot
Kuvaus Yksikko

Voimaloiden maara vaihtoehdoissa 50 (VE2) ja 14 (VE3) kpl
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja to- e

ei arvioida ilmajohtoa km
teutustapa
Elinkaaren pituus 25 a
Vuotumgn sdhkontuo- 6-10 MW
tanto/voimala
Voimaloiden kokonaiskorkeus 300 m
Tornityyppi (pddmateriaali) terastorni
Perustamistapa betoni
Sijaintipaikkakunta Pyhéjarvi kunta

Maanteitse

Kokkolan satama (165—-175 km), Raahen
Voimalan osien kuljetusmatka ja-  satama (140-150 km) ja Kalajoen satama

tapa (+ muut rakennusmateriaalit)  (140-150 km). km
*Arvioinnissa kaytetaan etdisyytend 140
km
Tuotanr)on suunniteltu kdynnis- 2026
tysvuosi
Tuulivoimapuiston alue:
Tuulivoimapuiston kohdalta pois- VE2: 100 ha
tuva metsdamaa ja sen pinta-ala VE3: 28

(noin 2 hehtaaria per tuulivoimala)
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12.3.2 [Imastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Tuulivoimahankkeen elinkaarenaikaisten ilmastovaikutusten tarkasteluun ja laskentaan sisalty-
vat paastot neljasta keskeisestd vaiheesta: 1) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja
tuotevaiheesta; 2) tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisvaiheesta; 3) tuulivoimapuis-
ton kayttovaiheesta; sekd 4) tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron kaytosta poistamisen ja purka-
misen vaiheesta. Lisaksi tarkastellaan hankkeen hiilinieluvaikutuksia osana rakentamisvaihetta.

On huomioitava, etta ilmastovaikutusten arviointi ja suoritetut padstdlaskelmat tassa perustu-
vat YVA-vaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon sekd muuhun saatavilla olevaan julkiseen tie-
topohjaan. Nain ollen laskelmat ovat raekooltaan karkeita ja osoittavat ensisijaisesti ilmasto- ja
paastovaikutusten suuruusluokkaa. Tarkemmat, yksityiskohtaisemmat paastolaskelmat voidaan
laskea vasta tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella, esimerkiksi rakennus-
lupa- ja toteutusvaiheessa.

Eri elinkaarivaiheissa (tuulivoimaloiden osien valmistus, kuljetus, rakentaminen, kunnossapito,
huollot seka elinkaaren lopun toimenpiteet) aiheutuvien muiden ilmapaéastéjen kuin kasvihuo-
nekaasupaastdjen vaikutukset kohdistuvat paikalliseen ilmanlaatuun hankealueella sekd muu-
alla ketjun toimintojen sijaintipaikoilla, jotka voivat olla hyvinkin etaalla hankealueesta eika niita
ndin ollen huomioida arvioinnissa.

Tuulivoimapuiston ja sdhkénsiirron materiaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen osalta ilmastovaikutusten arvi-
oinnin lahtdékohtana on "kehdosta tehtaan portille” ja padstot lasketaan siten tarkastelussa kaik-
kien keskeisten valmistukseen ja tuotantoon liittyvien toimintojen osalta. N&ita toimintoja ovat
tuulivoimalan ja sdhkonsiirtolinjojen materiaalien ja osien: 1) raaka-aineiden tuotanto; 2) raaka-
aineiden kuljetus tuotantolaitoksille sekd 3) materiaalien, tuotteiden ja komponenttien valmis-
tus.

Menetelmait ja huomiot

Tuulivoimala e Tuulivoimalan padosia ovat roottori (sisdltaa lavat ja
. o navan), naselli eli konehuone, tasanteet ja tikkaat
Laskennassa kdytetyt arviot materiaali- seka torni. Voimala koostuu hyvin suurelta osin te-

maadrista perustuvat julkisiin saatavilla ole-
viin kirjallisuuslahteisiin (mm. Priyanka
Razdan, Peter Garrett 2019, “Life Cycle As-
sessment of Electricity Production from an
onshore V150 - 4.2MW Wind Plant, Vestas | 4
Wind Systems A/S), jossa materiaalien
massat (tonnia) on laskettu yhtd 4,2 MW
tuulivoimalaa kohti) seka saatavilla oleviin
YVA-vaiheen hankekohtaisiin tietoihin.

réksesta, valuraudasta, lasikuidusta, muovista, kupa-
rista ja alumiinista. Torni valmistetaan terdksesta ja
se kattaa noin 2/3 koko voimalan painosta.

Voimalaan kuuluu perustukset, jotka koostuvat tyy-
pillisesti betonista ja teraksesta. Perustusten tyyppi
riippuu osaltaan maaperan rakennettavuudesta.
(Christensen, 2020). Kallioankkuriperustuksiin kuluu
vahemman betonia seka ison ymparistokuorman

Materiaalien valmistuksen paastdkertoi- materiaaleja kuin gravitaatioperustuksiin, mutta mo-
mina kdytetdadn julkisista ldahteistd saata- nin paikoin kallio on syvalld tai kivilaatu niin huo-
villa olevia materiaalikohtaisia padstoker- koista, etta kallioperustuksia ei voida kayttaa.
toimia.

Tuulivoimapuiston ja sdahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen keskimaaraiset hiilidioksi-
diekvivalenttipaastot ovat konservatiivisesti laskettuna

Tuulivoimapuisto
VE2 (50 voimalaa): 164 000—273 000 tonnia CO»ekv
VE3 (14 voimalaa): 46 000—77 000 tonnia CO,ekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myohemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tassa 6—-10 MW yksikkotehoille.
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Tuulivoimapuiston ja séhkénsiirron rakentamisvaihe

Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheen toimintoja ovat: 1) tuulivoimaloiden osien ja muiden ma-
teriaalien kuljetus hankealueelle; 2) rakennus- ja asennustyot seka 3) muut tydmaatoiminnot,
kuten tydmaateiden ja tyoalueiden valmistelu.

Menetelmat ja huomiot

Kuljetukset

Kuljetusten paastét ovat lasketaan kuljetus-
madrien mukaan ja perustuvat Hautakankaan
tuulivoimapuiston liikkennevaikutusten arvioin-
nissa saataviin lukuihin.

Erikoiskuljetukset ja voimaloiden osia kuljete-
taan maanteitse Kokkolasta (165-175 km),
Raahesta (140-150 km) tai Kalajoelta (140-150
km) kuljetusreitista riippuen.

*arvioinnissa kdytetaan etdisyytena 140 km

Kuljetusmuotona kaytetddan murskeelle maan-
siirtoajoneuvoa ja muille puoliperdvaunua.

Kuljetusten paastokertoimina kdytetdaan VTT:n
Lipasto- jarjestelmaan perustuvia kuljetusmuo-
tokohtaisia  kertoimia. Maantiekuljetusten
osalta arvioinnissa kdytetdan varovaisuusperi-
aatteella 50 % kuormakokoa, koska paluukulje-
tuksien hyddyntamisesta ei tdssd vaiheessa ole
tietoja.

Kuljetuksiin liittyvat ilmastovaikutukset aiheutuvat polttoai-
neen valmistuksesta ja sen kaytosta kuljetusten aikana.

Kuljetukset toteutetaan tyypillisesti maantiekuljetuksina ja lai-
varahtina. Tuulivoimapuiston padkomponentit ovat suuria ja
painavia, ja kuljetusten aiheuttamat vaikutukset riippuvat kul-
jetusmuodosta ja etdisyydestd. Tuulivoimalatoimittajan valin-
nan yhteydessa voidaan kiinnittda huomiota kuljetusmatkoihin
ja siten vahentaa kuljetusten aiheuttamia vaikutuksia. (Wind
Europe, 2017)

Rakennusty6

Rakennustyon pdastdissa kaytetadn maanra-
kentamisen yleista neliometriperusteista paas-
tokerrointa. Paastokertoimen lahde:
CO2data.fi -tietokannan taustaraportti Process
- Construction site (A5).

Rakennusvaiheita ovat perustusten valu, turbiinin nosto, puis-
ton sisdisten kaapelointien ja muuntamoaseman rakentami-
nen sekd verkostoon liittymiseksi tarvittavan puiston ulkopuo-
lisen sahkonsiirron rakentaminen.

Tyomaan aikainen sdahkoenergiantarve katetaan tyypillisesti
dieselgeneraattoreilla. Fossiilisten polttoaineiden kayton va-
hentdmiseksi voimalan kytkentd verkkoon mahdollisimman ai-
kaisessa hankevaiheessa on eduksi ilmastovaikutusten kan-
nalta. Myos vaihtoehtoisia tydmaan aikaisia sahkdntuotanto-
muotoja, kuten aurinkopaneeleita, voidaan kayttaa. (Wind Eu-
rope, 2017)

Hiilinieluvaikutukset

Vaikutukset hiilinieluun arvioidaan laskemalla
hankkeessa poistuvan puuston ja sen hiilensi-
tomispotentiaalin maara.

Hiilinielut (tonnia CO2ekv/ha/vuosi) arvioidaan
tieteellisiin julkaisuihin perustuvien arvojen ja
Corine 2018 maanpeiteluokkien avulla. Vaiku-
tusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon pui-
den ja kasvillisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta
eikda esimerkiksi puulajien vaihtelevuutta.
Nama vaikuttavat todellisuudessa hiilinielun
suuruuteen jossain maarin, mutta arvion suu-
ruusluokan arvioidaan olevan kuitenkin oikean
suuntainen.

Arviossa on otettu huomioon, ettd metsan
poistuessa siirtolinjan kohdalla matala kasvilli-
suus jatkaa kasvamista, jolloin osa hiilinieluista

sailyy.

Tuulivoimapuiston rakentamisen yhteydessa raivataan puus-
toa ja kasvillisuutta, poistetaan metsdamaata seka tuulivoima-
puiston alueella ettd puiston edellyttamien sahkdnsiirtolinjo-
jen kohdalla.

Metsat ovat alueen tarkein hiilinielu, erityisesti jos otetaan
huomioon metsdalueiden osuus pinta-alasta. Metsat ja pelto-
jen kasvillisuus toimivat hiilinieluna (nieluvaikutus tyypillisesti
1-7 tonnia COz2ekv/ha/vuosi). Hiilidioksidia sitoo eniten puiden
kasvu. Siksi hoidetut, etenkin nuoret, metsat ovat luonnonti-
laisia metsia tehokkaampia hiilinieluja. Luonnonniityt, varvikot
ja nummet ovat luonnollisia hiilinieluja (nieluvaikutus 3-6 ton-
nia COzekv/ha/vuosi).

Hautakankaan tuulivoimapuiston ja siirtolinjan toteuttaminen
vaikuttaa jonkin verran alueen kasvillisuuden hiilinieluihin.
Poistuvan puuston seurauksena, tuulivoima-alueen ja voima-
johdon alueen hiilinielut pienenevat.
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Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen paastot:

VE2 (50 voimalaa): 17 200 - 20 400 tonnia CO.ekv
VE3 (14 voimalaa): 5 600 - 8 000 tonnia CO,ekv

Tuulivoimapuiston rakennusvaiheen keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipadstot muodos-
tuvat vaihtoehdoissa eri vaiheiden osalta seuraavasti:

e Kuljetusten paastot VE2: 10 100 — 13 300 tonnia CO,ekv ja VE3: 3 600 — 4 600 tonnia

COzekV

e Tuulivoimapuiston rakentaminen VE2: 7 000 tonnia COekv ja VE3: 2 000 tonnia
COzekV

e Tuulivoima-alueen hiilinielu pienenee vuosittain VE2: 74 tonnia COzekv, VE3: 21 ton-
nia COzekv.

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmasséa vaiheessa. Pdastot on arvi-
oitu tdssa 6-10 MW yksikkotehoille. Hankealueen kohdalta poistuvan metsamaan pinta-ala
on VE2: 100 ha ja VE3: 28 ha.

Tuulivoimapuiston kdyttoévaihe

Tuulivoimapuiston kdyttévaiheessa, kun tuulienergiaa vaihtoehdoissa VE2 ja VE3, tuotetaan, il-
masto- eikd muita ilmapaastoja juuri aiheudu, kun tuulivoima korvaa usein fossiilisilla polttoai-
neilla tuotettua energiaa. Se, kuinka paljon tuulivoima vaikuttaa paastéjen vahenemiseen riip-
puu siitd, mitd sdhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla korvataan tuulivoi-
mapuiston toiminta-aikana em. vaihtoehdoissa.

Tuulivoimatuotanto riippuu tuuliolosuhteista eli se on aikariippuvaista, mika edellyttaa sahko-
jarjestelman tasapainon yllapitamista saatévoimalla. Nykyisin valtaosa Suomen sddtévoimasta
tuotetaan vesivoimalla tai tuodaan muista Pohjoismaista, joissa on helposti sdadettavaa vesivoi-
matuotantoa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuuli-
voimatuotannon. N&din ollen YVA-hankkeiden ilmastovaikutusarvioinnissa ei ole katsottu mah-
dolliseksi arvioida laskennallisesti sdatovoiman ilmastovaikutuksia.

Sahkonsiirto voimajohdoissa aiheuttaa aina sahkohavioita, ja osuus kantaverkossa vaihtelevat
valilld 1,3 % - 1,4 % siirretysta sahkomaarasta (Pohjalainen, 2018). Sahkdntuotannon vahabhiili-
syyskehitys pienentda ajan myo6ta haviosahkon aiheuttamaa ilmastovaikutusta. YVA-hankkeissa
sdahkonsiirtohdvididen ilmastovaikutuksia arvioidaan osana tuulivoimatuotannolla korvattavan
sahkontuotannon ilmastovaikutuksia.

Kayttoajan muut paastot ovat hyvin pienet ja paastoja syntyy lahinna huolloista ja korjauksista.
Huoltoon, kunnossapitoon ja korjauksiin sisaltyvia toimintoja ovat 6ljyjen ja suodattimien vaih-
dot, kuluvien osien, kuten vaihdelaatikon, vaihdot seka toimintaan liittyvat kuljetukset ja henki-
|6ston matkustaminen. (Vestas, 2019). Tuulivoimaloiden huoltovéli on pidentynyt teknisen ke-
hityksen myo6ta. Myds voimaloiden etdvalvontamahdollisuus vahentda osaltaan paikalla tehta-
van kunnossapidon tarvetta ja tarkempi monitorointi mahdollistaa huoltotarpeiden ennakoin-
nin ennen vikaantumista (Wind Europe, 2017).

Tuulivoimapuiston toiminnan pddttyminen ja purkamisen materiaalitehokkuus

Tuulivoimapuiston ja sen voimaloiden elinkaaren pituuden maarittavat seka tekninen etta ta-
loudellinen kayttoika. Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa sita tai
sen osia voidaan joissain tapauksissa kunnostaa tai myos kdyttaa uudelleen toisaalla. Lisdksi sa-
malle paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto (ns. repowering-hanke). N&issad hank-
keissa voimala luvitetaan ja rakennetaan uudelleen kuten myods perustukset, mutta toisaalta
infra mukaan lukien tiet ja sahkodverkko ovat jo valmiina.

Tuulivoimapuiston toiminnan paattyessa ts. sen elinkaaren lopussa voimala puretaan ja purka-
misessa syntyvat jatteet ja materiaalit toimitetaan asian- ja vaatimustenmukaiseen jatkokasitte-
lyyn. Tuulivoimalan materiaaleista noin 80 % on metalleja, jotka soveltuvat hyvin kierratykseen
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ilman merkittavaa havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien metallikomponenttien ku-
ten teras, alumiini, kupari ja lyijy, kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 prosenttia. Myds mag-
neetteja kierratetdan.

Perustusten sisadltamien (jate)materiaalien kasittely- ja hyotykadyttomahdollisuudet ovat aina ta-
pauskohtaisia. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan nykyiset kasittely-, hyotykaytto- ja kierra-
tysmenetelmat voimalan keskeisille materiaaleille. Koska purettujen voimalan osien ja materi-
aalien kasittely- ja kierratysmenetelmien odotetaan kehittyvdan nopeasti ldhitulevaisuudessa,
esitettdava arvio on todennakaoisesti maltillinen suhteessa nyt rakennettavien voimaloiden elin-
kaaren lopun ajankohtaan.

Seosmateriaalien ja erityisesti ao. tyyppisten kertaluonteisten komposiittijatemateriaalien, ku-
ten lapojen kasittelyyn ja kierratykseen liittyy viela haasteita. Tuulivoimaloiden purkamisen yh-
teydessa syntyva komposiittijate ohjataan pitkalti vield jatteen ominaisuuksien pohjalta joko
energiahyddyntamiseen tai loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Tosin lukuisia kehityshankkeita
on meneilldadn Suomessa ja maailmalla. Lapamateriaalien kierratysta uusiksi lavoiksi hidastavat
lapamateriaalien korkeat laatuvaatimukset, silld lapojen taytyy olla teknisesti toimivia seka erit-

tain lujia ja turvallisia.

Menetelmat ja huomiot

Purkaminen

Purkamistyon paastéjen laskemisessa
on kaytetty SYKE:n purkamisen paasto-
kerrointa 14 kg CO2ekv/m?.

Paastokertoimen l|dhde: CO2data.fi -
tietokannan taustaraportti Process -
Construction site (A5).

Tuulivoimalan materiaalien massojen
arviot perustuvat ldhteeseen, jossa on
eri materiaalien massat (tonnia) yhta
4,2 MW tuulivoimalaa kohti laskettuna:
Priyanka Razdan, Peter Garrett 2019.
Life Cycle Assessment of Electricity Pro-
duction from an onshore V150-4.2MW
Wind Plant. Vestas Wind Systems A/S

Purkamisen tyon pdastoissa oletetaan, ettd sama alue puretaan kuin on ra-
kennettu. Purkamisen jatkokasittelyn osalta kdytetdaan SYKE:n paastotieto-
kannan paastokertoimia seuraavin oletuksin:

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron purkamisessa syntyva metallijate
ohjataan metallinkierratykseen (paastokerroin 0.002 kg CO2ekv /kg of
metal based demolition waste).

Mineraalinen jate kuten betonijate ohjataan mineraalisten materiaa-
lien kasittelyyn esimerkiksi hyédyntdmiseen (pdastokerroin 0.006 kg
CO2ekv /kg of mineral-based demolition waste).

Muu heterogeeninen muun muassa myds orgaanista ainetta sisaltava
jate ohjataan asianmukaiseen jatteenkasittelyyn ja loppusijoitukseen
(paastokerroin 0.057 kg COzekv /kg of mixed waste).

Koska paastolaskelmat perustuvat YVA-vaiheessa saatavilla olevaan
tietoon, on ne tehty Idhtokohtaisesti varovaisuusperiaatteen mukai-
sesti. Ndin ollen laskelmat kuvaavat saatavilla olevan tiedon pohjalta
konservatiivista pddstdtasoa kussakin tarkastelutilanteessa.

Elinkaaren lopun paastot:

VE2 (50 voimalaa): 15 300 — 16 100 tonnia CO,ekv
VE3 (14 voimalaa): 4 400 — 4 600 tonnia CO»ekv

Tuulivoimapuiston elinkaaren loppuun liittyvat paastot muodostuvat seuraavasti:

e Purkamisen materiaalien jatkokasittelyn keskimaaraiset hiilidioksidiekvivalenttipaastot ovat vaih-
toehdossa VE2: 1 300 — 2 100 tonnia COekv ja VE3: 400 — 600 tonnia CO,ekv

o Purkamisen tyon paastot ovat tuulivoimapuiston alueen osalta VE2: 14 000 tonnia CO,ekv ja VE3:

4 000 tonnia COzekv

Huom! Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun mybhemmassa vaiheessa. Padstdt on arvioitu tassa 6—
10 MW yksikkotehoille. Lisdksi laskennassa on oletettu, etta poistuvan metsamaan pinta-ala tuulivoima-
puiston osalta on vaihtoehdoissa VE2: 100 ha ja VE3: 28 ha.
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Sdhkéntuotanto muilla polttoaineilla

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, ra-
kentamiseen, kdyton aikaan ja kdytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu.
Samalla 0-vaihtoehdossa kuitenkin menetetdan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sahkén-
tuotanto.

Arvioinnissa tuulivoimalla tuotetun energian oletetaan vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 korvaavan
tuulivoimapuiston kadyttévaiheessa muuta ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuo-
tettua sahkoa sahkomarkkinoilla. Hautakankaan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 240 GWh —
1435 GWh (6—-10 MW), korvaamisesta aiheutuneet hiilidioksidipdaastot eri polttoaineilla on esi-
tetty taulukossa 2. Taulukossa 3. on esitetty eri polttoaineilla tuotetun energian paastot tuuli-
voimapuiston oletetun kaytt6ian (25 vuotta) aikana.

Taulukko 12-2. Hautakankaan tuulivoimapuiston vuosituotannon, 240 GWh — 1 435 GWh (14—
50 voimalaa, 6—-10 MW per voimala), korvaamisesta aiheutuneet
hiilidioksidipaastot eri polttoaineilla tuotettuna. (Paastékertoimet
Tilastokeskus 2021)

Padstokerroin (tonnia P&dsto (t/a)
CO,/T))
Tuulivoima 0 0
Maakaasu 55,4 48 000-290 000
Kgyyt polttodljy, ri- 70,9 61 000-370 000
kiton
Palaturve 103,2 90 000-530 000

Taulukko 12-3. Eri polttoaineilla tuotetun energian pddstot tuulivoimapuiston oletetun
kéyttéidn (25 vuotta) aikana.

Padsto (tonnia CO;) tuulivoimapuiston oletetun kayttovai-

heen aikana (25 vuotta)

Maakaasu 1200 000-7 200 000
Kevyt polttodljy, rikitén 1 500 0009 200 000
Palaturve 2 200 000-13 300 000
12.4 limastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit

lImastonmuutoksen ennustetaan lisddvan esimerkiksi sademaaria, tulvariskia ja merenpinnan-
nousua seka tuulisuutta ja myrskyja. Hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit liittyvat naista
erityisesti tuulisuuden vaikutuksiin tuulivoimapuiston toimintaan. Hautakankaan tuulivoima-
puisto ei sijaitse tulvariskialueella.

IImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin
my0s tuulivoiman tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen paastaan kun 10
minuutin keskituulen nopeus on vahintaan 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkaksi aikaa liian kovaksi (25—
30 m/s) voimaloiden kestokykyyn ja turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytketdan
pois verkosta ja sammutetaan. Yli 30 m/s myrskyt ovat melko harvinaisia Suomessa. Hautakan-
kaan tuuliolosuhteita seurataan tarkasti.
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12.5 Yhteenveto ja epdavarmuudet

Alla olevaan taulukkoon 4. on koottu Hautakankaan tuulivoimapuiston konservatiivisesti arvioi-
dut ja lasketut keskeiset elinkaaripdastét hankevaihtoehdoille VE2 ja VE3. Tuloksia tulkittaessa
on huomattava, ettd kaikki rakentamisinvestoinnit aiheuttavat paast6ja (rakentamisen paasto-
piikki).

Taulukko 12-4. Hautakankaan tuulivoimapuiston ilmastovaikutusten kannalta keskeisten
elinkaarivaiheiden keskimddrdiset hiilidioksidiekvivalenttipddstot*.

‘ VE 2 (50 voimalaa) VE 3 (14 voimalaa)

IEEUCIUELTISCUINMER 164 000-273 000 tonnia COsekv | 46 000~77 000 tonnia CO,ekv
teriaali- ja tuotevaihe

Tuulivoimapuiston  ra-
kentamisvaihe (kuljetuk-

. W 17 200—20 400 tonnia COzekv 5 600—8 000 tonnia CO,ekv
set, rakentaminen, hiili-

nielut)

Tuulivoimapuiston elin-
kaaren loppu ts. purka-

minen 15 300-16 100 tonnia COekv 4 400-4 600 tonnia CO,ekv

Yhteensa 196 500-309 500 tonnia CO.ekv | 56 000-89 600 tonnia CO,ekv

*Voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmdssé vaiheessa. Pddst6t on arvioitu 6—10 MW yk-
sikkétehoille. Luvut ovat suuntaa-antavia arvioita.

0-vaihtoehdossa tuulivoimahanketta ei toteuteta, jolloin tuulivoimapuiston materiaaleihin, ra-
kentamiseen, kdytdn aikaan ja kaytosta poistamiseen liittyvia ilmastovaikutuksia ei muodostu.
Toisaalta 0-vaihtoehdossa kuitenkin menetetdan tuulivoimapuiston elinkaaren aikainen sahkon-
tuotanto. Jos se korvataan ilmaston kannalta haitallisemmilla polttoaineilla tuotetulla sahkolla
koko tuulivoimapuiston suunnitellun kdytto- ja tuotantovaiheen (25 vuotta) aikana, pdastot
polttoaineesta riippuen ovat noin 1 200 000-13 300 000 tonnia CO;, mikd on huomattavasti
enemman kuin edella olevassa taulukossa esitetyt tuulivoimapuistolle arvioidut elinkaaripaastot
saatavilla olevien padstokertoimien poikkeavuuksista huolimatta.

Merkityksellisimmat epdavarmuustekijat arvioinnissa koskevat voimalatyypin pdastoja seka ener-
giantuotantotehoa, joiden kohdalla jouduttiin tekemaéan oletuksia. Hautakankaan tuulivoimala-
tyyppi ei ole tiedossa, joten arvioinnissa kaytettiin Vestas Windsystemsin toteuttamassa LCA-
tutkimuksessa kaytettya tuulivoimalatyyppia. On kuitenkin odotettavissa, etta tulevaisuudessa
tuulivoimalat kehittyvat suuremmiksi ja tehokkaammiksi sekd myos rakennusmateriaalit, tyoko-
neet ja rakennusteollisuus ovat yha vahapaastdisempia. Vaikutukset sijoittuvat myds eri ajan-
kohtiin, kun otetaan huomioon materiaalien tuottaminen ja rakentaminen seka energian paas-
tdjen pienentyminen.
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13 VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA ARVOKKAISIIN LUONTOKOHTEISIIN

13.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Hautakankaan tuulivoimahankkeen osalta kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittaa paa-
asiassa rajatun tuulivoimapuiston ja siihen rajoittuvat suoluontokohteet. Alue on pdaosin met-
satalouskaytossa ja voimakkaasti ojitettua, mutta alueella on myds luontokohteina huomioituja
suo-, metsa-, pienvesi- ja kalliokohteita. Niiden luonnontilaan ja tyypilliseen lajistoon mahdolli-
sesti kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan paaasiassa suorien pinta-alavaikutusten sekd myos
kohteiden ominaispiirteiden muutosten ja hydrologisten vaikutusten kannalta. Vaikutuksia soi-
hin kasitelladn suokokonaisuuksien sekd suotyyppien ja niiden lajiston kannalta. Muutoin tar-
kastellaan vaikutuksia talousmetsien lajiston kanalta.

13.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

13.21 Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueen arvokkaita luontokohteita, yleistd metsdluontoa seka
talousmetsien tilaa ja pienvesien olosuhteita on inventoitu heina-elokuussa 2020 hankealueella
yhteensa kuuden maastopdivan ajan sekd vuoden 2021 tarkentavia inventointeja kahden maas-
totyOpdivan ajan. Tietoa alueen luontotyypeistad on saatu myds linnustoselvitysten yhteydessa.
Hankkeen ulkoisen sdhkonsiirtoreitin olosuhteita ei inventoitu kaudella 2020-21, silla reitin tar-
kempi sijainti ei ollut viela tiedossa. Sahkonsiirtoreitteja on inventoitu Ramboll Oy:n toimesta
2021 ja niiden tiedot ja vaikutusarvioinnit esitetdadan kokonaisuudessaan voimajohdon erillisessa
YVA-selvityksessa.

Taustatietojen seka kartta- ja ilmakuvatarkastelujen perusteella luontotyyppi-inventoinnit koh-
distettiin arvokohdetarkasteluna koko hankealueelle. Luontokohteet arvotettiin Makeldn & Sa-
lon (2021) mukaisiin arvoluokkiin. Luontoselvitysten tausta-aineistoiksi on hankittu hankkeen
alkuvaiheessa uhanalaisrekisterin paikkatietoja (POPELY 05/2020) sekd Metsakeskuksen kuvio-
tietoja mahdollisista metsatalouden ymparistotukikohteista (Suomen Metsdkeskus 09/2020). Li-
sdksi uhanalaisesta, rauhoitetusta seka luontodirektiivin liitteiden Il ja IV(b) kasvilajistosta ja alu-
een kdapalajistosta on tarkasteltu Suomen lajitietokeskuksen (2022) tietokantaa, ja metsatalou-
den ymparistotukikohteiden sekd ML 10 §:n mukaisten kohteiden tiedot on tarkasteltu uudel-
leen raportoinnin yhteydessa (Suomen metsdkeskus, 2022). Luontotyyppi- ja kasvillisuusselvi-
tyksen tarkemmat tulokset on raportoitu erillisessa luontoselvitysraportissa (liite 4). Vaikutusten
arviointi on toteutettu asiantuntijatyond, ja sen ovat laatineet FM biologi Mika Jokikokko ja FM
biologi Minna Takalo.

13.2.2 Vaikutusarviointi ja kdytetty kriteeristo

Niin sanottu monitavoitearviointi on YVA-hankkeissa kaytettava arviointimenetelma, jota on ke-
hitetty Imperia -hankkeessa (Suomen Ymparistokeskus 2015). Hankkeen tavoitteena on ollut
tuottaa jarjestelmallinen tapa ja tarkoin maaritellyt kriteerit vaikutusarviointiin. Kasvillisuuteen
ja luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa kaytetyt kriteerit on maaritelty Imperia
-hankkeen esitysten pohjalta tuulivoimahankkeisiin sopiviksi (FCG Suunnittelu ja tekniikka). Kas-
villisuudelle ja luontokohteille muotoillut, kohteen/lajin herkkyyden ja vaikutuksen suuruusluo-
kan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty YVA-selostuksen liitteessa 1. Muutoksen kohteen
herkkyydesta ja vaikutuksen suuruudesta (voimakkuus, laajuus, kesto ja palautuvuus) saadaan
johdettua vaikutuksen merkittavyys. Arviointimenetelman periaatteita on esitelty tarkemmin
YVA-selostuksen luvussa 6.

Luontotyyppien herkkyyden maarittely perustuu luontotyypin suojelustatukseen Suomen luon-
nonsuojelulainsddadanndssa, vesilain suojelusdaaddksissa seka Suomen luontotyyppien uhanalai-
suusarvioinnissa. Natura-luontotyyppien osalta herkkyysmaarittely liittyy EU:n direktiiveihin. La-
jiston osalta herkkyysmaaritys pohjautuu kansainvalisen luonnonsuojeluliiton (IUCN) punaisen
listan kayttdamaan luokitukseen, Suomen luonnonsuojelulakiin seka EU:n direktiiveihin.
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Muutoksen suuruusluokan maarittelyssa arvioidaan vaikutuksen alaisina olevien kasviyksildiden
ja/tai populaatioiden osuutta suhteessa vastaavien elinymparist6jen yleisyyteen tai lajien esiin-
tymistiheyteen ymparoivalla alueella. Luontotyyppitarkastelussa kaytetdaan vastaavaa maaritte-
lya elinymparistdjen suhteen. Maarittelyssd huomioidaan myos vaikutuksen voimakkuus ja
kesto seka lajin/luontotyypin kyky palautua.

13.3 Kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

13.3.1 Yleiset kasvillisuusolosuhteet

Karsamaen ja Pyhajarven alueet sijoittuvat kasvimaantieteellisessa aluejaossa Keskiboreaaliselle
Pohjanmaan vyohykkeelle (3a) ja suokasvillisuusvydhykkeiden aluejaossa seutu lukeutuu Poh-
janmaa aapasoiden ja tarkemmin jaoteltuna Suomenselan ja Pohjois-Karjalan aapasoiden alu-
eelle (3a). Yleisesti seudun luontoarvot liittyvat suoluontoon seka tietyilld alueilla lehtomaisten
kankaiden ja lehtojen puustoltaan edustavampiin kohteisiin. Kasvupaikkatyyppien rehevyys ja
tuoreiden kankaiden osuus lisdantyy etenkin Pyhajarven kaupungin etela- ja kaakkoisosissa.

Suurin osa tarkastellusta Hautakankaan hankealueesta on turvemaata. Ojittamattomia soita
sekd ojitettujen ja ojittamattomien soiden saarekkeita lukuun ottamatta kaikki kivenndismaan
metsat ja turvekankaat ovat intensiivisessa metsatalouskaytdssa. Alueen pohjoisosan kankailla
vallitsee kuivahkon kankaan mannikko, kun taas eteldosa on rehevampas, ja siella tuoreen kan-
kaan kuusivaltaiset metsat ovat tavallisimpia. Metsat ovat tasaikaisia, luontoarvoiltaan vahaisia,
padosin nuoria ja varttuneita kasvatusmetsia. Alueen luontoarvot liittyvat ojittamattomiin soi-
hin, soiden metsasaarekkeisiin ja muutamiin Iahteisiin seka edustavampiin kalliometsiin.

13.3.2 Metsat, suot ja vesistot

Hankealueen kivenndismaan metsdt ovat intensiivisessa metsadtalouskaytossd. Hankealueen
pohjoisosassa ne ovat padasiassa kuivahkoa méantyvaltaista kangasta, kun taas Hautakankaan
eteldpuolella vallitsee tuore kuusivaltainen kangas, ja sielld on monin paikoin lehtomaistakin
kangasta. Turvekankailla vallitsevat puolukka- ja mustikkaturvekankaat, ja myos niilla alueen
eteldosat ovat pohjoisosaa rehevampia. Puusto on tasaikaistd, enimmakseen nuorta tai varttu-
nutta kasvatusmetsaa, jota pirstovat monin paikoin kivenndismaan kankaille sijoittuvat taimikot
ja hakkuuaukot. 1akkainta puusto on alueen pohjoisosassa, jossa esiintyy joitain yli 100-vuotiai-
takin kuvioita, muun muassa Harvanlammen itdpuolella. Laajimmat hakkuuaukot sijoittuvat alu-
een lansiosiin, Murron- ja Heinolankankaiden kuivahkoille kankaille. Alueen kaakkoisnurkalla,
Lahnavuorella on myds edustavaa kalliometsa3, ja soiden saarekkeilla lahopustoisia metsia.

Suurin osa alueen soista, mukaan lukien kaikkien soiden laiteet, on ojitettu, ja ojitettujen aluei-
den kehitys on padosin edennyt turvekankaiksi. Turvekankaiden ja suolaiteiden kunnostusoji-
tuksia esiintyy paikoin runsaasti. Soiden ojittamattomat osat ovat pddosin menettianeet luon-
nollisen hydrologisen yhteytensa ymparistoon ja kuivuneet, mutta niiden paaasiassa oligotrofi-
nen, osin ombro- ja mesotrofinen kasvillisuus on kohtuullisen hyvin sdilynytta. Alueen soista ar-
vokkain, Levasuo, sekd muista soista Murronneva, Iso Teerineva ja Mesidisneva ovat vali-rimpi-
pintaisia aapasoita, kun taas Outoneva ympardivine soineen on pdaasiassa vali-mataspintainen.
Soidinsuolla on myds keidasosia, ja alueen jarvien yhteydessa boreaalisiksi piensoiksi luettavia
rantasoita. Alueen lansiosassa esiintyy ohutturpeisella pohjalla olevia soita, kuten Kdpsinrame.
Korpia on jaljella enaa paikoin, kuten Harvanlammen itareunalla, IImanpuron suojelualueella
seka soiden lahopuustoisten kangasmetsasaarekkeiden yhteydessa.

Hankealueen kaakkoisosaan sijoittuu pieni Viitalampi ja pohjoisosaan Harvanlampi seka osittain
hankealueelle Sammakkolampi ja Nuottilampi. Kaikkiin muihin paitsi Viitalampeen on johdettu
ojia, eivatka ne ole endd luonnontilaisia. Hankealueen eteld—keskiosaan sijoittuu llmanpuro ja
hankealueen itdosaan Harvanpuro, Mesidispuro ja Levapuro seka pohjoisosaan Nuottipuro. Pu-
rot ovat rantaan saakka metsatalouskaytOssa, laajalti perattuja, ja niihin laskee tihed ojitus.
Niinpa alueen kaikkien purojen ja niiden varsilla esiintyneiden korpien luonnontila on muuttu-
nut. Hankealueella on esiintynyt myos useita ldhteitd, mutta suurin osa niista on tuhottu tai pe-
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ruuttamattomasti muutettu ojituksella. Pienvesien merkittdvimmat luontoarvot liittyvat Viita-
lampeen sekda muutamaan hyvin sdilyneeseen lahteeseen. Myos muuttuneet purot yllapitavat
osaltaan alueen monimuotoisuutta.

Kuva 13-1.  Laidankankaan Iehtoma:sta kangasta (vas )ja Mes:alspuro (oik.).

Kuva 13-2. Levdsuon saranevaa.
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Kuva 13-3.  Hankealueen luontoarvot perustuvat paljolti suoluontoon ja etenkin laajempiin
yhtendisiin nevoihin.

Kuva 13-4.  Alueelle sijoittuu runsaasti myéds pienid laiteiltaan ojitettuja, mutta silti luonnon-
tilansa kohtuullisesti sdilyttdneitd suoluontokohteita. Kuvassa Outonevan laiteen
umpeen kasvanutta ojikkoa.

13.3.3 Luontokohteet ja arvolajisto

Alueen luontoarvot perustuvat osittain luonnontilaansa sdilyttaneisiin suoluontokohteisiin, ojit-
tamattomien ja ojitettujen soiden saarekkeiden lahopuustoisiin metsiin, muutamiin ldhteisiin
seka kallioihin. Vesilain 2 luvun 11 §:n suojaamista pienvesikohteista alueella esiintyy Viitalampi
sekd Palokankaan laiteen kolme luonnontilansa hyvin sdilyttanytta lahdettd. Myds limapuron
varren lahteet kasitelladn vesilain suojaamina kohteina. Hankealueella on muitakin Idhteita,
mutta niiden luonnontila on muuttunut ja suurin osa lahteisista kohteista purkaa vetensa nyky-
aan ojien pohjalle.
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Hankealueella on lainsdddannolla suojattu llImanpuron yksityinen luonnonsuojelualue, jolla kas-
vaa jareaa, lahopuustoista kuusikkoa. Luontotyyppien ja lajiston perusteella hankealueelta ra-
jattiin useita suoluontokohteita, joista mikdan ei ylla erityisen tarkeaksi; arvokkain on kuitenkin
lajistonsa ja luontotyyppiensa vuoksi Levasuo. Ojittamattomien ja ojitettujen soiden saarek-
keista paikannettiin lahopuustoisia, monimuotoisuudelle arvokkaita metsdluontokohteita, ja
alueelta 16ytyy myos muutama puustoltaan arvokas kalliometsdkohde seka kaksi lehtoluonto-
kohdetta.

Hankealueelta ei paikannettu inventoinnissa luontodirektiivin liitteiden Il tai IV lajistoa tai valta-
kunnallisesti uhanalaisia lajeja. Nuottipuron varresta paikannettiin valtakunnallisesti silmallapi-
dettavaa, alueellisesti uhanalaista hentosaraa, joka kasvaa tyypillisesti puronvarsissa ja ohuttur-
peisissa korvissa. Murronnevalta [6ydettiin kansainvalisiin vastuulajeihin lukeutuvaa pohjanrim-
pirahkasammalta, joka on kohtuullisen yleinen rimpipintalaji, ja esiintyy todennakdisesti alueen
muillakin soilla. Palokankaan Iahteesta havaittiin heterahkasammalta, joka on alueella luontoar-
voja osoittava, enimmakseen ldhteissa ja letoilla esiintyva laji, jota on havaittu myos Levasuolla
(POPELY 05/2020).

Uhanalaispaikkatietojen (POPELY 05/2020), Pohjois-Pohjanmaan liiton (2017) ja Suomen lajitie-
tokeskuksen (2022) tietokannan perusteella Levasuolla esiintyy sen arvoa nostavaa, vahintaan
mesotrofisten soiden lajistoa, mm. rimpivihvilaad ja suovalkkua; lajisto on kuvattu tarkemmin
luontoselvitysraportissa. Luontokohteina huomioiduista lahopuustoisista metsista on loydetty
1990-luvulla useita uhanalaisia kadpalajeja (POPELY 05/2020; Suomen lajitietokeskus, 2022):
vanhan metsan indikaattorilajeihin kuuluvaa, silmallapidettavaa korkkikerroskdadpaa seka aar-
niolajeihin lukeutuvia silmallapidettavaa riekonkadpaa ja vaarantunutta raidantuoksukaapa. Ne
esiintyvat mahdollisesti edelleen kohteissa, silla niille sopivia kasvupaikkoja ei ole tuhottu. Li-
saksi Laidankankaan pohjoisreunan talousmetsakdytossa olevasta korpisesta kuusikosta on
1990-luvulla loydetty silmallapidettavaa limiludekdapaa ja vaarantunutta aarnisammalta, joka ei
tosin tarvitse pitkalle lahonnutta puuta vaan ldhinna tuulenkaatoja.

1334 Hankealueelle sijoittuvien sahkonsiirtoreitin osien nykytila

Hankealueen sisdisen sahkonsiirron ilmajohtoreitit sijoittuvat vaihtoehdossa VE2 hankealueen
itdosaan ja juuri sen eteldpuolelle. Ne sijoittuvat hankealueen itdosassa rantaan asti metsata-
louskaytdssa olevan, uomaltaan muokatun Mesidispuron viereen sijoittuvasta sdhkdasemasta
etelddn, Mesidispuron ja sen eteldpuolisten, Mesidis- ja Levdsuon altaaseen kuuluvien karujen
turvekankaiden seka neva- ja ramemuuttumien yli. Palokankaalta Lahnavuorelle reiteille sijoit-
tuu vaihtelevasti eri-ikaisia, suurimmaksi osaksi kuivahkon kankaan talousmetsia ja ramemuut-
tumaa. Lahnavuoren lahelld reitit sivuavat kalliometsadluontokohdetta taimikon ylla ja Viitalam-
pea noin 150 m etdisyydelld. Hankealueen eteldreunalla ne sijoittuvat suurimmaksi osaksi han-
kealueen ulkopuolelle alueelle, jota ei ole tarkasteltu tuulihankkeen luontoselvityksissa; ne kui-
tenkin sivuavat Korpirdmeen luontokohdetta 100-150 m etdisyydelta. Alueet on tarkastettu ul-
koisen voimajohdon luontoselvityksissa.

Halmemakeen yhteydessa oleva yhteysjohtovaihtoehto C:n mukainen reitti sijoittuu hankealu-
een itdosassa suurelta osin samaan maastokdytavaan kuin hankkeen sisdisen sahkonsiirron
suunnitellut reititkin. Lisaksi se sivuaa Mesidisnevan luontokohdetta 10-30 metrin etdisyydelta
ramemuuttuman ylittavalla osuudella. Vaihtoehto | sijoittuu lannemmas, suurelta osin karuille
turvekankeille seka neva- ja ramemuuttumille sivuten luontokohdetta 12a sen itdpuolella. Han-
kealueen lansiosaan sijoittuvat myods vaihtoehtojen A ja J osat, joiden sijoittuminen eroaa toisis-
taan hankealueen eteldosassa. Vaihtoehto J sijoittuu lannemmas, Puntarisuon turvetuotanto-
alueen lansi- ja etelapuolelle, Iahinna Murronkankaan laajojen hakkuuaukkojen ja ohutturpeis-
ten ramemuuttumien laitaan. Vaihtoehto A sijoittuu Puntarisuon pohjoispuolelle, muutoin vaih-
toehdon J kanssa samantyyppiseen ymparistdon, mutta hieman kauemmas laajojen kankaiden
laidasta osin korpisuuttakin ilmentavien nevarame- ja ramemuuttumien seka ojikoiden ylle.
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134 Tuulivoimarakentamisen vaikutukset kasvillisuuteen ja arvokkaisiin luon-
tokohteisiin
13.4.1 Yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennustditd varten puusto noin
hehtaarin laajuiselta alueelta. Uusia huoltoteita varten puusto poistetaan teiden rakentamisalu-
eilta tien molemmin puolin, ja my6s parannettavien teiden alueella puustoa voidaan joutua hie-
man poistamaan.

Rakentamisaikana rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotiestdn
lahialueiden kasvillisuus muuttuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi. Reunavaikutuksen li-
saantyminen suosii avoimiin ympadristoéihin sopeutunutta lajistoa. Taltd osin vaikutukset tavan-
omaiselle metsalajistolle arvioidaan vahaiseksi, silla kaava-alueelle sijoittuvien metsakuvioiden
nykytila on yleisesti reunavaikutteista hakkuiden ja olemassa olevien metsdautoteiden ja
ajourien vuoksi.

Vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuiston toiminta-ajan. Ne arvioidaan kui-
tenkin kokonaisuudessaan vahaisiksi, koska rakentamisen alle jadvdan metsdamaan pinta-ala on
kohtalaisen vahadinen suhteessa koko rajattuun kaava-alueeseen. Vaikutukset kohdistuvat paa-
asiassa alueellisesti seka valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin ja turvekankai-
siin sekd muuttumiin.

Kasvillisuusvaikutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silla toiminnan loputtua,
maisemoinnin jalkeen alueelle tyypillinen lajisto ei kovin nopeasti taysin palaudu, johtuen muu-
toksista maaperdan ominaisuuksissa (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesi-
taloudessa (tiepenkereet). Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtoreittien purkamisen jalkeen alueen
kasvillisuus voi kuitenkin kehittya kohti Iahialueiden kasvupaikkatyyppid edustavaan suuntaan.
Rakentamisalueet palautuvat ennen pitkaa tavanomaisiksi metsatalousalueiksi tai niille suunni-
tellaan muuta maankdyttéa. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset niin ikddn muuttavat kasvu-
paikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Jo hankesuun-
nittelun alkuvaiheessa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset pyritdaan lahtokohtaisesti sijoitta-
maan siten, ettd ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten ojittamattomille
soille.

Hankealueen voimalapaikat ja huoltotiesto sijoittuvat normaalissa metsatalouskdytossa oleville
alueille, jolloin rakentaminen kohdistuu padasiassa jo ennestdaan ihmisvaikutuksen alaisena ole-
ville alueille, missa vaikutukset eivat ole niin merkittavia kuin luonnontilaisille alueille rakennet-
taessa. Alueella on olemassa olevia metsdautoteitda seka metsataloustoimintaa, joten talous-
metsien pirstoutumisella ei siten katsota olevan suurta haitallista vaikutusta. Vaikutukset tavan-
omaiselle metsakasvillisuudelle arvioidaan herkkyydeltdan, suuruudeltaan ja merkittavyydel-
taan vahaisiksi.

Myds muilla hankealueen pienvesikohteilla kuin rajatuilla luontokohteilla on kokonaisuutena
luontoarvoja. Purojen tila on kauttaaltaan muuttunut ojituksen aiheuttaman kuormituksen, per-
kauksen ja rantaan asti ulottuvan metsatalouden vuoksi, mutta rakentamisen aiheuttama vesis-
tokuormitus ja voi heikentda niiden arvoa edelleen. Erityisesti lImanpuron ja Levapuron lahei-
syyteen ja yli sijoittuu tie- ja voimalarakentamista vaihtoehdoissa 1 ja 2; lImanpurolle my6s vaih-
toehdossa 3. Vesistovaikutukset on tarkasteltu erikseen luvussa 10. Luonnon monimuotoisuu-
den kannalta vaikutukset ovat todennakdisesti vahaiset johtuen purojen ja niiden varsille sijoit-
tuvien metsien jo nykyiselldadn heikentyneistd ominaisuuksista.

13.4.2 Vaikutukset arvokkaille luontokohteille

Hankkeen maastoinventoinneissa paikannettiin ja arvotettiin hankesuunnittelussa huomioitavia
luontokohteita: osittain luonnontilansa sailyttaneitd suoluontokohteita ja vanhan, lahopuustoi-
sen metsan saarekkeita ojitetuilla ja ojittamattomilla soilla, muutamia ldhteitd seka kallioita.
Kohteet on huomioitu voimaloiden ja niihin liittyvien uusien tielinjausten sijoittelussa. Lisaksi
Outokankaalla sijaitsee rauhoitettu manty, joka on huomioitu suunnittelussa, eika siihen koh-
distu haitallisia vaikutuksia.
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Vaikutukset suokohteille

Hankealueen suot ovat enimmakseen aapasoita, mutta paikoin esiintyy myds keitaita ja keidas-
tuvia aapoja seka piensoita mm. lampien rannoilla. Soiden vedenvirtaussuunnat on esitetty ku-
vassa 12.5. Suokohteiden herkkyys on paaosin vahainen tai kohtalainen, mutta Murronnevan
arvokkaimman osan herkkyys arvioidaan suureksi (ks. tarkemmin alla). Suoria pinta-alavaikutuk-
sia arvokkaille suokohteille ei kdytdnnossa aiheudu missdaan vaihtoehdossa (pl. vaihtoehdon VE3
voimalan 14 vaikutus Korpirdmeen laitaan). Haitta-aineita soille voi joutua onnettomuustilan-
teissa tyokoneista tai voimaloista, jotka voivat teoriassa kaatua luontokohteiden paalle tai ra-
jalle; talloin aiheutuva muutos on suuri mutta toisaalta epatodennakoéinen, palautuva ja pinta-
alaltaan hyvin rajallinen. Keskeisimmat muutokset liittyvat soiden hydrologiaan. Paaosin raken-
nettavilla voimaloilla ja teilld on soiden hydrologiaan vain vahaisid vaikutuksia, mutta Outonevan
ja Levdsuon valiseen, keidastuvaan suohon arvioidaan aiheutuvan kohtalaisia hydrologisia vai-
kutuksia molemmissa vaihtoehdoissa. Murronneva on kaava-alueen herkin suoluontokohde,
mutta sen valittomaan laheisyyteen ei ole osoitettu tuulivoimaloita tai tierakenteita. Niinpa suo-
kohtesiin kohdistuvien vaikutusten merkittdvyys arvioidaan kokonaisuutena vahaiseksi vaihto-
ehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE3 vaikutukset ovat pienemmat.

Rajatuista suoluontokohteista Levasuo on arvokkain: silld esiintyy muun muassa lettonevaa ja
kohtuullisen vaateliasta lajistoa. Levdasuon reuna-alueet ovat ojitusten muuttamia ja luonnolli-
nen vaihettuminen suoveden lahtdalueina toimiviin kankaisiin on estynyt, mutta ojittamattomat
osat ovat sadilyneet hyvin. Pohjoisosassa suovedet virtaavat ldannesta itddn, mutta suon etela-
osassa vedenvirtaus kdantyy eteldlounaaseen. Vaihtoehdossa VE2 suon ldnsipuolelle sijoittuu
voimaloita noin 150-200 m etaisyydelle ojittamattoman alueen reunasta, ita- ja eteldpuolelle
noin 200 metrin etdisyydelle ojittamattoman alueen reunasta ja pohjoispuolelle noin 350 metrin
etaisyydelle. Vaihtoehdosta VE3 voimaloita sijoittuu vain suon lansipuolelle, ja etdisyys on suu-
rempi, noin 350-500 metria. Koska suoveden lahtoalueille tehtavalla maarakentamisella ja ojilla
on suuremmat hydrologiset vaikutukset kuin sellaisella rakentamisella, joka tehddan suon ala-
puolisella alueella, suon pohjois-, ita- ja eteldpuolisilla voimaloilla ja niiden teilla olisi toteutues-
saan hyvin vahaiset vaikutukset suon hydrologiaan verrattuna jo olemassa olevaan ojitukseen.
Suon lansipuolisten voimaloiden ja niiden teiden rakentaminen voi muuttaa veden valuntaa kan-
kaalta ojitetulle alueelle, mutta ndma vaikutukset ulottuvat todenndkdisesti vain vahaisissa
maarin Levasuon ojittamattomiin osiin vaihtoehdossa VE3. Vaihtoehdossa VE2 hydrologisia vai-
kutuksia aiheutuu ldhempana ojittamattoman osan reunaa, siitd 160 m lanteen sijaitsevan voi-
malanpaikan ja sille johtavan tien rakentamisen vuoksi, ja vaikutuksen kohteena erityisesti ole-
vat metsdojat virtaavat eteldan. Siinakin vaikutukset ulottuvat todennakadisesti vain vahaisissa
maarin ojittamattomalle osalle, joka on laidassa oligotrofista sara- ja lyhytkorsinevamuuttumaa.
Vaikutus on kuitenkin suurempi kuin vaihtoehdossa VE3 ja arvioidaan kohtalaiseksi.

Outonevan ja Levasuon valisen suon veden lahtoalueille sijoittuu molemmissa vaihtoehdossa
rakentamista siten, ettd Iahin tie on noin 70—90 m padssa ja voimaloita 160—200 metrin etdisyy-
della. Suo on ojitusten vuoksi alkanut jo rahkoittua ja keidastua, ja rakentamisen odotetaan en-
tisestddn nopeuttavan tatd prosessia; toisaalta llmankankaalta tuleva valunta ehkéissee sita
suon lansiosassa. Muutos arvioidaan suuruudeltaan kohtalaiseksi. Outonevaan puolestaan koh-
distuu todennakoisesti vain hyvin heikkoja hydrologisia vaikutuksia molemmissa vaihtoehdossa.

Mesidisneva on aapasuo, jolla on karkeasti ita—lansisuuntainen vedenjakaja. Vaihtoehdossa VE2
sen itdpuolelle sijoittuu voimalapaikkoja, lahimmilldan noin 120 m etdisyydelle ojittamattoman
osan reunasta. Koska voimalat ja niiden tiet sijoittuvat suon itdpuolelle, niiden aiheuttamat hyd-
rologiset muutokset vaikuttavat veden virtauksiin todennakdisesti [ahinna ojitetulla alueella ja
korkeintaan vahan ojittamattomalla alueella.

Vaihtoehdossa VE2 yksittaisia voimaloita sijoittuu myds Ison Teerinevan, Nuottisuon ja Sammak-
kolammen rantasuon vesien lahtoalueille. Ison Tererinevan osalta lahimmat voimalat ovat lahes
300 m etaisyydelld, ja niille on tarpeen rakentaa niin vahan uutta tietd, ettei rakentamisella ole
kuin vahaisia kielteisia vaikutuksia suon hydrologiaan. Nuottisuon ja Sammakkolammen ranta-
suon vesitaloudet ovat keskeisesti yhteydessa Nuottilammen ja Sammakkolammen vesitalouk-
siin, eika rakennettavilla voimaloilla ja niiden teilld ole niihin todennakdisesti kuin vahaisia vai-
kutuksia.
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Murronnevan ja Soidinsuon ldhelle, varsinkaan suovesien keskeisille virtausreiteille suota kohti,
ei sijoitu voimaloita ja teita vaihtoehdoissa VE2 ja VE3, joten vaikutukset soiden hydrologiaan
ovat vahaiset. Murronnevan luoteisosa on suotyyppien osalta suon arvokkainta aluetta: se on
ravinteisuustasoltaan korkein ja laajalti mm. valtakunnallisesti vaarantuneen ja alueellisesti erit-
tdin uhanalaisen sarardmeen peittamaa. Sen vesitalous on jo nykyiselldan ojituksen uhkaama,
joten kohteen herkkyys katsotaan suureksi. Vaikutukset kohteelle jadvat kuitenkin vahaisiksi.

Vaihtoehdossa VE2 tie kulkee hyvin laheltda Kopsinrametta, noin 30 m etaisyydeltd, ja sen raken-
tamisella voi olla suuruudeltaan vahaisia vaikutuksia Képsinrdmeen hydrologiaan, joka vaikuttaa
hyvin sdilyneelta laheisista ojituksista huolimatta; vaihtoehdossa VE3 vaikutuksia ei ole. Pirtti-
korpeen, Iimanpuron luonnonsuojelualueen arvokkaisiin korpiin, Harvanlamen rantasuohon
seka hankealueen ulkopuolisiin arvokkaisiin suokohteisiin (Haukinevaan, Haudannevaan ja Karp-
pinevaan) ei rakennettavien voimaloiden ja teiden suuresta etdisyydestd ja vedenvirtaussuun-
nista johtuen ole vaikutuksia, vaikka hankealue sijaitsee Haudannevan ja Haukinevan suovesien
lahtdalueilla.
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Kuva 13-8. Hankealueen luontokohteet, VE3.

Vaikutukset metsdisille luontokohteille

Ojittamattomien soiden ojitetuilta laidoilta ja ojitettujen soiden keskeltd tunnistettiin valtakun-
nallisesti silméallapidettdvia varttuneita havupuuvaltaisia tuoreita kankaita edustavia, lahopuus-
toisia, luonnontilaisen kaltaisia metsaluontokohteita: Tervaleppdsaari ja Levdasuon laidan saaret.
Niiden herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen, kun huomioidaan myds kohteista tiedossa
oleva uhanalainen kdapalajisto ja sellaisen esiintymispotentiaali. Tervaleppdsaari jaa nykyisen
hankealueen ulkopuolelle, eika siihen kohdistu haitallisia vaikutuksia. Levasuon laidan saarten
ldheisyyteen sijoittuu vaihtoehdossa VE2 voimalanpaikka (140 m etdisyydelle) ja tie, jotka lisaa-
vat kohteen reunavaikutteisuutta vain vahan. Muutoksen suuruus ja vaikutusten merkittavyys
arvioidaan vahaisiksi vaihtoehdossa VE2; vaihtoehdossa VE3 vaikutuksia ei ole.

Lahnavuoren ja Harvankankaan kalliometsissa on paikoin edustavaa, idkasta puustoa ja keloja.
Kalliometsien herkkyys on vdhdinen. Ronkka-ahossa sijaitsee Metsdkeskuksen (2022) tietojar-
jestelmdssa ML 10 §:n mukainen lehtokohde, jonka herkkyys arvioidaan vahaiseksi—kohta-
laiseksi riippuen sen tyypista ja edustavuudesta, joita ei arvioitu maastossa. Myos edella suo-
kohteiden yhteydessa kasitellyssa Pirttikorvessa on lehtoa ja uhanalaista lehtokorpea, ja sen
herkkyys on kohtalainen. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 Harvankankaan kalliometsan laheisyyteen
sijoittuu voimalanpaikka ja huoltotie, joka on |ahimmillaan noin 50 m etdisyydelld luontokoh-
teesta. Ronkka-ahon lehdon laheisyyteen sijoittuu molemmissa vaihtoehdoissa tie 50-90 m etai-
syydelle ja Iahin voimalanpaikka vahintdaan 200 m etaisyydelle. Kyseiset tiet lisddvat hieman koh-
teiden reunavaikutteisuutta. Lahnavuoren ja Pirttikorven kohteisiin ei kohdistu vaikutuksia voi-
maloiden ja teiden suuresta etdisyydestd johtuen. Kokonaisuutena vaikutusten suuruus ja mer-
kittavyys ko. kohteille ovat vahdiset molemmissa vaihtoehdoissa.
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Vaikutukset pienvesiluontokohteille

Viitalampi seka alueelta tunnistetut luonnontilaisen kaltaiset Iahteet ovat vesilain 2. luvun 11
§:n suojaamia kohteita. Niiden kaikkien laheisyydessa on jo nykyiselldadn metsdojia, joiden vai-
kutus on jaanyt toistaiseksi rajalliseksi, mutta jotka lisddvat kohteiden herkkyyttd, joka arvioi-
daan kohtalaiseksi. Lahin voimalanpaikka sijoittuu vaihtoehdossa VE2 noin 200 metrin etaisyy-
delle Viitalammesta. Palokankaan eteldlaidan lahteista toinen sijoittuu aivan olemassa olevan
tien varteen. llmanpuron lahteesta noin 180 m alavirtaan sijoittuu tie vaihtoehdossa VE2. Vaih-
toehdossa VE3 siitd 100 metria eteldan sijoittuu myos voimalapaikka. Palokankaan pohjoislaidan
lahde jaa hyvin etdalle rakennettavista voimalanpaikoista ja teistd, joten siihen ei kdytannossa
kohdistu vaikutuksia lainkaan. Muihin mainittuihin kohteisiin voi joutua pilaavia aineita onnet-
tomuustilanteessa voimaloiden konehuoneista tai tyokoneista, jolloin niiden luonnontilaan koh-
distuu mahdollisesti suuri heikentava vaikutus, joka kuitenkin palautuu ajan myo6ta. Viitalam-
peen kohdistuva vesistokuormitus tai hydrologiset vaikutukset jadvat todennakoisesti vahaisiksi
ja yltavat lahinna sen viereisiin ojiin, joten tallaisten muutosten suuruus on vahédinen. Koska
maanrakennustyot voivat aiheuttaa muutoksia pohjaveden virtauksissa, nama vaikutukset voi-
vat heijastua edelleen lahteisiin. Imanpuron ldhde sijoittuu llImankankaan laidalle ja rakennet-
tavat tiet sekd vaihtoehdon VE3 mukainen voimala siita alavirtaan, joten niilla on todennakoi-
sesti vain vahaisia hydrologisia vaikutuksia Ilmanpuron ldhteeseen molemmissa vaihtoehdoissa.
Vaihtoehdossa VE3 voimalanpaikka sijoittuu kuitenkin aivan metsdojaksi peratun llmanpuron
viereen tai osin jopa sen paalle, jolloin vesistokuormituksen riski Ilmanpuroon kasvaa. Palokan-
kaan eteldlaidan Iahteista toinen sijoittuu niin lahelle tietd, etta tien parantaminen seka liiken-
teestd aiheutuva polydminen voivat heikentaa sen tilaa suuresti vaihtoehdossa VE2. Koska seu-
dun ldhteiden tila on jo laajalti heikko, vaikutus myos lahdeluontoon kokonaisuutena olisi suuri.
Mikali kyseista tieta ei ole tarpeen merkittavasti parantaa ja lilkkenndida vaan tuulipuiston raken-
taminen toteutetaan etupdassa muita teita hyodyntden, vaikutusten suuruus on vahdinen—koh-
talainen. Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys arvioidaan suureksi vaihtoehdossa VE2 edel-
lisessa tapauksessa ja kohtalaiseksi jalkimmaisessa tapauksessa. Vaihtoehdossa VE3 vaikutusten
merkittavyys arvioidaan vahaiseksi.

1343 Vaikutukset huomionarvoiselle kasvilajistolle

Merkittavin alueelta tiedossa oleva tai inventoinnissa havaittu huomionarvoinen kasvilajisto on
Levasuolla esiintyvaa rehevien soiden vatakunnallisesti tai alueellisesti uhanalaista lajistoa. Alu-
een lahopuustoisista metsasaarekkeista on tiedossa uhanalaisten kdapien esiintymia, ja silmal-
lapidettdvasta limiludekaavasta on rekisteritieto myos talousmetsaalueelta, jolta on tieto myos
vaarantuneesta aarnisammalesta. Nuottipuron varresta Sammakkolammen eteldpuolelta 16y-
dettiin alueellisesti uhanalaista hentosaraa ja Palokankaan ldhteistd luontoarvoja osoittavaa he-
terahkasammalta. Lajiston herkkyys on kokonaisuutena kohtalainen. Huomionarvoinen kasvila-
jisto keskittyy hankesuunnittelussa huomioiduille luontokohteille ja on siten tullut suureksi
osaksi huomioitua edelld luontokohteisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Luontokohtei-
den lajiston kasvupaikoista ldhinnd Palokankaan lahteiden heterahkasammalesiintymaan voi
kohdistua suuria vaikutuksia vaihtoehdossa VE2. Muiden huomionarvoisten lajien kasvupaikoile
vain voi kohdistua vahaisia vaikutuksia.

Luontokohteiden ulkopuolella havaittu hentosara kasvaa korpisilla paikoilla purojen varsilla,
joilla voi esiintya my6s muuta, ainakin alueellisesti merkittavaa kasvilajistoa. Koska Nuottipuron
varren luonnontilaisimpiin osiin Sammakkolammen etedpuolella ei sijoitu rakentamista ja IlIman-
puron seka Levapuron varsien korpimuuttumat, joille tierakentamista kohdistuu, ovat suuresti
muuttuneita, arvokkaan kasvilajiston elinolosuhteet heikkenevat niin vahan, etta lajien populaa-
tioiden kannalta muutos on vahadinen. Sama patee talousmetsissa mahdollisesti esiintyvaan ar-
vokkaampaan lajistoon.

Kokonaisuutena vaikutusten merkittavyys on vahdinen tai vaihtoehdossa VE2 kohtalainen, mi-
kali Palokankaan eteldlaidan lahteita heikentavia rakennustoimia tehdaan viereisella tiella.

180 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET KASVILLISUUTEEN JA ARVOKKAISIIN LUONTOKOHTEISIIN

1344 Sahkoénsiirron vaikutukset kasvillisuudelle ja luontokohteille

Hankealueen sisalla sahkonsiirtoreitit sijoittuvat kauttaaltaan talousmetsakdytossa oleville alu-
eille, joten niiden vaikutuksesta Iahinna alueen pirstoutuminen ja reunavaikutus lisaantyy. Niille
ei sijoitu hankealueen sisapuolella luonnontilaisia pienvesikohteita, mutta varsinkin Mesiadispu-
ron laidan sahkéaseman rakentaminen voi aiheuttaa hieman vesistékuormitusta; Viitalampeen
kuormitusta ei yltdane. Vaikutukset reiteille sijoittuville luontokohteille ovat Iahinna reunavaiku-
tuksen lisdantymista ja suuruudeltaan vahaisia, silla kohteet eivat ole kyseiselle muutokselle ko-
vin herkkid; Iahimman kallioluontokohteen ymparilla on muutoinkin taimikkoa. Levdsuohon,
Korpirdmeeseen ja Mesidisnevaan nahden reitit eivat sijoitu suoveden lahtdalueille siten, etta
rakentamisella olisi vahaista suurempia hydrologisia vaikutuksia yksin tai yhdessa tuulivoimaloi-
den ja niiden huoltoteiden rakentamisen kanssa. Kokonaisuudessaan vaikutusten suuruus ja
merkittavyys arvioidaan vahaisiksi.

Hankeen sdhkonsiirtoreitteja ja -ratkaisuja hankealueelta Pysdysperdan sdahkdasemalle ja Hal-
memaeltd Hautakankaan sahkdasemalle hankealueen ulkopuolella kasitellddn kokonaisuudes-
saan erikseen useiden ldhialueen hankkeiden yhteistyOssa laadittavassa voimajohto-YVA:ssa ja
vaikutusarvioinnissa (syksy 2022—kevat 2023).

13.4.5 Yhteenveto vaikutuksista

Hankeen vaikutukset kohdistuvat etupddssa tavanomaiseen talousmetsaluontoon pirstoutumi-
sen ja reunavaikutuksen lisdantymisen kautta, ja merkittavyydeltdan ne ovat padosin vahaisia.
Lisdksi rakentamisella on suokohteisiin kohdistuvia hydrologisia vaikutuksia, jotka ovat suurim-
mat, merkittavyydeltdaan kohtalaiset vaihtoehdossa VE2. Mahdollisessa onnettomuustilanteessa
Iahimpien voimaloiden kaatuminen voisi aiheuttaa haitta-aineiden paatymista soille ja pienve-
siin, kuten ldhteisiin. Palokankaan eteldpuolen lahteisiin kohdistuu mahdollisesti merkittavyy-
deltdan suuria vaikutuksia vaihtoehdossa VE2 ilman lieventamistoimia, mikali tietd joudutaan
perusparantamaan. Muihin luontokohteisiin kohdistuu Iahinna reunavaikutuksen lisdantymisen
aiheuttamia vaikutuksia, jotka ovat merkittavyydeltdan vahaisia. Arvokkaaseen kasvilajistoon
kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin soiden ja lahteiden muutosten kautta seka talous-
kdytossa olevien alueiden pirstoutumisena ja joidenkin yksittaisten kasvustojen mahdollisena
tuhoutumisena. Niiden merkittavyys liittyy laheisesti luontokohteisiin kohdistuviin vaikutuksiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys
VE 2 VE 3

Tavanomainen kasvil- Tuulivoimaloiden ja tiestdon alueiden muuttu-
lisuus minen podsoli- tai turvemaasta sorakentiksi.
Metsien pirstoutuminen metsdtalouden ai- apos s
AR . vdhdinen - | vadhadinen -
heuttaman muutoksen lisana. Tienpientarei-
den elinymparistojen valiaikainen tuhoutumi-
nen teiden parannuksen yhteydessa.
Huomionarvoinen kasvil- | Etenkin soiden ja lahteiden hydrologiset muu-
lisuus tokset, silla suuri osa arvolajistosta on niiden
lajistoa. Merkittavimmat vaikutukset kohdis- kohtalainen s
- . - vahadinen -
tuvat Palokankaan eteldosan ldhteen lajis- --
toon. Metsien pirstoutuminen ja yksittdisten
kasvustojen tuhoutuminen.
Vaikutus luontokoh- Hydrologiset muutokset, kuivuminen. Reuna- .
- . N - o . kohtalainen s
teisiin, suot vaikutuksen lisddantyminen ja pienet pinta-ala- N vahainen -
menetykset.
Vaikutus luontokoh- Reunavaikutuksen lisaantyminen.
teisiin, metsat vahdinen - | vahéinen -
Vaikutus luontokoh- Pilaavat aineet, hydrologiset muutokset, Palo-
teisiin, pienvedet kankaan eteldlaidan Idhteen jadminen tienpa- suuri--- vahainen -
rannuksen ja liilkenteen polyn alle.
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Tuulivoimapuiston vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys
VE 2 VE 3

Hankealueen sisaan sijoit- | Metsien pirstoutuminen metsatalouden ai-

tuvan sahkonsiirron vai- | heuttaman muutoksen lisana, reunavaikutuk-
kutukset tavanomaiseen | sen lisddantyminen, vahdiset hydrologiset vai- vahdinen - | vahdinen -
luontoon ja luontokohtei- | kutukset.

siin seka niiden lajistoon
YHTEISVAIKUTUKSET

Luonnon moni- Seudun muut, lukuisat tuulivoimahankkeet
muotoisuus luontotyyp- | yhdessa Hautakankaan hankkeen kanssa osal-
pien tasolla taan lisddvat metsdluonnon pirstoutumista ta-

kohtalainen | kohtalainen

lousmetsaalueilla. Koska jo metsatalous on
pirstonut aluetta suuresti, yhteisvaikutukset ja
mahdolliset kumuloituvat vaikutukset arvioi-
daan merkittavyydeltadn kohtalaisiksi.

Taulukko 13-1. Hautakankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus kasvillisuuteen ja
arvokkaisiin luontokohteisiin. Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.

Erittdin suuri
muutos -
Suuri muutos
Kohtalainen
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Kohtalainen
muutos +
Suuri muutos
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys

VE3,
VE2 Sahkon
-siirto

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

135 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Vaikutuksia Palokankaan eteldlaidan lahteeseen voidaan vahentaa toteuttamalla tyémaalii-
kenne muita alueen teitd myoten, jolloin lahteen viereista tieta ei liene syytd merkittavasti pa-
rantaa. Tien laiteeseen suunniteltu maakaapelireitti on sijoitettava tien itapuolelle. Talloin vai-
kutukset pienvesiin ovat vahaiset—kohtalaiset vaihtoehdossa VE2. My0s riittdva maara tienali-
tuksia takaa vesien mahdollisimman luonnontilaisen virtauksen suokohteiden ymparistdssa.
Muutoin lieventamistoimia ei ole tarpeen erikseen tarkastella kasvillisuuteen ja luontotyyppei-
hin perustuvien luontokohteiden osalta.
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13.6 Arvioinnin epavarmuustekijat

Kasvillisuusvaikutusten osalta arviointiin liittyy epavarmuuksia melko vahan. Alue on jo valmiiksi
reunavaikutteista, ja suokohteiden luonnollinen hydrologinen yhteys ymparist66nsa on joka ta-
pauksessa muuttunut. Metsdojitusten vaikutus on kokonaisuutena paljon suurempi kuin tuuli-
voimaloiden ja teiden rakentamisen vaikutus, joten epavarmuustekijéitda mahdollisten soiden ja
lahteiden vesitalouteen kohdistuvien lisdvaikutusten suhteen on vain vdahan. Suurimmat epavar-
muudet liittyvat yhteisvaikutuksiin alueelle suunnitellun muun, runsaan tuulivoimarakentami-
sen kanssa. Kokonaisuutena arviointi on kuitenkin luotettava.
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14 VAIKUTUKSET LINNUSTOON

14.1 Selvityksen aineisto ja menetelmat

ﬁankealueen ja ymparistdon nykytilanteen kuvauksessa on kaytetty seuraavia seritykss
ja lahdemateriaaleja:

e FCG Finnish Consulting Group 2022: Hautakankaan tuulivoimapuisto, Pyhajarvi:
Luontoselvitys. Infinergies Finland Oy

e Valkama, J. 2011: Suomen lll Lintuatlas. — Luonnontieteellinen keskusmuseo ja ym-
paristoministerio. WWW-dokumentti: http://atlas3.lintuatlas.fi

e Metsdhallituksen petolinturekisterin aineisto (2021)

e Luonnontieteellisen keskusmuseon Rengastustoimiston ja saaksirekisterin aineisto
(2021)

e Hyvat kaytannot tuulivoimahankkeista maakotkalle aiheutuvien vaikutusten selvit-
tamisessa ja arvioinnissa. Esimerkkiraportti: Nimettomankankaan tuulivoimapuis-
ton vaikutukset maakotkareviireihin (Metsahallitus, julkaisematon)

e Selvitysten ja vaikutusten arvioinnin tehneiden henkildiden paikallistuntemus

e Lajiston arvottamisessa on hyodynnetty seuraavia julkaisuja;

o Suomen luonnonsuojelulailla (20.12.1996/1096) ja luonnonsuojeluasetuksella
(14.2.1997/160) uhanalaisiksi tai erityistd suojelua vaativiksi sdadetyt lajit

o EU:n lintudirektiivin liitteen I lajit (79/409/ETY)

o Suomen Punaisen kirjan uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit seka alueellisesti

\ uhanalaiset lajit (Hyvarinen ym. 2019) /

Hautakankaan suunnitellun tuulivoimapuiston hankealueen seka sen lahiympariston pesimalin-
nustoa on selvitetty maastoselvityksin vuosina 2020 ja 2021 (FCG Finnish Consulting Group Oy
2022). Alueen tavanomaista pesimalinnustoa ja lajien runsaussuhteita selvitettiin alueelle luo-
dun pistelaskentaverkoston avulla. Kaikkiaan laskettuja pisteita oli 19 kpl, joten pistelaskenta-
verkosto on ndin ollen alueellisesti ja elinymparistdjen osalta koko hankealueen kattava. Piste-
laskentojen lisdksi tietoa alueen pesimalinnustosta hankittiin pesimalinnuston kartoituslasken-
tamenetelmaa soveltamalla. Kartoituslaskentoja painotettiin linnuston kannalta arvokkaimpiin
elinymparistoihin kuten alueen soille ja vesistdille sekd varttuneempiin ja yhtendisempiin met-
siin seka kallioisille metsaalueille. Pistelaskentoihin ja sovellettuun kartoituslaskentaan kaytetty
tydmaara on yhteensa noin 10 maastotydpadivaa.

Hankealueella toteutettiin kesdlle ajoittuvien pesimalinnustoselvitysten lisdksi yleispiirteinen
metsdkanalintujen soidinpaikkojen kartoitus huhti—-toukokuussa. Metsakanalintujen soidinpaik-
kojen inventointiin on kdytetty yhteensa noin 4 maastotydpaivaa vuosien 2020 ja 2021 aikana.
Soidinpaikkojen inventoinnit kohdistettiin kartta- ja ilmakuvatarkastelun sekd muun olemassa
olevan tiedon perusteella sellaisille alueille, jonne saattaa sijoittua paikallisesti tarkeita soidin-
alueita. Soidinpaikkainventoinnin aikana pyrittiin etsimaan suorien lajihavaintojen lisaksi myos
merkkeja lintujen lumijaljista, jatoksista sekd mm. hakomispuista.

Myds pollojen osalta toteutettiin erillisselvityksia tavanomaisempien pesimalinnustoselvitysten
lisdksi. Hankealueella esiintyvia polloja kuunneltiin niiden kiivaimpaan soidinaikaan maalis—huh-
tikuussa pollojen yokuuntelumenetelmaa soveltamalla. Pollokuunteluun kadytetty tydmaara on
yhteensa 2 yota.

Hankealueen pesimalinnustoselvityksiin kaytetty tyémaara on yhteensa noin 16 maastotydpai-
vaa (Luontoselvitys, liite 5). Varsinaisten pesimalinnustoselvitysten lisdksi tietoa alueen linnus-
tosta on saatu myos kaikkien muiden alueelle kohdennettujen luontoselvitysten (mm. kasvilli-
suus- ja luontotyyppi-inventoinnit, lepakkoselvitykset) yhteydessa.
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Hautakankaan hankealueen kautta ja sen lahiymparistéssa muuttavaa linnustoa, lintujen muut-
toreitteja ja lentokorkeuksia on selvitetty vuonna 2020 (Luontoselvitys, liite 5). Lintujen kevat-
muuttoa tarkkailtiin maalis—toukokuussa 5 maastotydpaivan aikana ja syysmuuttoa syys—loka-
kuussa niin ikddn 5 maastotyopaivan aikana. Tarkkailua suoritettiin yhden tarkkailijan voimin
vaihtuvista tarkkailupaikoista, joista hankealueen kautta seka sen lahiymparistossa muuttavaa
linnustoa voitiin havainnoida riittavasti. Muutontarkkailu kohdennettiin tuulivoiman linnusto-
vaikutuksille herkiksi tiedettyjen suurten ja/tai leveasiipisten lintulajien (mm. laulujoutsen, han-
het, petolinnut, erityisesti kurki) muuttokaudelle.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen linnustoselvitysten tulokset seka alueen linnuston nykytila
ja kadytetyt maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin taman YVA-selostuksen tausta-ai-
neistona olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 5).

Arviointityon tueksi ja toteutettujen selvitysten Iahtotiedoiksi on hankittu olemassa olevia lin-
nustotietoja sekd hankealueelta ettad sen lahiymparistosta, kuten petolintuja ja muita suojelulli-
sesti arvokkaita lintulajeja koskevia pesapaikkatietoja Lajitietokeskuksen Laji.fi -aineistosta.

Lisdksi on pohdittu hankkeen vaikutuksia ldhialueen linnustollisesti arvokkaiden alueiden (mm.
Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI —alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin. Lahiston muiden tuuli-
voimapuistojen seka tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset linnustoon on arvioitu silla tark-
kuudella kuin se kaytettdvissa olevan aineiston perusteella on mahdollista.

Pesimalinnustoon kohdistuvina vaikutuksina arvioitiin rakentamisen (tuulivoimalat, huoltotiet,
sahkonsiirto) aikaisia vaikutuksia lintujen elinymparistdihin seka lintuihin kohdistuvia hairiévai-
kutuksia (mm. melu, ihmisten ja tydkoneiden liikkuminen). Tuulivoimapuiston toiminnan aikai-
sista vaikutuksista arvioitiin linnustoon kohdistuvia hairio-, este- ja térmaysvaikutuksia. Linnus-
tovaikutusten arvioinnissa kiinnitettiin erityistd huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuu-
livoiman linnustovaikutuksille herkiksi arvioiduille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille
mahdollisesti kohdistuviin vaikutuksiin.

Hautakankaan tuulivoimahankkeeseen liittyva kotkavaikutusten arviointi on laadittu parhaan
kaytettdvissa olevan tiedon valossa ja talla hetkelld Suomessa kaytdssa olevia menetelmia hyo-
dyntden. Raportissa noudatetaan niita kotkaselvitysten ja vaikutusten arviointien periaatteita,
jotka on kuvattu Metsahallituksen laatimassa raportissa “Hyvidit kdytdnnét tuulivoimahankkeista
maakotkalle aiheutuvien vaikutusten selvittémisessé ja arvioinnissa. Esimerkkiraportti: Nimet-
témdnkankaan tuulivoimapuiston vaikutukset maakotkareviireihin” (Metsahallitus, julkaisema-
ton). Arvioinnissa hyddynnetddn seka Metsahallituksen yhteistydssd Oulun Yliopiston kanssa
laatimaa maakotkan elinymparistomallinnusta, etta erillistarkkailuiden maastohavainnointien
tuloksia. Raportti on salassa pidettdva ja toimitetaan ainoastaan viranomaiskayttoon.

Linnustovaikutusten arvioinnin yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpi-
teet seka ehdotus vaikutusten seurannasta.

Muuttavaan linnustoon kohdistuvina vaikutuksina on arvioitu erityisesti tuulivoimaloiden ai-
heuttamia tormays- ja estevaikutuksia. Tyon lopullinen vaikutusten arviointi on tehty silla ole-
tuksella, ettd linnut vaistavat tuulivoimaloita, kuten useat tulokset Suomesta (FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy 2014-2019, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat)
ja muualta maailmalta osoittavat.

Suunnitellun tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen pesimalinnustoon seka alueen kautta muut-
tavaan linnustoon arvioitiin hydédyntamallad tuulivoiman linnustovaikutuksista julkaistua tuo-
reinta kirjallisuustietoa. Arvioinnissa on lisaksi hyddynnetty vuosien 2014-2019 linnustovaiku-
tusten seurannan aikana saatuja kokemuksia lintujen kayttaytymisestd Pohjois-Pohjanmaan
rannikkoalueelle (mm. li, Simo, Raahe, Pyhdjoki ja Kalajoki) rakennettujen tuulivoimapuistojen
alueella niiden rakentamisen ja toiminnan aikana (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019,
rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat).

Hankkeen toteuttamiseksi tarkastellaan kahta hankevaihtoehtoa (VE2 ja VE3), jotka poikkeavat
toisistaan huomattavasti tuulivoimaloiden lukumaaran ja sijoittelun osalta. Arviointitydssa on
arvioitu vaikutukset molemmille vaihtoehdoille erikseen ja vertailtu vaikutuksia hankevaihtoeh-
tojen valilla. Lopussa on tarkasteltu myoés mahdollisten lieventavien toimenpiteiden vaikutusta
arvioinnin lopputulokseen.
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Linnustoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kay-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden seka muutoksen suuruusluo-
kan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelman periaat-
teita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen kappaleessa 6. Linnustoon kohdistuvien vaikutus-
ten osalta arviointia on jaettu pienempiin osatekijoihin, koska esimerkiksi pesimalinnustoon ja
muuttolinnustoon kohdistuvat vaikutukset eroavat merkittavasti toisistaan vaikutustyyppien
seka vaikutusten herkkyyden ja muutosten suuruuden osalta. Linnustoon kohdistuva kokonais-
arviointi on koottu eri osatekijéoiden summana merkittavimman osavaikutuksen perusteella. Ar-
vioinnin ovat laatineet FCG Finnish Consulting Group Oy:sta linnustoasiantuntija Harri Taavetti
ja FM biologi Ville Suorsa.

14.2 Hankealueen ja sen ldhiympariston linnuston nykytila

14.2.1 Pesimalinnusto

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueella kesalla 2020 ja 2021 toteutetuissa pesimalin-
nustoselvityksissa havaittiin kaikkiaan 82 lintulajia, joista 67 lajia tulkittiin alueella pesivaksi. Pis-
telaskentojen perusteella hankealueen linnuston paritiheys on 161,3 paria / km2. Seudulla pesi-
van maalinnuston keskitiheydeksi on arvioitu noin 150-175 paria / km? (Vdisdanen ym. 1998).

Hankealueen elinymparistot koostuvat padasiassa voimakkaan metsatalouden alaisista talous-
metsistd seka suurimmalta osin ojitetuista suoalueista. Alueen metsien ikarakenne on paaasi-
assa nuorta, ja alueella on runsaasti avohakkuualueita sekad nuoren ikaluokan kasvatusmetsia.
Alueelle, etenkin sen pohjois- ja itdosiin sijoittuu pienialaisesti varttuneempaa ja joiltain osin
vanhan metsan elinympariston piirteitd omaavia kohteita. Alueen suot ovat suurimmalta osin
ojitettuja, mutta hankealueella on myds useita keskiosiltaan ojittamattomia soita. Alueen lansi-
puolelle sijoittuu Haudannevan rimpinen suoalue, jolla on paikallisesti merkitysta suolintulajien
elinymparistona. Hankealueelle sijoittuu vesistdina vain yksi pieni lampi, Harvanlampi.

Yleisemmin hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on luon-
taisesti melko vdhaista — voimakasta metsataloustoimintaa lukuun ottamatta. Tasta johtuen alueen
linnusto koostuu paaasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista karujen metsatalousaluei-
den lintulajeista seka suolajistosta. Tarkeimmat luontoarvot keskittyvat luonnontilaisina tai luonnon-
tilaisen kaltaisina sailyneille suoalueille ja lammille sekd varttuneemman metsan kuvioille.

Hankealueella havaittiin selvitysten aikaan kaikkia seudulla tavattavia metsidkanalintuja (teeri,
metso, pyy, riekko). Teeren soidinalueita sijoittuu alueen soille ja avohakkuualueille. Alueelta ei
paikallistettu merkittavia ja hankkeessa huomioon otettavia metson soidinalueita, vaikka alu-
eelta saatiinkin varsin runsaasti havaintoja metsoista, kaytdannossa koko hankealueen laajuu-
delta. Alueella havaittiin lapi maastoselvityskauden melko runsaasti metsidkanalintuja, ja loppu-
kesan seka syksyn aikaan alueella myds useita metsakanalintujen poikueita.

Metsahallituksen petolinturekisterin mukaan Hautakankaan suunnitellulla hankealueella ei si-
jaitse tiedossa olevia erityisesti suojeltavien lintulajien pesapaikkoja. Hankealue sijoittuu kahden
eri maakotkareviirin alueelle. Reviirien nykytila kasitelladn tarkemmin vain viranomaiskayttoon
tulevassa erillisraportissa.

Hankealueella tai sen lahiymparistossa ei sijaitse Luonnontieteellisen keskusmuseon Saaksire-
kisterin mukaan tiedossa olevia sdaaksen pesadpaikkoja, eikd Rengastustoimiston mukaan mui-
denkaan petolintujen tai suojelullisesti arvokkaiden lintulajien kdytdssa olevia pesdpaikkoja. To-
teutetuissa erillistarkkailuissa hankealueella ja sen lahiymparistossa havaittiin muutamia suoje-
lullisesti arvokkaiden, mutta alueellisesti tavanomaisten petolintu- ja péll6lajien reviireja. Osit-
tain hankealueen sisalla havaittiin yhdet mehilais- ja sinisuohaukan reviirit seka polldista yhdet
helmi- ja viirupo6ll6- seka huuhkajareviirit. Paivapetolintujen reviirit ovat laajoja, eivatka linnuista
saatavat havainnot valttamatta ole osoituksena pesdpaikan laheisyydesta.

Vesilinnustolle merkittavin kohde alueella on Harvanlampi, jossa pesii mm. laulujoutsen, tavi ja
telkka. Hankealueelle sijoittuvat suot ovat linnustollisesti melko vaatimattomia, vaikka niista kai-
killa pesiikin vahalukuisesti tavanomaisia suolintulajeja. Hankealueella esiintyva varpuslintula-
jisto on myos varsin tavanomaista, vaikka alueella esiintyykin jonkin verran mm. uhanalaisia
metsdvarpuslintuja. Soiden laitarameilla havaittiin lisdaksi muutamia pohjansirkkupareja.
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Kuva 14-1 Hankealueella havaitut metsdkanalinnut. Sininen selvitysaluerajaus on vuoden 2020
mukainen, jota tdydennettiin vuonna 2021 laajennusalueiden osalta.
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Kuva 14-2 Hankealueella havaitut ja pesiviksi tulkitut suojelullisesti huomionarvoiset lajit (pl.

kanalinnut ja pdivépetolinnut).
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Havaituista varmasti tai todennakdisesti pesivista 67 lajista 29 lajia on suojelullisesti huomion-
arvoisia. Useat huomionarvoiset lajit ovat kuitenkin alueellisesti melko tavanomaisia, vaikka nii-
den kannankehitys onkin ollut taantuva. Huomionarvoisten lajien osuus kaikista alueen lintupa-
reista (=dominanssi) on 23 %. Lajeista valtakunnallisesti uhanalaisiksi (vahintaan VU, vaarantu-
nut) luokiteltuja on 9 (pyy, riekko, sinisuohaukka, tervapaasky, térmapaasky, pensastasku,
homo- ja toyhtotiainen seka pajusirkku). Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista runsaimmat
ovat leppalintu, pyy, riekko ja homaotiainen. Suojelullisesti huomionarvoiset lajit keskittyvat eri-
tyisesti hankealueen soille, joilla pesivista lajeista huomattavalla osalla on jokin suojelustatus.

Hautakankaan tuulivoimapuiston hankealueelta tunnistetut linnustollisesti arvokkaat kohteet
koostuvat etupddssa alueen suokohteista. Linnustollisesti arvokkaat kohteet on huomioitu ar-
vokkaiden luontokohteiden rajauksissa (kuva 13-6).

14.2.2 Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren rannikko seka suuret jarvet ja jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Hautakankaan hankealue sijait-
see sisdmaassa yli 120 km etaisyydelld Perameren rannikosta, jadden selvasti sivuun lintujen
tarkeimmistad paamuuttoreiteista. Alueella havaittu muutto olikin hyvin vahaista ja luonteeltaan
hajanaista.
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hin (sininen = kurjen syysmuuttoreitti, punainen = metsdhanhen ja laulujoutse-
nen pddmuuttoreitti; aineisto Toivanen ym. 2014).

Pohjois-Pohjanmaan eteldosan sisamaa-alueen kautta kulkee yksi Suomen merkittavimmista
kurjen syysmuuttoreiteista, jota kautta muuttaa noin 20 000 kurkea. Muuttoreitin leveys on noin
20-40 km ja sen sijoittuminen vaihtelee muuttopdivina vallitsevan saatilan mukaan. Hautakan-
kaan tuulivoimapuiston hankealue sijoittuu selvasti tdman muuttoreitin itdpuolelle (Kuva 14-3),
joten hankealueen kautta ei arvioida suuntautuvan merkittdvaa kurkimuuttoa. Esimerkiksi
15.9.2020 hankkeen tarkkailussa Hellaraudankankaalla hankealueen lansireunalla kurkia havait-
tiin 980 yksil63, joista valtaosa ohitti hankealueen lansipuolelta, kun samaan aikaan Haapajarven
l&nsirajalla n. 45 km hankealueesta ldnteen kurkia havaittiin n. 6500 (Osterberg, J., henk. koht.
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tiedonanto). Kyseinen pdiva oli syksyn 2020 selkead paamuuttopaiva, silla koko syksyna hanke-
alueen tarkkailuissa havaittiin vain 1188 kurkea. On kuitenkin mahdollista, etta joinakin vuosina,
mikali padmuuttopaivien aikaan vallitsee lannen—luoteen puoleinen tuuli, muuttoreitti voi kul-
kea osittain my6s hankealueen yli. Kurkien pdamuutto ajoittuu yleensa selkeille ja melko heik-
kotuulisille syyspaiville, jolloin linnut muuttavat yleensa useiden satojen metrien korkeudessa
tuulivoimaloiden térmédyskorkeuden ylapuolella.

Hankealueen ldhiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeita lintualueita (IBA) tai kansallisesti
tarkeita lintualueita (FINIBA). Lahin FINIBA-alue on Luupuveden lintujarvet (540009) noin 20 km
etdisyydellda hankealueen kaakkoispuolella. Lahin IBA-alue on Talaskangas (FI60) yli 42 km etai-
syydellad hankealueen itdpuolella (kuva 17-2).

14.3 Hankkeen sisdisten sahkonsiirtoreittien linnuston nykytila

Hankealueen sisdisen sahkonsiirron ilmajohtoreittien alueella pesiva linnusto on padapiirteissaan
samanlaista kuin laajemmin tuulivoimapuiston kaava-alueella pesiva linnusto eli alueellisesti ta-
vanomaista talousmetsaalueiden linnustoa. Hankealueen kaakkoisnurkassa johtoreitti sivuaa
kallioluontokohdetta, jonka tuntumassa todettiin huuhkajareviiri. Sisaisilla sahkonsiirtoreiteilla
tai niiden valittomassa laheisyydessa ei sijaitse linnuston kannalta erityisen arvokkaita tai poten-
tiaalisia kohteita, kuten kosteikkoja, laajoja avosoita tai luonnontilaisia ja laajempialaisia vanhan
metsan kuvioita.

Hankkeen ulkoisen sdhkonsiirron osalta tehdaan erillinen YVA-menettely yhdessa muiden lahi-
alueelle sijoittuvien tuulivoimahankkeiden kanssa.

14.4 Vaikutukset linnustoon

14.4.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita seka
aiheuttaa mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavalle tai sielld levahtavaélle ja ruokaile-
valle linnustolle. Rakentamisen my6ta hankealueen elinympéristéjakauma maarin muuttuu, jol-
loin joidenkin lajien kayttamia pesimapaikkoja poistuu, mutta toisaalta rakentaminen luo myos
uusia elinymparistoja toisille lajeille. Olennaisia ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen
seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon. Tuulivoimaloiden linnustovaiku-
tukset voidaan jakaa karkeasti kolmeen osaan, joiden vaikutusmekanismit eroavat oleellisesti
toisistaan (Koistinen 2004):

e Rakentamisen aiheuttamien elinymparistomuutosten vaikutukset alueen linnustoon,

e Hairio- ja estevaikutukset lintujen pesima- ja ruokailualueilla, niiden valisilla alueilla ja muuttorei-
teilld seka

e Tormadyskuolleisuus ja sen vaikutukset alueen linnustoon seka lintupopulaatioihin.

Jokaisen tuulivoimapuiston kohdalla taytyy erikseen arvioida, mitkd edelld mainituista seikoista
muodostuvat alueen linnuston kannalta merkittavimmiksi vaikutusmekanismeiksi, ja mita vai-
kutuksia niilla on alueen linnustoon seka mahdollisesti lajien populaatioihin laajemmin.

Mellerin (2017) laatimassa laajassa kirjallisuuskatsauksessa tuulivoiman linnustovaikutuksista
todetaan yhteenvetona, ettda nykytiedon mukaan laajamittaisellakaan tuulivoiman lisdarakenta-
misella tuskin olisi merkittavia linnustovaikutuksia Suomessa, jos tuulivoimalat sijoitetaan muu-
alle kuin herkimpien lajien (esimerkiksi merikotka ja maakotka) ja elinymparistéjen (esimerkiksi
lintukosteikot) Iaheisyyteen. Erityisesti metsdymparistoon sijoitettavilla tuulivoimaloilla, etenkin
jos ne ovat kauempana rannikosta, ei tutkimusten mukaan luultavasti olisi merkittavia linnusto-
vaikutuksia. Tama on todettu Suomessa mm. Perdmeren rannikkoalueelle rakennettujen tuuli-
voimapuistojen alueella (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, rakennettujen tuulivoima-
puistojen linnustovaikutusten seurannat).
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14.4.2 Vaikutusalue

Linnut liikkuvat laajalla alueella, joten tuulivoimaloiden vaikutusalue saattaa olla hyvinkin laaja,
eika sita voida maaritelld kovin tarkasti. Pesimalinnuston osalta elinymparistdja muuttavat vai-
kutukset seka hairiovaikutukset eivat ulotu kovin laajalle alueelle, mutta vaikutusalueen laajuu-
dessa on huomattavaa lajikohtaista ja aluekohtaista vaihtelua. Erdiden tavallisempien lajien
osalta vaikutusten ei ole todettu ulottuvan yli 500 metrida kauemmas tuulivoimaloista, ja usein
vaikutukset ovat jadneet vield tatakin suppeammalle alueelle. Esimerkiksi suurten petolintujen
pesimdpaikkoihin kohdistuvien vaikutusten on arvioitu ulottuvan jopa kahden kilometrin etai-
syydelle. Tata kauempana suorien vaikutusten esiintyminen on epatodennakdista. Epasuorien
vaikutusten, kuten lintujen ruokailulentoihin kohdistuvien estevaikutusten, osalta vaikutusalue
voi ulottua jopa useamman kymmenen kilometrin etdisyydelle, jos tuulivoimalat sijoittuvat esi-
merkiksi lintujen pesimaalueiden ja merkittavien ruokailualueiden valiin tai muuttokaudella le-
pailyalueen ja yopymisalueen viliin.

Muuttavan linnuston osalta vaikutusalue voi teoriassa ulottua koko muuttoreitin varrelle lintu-
jen pesimaalueelta aina talvehtimisalueelle saakka, jossa useilla tuulivoimahankkeilla voi olla
my0s yhteisvaikutuksia. Mutta laajalla alueella ndiden vaikutusten selvittdminen on kaytannossa
mahdotonta.

14.43 Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan ra-
kentamisen aiheuttamat elinympdristéjen muutokset (voimalapaikkojen seka tie- ja sahkonsiir-
tolinjojen aiheuttama elinympaéristéjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden
rakentamisen ja toiminnan aikaiset hdiriévaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoi-
maloiden karkottava vaikutus).

Hankealueella pesiva linnusto koostuu enimmakseen alueellisesti yleisistd ja metsatalousvaltai-
silla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista, minka vuoksi tuulivoimapuiston rakennustoi-
mien ja kdyton aikaiset vaikutukset kohdistuvat padasiassa alueellisesti tavanomaiseen lintula-
jistoon. Suunnitellut voimalapaikat sijaitsevat luonnontilansa menettaneilla kohteilla, ja alue on
jo nykyiselladn niin laajasti ja voimakkaasti metsataloustoimien muuttamaa, ettd tuulivoima-
hankkeen arvioidaan lisadvan metsatalouden jo ennestdaan aiheuttamia, huomattavasti voimak-
kaampia ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti vain hyvin vahan. Tuulivoi-
maloiden ja huoltotieverkoston rakentaminen tulee pirstomaan alueen elinymparistdja, mutta
esimerkiksi uhanalaisille metsavarpuslinnuille todenndkdisesti tata tarkeampaa on moniraken-
teinen metsd ja lahopuun maara alueelle jadvissa talousmetsissa. Valtaosa metsaisilla alueilla
pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin tuulivoimapuistojen elinymparistdja muuttavat vaiku-
tukset tai hdiridvaikutukset ovat useimpien ulkomaalaisten tutkimusten ja kotimaisten koke-
musten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Rydell
ym. 2012, Koistinen 2004).

Hankealueen pesimalinnustoselvityksissa havaituista suojelullisesti huomionarvoisista lajeista
suuri osa vaatii elinymparistokseen joko soita tai varttunutta metsaa, jossa on kookkaita puita
ja lahopuuta. Seka suolajien ettda vanhan metsan lajien tarkeimmiksi uhanalaisuuden syiksi on
arvioitu (Tiainen ym. 2016) muutokset elinymparistdssa, kuten soiden ojittaminen, vanhojen
metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen seka laho- ja kolopuiden vaheneminen. Koska suun-
nitellut voimalapaikat eivat sijaitse em. elinymparistoissa, ja hankealueella laho- tai kolopuiden
maard on vahainen, hankkeen ei itsessadn arvioida juurikaan lisdavan kyseisten lajien uhanalais-
tumiseen johtaneita syita, eika hankkeella siten arvioida olevan vahaisia paikallisia vaikutuksia
suurempaa merkitysta lajeille.

Rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin lukeutuvat ihmisten ja tykoneiden liikenne ja rakentamisen
aiheuttama melu. Vaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina kuitenkin melko pienelle alueelle
rakennuspaikkojen ldheisyyteen. Hairid saattaa kuitenkin heikentda joidenkin herkimpien lintu-
lajien (esim. metsdkanalinnut, paivapetolinnut ja poll6t) elinolosuhteita alueella, mutta raken-
tamisen jalkeen olosuhteet palautuvat lahelle nykytilaa. Vaikutukset ovat paasaantoisesti lyhyt-
aikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulusta riippuen enintdaan yhden tai kahden pesimakauden
ajalle.
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Kaava-alueella eldville metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan
vahaisia vaikutuksia, jotka johtuvat pdaasiassa elinymparistojen muutoksesta seka tuulivoima-
loiden ja huoltotieverkoston rakentamisen aikaisista hairidvaikutuksista. Metsakanalintujen
osalta alueen jo ennestdan rikkonainen elinymparistérakenne pirstoutuu entisestdan, mutta alu-
eelle jaa silti runsaasti metsakanalinnuille kelpaavaa elinymparistod. Alueelta saatiin runsaasti
havaintoja metsoista, mutta tarkeita ja kaavoituksessa huomioon otettavia metson soidinpaik-
koja ei paikallistettu, joten tuulivoimarakentaminen ei kdytettavissa olevien tietojen perusteella
kohdistu metson elinkierron kannalta tarkeille alueille.

Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta aiheuttavat tyovaiheet va-
henevat. Tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttamalla hairiolla yhdessa elinymparistéjen muutok-
sen kanssa saattaa kuitenkin olla vaikutuksia, jotka voivat joidenkin lajien ja kohteiden osalta
olla myos karkottavia. Suomalaisessa metsdaymparistdssa tasta ei ole havaittu selvid merkkeja,
ja ulkomaalaisten tutkimusten mukaan vaikutukset vaihtelevat suuresti alueellisesti ja lajikoh-
taisesti. Yleensa hairiovaikutuksia on havaittu alle 100—200 metrin etdisyydelld voimalasta. Sen
sijaan avoimissa ymparistoissa, kuten pelloilla, avosoilla ja kosteikoilla (hanhilla, sorsilla ja kah-
laajilla) hairiovaikutukset ulottuvat laajemmalle. Maailmalta on tutkimuksia, ettd joidenkin avo-
mailla pesivien kahlaajien kohdalla hairiévaikutukset ovat ulottuneet jopa 500—-800 metrin etai-
syydelle tuulivoimaloista. Kalajoella muutama pieni ja suojaisempi kosteikko sekd metsalampi
jaavat tuulivoimapuiston alueelle siten, ettd Iahimmat tuulivoimalat sijoittuvat noin 200-300
metrin etdisyydelle kohteiden ymparilla. Kyseisilla kohteilla esiintyy edelleen samoja (my0s
uhanalaisia) vesi- ja rantalintulajeja likimain samoissa runsaussuhteissa kuin ennen tuulivoima-
loiden rakentamista. Talla perusteella suunnitelluilla tuulivoimaloilla ei todenndkdisesti tulisi
olemaan vahaista suurempaa vaikutusta hankealueen lammilla (Nuottilampi ja Harvanlampi) tai
avosoilla pesivaan linnustoon.

Linnuston osalta hankkeen merkittdvimmat vaikutukset arvioidaan kohdistuvan maakotkaan.
Vaikutusarviointi ja lievennystoimet on esitetty yksityiskohtaisesti erillisessd, vain viran-
omaiskyttoon tulevassa raportissa. Arvioinnin lopputuloksena todetaan, ettd nykyinen hankea-
suunnitelma, etenkin VE2, aiheuttaisi merkittavyydeltddn merkittdvan negatiivisen vaikutuk-
sen Haudannevan reviirin osalta. Hanke on kuitenkin mahdollista suunnitella toteutettavaksi si-
ten, ettd merkittavan vaikutuksen kynnys ei ylity. Viimeaikaisten ulkomaalaisten tutkimusten
perusteella tormaysvaikutuksia merkittavammaksi tekijaksi maakotkalla nousee muutokset lin-
tujen elinymparistssa ja niiden saalistusalueissa, koska tutkimusten mukaan kotka valttaa voi-
makkaasti liikkumista tuulivoimaloiden laheisyydessa. Toisella reviirilla tuulivoima-alueen pinta-
ala on alle 8 % reviirin kokonaislaajuudesta (VE2) ja toisella vain noin 3 %. Tama mahdollistaa
kotkien liikkumisen reviireilld myods tuulivoimapuiston toteuttamisen jalkeen. Toisen reviirin
osalta tuulivoimaloita sijoittuu (VE2) kotkan suosimiin saalistusympadristoihin eli soiden reunoille
sekd harvapuustoisille alueille. My6s hankevaihtoehdossa VE3 voimaloita sijoittuisi alueelle,
joka elinymparistomallin perusteella kuuluu kotkan suosimiin saalistusalueisiin. Ndin ollen han-
kevaihtoehto VE3 ei mydskaan sellaisenaan ole suoraan suositeltava vaihtoehto kotkaan koh-
distuvien vaikutusten kannalta, vaan toteuttamiskelpoisin ratkaisu l6ytyy hankevaihtoehtojen
VE2 ja VE3 viliselta alueelta.

Kokonaisuutena, kotkaa lukuun ottamatta, tuulivoimahankkeen vaikutukset kaava-alueen pesi-
malinnustolle (elinymparistdjen muutos, hairid) arvioidaan merkittdvyydeltdaan kokonaisuutena
véhdisiksi. VVaikutusarviointi on laadittu hankevaihtoehdon VE2 mukaan, jonka mukaan alueelle
suunnitellaan 50 voimalaa. VE3 mukaisessa suunnitelmassa alueelle rakennetaan vain 14 voima-
layksikkda. Vaikutusmekanismit ovat samat molempien hankevaihtoehtojen kohdalla, mutta
VE3:n vaikutusalue on merkittavasti pienempi. Nain ollen myds VE3:n vaikutusten merkittavyys
olisi huomattavasti vahadisempi kuin VE2:n.
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14.4.4 Vaikutukset muuttolinnustoon

Hautakankaan suunniteltu tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, kaukana lintujen paamuutto-
reittien ulkopuolella, missa lintujen kevét- ja syysmuutto on (kurkea lukuun ottamatta) paaasi-
assa heikkoa ja hajanaista. Sisdmaassa muutto kulkee levedna rintamana, jota tietyt maaston
muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivistda. Hautakankaan tuuli-
voimapuiston laheisyydessa ei kuitenkaan ole sellaisia maaston muotoja, jotka voisivat ohjata
lintujen muuttoa hankealueelle.

Tuulivoimahankkeen muutontarkkailujen aikaan havaittiin kokonaisuutena melko vdahan muut-
tavaksi tulkittuja lintuja, joka kuvastaa hyvin lintumuuton luonnetta alueella. Alueelta ei myos-
kdan tunnistettu lintujen muuttoreitteja, vaan muutto kulki alueen kautta hajanaisesti ja hyvin
laajalla alueella.

Hankealueen kautta kulkevan muuttolinnuston kannalta selvasti merkittavin ilmié on kurjen
syysmuutto. Hautakankaan kohdalla muuttoreitin laajuus on yli 50 km, jossa muutto kulkee
yleensd noin 10—-20 km levedna rintamana, jonka sijainti vaihtelee vallitsevan tuulensuunnan
mukaan. Yleensd muuttoreitti ohittaa hankealueen selvasti lansipuolelta. On kuitenkin mahdol-
lista, ettd joinain syksyina muuton aikaan vallitsevat lantiset tuulet painavat muuton ”paavaylasa”
lahemmas hankealuetta. Yleisesti kurkien padamuutto tapahtuu kirkkaalla saalla, jolloin muutto-
parvet lentdvat useiden satojen metrien korkeudessa, selvasti térmayskorkeuden ylapuolella.
Lisdksi myos térmayskorkeudella lentavien lintujen on havaittu pdaasiallisesti kiertavan tuulivoi-
mapuistoja ja vaistavan yksittdisia voimaloita. Ndin ollen tuulivoimapuiston aiheuttamat vaiku-
tukset muuttaville kurjille arvioidaan pieneksi ja merkitykseltdan vahaiseksi.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestdneissa rakennettujen tuulivoimapuisto-
jen linnustovaikutusten seurannoissa (FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2014-2019, Suorsa 2019)
on todettu, etta valtaosa muuttavista linnuista kiertda tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia
tuulivoimaloita. N&in ollen tuulivoimapuistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lin-
tujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etupaassa paikallisina muutoksina muuttoreit-
tien sisalla lintujen pyrkiessa kiertdmaan tuulivoimapuistoja. Selvasti pienempi osa linnuista len-
tda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat sijoittuvat lisaksi niin
etaalle toisistaan, ettd linnuilla on hyvin tilaa lentda turvallisesti myos tuulivoimaloiden valisella
alueella. Seurantojen perusteella lintujen térmaykset tuulivoimaloihin ovat jadneet selvasti va-
haisemmiksi kuin hankkeiden suunnitteluvaiheissa on arvioitu. Todetut térmaykset ovat myos
kohdistuneet etupaassa paikalliseen lajistoon, eivdtka esimerkiksi muuttaviin hanhiin, joutseniin
tai kurkiin, kuten esiselvityksissa on laskennallisten mallien perusteella arvioitu.

Muuttolinnuston osalta Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muutta-
valle linnustolle arvioidaan kokonaisuutena merkittavyydeltdan védhdisiksi. Vaikutusarviointi on
laadittu hankevaihtoehdon VE2 mukaan, jonka mukaan alueelle suunnitellaan 50 voimalaa. VE3
mukaisessa suunnitelmassa alueelle rakennetaan vain 14 voimalayksikkda. Vaikutusmekanismit
ovat samat molempien hankevaihtoehtojen kohdalla, mutta VE3:n vaikutusalue on merkitta-
vasti pienempi. Ndin ollen myds VE3:n vaikutusten merkittavyys olisi huomattavasti véahdisempi
kuin VE2:n.

14.45 Tormaysvaikutukset

Lintujen tormayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -
alueiden seka havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoi-
malaan on havaittu tormaavan 0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin térmaysmaariin
vaikuttava tekija on ollut tuulivoimapuiston sijainti. Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa
korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainuttakaan, kun taas joihinkin linnus-
tollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi tormata vuosittain jopa kymmenia
lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormadysmaaria ei ole havaittu, vaan térmaysten on
todettu olevan varsin harvinaisia. Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla térmaysmaarien
on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla
vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Suunnittelu ja Tekniikka 2017, Koistinen 2004). On
huomioitava, etta esitetty arvio koskee kaikkea alueella |api vuoden tapahtuvaa lintujen liikeh-
dintaa, eika esimerkiksi vain muuttavia lintuja.
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FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu
yhteensa useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kayttaytymista tuulivoimaloiden lahei-
syydessa vuosina 2014—-2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuu-
livoimalaan, kun kahdesta voimaloiden ldhelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyodrivaan la-
paan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterdoitiin lisdksi “laheltd piti” -tilanteita, joissa lin-
nun havaittiin lentdvan alle 100 metrin etaisyydellad tuulivoimalasta. Selvitysten perusteella 13-
helta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksil6ista oli Kalajoen ja
Pyhajoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyérivan rootto-
rialan lapi lentdminenkdan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keski-
maarin noin 5-15 % roottorialan lapi lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seuran-
noissa onkin havaittu useita pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—-2018 on loydetty ja ilmoitettu yhteensa
48 tuulivoimalaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennak-
koarvioista poiketen kohdistuneet padasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Suomalai-
sessa metsdaymparistossa etenkin metsdkanalintujen on havaittu tormaavan voimaloiden run-
koon. Norjassa on raportoitu paikoin runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin.
Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakanalinnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut
lentdvat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen térmaykset arvioidaan kuitenkin melko
harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todenndkoisesti ole laajempaa vaikutusta alueen met-
sdkanalintukantoihin etenkdan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden voimak-
kaammat vaikutukset huomioiden. Tormayksia voidaan myds pyrkia vahentamaan esimerkiksi
maalaamalla tornin alaosa ympardivan metsan variseksi. Metsakanalintujen jalkeen seuraavaksi
runsaimmin tuulivoimaloihin tormannyt ryhma ovat kaartelevat linnut (petolinnut, tervapaasky,
lokit).

Merkittavimmat tormaysvaikutukset arvioidaan kohdistuvan ldhialueen kahden kotkareviirin yk-
siléihin. Molempien hankevaihtoehtojen osalta térmaysriski arvioidaan merkittavaksi. Lieven-
nystoimenpiteiden myota hanke on kuitenkin toteutettavissa niin, etta tormaysvaikutukset jaa-
vat merkittavan vaikutuksen kynnyksen alle. Yksityiskohtainen térmdysriskin arviointi ja lieven-
nystoimenpiteet on esitetty erillisessd, vain viranomaiskdytt66n osoitetussa raportissa.

Hautakankaan suunnitellun tuulivoimapuiston osalta térmdysvaikutukset arvioidaan merkityk-
seltaan vdhdisiksi. Vaikutusarviointi on laadittu hankevaihtoehdon VE2 mukaan, jonka mukaan
alueelle suunnitellaan 50 voimalaa. VE3 mukaisessa suunnitelmassa alueelle rakennetaan vain
14 voimalayksikkda. Vaikutusmekanismit ovat samat molempien hankevaihtoehtojen kohdalla,
mutta VE3:n vaikutusalue on merkittavasti pienempi. Nain ollen my6s VE3:n vaikutusten mer-
kittavyys olisi huomattavasti vahaisempi kuin VE2:n.

14.4.6 Mahdollisten harusten vaikutukset linnustoon

Lintujen tormayksida mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen
oloissa, eika niistd ole olemassa juuri muutakaan tietoa. Ulkomaisia tutkimuksia l6ytyy, ja esi-
merkiksi Yhdysvalloissa tehdysta tutkimuksesta, jossa verrattiin eri korkuisia, harusvaijereilla va-
rustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metrid) harustettujen masto-
jen alapuolelta loydettiin selvasti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mas-
toihin. Korkeisiin (yli 300 metrid) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin térmasi enem-
man lintuja kuin keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoi-
mapuistossa on havaittu, etta alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin saahavainto-
mastoihin térmasi enemman lintuja kuin alueen tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen tormaysriskin kannalta suoraan verrannollisia
harustettuihin tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat
my0s korkeammalle mastojen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme,
ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pyériminen ja muutenkin
massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu vaistavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat
yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todenndkdisesti suurin osa linnuista lentda myos tuulivoi-
maloiden harusten ulkopuolella.
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Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisddvan lintujen tormaysriskia huomatta-
vasti erilaisten mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen
vuoksi huomattavasti ohuempia verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmais-
ten Suomeen rakennettujen harustettujen tuulivoimaloiden harukset ovat paaasiassa noin 20—
40 cm paksuja vaijerikimppuja. Nain paksut rakenteet ovat linnuille selvasti paremmin havaita-
vissa, kuin tavanomaisten tele- ja sédmastojen ohuet harusvaijerit.

Mahdollisten harusten vaikutus lintujen térmaysriskia kasvattavana tekijana arvioidaan melko
vahaiseksi tavanomaisella metsaisella alueella, jossa lintuja lilkkkuu muutenkin melko vahan. Ha-
rusten vaikutuksiin liittyy kuitenkin melko paljon epavarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, tulisi mahdollisia tormayksia seurata tehoste-
tusti osana tuulivoimahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

14.4.7 Sahkonsiirron vaikutukset linnustoon

Tuulivoimahankkeeseen liittyvien voimajohtojen rakentaminen muuttaa lintujen elinymparis-
toja seka aiheuttaa hairiota etenkin niiden rakentamisen aikana. Hankealueen sisalla sahkonsiir-
toreitit sijoittuvat kauttaaltaan talousmetsdkaytossa oleville alueille, joten vaikutukset kohdis-
tuvat lahinna tavanomaiseen ja alueella yleiseen linnustoon. Suunniteltujen johtoreittien vaiku-
tukset alueen linnustoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi, eika niilla ole vahaista suurem-
paa merkitysta suhteessa itse tuulivoimahankkeessa arvioituihin vaikutuksiin.

Hankeen sdhkonsiirtoreitteja ja -ratkaisuja hankealueelta Pysdysperdn sdhkdasemalle ja Hal-
memaeltd Hautakankaan sdahkéasemalle hankealueen ulkopuolella kasitellddan kokonaisuudes-
saan erikseen useiden lahialueen hankkeiden yhteistydssa laadittavassa voimajohto-YVA:ssa ja
vaikutusarvioinnissa (syksy 2022—kevat 2023).

14.5 Yhteenveto vaikutuksista

Taulukko 14-1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittain suuri
+ vaikutusta - - — -

Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten mer-
kittavyys

VE 2 VE 3

Vaikutusten kohde  Vaikutusten aiheuttaja

PESIMALINNUSTO

Tavanomainen pesi- | Metsatalousvaltaisella alueella tuulivoimarakentamisen
malajisto vaikutukset tavanomaiseen pesimalinnustoon jaavat vdhdinen - | vdhdinen -
merkittavyydeltaan vahaisiksi.

Suojelullisesti ar- Alueella esiintyy varsin vahan suojelullisesti arvokasta la-
vokkaat lajit jistoa, joista valtaosa on alueellisesti vield melko tavan-
omaisia lajeja. Talousmetsien uhanalaisille lintulajeille vdhdinen - | vdhdinen -

hankkeen vaikutukset jaavat vahaisiksi esimerkiksi suh-
teessa alueella harjoitettavaan metsatalouteen.

Maakotka Nykyiset hankesuunnitelmat aiheuttavat merkittavyydel-
taan merkittdavan negatiivisen vaikutuksen ldhialueen
maakotkareviireille ja yksildille. Lievennystoimenpitei- suuri --- suuri ---
den myo6ta vaikutusten merkittavyys voidaan minimoida
merkittavan kynnyksen alle.

Linnustollisesti ar- | Alueelta ei tunnistettu erityisid, linnuston osalta huomi-
vokkaat kohteet oitavia kohteita, mutta alueelta tunnistetuilla arvokkailla | véhdinen - | vdhdinen -
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Tuulivoimapuiston vaikutukset linnustoon

Vaikutusten mer-
kittavyys

VE 2 VE 3

Vaikutusten kohde  Vaikutusten aiheuttaja

luontokohteilla esiintyy myds keskimaarin arvokkaam-
paa linnustoa.

MUUTTOLINNUSTO

Ldpimuuttava lajisto | Lintujen muutto alueella on padosin vahaista ja haja-
naista, eikd alueen ldpimuuttavaan lajistoon arvioida
kohdistuvan vahdista suurempia vaikutuksia, koska lintu- | vdhdinen - | véhdinen -
jen tiedetdan paamuuttoreiteillakin kiertavan tuulivoi-
mapuistoja ja vaistavan yksittaisia tuulivoimaloita.

Muutonaikaiset Alueella tai sen ympadristossa ei sijaitse lintujen merkitta- Ei Ei
lepdily- ja ruokailu- | vida muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita. vaikutusta | vaikutusta
alueet

YHTEISVAIKUTUKSET

Pesimalinnusto Alueen ldheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia tuulivoi-

mahankkeita, joilla olisi yhdessd Hautakankaan tuulivoi-
mahankkeen kanssa linnustovaikutusten suuruutta tai
merkittavyytta kohottavia vaikutuksia.

vdhdinen - | vdhdinen -

Maakotka Molemmille Iahialueiden kotkareviirille sijoittuu useam-
pia suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita ja niiden
sahkonsiirron voimajohtoja. Kaikilla hankkeilla tulee ole-
maan yhteisvaikutuksia reviireille, ja useiden hankkeiden
sijoittuessa samalle reviirille vaikututusten merkittavyys
kohoaa. Jo yksistaan Hautakankaan hanke ilman lieven-
nystoimenpiteitd aiheuttaa merkittavan vaikutuksen re-
viireille. Kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa laa-
jimmassa vaihtoehdossaan arvioidaan, etta reviireille
kohdistuisi yhdessa sahkonsiirron voimajohtohankkei-
den kanssa merkittavia yhteisvaikutuksia. Merkittavat
vaikutukset muodostuvat etupadssa elinymparistdjen ja
saalistusalueiden muutoksesta seka niiden vaikutuksesta
kotkien pesimamenestykseen ja reviirien elinvoimaisuu-
teen. Merkittdavat tormaysvaikutukset voidaan valttaa
toteuttamalla lievennystoimenpiteita.

suuri --- suuri ---

Muuttolinnusto Alueen laheisyydessa ei sijaitse muita sellaisia tuulivoi-
mahankkeita, joilla olisi suuresti linnustovaikutusten
suuruutta tai merkittavyytta kohottavia vaikutuksia.
Useiden eri tuulivoimahankkeiden vaikutukset seudun
kautta muuttavaan linnustoon arvioidaan paamuutto-
reittien ulkopuolella vahaisiksi.

véhdinen - | védhdinen -
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Tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan kokonaisuutena merkittavyydeltain korkein-
taan vahaisia negatiivisia vaikutuksia alueen pesimalinnustoon ja alueen kautta muut-
tavaan linnustoon. Poikkeuksena on maakotka, johon kohdistuvat vaikutukset ilman lie-
vennystoimenpiteitd arvioidaan merkittaviksi. Lievennystoimenpiteiden myo6ta hank-
keen vaikutukset voidaan minimoida merkittavan kynnyksen alle.

Hankkeen vaikutukset lintujen elinymparistéihin seka alueen yleisluonteeseen arvioidaan
merkittavyydeltadn vahaisiksi, verrattuna esimerkiksi alueella harjoitettavaan metsatalou-
teen. Tuulivoimarakentaminen kohdistuu jo valmiiksi luonnontilansa menettadneisiin
elinymparistoihin, joita esiintyy runsaasti seka hankealueella etta sen ulkopuolella. Tuuli-
voimapuiston rakenteita ei sijoitu linnustollisesti arvokkaille kohteille, ja suojelullisesti ar-
vokkaan linnuston elinymparistdihin kohdistuu vain vahan muutoksia.

Hankkeen aiheuttamat hairiévaikutukset arvioidaan vahaisiksi ja luonteeltaan paikallisiksi
seka kestoltaan valiaikaisiksi. Viimeaikaisten tutkimusten perusteella linnusto tottuu tuu-
livoimaloihin ja niiden aiheuttamiin muutoksiin, kuten ne tottuvat metsataloustoimiinkin.

Sisaiselld sahkonsiirrolla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia pesimalinnustoon,
koska reittivaihtoehdot sijoittuvat suurelta osin linnustollisilta arvoiltaan vahaisiin talous-
metsiin.

Alueen kautta ei kulje merkittavid muuttoreitteja eika alueelle sijoitu muuttoreittien tii-
vistymia. Lintumuutto on hajanaista ja yksilomaaraltaan vahaista. Kurjen merkittava syys-
muuttoreitti voi joinakin syksyina kulkea osittain hankealueen kautta, jolloin hankealueen
kautta voi muuttaa tuhansia kurkia. Paasaantoisesti muuttoreitti kuitenkin ohittaa hanke-
alueen selvasti sen lansipuolelta. Kurjet muuttavat paaosin selvasti tormayskorkeuden yla-
puolella, ja muuttoreitti on hyvin laaja, jossa vallitseva tuulen suunta vaikuttaa voimak-
kaasti muuton tarkempaan sijoittumiseen.

Toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueilla viime vuosina tehdyissa seurantatutki-
muksissa muuttavien lintujen on todettu kiertdavan tuulivoimapuistoja ja vaistavan yksit-
taisid voimaloita, ja tormaysten on todettu olevan harvinaisia. Todetut térmaykset ovat
kohdistuneet Iahinna paikalliseen linnustoon.

Mahdolliset harusvaijerit voivat jossain maarin lisata lintujen térmayksia voimaloiden ra-
kenteisiin, mutta silla arvioidaan olevan kokonaisuuteen vain vahdinen merkitys.

Vaikutusarviointi on laadittu hankevaihtoehdon VE2 mukaan, jonka mukaan alueelle
suunnitellaan 50 voimalaa. VE3 mukaisessa suunnitelmassa alueelle rakennetaan vain 14
voimalayksikkoa. Vaikutusmekanismit ovat samat molempien hankevaihtoehtojen koh-
dalla, mutta VE3:n vaikutusalue on merkittavasti pienempi. Ndin ollen myos VE3:n vaiku-
tusten merkittavyys olisi huomattavasti vahaisempi kuin VE2:n.

14.6 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Pesimalinnustoon kohdistuvia suoria vaikutuksia voidaan lieventdaa huomioimalla linnuston kan-
nalta arvokkaat elinymparistot ja arvokkaat luontokohteet hankkeen suunnittelussa. Tuulivoi-
mapuiston rakentaminen niin tiiviiksi kuin se teknisesti ja taloudellisesti on mahdollista, vahen-
taa elinymparistdihin kohdistuvien muutosten laajuutta ja sita kautta myds linnustoon kohdis-
tuvien vaikutusten merkittavyytta. Tuulivoimapuiston rakennustoimien yhteydessa voidaan
huolellisella suunnittelulla valttaa turhia metsan- ja maankasittelytoimia ja rajata rakentaminen
mahdollisimman pienelle alueelle. Pesimalinnustoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventaa
my0s ajoittamalla rakennusty6t mahdollisuuksien mukaan lintujen pesimakauden ulkopuolelle,
erityisesti mahdollisten linnustollisesti herkkien kohteiden laheisyydessa. Yleensa pesimakau-
den alkuvaiheiden, muninnan- ja haudonnan, aikaan (huhtikuun loppu — kesdkuu) linnut hylk&a-
vat pesintansa kaikkein herkimmin.
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Tuulivoimapuiston linnustovaikutusten riittavalld ja asianmukaisella seurannalla hankkeen ra-
kentamisvaiheessa seka sen toiminnan aikana pystytdan varautumaan mahdollisiin ennakoimat-
tomiin vaikutuksiin. Mahdollisesti havaittujen vaikutusten lieventamistoimet suunnitellaan seu-
rannan aikana, jonka yhteydessa voidaan huomioida myos mahdolliset ennakoimattomat eri
hankkeiden ja suunnitelmien yhteisvaikutukset alueen linnustoon.

Linnustovaikutusten lieventamiseksi voidaan selvittda myos erilaisten teknisten ratkaisujen ja
apuvilineiden (mm. tutka- ja optiset laitteistot) toimivuutta lintujen mahdollisia tormayksia va-
hentavina ratkaisuina. Hautakankaan tuulivoimahankkeen kaltaisella metsaisella alueella myos
tuulivoimaloiden tornin alaosan maalaamisella muulla varilla kuin tasaisella valkoisella, voidaan
todennadkaisesti selvasti lieventda esimerkiksi metsakanalinnuille aiheutuvia tormaysvaikutuk-
sia.

Maakotkan osalta lievennystoimenpiteet esitetdan erillisessa, vain viranomaiskayttoon osoite-
tussa raportissa.

14.7 Arvioinnin epavarmuustekijat

Luontovaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuuksia, koska on huomattava, etta luonnon eri
osatekijat muodostavat monitasoisen ja monimutkaisten biologisten prosessien verkoston,
jossa yhdessa osatekijdssa tapahtuva muutos voi vaikuttaa myos useisiin muihin osatekijoihin.
Tapahtumien ennustettavuus luonnossa vaihtelee huomattavasti useista eri tekijoista johtuen,
ja myos sattumalla on usein huomattava merkitys.

Hautakankaan tuulivoimapuiston alueella suoritettujen linnustoselvitysten aikana on pystytty
muodostamaan hyva kuva alueen pesimalinnustosta, suojelullisesti arvokkaista lajeista, mahdol-
lisista linnustollisesti arvokkaista kohteista, alueen kautta muuttavasta linnustosta seka pesima-
ja muuttolinnuston lilkkkumisesta alueella.

Hankealueella toteutettujen pesimalinnustoselvitysten tarkoitus ei ollut selvittaa kaikkien yleis-
ten metsalintulajien reviirien sijainteja tai parimaaria alueella, mutta selvitysten myota saatua
pesimalinnuston yleiskuvaa voidaan kuitenkin pitaa kattavana. Selvitysten merkittavimmat epa-
varmuustekijat liittyvat alueen kokoon ja paikoin vaikeaan saavutettavuuteen, joskin kaikki alu-
een linnustollisesti arvokkaiksi arvioidut kohteet on saavutettu hyvin.

Hankealueella esiintyvassa lajistossa on myds vuosien valista vaihtelua mm. sdatekijoista ja ra-
vintoresursseista johtuen, jolloin yhdelle pesimakaudelle ajoittuvissa selvityksissa ei valttamatta
havaita kaikkia alueella tavallisesti esiintyvia suojelullisesti arvokkaita lajeja. Esimerkiksi petolin-
nuilla saatavissa olevan ravinnon maara saatelee voimakkaasti niiden esiintymista.

Muuttolinnustoselvitysten merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat enimmakseen muutta-
vien lintujen lukumaarissa ja muuttoreiteissa tapahtuvaan luontaiseen vuosittaisvaihteluun. Yh-
den vuoden kevat- ja syysmuuttokauden kattavat selvitykset ovat usein vaikeasti yleistettavissa
pidemmalle ajanjaksolle, koska lintujen muuttoreitit ja lentokorkeudet riippuvat mm. vallitse-
vasta sdatilasta. Sddolosuhteet vaikuttavat vuosittain voimakkaasti myds lintujen kayttamiin
muuttoreitteihin ja muuton ajoittumiseen. Muutontarkkailujen tuloksia tuleekin tulkita yhden
vuoden mittaisena otoksena alueella tapahtuvasta lintujen muutosta.

Muutontarkkailu ja lentokorkeuksien seka etdisyyksien arvioiminen sisaltaa aina jonkin verran
havainnoijasta johtuvia virheldhteitd, jolloin ne ovat havainnoijan subjektiivisia ja muutontark-
kailukokemuksesta riippuvia arvioita. Tyohon osallistuneilla henkil6illd on kuitenkin useamman
kymmenen vuoden mittainen lintuharrastustausta ja he ovat kokeneita muutontarkkailijoita,
joka vahentaa huomattavasti epavarmuustekijan merkitysta. Alueella suoritettujen muutontark-
kailujen kattavuus seka tarkkailun tuloksena syntyneen havaintoaineiston laatu ja muu havain-
nointia tdydentava aineisto arvioitiin kokonaisuutena riittavaksi luotettavaa vaikutusten arvioin-
tia varten.
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15 VAIKUTUKSET ELAIMISTOON
15.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Eldimistoon kohdistuvat vaikutukset ilmenevat paaosin tuulivoimaloiden, tieston ja sahkonsiir-
ron rakentamispaikoilla ja niiden lIahiymparistdssa suorina elinymparistdjen pinta-alan menetyk-
sind, elinymparistdjen laadun heikkenemisena seka rakentamisen aikaisena hairiévaikutuksena.
Voimaloiden lapojen liikkeestd ja huoltotoimenpiteistd aiheutuvaa hairidvaikutusta aiheutuu
my0s tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Hairidvaikutusten suuruutta ja ulottumista on tois-
taiseksi tutkittu vahan. Hairio- ja estevaikutuksia seka elinymparist6ja muuttavia vaikutuksia voi
kohdistua erityisesti eldimistdon, jolla on laaja elinpiiri, jolloin eldimet saattavat liilkkua vuoden-
kierron mukaan tai ravinnonhakumatkoillaan kaukanakin lisddntymispaikoistaan tai elinpiiriensa
ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot, hirvi ja metsapeura.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa ja selvityksissa paapaino on EU:n luontodirek-
tiivin liitteen IV (a) lajiston esiintymisessd ja metsdapeuraan kohdistuvien vaikutusten arvioin-
nissa.

15.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Alueen eldimiston lahtotietoja hankittiin Suomen lajitietokeskuksen (2021-2022) kautta LajiGIS
-tietojarjestelmasta. Lisdksi taustatietoja pyrittiin saamaan haastattelemalla alueella toimivien
kahden metsdstysseuran ja yhteismetsan edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen petoyhdyshen-
kil6a. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta on hankittu tietoja myds muista seudulla
toteutettujen tuulivoimahankkeiden luonto- ja linnustoselvityksistda. Hankealueella esiintyvaa
tavanomaisempaa eldaimist6a on myds havainnoitu yleispiirteisesti toteutettujen luonto- ja lin-
nustoselvitysten yhteydessa, kuten alkukauden lumijalkitulkinnoista.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset seka alueen eldimistdon nykytila ja
kdytetyt maastotydomenetelmat on raportoitu tarkemmin YVA-selostuksen tausta-aineistona
olevassa luonto- ja linnustoselvitysten erillisraportissa (liite 4).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainitun eldinlajiston osalta on laadittu erillisselvitys le-
pakoiden esiintymisen selvittamiseksi. Lepakkoselvitysten tarkoituksena oli selvittaa kaava-alu-
eella esiintyvaa lepakkolajistoa ja lepakoiden mahdollisia ruokailualueita seka lisadantymis- ja le-
vahdyspaikkoja. Lepakoille sopivien lisddantymis- ja levdhdyspaikkojen seka potentiaalisten ruokai-
lualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota my6s muiden hankealueella suoritettujen luonto-
ja linnustoselvitysten yhteydessa. Lepakkoselvitykset suoritettiin aktiivikartoituksena, jossa lepa-
koiden potentiaalisia elinalueita kartoitettiin detektorin (Pettersson D240X,) avulla lepakoita
kuunnellen. Aktiivista lepakkokartoitusta on suoritettu lajiryhman inventointisuositusten mukai-
sesti kolmeen eri ajankohtaan kesan aikana. Kaava-alueen lepakoita on selvitetty yhteensa neljan
yon aikana. Lepakoille sopivien lisdantymis- ja levahdyspaikkojen (mm. kolopuut ja vanhat ra-
kennukset) sekd potentiaalisten ruokailualueiden esiintymiseen kiinnitettiin huomiota myos
muiden hankealueella suoritettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa.

Muiden direktiivilajien osalta hankealueella toteutetuissa luonto- ja linnustoselvityksissa on
huomioitu eri lajeille potentiaalisia elinymparistdja (mm. viitasammakko, liito-orava, saukko,
suurpedot) seka niiden esiintymisedellytyksia hankealueella ja laajemmin sen ympaéristossa. La-
jien esiintymisesta on saatu tietoja etenkin kevaalla oikea-aikaisesti viitasammakoiden ja liito-
oravien inventointiaikaan ajoittuvien linnustoselvitysten yhteydessa. Erityishuomioita on kiinni-
tetty eri lajien mahdollisiin lisaantymis- ja levahdyspaikkoihin seka eldinten tarkeisiin ruokailu-
alueisiin. Vaikukset eldimist66n on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:std FM biologi
Minna Takalo.

15.2.1 Vaikutusarviointi ja kaytetty kriteeristo

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kay-
tetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1. Vaikutuskohteen herkkyyden seka muutoksen suuruusluo-
kan perusteella johdetaan arvio vaikutusten merkittavyydesta. Arviointimenetelman periaat-
teita on esitelty tarkemmin YVA-selostuksen luvussa 6.
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15.3 Eldimiston yleiskuvaus

Hankealueen eldimist6 koostuu seudullisesti tyypillisista nisakkaista, jotka ovat sopeutuneet ela-
maan ihmisen voimakkaasti muokkaamilla metsa- ja suoalueilla. Alueen yleisimpia nisakkaita
ovat hirvi, metsdjanis seka kettu, orava ja useat pikkunisdkaslajit. Hankealue on hirven talvi-
laidunaluetta. Hankealueella ja sitd ymparoivilla seuduilla esiintyy myos kohtalainen metsapeu-
rakanta ja lajista saatiinkin maastoselvityskauden aikana useita havaintoja hankealueelta ja sen
[ahiympadristosta. Muista hirvieldimista alueella esiintyy mm. metsdkaurista. Seudulla tavataan
kaikkia suurpetojamme.

15.3.1 EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajit

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV(a) lueteltujen lajien lisdantymis- ja levdhdyspaikkojen havit-
taminen ja heikentdaminen on Suomen luonnonsuojelulain nojalla kielletty.

Hankealueelle sijoittuu vain vahaisesti liito-oravalle tyypillista elinymparistod, eika kyseisilla, so-
pivapuustoisilla alueilla lajin esiintymista tarkasteltaessa havaittu merkkeja lajin esiintymisesta.
Hankealueen sijainnin sekd metsien yleisen rakenteen perusteella lajin ei arvioida todennakai-
sesti esiintyvan alueella. Toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana ei havaittu merkkeja
saukon esiintymisesta alueella, mutta hankealueelle ja sen ldhiymparistoon sijoittuvien vesisto-
jen perusteella saukon ajoittainen esiintyminen alueella on mahdollista.

Hankealueella toteutetuissa lepakkoselvityksissa havaittiin muutamia pohjanlepakoita ja viiksi-
siippoja/isoviiksisiippoja seka vesisiippa, mutta alueelta ei |6ydetty lepakoiden lisddntymis- ja
levahdyspaikkoja. Hankealue on elinymparistéiltdaan voimakkaasti kasiteltyd metsa- ja suoalu-
etta, jossa ei yleensa ole lepakoille tarkeita ruokailualueita tai niiden lisddntymis- ja levahdys-
paikoiksi soveltuvia kohteita. Tuulivoimapuiston alueen maantieteellisen sijainnin, muuttavien
lepakkolajien yleisten esiintymisalueiden ja hankealueen maaston ominaispiirteiden perusteella
alueen kautta tapahtuva lepakoiden muutto arvioidaan enintdan satunnaiseksi ja hyvin va-
haiseksi.

Sammakkolammella, Harvanlammella ja Nuottilammella sekad hankealueen marimmilla suoalu-
eilla on viitasammakon elinymparistoksi soveltuvia kohteita. Lajista ei kuitenkaan saatu havain-
toja hankealueelta, mutta sen ulkopuolella, Haudannevan Natura-alueen pohjoispuolella havait-
tiin soidindanteleva viitasammakko metsatyokoneen kulku-urassa eli lajin elinpiirin tiheammilla
alueilla sita saattaa ajoittain esiintyd myos kohteilla, jotka kuivuvat lisddantymiskauden edetessa.

Hankealueen YVA-prosessin yhteydessa on haastateltu alueella toimivien metsastysseurojen
edustajia seka riistanhoitoyhdistyksen nimedamaa suurpetoyhdyshenkild, joka tuntee hankealu-
een seutua laajemmin Pyhdjarven kunnan koillisosissa. Seudulla esiintyy kaikkia suurpetoja; il-
veksen kanta on alhainen, karhun kanta vakaa ja ahmahavainnot ovat runsastuneet. Susihavain-
toja hankealueelta ja laajemmin sen ymparistosta on harvakseltaan ja alueella on jo kahden vuo-
den ajan todettu liikkuvan susipari. Susihavaintojen painopiste on hankealueen eteldosissa ja
eteldpuolella. Aiemman pantasusihavaintokeradyksen aikana Pohjois-Savon suunnalla sijaitsevan
Rytkyn lauman Siikajoella pannoitetun naarassuden todettiin kdyvan ajoittain hankealueen ete-
lapuolella Liittoperadn seuduilla. Suden viimeisimmassa kannanarviossa tulkitut (Luke 2021) su-
sireviirit sijoittuvat hankealueen ymparist6on. Lahimmillaan hankealuetta iddssa on Kiuruveden
reviirin (status, perhelauma) tulkittu reviiriraja heti kunnanrajan ja Karppinevan suojelualueen
takana. Hankealueesta reilu 6 kilometriad eteldan, sijoittuu lahimmillaan Rytkyn reviirin (status,
epavarma pari) ja hankealueen lansipuolelle, Iahimmillaan 6—7 kilometrin etdisyydelle Pyhajoki-
varressa sijoittuu Haapajdrven reviirin (status, perhelauma) tulkittu raja. Noin 12 kilometrin etai-
syydelld hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Pulkkilan reviirin tulkinnaltaan epaselva perhe-
lauma. Alueen susitilanteesta on esitetty riistanhoitoyhdistyksen nimeaman petoyhdyshenkilon
esittdmia tietoja selostuksen kappaleessa 16.4.4.
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15.3.2 EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajit

Hankealueella esiintyy EU:n luontodirektiivin liitteen Il lajia ja Suomessa silmallapidettavaksi luo-
kiteltua (Hyvarinen ym. 2019) metsdpeuraa sen kesalaidunalueella seka kevat- ja syyslaidunkier-
rolla. Pyhdjarven alueella esiintyvasta metsdpeurasta osa vaeltaa seudun kautta syys- ja kevat-
laidunkierroillaan kohti Kainuuta. Seudulla vaeltavien peurojen talvilaitumet sijaitsevat Etela-
Pohjanmaalla, ja peurat ovat vahvempaa Suomenseldn kantaa, jonka yksiléiden toivotaan levit-
taytyvan Kainuuseen, missa alkuperainen, Oulujarven itdpuolinen Kainuun osakanta on geneet-
tisesti kaventunut. Luontoselvitysten maastoinventointien aikana metsapeurasta havaittiin han-
kealueella neljan yksilon kesalaidunlauma. Lisdksi hankealueen pohjoispuolella havaittiin syys-
kesalla kaksi muutaman yksilon laumaa.

Metsastysseurojen edustajat toteavat metsdapeurakannan seudulla jatkuvasti runsastuneen.
Vuosittain peuroja havaitaan enemman, etenkin syksyisin, ja ne viihtyvat myds asutuksen lahei-
syydessa. Etenkin hankealueen lansipuoliset suuremmat suoseudut ja Haudannevan suojelualue
elattavat peuroja ja vasoja kesaisin. Metsastysseurojen jasenet toteavat, ettd peuran kulkemista
alueen lapi kohti Kainuuta ja takaisin syksylla tapahtuu. Metsdpeuroja voi nahda syksylla suuria-
kin tokkia kulkevan tien yli koilliseen, valtionmaan suuntaan hankealueen pohjoisosissa. Peuroja
ndkee toisinaan makoilemassa seudun sorakuopilla.

15.4 Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimaloiden perustusten seka huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka
levida alueen ymparistoon, mutta vaimenee melko nopeasti rakennuspaikkojen ulkopuolella.
Rakentamistoimista kantautuva melu ja muu hairio ajoittuu melko lyhyelle ajalle, jonka jalkeen
melua ja hairiota aiheuttavat tyévaiheet vahenevat merkittavasti. Hankealueella eldvat eldimet
ovat todenndkoisesti jossain maarin jo tottuneet alueella liikkuviin ja melua aiheuttaviin metsa-
tyokoneisiin seka turvetuotantoon ja maanviljelyyn liittyviin koneisiin. Rakennustoimien vaiku-
tukset alueen tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaiseksi, ja herkemman lajiston on ainakin
jossain maarin mahdollista siirtya rakentamisalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara
ylittaa niiden sietorajan. On todennakoista, etta rakentamistoimien jalkeen eldimet tottuvat nii-
den elinymparistéon rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja palaavat alueella sijaitseville elinalueil-
leen.

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset alueen perusnisdkaslajistoon arvioidaan ko-
konaisuutena vahaisiksi. Tuulivoimaloiden lapojen pydrimisliikkeen aiheuttamalla melulla seka
valojen ja varjojen vélkkeella ei arvioida olevan vahaistd suurempaa vaikutusta alueella eldvien
eldinten elinolosuhteisiin. Useimpien eldinten (mm. kettu, metsdjanis, hirvieldimet, pikkunisak-
kaat) arvioidaan ennen pitkdan tottuvan tuulivoimaloiden aiheuttamiin hairidihin ja olemassa-
oloon, kuten ne tottuvat myds mm. tie- ja raideliikenteeseen sekd metsatyokoneisiin. Tutkimus-
ten mukaan pienempien nisdkkaiden kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayt-
taytymisessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja referenssialueiden valilla (Menzel &
Pohimeyer 1999). Tuulivoimaloiden toiminnan ja huoltoteilld tapahtuvan liikenteen sekd mah-
dollisesti myds muun ihmistoiminnan lisddantyminen saattaa aiheuttaa herkimmille eldinlajeille
stressid, jolla saattaa olla vahaisia valillisia vaikutuksia niiden lisddntymismenestykseen (Barja
ym. 2007). Vaikutusten ei kuitenkaan arvioida olevan merkittaviad Suomessa yleisena ja runsaana
esiintyville metsien nisakkaille, joiden elinymparistoja sijoittuu yleisesti laajalle alueelle.

Hirven arvioidaan tottuvan sopivilla laidunmailla esiityviin tuulivoimaloihin hyvinkin pian raken-
tamisen aikaisen koneliikenteen vdahentyessa. Hirven liikkkuminen hankealueille on usein esille
tullut kysymys tarkasteltaessa metsastysmahdollisuuksien muutosta. Haastatteluissa esille tul-
leiden nakemysten mukaan hirven lilkkkumisesta ollaan huolissaan, mutta todetaan myds, etta
hirvi ei pitkaan reagoi sellaiseen arsykkeeseen, joka ei tuota niille vaaraa. Tata nakemysta tukee
my0s tutkimus, jossa hirvieldinten todettiin tottuvan melko nopeasti uusiin hairictekijoihin,
joista ei aiheudu niille valitonta vaaraa (Grandin 1997). Esimerkiksi Kalajoen ja Pyhdjoen seka
Raahen tuulivoimapuistojen alueella elda edelleen hirvid, ja niiden jalkia on havaittu usein aivan
tuulivoimaloiden alapuolella (FCG linnustoseurannat 2014-2019). Hirvenmetsastyksen osalta
hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa esiintyvan hirvikannan eli hir-
ven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi arvioidaan vahaisiksi. Arviota
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tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Eteld-Lapin toiminnassa olevien tuulivoimapuistojen alueella hir-
ven metsastykseen osallistuvilta metsastadjilta saadut kokemukset voimaloiden vahaisista vaiku-
tuksista hirvenmetsastykselle (FCG:n metsastdjahaastattelut eri YVA-hankkeissa 2012—-2020).

Tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoista VE2 on eldimistoon kohdistuvien vaikutusten suuruu-
den tai merkittavyyden kannalta haitallisempi kuin VE3, silld rakentamista sijoittuu laajalle alu-
eelle. Rakentamisesta aiheutuvien hairidvaikutusten seka elinymparistdjen muutoksen osalta
eldinlajiston herkkyys vaihtelee, mutta kokonaisuutena herkkyys arvioidaan tavanomaisten ja
yleisten eldinlajien osalta vahaiseksi. Piennisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistdssa ta-
pahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimerkiksi hirvieldimet ja suurpedot saattavat
hairiintyd ja valttelevat lisaantyvaa ihmistoimintaa. Tuulivoimapuiston aiheuttamilla muutok-
silla elinympaéristdjen kdytossa (mm. tieston maara lisdantyy), lajikoostumuksessa tai eldinten
yksildmaarissa arvioidaan olevan suuruudeltaan vahaisia negatiivisia vaikutuksia eri lajeille.

15.5 Vaikutukset direktiivilajistoon

Voimakkaasti metsatalouden muuttama alue ei ole lepakoiden esiintymisen suhteen erityisen
merkittava, ja alueella havaitut lepakkotiheydet olivatkin hyvin alhaisia. Alueella on intensiivisen
metsdtalouden muokkaamia eri-ikdisid talousmetsia, joilla esiintyviin lepakkolajeihin tuulivoi-
mapuistoilla on yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoima-
loiden rakennuspaikoilla ei mydskaan havaittu lepakoiden tarkeita ruokailualueita tai lisdanty-
mis- ja levahdyspaikoiksi soveltuvia kolopuita tai rakenteita. Alueen kautta suuntautuva lepakoi-
den muutto arvioitiin myo6s vahdiseksi. Kokonaisuutena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan
vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin alueella. Alueen tuulivoimarakentaminen
tulee vahaisessa maarin muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden ja viiksisiippojen
elinymparist6ja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy kuitenkin nykytilansa kaltaisena.

Hankealueella esiintyy todennakoisesti viitasammakkoa, silla lajia havaittiin hankealueen ulko-
puolella Haudannevan suunnalla. Viitasammakon pysyvina elinalueina oleelliset kohteet; lam-
met rantanevoineen ja rimpiset suot on kaikki rajattu hankesuunnittelussa huomioitaviksi luon-
tokohteiksi, joiden hydrologisiin ominaisuuksiin kohdistuvat vaikutukset on todettu luontotyyp-
pien vaikutusarvioinnnissa vahaisiksi. Hankesuunnittelu ottaa jo ldhtokohtaisesti huomioon
nama luontoarvokohteet seka edustavammat vesistot, joita hankealueella ovat juuri pienet suo-
lammet. Vesistdjen osalta hankealueen ns. parempien virtavesien puuttumisen vuoksi voidaan-
todeta, ettei hanke aiheuta seudullisesti saukon elinymparistojen heikkenemista nykytilantee-
seen verrattuna.

Hankealueella on kovin niukasti liito-oravan elinymparistoksi soveltuvaa idkasta ja kuusivaltaista
sekametsaa, joita on tyypillisesti virtavesien lahiymparistossd, joihin myos liito-oravan esiinty-
minen seudulla sijoittuu. Alueelta ei paikannettu liito-oravan esiintymia tai edes potentiaalisia
elinymparistdja ja hyvia kulkuyhteyksia. Hankealueen eteldosia lukuun ottamatta alue on liito-
oravan pysyvaksi elinymparistoksi liilan karua ja suovaltaista.

Hankealueella esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja, ja suunnitellun tuulipuiston
aluelle sijoittuvat rakenteet kattavat vain pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta.
Tuulivoimalat muuttavat alueen elinymparist6ja ja luonnetta, silla Hautakankaan alue on jossain
maarin rauhallisempaa seutua nykytilassaan, joskin metsatalouden aiheuttaman hairiévakutuk-
sen osuuteen suurpedot ovat jo tottuneet. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta
jossain maarin aiheuttaa lisdantyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella tuolloin liikkuvia suur-
petoja.

Kaikkia suurpetoja tulee erittdin todennakdisesti esiintymaan seudulla ja myos hankealueella
tulevaisuudessa, silla niiden ravinnoksi sopivaa eldimistod, hirvea ja metsapeuraa, esiintyy seu-
dulla edelleen. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuuli-
voimaloihin, mutta tasta kayttaytymisesta ja mahdollisesta tuulivoimaloiden valttelysta ei ole
viela saatavana riittavasti tutkimustietoa Suomesta tai muualta maailmasta. Havaintojen perus-
teella suden on todettu liikkuvan jo rakennetuilla tuulipuistoalueilla. Susien liikkkumisesta raken-
nettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd mm. Raahesta, jossa susien on havaittu liikku-
van tuulivoimapuistojen huoltoteilld seka aivan tuulivoimaloiden alapuolella (FCG, rakennettu-
jen tuulivoimapuistojen linnustovaikutusten seurannat 2016—2019). Liséksi suden uusia reviireja
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(Luke, kannanarviot 2018—-2021) voidaan todeta muodostuneen myds seuduille, jolle on jo ra-
kentunut tuulivoimaa, mm. Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulle.

Suden osalta laajasti tarkastellen hankealueen ymparistossa on joka puolella vakiintunut susire-
viiri. Hankealue on talld hetkella reviirien valistd maastoa, jossa tyypillisesti liikkuu yksitaiset su-
det ja susiparit, jotka etsivdat omaa perustettavaa reviiriagan. Reviirien valiselle alueelle saattaa
sijoittua uuden reviirin alue, vaikkakin tarkasteltu kohde on suden tyypillisen reviirikoon puit-
teissa (700-1 200 km?) ja nykyiset vakiintuneet reviirit huomioiden alueena ahdas. Yksittdin ja
kaksittain liikkuvina todetut (suurpetoyhdyshenkild) sudet hankealueella ovat reviiriddn etsivia
susipareja tai ymparoivilta reviireiltd satunnaisesti liikkuvia yksiloita.
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Kuva 15-1.  Hautakankaan hankealuetta ympdroivien vakiintuneiden ja tulkittujen susirevii-
rien sijoittuminen Pohjois-Pohjanmaan itdosan ja Yld-Savon seudulle. Reviirirajat
luonnonvarakeskuksen vuosittaisen kanta-arvion perusteella, vuoden 2021 ti-
lanne. Aineisto; Luke 2021.

Susi on pdaasiassa rauhallisten metsadseutujen asukas ja susireviirilla on tyypillisesti havaittu ole-
van keskimaaraistda vahemman rakennettua aluetta ja harvempi tieverkosto (Karlsson ym. 2006).
Susien on yleensa havaittu valttelevan rakennuksia ja teita reviirin sisdlla (Kaartinen ym. 2005),
mutta ne saattavat kuitenkin kayttaa liikkkumiseen pienia ja rauhallisia metsdautoteita (Gurarie
ym. 2011). Susien laajalle reviirille sijoittuu yleensa aina erilaisia ihmistoimintojen alueita, joten
ajoittain ne liikkuvat myos ihmistoimintojen laheisyydessa. Susi on elinymparistogeneralisti,
jonka on havaittu sopeutuneen ihmisen muokkaamaan ymparistéon ja pirstoutuneeseen mai-
semaan. Sudet hyédyntavat yleensa kaikkia kdytossa olevia elinymparistdja, kun ne liikkuvat saa-
listamassa, vartioimassa tai merkatessaan reviirid (Gurarie ym. 2011).

Maankayton muutoksilla suden reviirilld ei ole yleensa todettu olleen vaikutusta niiden lisdanty-
mismenestykseen, silld laajalla reviirilla on yleensa tarjolla paljon hyvia elinymparistdja ja poten-
tiaalisia pesdpaikkoja (Nieminen ym. 2017). Suden synnytys- ja pentupesien sijainti vaihtelee
tyypillisesti vuosittain, vaikka laji saattaa kdyttda myos uudelleen samoja pentupesia. Susi on
sopeutunut eldamaan hyvin erityyppisissa ymparistdissa ja myos ihmisvaikutteisilla alueilla, mi-
kali riittavasti ravintoa on saatavilla. Reviirin ydinalue on kuitenkin tyypillisesti metsaista syrja-
seutua, jolla ihmistoiminnot ovat vahaisid. Kesalla suden reviirin kayttd noudattelee mallia, jossa
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aikuiset yksilot kayvat saalistamassa reviirin rajoilla saakka ja palaava ydinalueelle, tama palve-
lee saaliin |6ytamista ja reviirin rajojen partiointia (Ylitalo ym. 2020). Tahan toimintaan liittyen
hankealueella havaitut yksittaiset sudet ovat joko uutta vapaata reviiridan etsivia yksiloita tai
seudulla sijaitsevien reviirien rajoilla partioivia yksilditd. Luonnonvarakeskus julkaisee tuoreim-
man susikannanarvionsa kesdakuussa 2022, jolloin hankealueen ympariston laumojen statukset
ja reviirien rajat paivitetdan uusimman, Tassu-jarjestelmastad saatavan tiedon perusteella. Ta-
manhetkisen tiedon valossa hankealueelle ei arvioida sijoittuvan susireviiria, jolla olisi alueella
ydinreviiri ja sen sisdlla lisddntymisalue. Mikali hankealueelle on muodostumassa ja mahtu-
massa uusi erillinen reviiri, on suden lisdédantyminen myds tuulivoima-alueella mahdollista. Su-
della on elinymparistégeneralistina paljon vaihtoehtoja laajalla reviirillaan, ja sen lisddntymis-
menestykseen eivat juuri vaikuta esimerkiksi rakentamisen, maa-aineksen oton tai hakkuiden
aiheuttamat muutokset (Nieminen ym. 2017). Hankealuetta ympardivan laajan seudun susire-
viirien eldinten liikkeista, eikda etenkaan niiden lisdantymis- ja levahdyspaikoista ole olemassa
tarkempaa tietoa, eikd naitd kohteita ole kdytannossa mahdollisuutta selvittda ilman reviirien
alfanaaraiden pantaseurantaa.

Tuulivoimarakentamisen vaikutuksia arvioitaessa korostuu yksittdisen tuulipuiston vaikutusarvi-
oinnin sijaan laajemman alueen tuulivoimarakentamisen vaikutusten tarkastelu suhteessa su-
delle soveltuviin elinalueisiin. Jatkuvasti vahvistuvan susikannan alueilla, mm. Pyhajarven seutu
ja Pohjois-Savo, laajemman tuulivoimarakentamisen aiheuttamat vaikutukset vadjaamatta hei-
kentavat tiettyja reviireitd |ahinna hairidvaikutuksen kautta, mikali useampi tuulipuisto rakentuu
saman reviirin eri puolille. Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida heikentdvan hirvikantoja
laajemmalla alueella, eivat suden lisdantymismenestykseen aiheutuvat vaikutukset pelkastaan
tuulivoimalan hairiovaikutusten vuoksi ole merkittavyydeltddn suuria. Susireviirien toiminnan
kannalta oleellista on tuulivoimarakentamisen myota lisddntyvan tieston rakentuminen revii-
rille, mikd mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesalld ja ympari vuo-
den aurattuina reviirin hairiévaikutuksen lisddntymistd myds aiemmin rauhallisilla metsaseu-
duilla ja hirven talvilaidunalueilla.

Hautakankaan hankkeen vaikutukset [ahimpien susireviirien olosuhteille ovat merkitykseltaan
hyvin vahaisid. Hanke ei sijoitu talla hetkelld nimetylle ja tulkitulle reviirille. Mikali Hautakankaan
hankealueelle ja sen ympadristéon on perustumassa uusi, alueelle muiden reviirien puolesta
mahtuva reviiri, arvioidaan vaikutukset suden seudulliselle kannalle merkitykseltdan edelleen
vahaiseksi, viitaten edella esitettyyn lajin kykyyn sopeutua elinymparistonsa jatkuvaan muutok-
seen ja lisddantymiskyvyn sadilyvan, mikali ravintoa on hyvin tarjolla edelleen.

Metsdpeuran kohdalla hankealue on sekd kesalaidun- ettd lapikulkualuetta. Metsdpeuran
elinymparistot ovat kesa- ja talvilaidunalueilla varsin erityyppisissa ymparistdissa. Yleisesti met-
sapeura suosii elinymparistonaan alueita, joissa esiintyy vanhoja kuusivaltaisia metsia seka kos-
kemattomia laajoja suoalueita, joissa hirvia ja susia on vihemman kuin nuoremmissa talousmet-
sissd (Metsahallitus 2019). Nykyisin elinalueitaan laajentavan Suomenselan peurakannan yksi-
[6iden on todettu viihtyvan myds hyvin nuorten ja tasaikdisten talousmetsien alueilla. Peurat
suosivat avoimia ja tuulisia paikkoja, joissa ne voivat havaita pedot kaukaa, ja joilla on vahem-
man hairitsevid hyonteisia (Metsahallitus 2019). Kesaaikaan peurat viihtyvat rehevakasvuisilla
soilla ja talvella harvapuustoisissa ja karuissa kangasmetsissd, hiekkaharjanteilla ja kalliomet-
sissa, joissa on jakalaa ja luppoa. Oulujarven lansipuolella esiintyva peurakanta on Suomenselan
kantaa (Jaakkola 2015a) ja alueella kesdisin esiintyvien yksiloiden kevét- ja syyslaidunkierto
suuntautuu Eteld-Pohjanmaan ja Keski-Pohjanmaan talvilaitumille. Hautakankaan hankealueella
esiintyy myos tata Suomenselan osakannan suunnalta kohti Kainuuta levittaytyvaa metsapeu-
raa. Osa metsdpeuroista jaa kesalaitumilleen myds hankealueelle ja sen lansipuolisille laajoille
suoseuduille. Peura viihtyy kesdaikana myds laajoilla turvetuotantokentilla tai soranottoalueilla
ns. rakkasuojassa.

Hautakankaan hankealueesta pohjois-koilliseen sijoittuvien ja jo rakennettujen Siikalatvan ja Ka-
jaanin Piiparinmaden seka Vaalan Metsdalamminkankaan tuulivoimahankkeiden kaavoituksen yh-
teydessa on laadittu metsdpeuraa koskeva elinymparistdéanalyysi seka arvio tuulivoimahankkei-
den vaikutuksista Kainuun suuntaan levittaytyvalle peurakannalle (Jaakkola 2015a, Jaakkola
2015b). Yleisesti tuulivoimarakentamisen merkittavimmat vaikutukset peuroille arvioidaan ai-
heutuvan tieverkoston lisddntymisesta ja sitd myoden lisdantyneen hairion kautta, kun alueiden
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saavutettavuus paranee (FCG 2015). Metsalamminkankaan ja Piiparinmden hankkeiden vaiku-
tusarvioinneissa todetaan, etta tuulivoimarakentaminen lisdisi vahdisessa maarin maisemara-
kenteen fragmentoitumista ja vahentaisi ndin metsapeurojen elinymparistéja niin suoran kuin
epasuoran vaikutuksen kautta (FCG 2015, Jaakkola 2015a, Jaakkola 2015b). Vaikutustyyppi on
Hautakankaan tuulivoimahankkeessa saman suuntainen eli hanke heikentda peuran talousmet-
sissd esiintyvia elinymparistdja pinta-alan kaventumisen ja metsdkuvioiden pirstoutumisen
kautta, mutta myds aiheuttamalla hairidvaikutusta vasomisalueina soveltuville saranevoille, ra-
meisille soille sekd mahdollisille suojaisille ja puustoisille synnytysalueille.

Kevaalla peuravaatimet hakeutuvat vasomaan rauhallisille alueille. Puoskarin (2017) mukaan
Kainuun populaation metsdpeurat harjoittavat mikrohabitaatinvalintaa lisadantymispaikkaa et-
siessdan ja vaatimet nayttavat pyrkivan voimakkaasti veden laheisyyteen. Tutkimuksessa on to-
dettu tieston vaikuttavan metsdpeuran vasomispaikanvalintaan ldhes yhtd voimakkaasti kuin
vesistdjen, ja peurat pyrkisivat ainakin 1 km paahan kulkuvaylistd (Puoskari 2017). Montosen
(1974) mukaan metsapeura suosii vasontapaikkanaan vanhaa kuusivaltaista metsda ja usein
metsien pohjoisrinteita. Jalkimmaisen kriteerin taustalla voi olla suurpetojen taipumus suosia
peuran vasomisaikana kevaalld aurinkoisempia etelarinteitd. Myohemmin pienen vasan kanssa
peuravaatimet hakeutuvat laajoille soille, missa nakyvyyttda ymparistdon on hyvin. Hautakan-
kaan hankealueelta puuttuvat synnytysalueina erityisen soveliaat rauhalliset kuusivaltaiset poh-
joisrinteen metsdkuviot, mutta havaintojen mukaan (metsastysseurojen edustajat, FCG:n luon-
toselvittajat) hankealueella esiintyy myds metsapeuravaatimia pienen vasan kanssa. Hankealu-
eella Levasuo-Mesidisnevan laajemmat avoimet sara- ja rimpinevat seka alueen lansipuolella
etenkin Haudanneva-Vihtanevan kokonaisuus tarjoavat metsapeuralle soveliasta kesdelinympa-
ristod ja seudulla todetut kesdaikaiset pienet laumat ja vaatimet vasoineen elavat varmasti nai-
den nevojen alueilla. Laajalti hankealueen suoluontokohteiden ymparistossa on todennadkoisesti
my0Os peuran elinalueisiin soveltuvia talousmetsien alueita, etenkin kesdaikana myds muiden
peurayksiléiden kuin vaadinten ja pienten vasojen. Hankealueen pohjoisosan pienten lampien
ympariston ja Karppinevan Natura-alueen arvioidaan olosuhteidensa puolesta tarjoavan metsa-
peuralle myos edullista elinymparistoa.

Hankkeen rakentamistoimet eivat suoraan kavenna kesalaitumia tai potentiaalisia tulevia vaso-
misalueita. Metsdpeuran edustavimmat mahdolliset kesdajan vasa-alueet sijoittuvat Natura-
alueelle Haudannevalla. Natura-alueverkoston onkin havaittu muodostavan merkittdvan osan
metsdpeuran kesdaikaisista elinymparistoistd, mikd on todettu Halsuan tuulivoimahankkeen
kaavoituksen yhteydessa laadittuun metsdapeuran vasomisalueiden tarkempaan analyysiin ja
vaikutusarviointiin, joka pohjautuu luonnonvarakeskuksen pantapeura-aineiston kesaaikaisiin
tulkintoihin.

Hautakankaan tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelussa hankevaihtoehto VE2 on laaja ja sen ar-
vioidaan heikentdavan metsdpeuran kesaaikaisia elinymparistdja. Lahimmat voimalan rakennus-
paikat molemmissa hankevaihtoehdoissa sijoittuvat noin 2 600-3 300 metrin etdisyydelle Hau-
dannevan avoimen suoalueen laiteesta. Suppeampi hankevaihtoehto VE3 sijoittuu samalla ta-
valla hankealueelta rajattujen suoluontokohteiden, Levasuo-Outoneva tuntumaan, alle 400
metrin etdisyydelle suoalueen laiteesta. Hankevaihtoehdossa VE3 alueen laajimman aapasuon
eli Levasuon ympadristdssa voimaloita on vahemman. Vaikutus laajemman hankevaihtoehdon
VE2 osalta metsapeuralle on kohteen herkkyys ja vaikutuksen laajuus huomioiden merkittavyy-
deltaan kohtalainen. Neljatoista voimalaa sisdltava hankevaihtoehto VE3 arvioidaan metsapeu-
ran elinymparistéjen heikentymisen kannalta merkittavyydeltaan vahaiseksi. Tuulivoimaloiden
rakentamisen seka jatkossa niiden sijainnin ja toiminnan ei arvioida merkittavasti heikentavan
Suomenseldn ja Kainuun véliselld alueella metsapeuran vaelluskdyttaytymista. Metsastysseuro-
jen edustajien haastattelusta kertyneen tiedon perusteella peurakanta seudulla on kasvanut
viime vuosina ja havaintoja kertyy eniten juuri laidunkiertoaikaan, jolloin siirtyvia peuratokkia
on my0s lahelld ihmistoimintojen alueita; pelloilla ja turvetuotantoalueilla seka soranottoalu-
eilla. Taman perusteella voidaan todeta, etta peurat eivat vaelluksellaan hairiinny rakenteista tai
ihmistoiminnoista, vaan vaellus suuntautuu toki totuttuja reitteja ja vakioalueita mydden, mutta
my0s sopivien ruokailu- ja lepaily alueiden mukaisesti. Tuulivoimaloiden toiminnan ei arvioida
heikentavan kokonaisuutena metsapeuran kesalaitumia tai kevat- ja syyslaidunkierron alueita
seudullisesti tarkastellen. Pyhdjarven seudulla ei ole todettu peuran talvilaidunlaumoja (Metsés-
tysseurojen haastattelut, FCG 2022).
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Vaalassa Neittdvan ja Saraisniemen sekd Rumalan véliselld alueella metsastajien havaintojen pe-
rusteella (FCG 2022) metsdpeuraa esiintyy seudulla enenevassd maarin ja havaintoja on myos
rakennettujen tuulivoimaloiden alueilta. Tama havainto tukee arviota, ettd Metsdlamminkan-
kaalle rakennetut tuulivoimalat eivat ole kaventaneet tai hdirinneet peuran kesaaikaisia elinalu-
eita, eli muuttaneet vasomisalueiden laatua ja siten heikentdaneet vasatuottoa sen ldhialueelle
sijoittuvalla Natura-alueella, joka sisaltda laajoja rimpisoita.

Vasomisaikaisten elinymparistojen hairiytymisen lisaksi peurakantaa enemman verottava tekija
on mahdollisesti hyvan hirvikannan my6ta tietylla seudulla vahvistuva susikanta (WWF 2019).
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana peuran oletetaan tottuvan lapojen liikkeeseen, mutta hai-
tallisempaa saattaa olla tieston myota avosuolaiteille kohdistuva ihmisten liikkumisen lisaanty-
minen. Tuulivoima-alueiden seurantatutkimuksissa (FCG 2014—-2019) on havaittu mm. hirven
seka ihmistoiminnalle herkiksi arvioitujen suurpetojen (ilves ja susi) liikkkuvan tuulivoimapuisto-
jen alueilla jalleen rakennusvaiheen jalkeen, joten todennakdisesti myds metsdpeurojen on
mahdollista tottua kesaaikaisessakin elinymparistéssadn toiminnassa oleviin tuulivoimaloihin.
Oulujarven lansipuolen ja Pohjois-Savon viliselld seudulla metsdpeurojen vaelluskayttdaytymi-
sessa ei todenndkdisesti tule tapahtumaan merkittdvda muutosta tuulivoimarakentamisesta
huolimatta pitkalla aikavalilla tarkasteltuna.

15.6 Yhteenveto vaikutuksista

Taulukko 15—1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys.

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ vaikutusta = — — e

Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimist66n

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VE 2 VE 3

ELAIMISTO

Metsien yleiset eldinlajit | Ihmisen jo ennestddn muokkaamassa talousmet-
(ml. hirvi) sien elinymparistdssa tuulivoimarakentamisen
vaikutukset alueen eldaimistoon jaavat merkitta-
vyydeltaan vahaisiksi. Hankevaihtoehto VE2 on
laajuutensa puolesta vaikutukseltaan kohtalainen | vahainen - vahdinen -
ja vaikutus liittyy elinymparistéjen pirstoutumi-
seen. Yleisen lajiston osalta molempien hanke-
vaihtoehtojen vaikutus arvioidaan kuitenkin mer-
kittavyydeltdadn vahaiseksi.

EU:n luontodirektiivin Alueen lepakkotiheydet ovat alhaisia, ja lepakoi-
liitteen IV (a) ja Il lajisto | hin kohdistuvat vaikutukset jaavat kokonaisuu-
(pl. suurpedot) tena vahaisiksi. Alueelta ei paikannettu viitasam-
makon tai liito-oravan lisdantymis- ja levahdys-
paikkoja, mutta potentiaaliset viitasammakon
elinalueet on turvattu luontokohderajauksilla, kohtalainen - | vahainen -
jotka on huomioitu hankesuunnittelussa.
Metsadpeuran osalta laajempi hankevaihtoehto
arvioidaan kohteen herkkyyteen liittyvan tiedon
puutteen seka vaikutuksen laajuuden vuoksi koh-
talaiseksi.

Suurpedot Suurpetoihin kohdistuvat hairidvaikutukset ovat
todennakoisesti muuta lajistoa voimakkaampia,
silla suurpedot ovat herkempia hairiolle. Voimak-
kaan metsatalousvaltaisella alueella suurpedot
ovat todennakdisesti jossain maarin tottuneet
eldmaan ihmisen muokkaamassa elinymparis-
tossa. Suurpedoilla on rakentamisen jalkeen
mahdollisuus palata alueelle. Suurpetojen

kohtalalainen-- vahainen-
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Tuulivoimapuiston vaikutukset eldimistoon

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VE 2 VE 3

elinymparistoihin kohdistuvat pirstoutumis- ja
hairiovaikutukset arvioidaan kohtalaisiksi laajem-
massa hankevaihtoehdossa.

YHTEISVAIKUTUKSET

Metsien yleiset eldin- | Seudun tavanomaisten nisékkdiden osalta usei-
lajit ja EU:n luontodi- | den eri hankkeiden aiheuttamat yhteisvaikutuk-
rektiivin lajisto set jaavat edelleen vahaisiksi, silld yleinen lajisto
on elinympdristénsa suhteen hyvin generalistia.
Suurpetojen ja metsapeuran osalta useiden eri
hankkeiden ja muun maankadytén muutoksen ai-
heuttamat yhteisvaikutukset arvioidaan kohta-
laiseksi ja osittain jopa suureksi, mikali tarkastel-
laan ylimaakunnallisia tilanteita; Kainuun, Savon
ja Pohjois-Pohjanmaan osalta.

kohtalainen -- | kohtalainen --

15.7 Haitallisten vaikutusten vihentaminen

Eldimistoon kohdistuvia vaikutuksia voidaan lieventda rajaamalla rakentamistoimet mahdolli-
simman suppealle alueelle, jolloin eldinlajien elinympadristéihin kohdistuvat vaikutukset ovat va-
haisempid. Hankkeen vaikutuksia EU:n luontodirektiivin liitteen 1V (a) lajeille voidaan vdahentaa
huomioimalla suppean reviirin ja pysyvan lisdantymis- ja levdhdyspaikan omaavien lajien kan-
nalta hankesuunnittelussa myds niiden potentiaaliset tarkeat elinymparistot, vaikka lajeista ei
olisi yhden maastokauden inventoinneista saatu havaintoja. Usein mm. liito-oravan ja viitasam-
makon, sekd saukon tarkeat elinymparistdt ovat myds muutoin merkittavia luontokohteita. Di-
rektiivilajistossa suden osuus voidaan tarkastella huomioimalla rauhallisten seutujen ja suojelu-
alueden muodostamien kokonaisuuksien toteutumista laajemmalla, seudullisella tasolla. Tuuli-
voimahankkeiden luontokohteiden ja Iahimpien suojelualueiden muodostamat verkostot saat-
tavat toimia ekologisina yhteyksind myo6s suurpedoille ja niiden saaliseldimille.

15.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Hankealueella toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten aikana on pystytty muodostamaan
riittdvan kattava kuva hankealueella esiintyvasta eldinlajistosta ja eri lajeille tarkeista alueista
sekd mahdollisista lisaantymis- ja levahdyspaikoista. Suurpetojen osalta selvitysaineisto seka
vaikutusten arviointi on laadittu parhaaseen kaytettavissa olevaan tietoon tukeutuen. Hanke-
alueen laajuudesta ja kaytettavissa olleiden resurssien maarasta johtuen joitain tarkeita elinalu-
eita tai mahdollisia EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajiston lisdantymis- ja levahdyspaikkoja
on saattanut jaada selvityksissa 16ytamatta. Eri lajeille merkittavien kohteiden olemassaolo |6y-
dettyjen kohteiden ulkopuolella arvioidaan jokseenkin epatodennakoiseksi. Selvitysten aikana
on myds pystytty varmistamaan, etta lisddantymis- ja levahdyspaikkoja ei sijoitu tuulivoimaloiden
rakennuspaikoille ja huoltotieston alueelle, jolloin luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon mah-
dollisesti kohdistuvat vaikutukset eivdat muodostu merkittaviksi. Hankkeen vaikutusten arvioin-
nin lopputulokset on laadittu epavarmuustekijat huomioiden.

Metsdpeuran kohdalla talvilaidunalueiden sijainnin luontainen vaihtelu seka susireviirien tilanne
ja vahvuus tulevat jatkossa todennakoisesti myds maarittelemaan peuran Suomenselan ja Kai-
nuun valisten vaellusreittien suuntautumista, eika niita voida ennakoida tai edes huomioida tuu-
livoimahankkeiden vaikutustarkastelussa.
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16 VAIKUTUKSET RIISTALAJISTOON JA METSASTYKSEEN
16.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Riistalajeihin kohdistuvat vaikutukset ovat pddasiassa samankaltaisia kuin muuhunkin eldimis-
toon ja linnustoon kohdistuvat vaikutukset. Ensisijaisia vaikutusmekanismeja ovat tuulivoima-
puiston rakentamisen aikaiset hairiévaikutukset, tuulivoimaloiden ja huoltotieston seka sahkon-
siirron rakentamisen aiheuttamat elinymparistéjen muutokset (pinta-alan vaheneminen, alueen
pirstoutuminen, laadun muuttuminen). Huoltotiestd saattaa muodostaa myo6s estevaikutuksia,
mutta paadasiassa ne kohdistuvat piennisakkaisiin. Tiestolla voi olla myos ns. kaytdvavaikutus,
joka helpottaa ja ohjaa suurempien nisdkkaiden (mm. hirvet, suurpedot) liikkumista alueella tie-
linjoja pitkin (Martin ym. 2010).

Keskeisimpia riistalajeihin kohdistuvia vaikutuksia ovat tuulivoimapuiston rakentamisen aikai-
nen melu ja muu hairio, lisdantyva ihmisten lilkkkuminen alueella, tuulivoimapuiston huoltolii-
kenne, lisddntyva virkistyskaytté (mm. marjastus, sienestys, “huviajelu”), huoltotiestén muodos-
tama estevaikutus ja kaytavavaikutus, elinymparistdjen haviaminen, muuttuminen ja pirstoutu-
minen.

Yleisesti ottaen tuulivoimaloiden rakennuspaikat ja niiden ldhialueet muuttuvat rakentamisen
myotd avonaisemmiksi ja teollisemmiksi, mika voi vaikuttaa metsastyksen harjoittamiseen. Voi-
malat rajoittavat jossain maarin mm. latvalinnustuksen osalta vapaita ja turvallisia ampumasek-
toreita.

16.2 Vaikutusalue

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valitoén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennus-
paikkojen lahialueelle. Tuulivoimapuiston yhteyteen ei tule metsastyskieltoaluetta, mutta ylei-
nen turvallisuus tulee huomioida tuulivoimapuiston alueella metsastettdessa.

Pienriistan osalta voimaloiden ja tieverkoston riistanelinymparistoja pirstova vaikutus kohdistuu
rakentamisalueiden laheisyyteen. Suurpetojen ja hirvieldinten osalta vaikutusalue voi olla laa-
jempi.

16.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankealueen riistakantojen tilaa ja kannanvaihteluita on selvitetty Suomen riistakeskuksen ti-
lastojen perusteella seka erityisesti haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edus-
tajia ja suurpetoyhdyshenkildad. Olemassa olevien aiempien tuulivoimahankkeiden haastattelu-
aineistojen sekd pohjoismaisen tutkimusaineiston perusteella on arvioitu tuulivoimahankkeen
mahdollisia vaikutuksia riistakantoihin seka niiden liikkumiseen tuulipuiston alueella ja sen ym-
paristossa.

Nykyisten metsastettavien riistakantojen seka haastatteluilla saatujen metsastajien kokemusten
perusteella arvioidaan hankkeen vaikutuksia metsastykselle virkistyskayttdmuotona. Arviointi
pohjautuu riistakantojen tilaan, riistan kulkureitteihin ja niissa mahdollisesti tapahtuviin muu-
toksiin sekda metsastysmahdollisuuksien koettuun muutokseen alueella. Lisdksi hankealueen
maastoinventoinneissa on havainnoitu riistalajistoa seka riistan kannalta merkittavia elinympa-
ristdja ja olosuhteita. Haastattelut seka riista- ja virkistyskayttovaikutusten arvioinnin ovat to-
teuttanut FM biologi Minna Takalo.

16.3.1 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Arviointimenettely pohjautuu arvioitavan aihepiirin ja kohteen muutosherkkyyden tunnistami-
seen ja tulkintaan muutoksen suuruusluokasta seka ndiden pohjalta vaikutuksen kokonaismer-
kittavyyden arviointiin. Riistan ja metsadstyksen osalta vaikutuskohteen herkkyytta on arvioitu
perustuen metsastyksen merkittavyyteen paikallisen virkistystoiminnan nakokulmasta, vaiku-
tusalueella toimivan metsastysseuran alueiden maaraan, alueen riistan elinelinymparistojen laa-
tuun seka alueella esiintyvaan riistalajistoon.
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Muutoksen suuruusluokka on riistan ja metsastyksen osalta maaritelty ottamalla huomioon
missd maarin hanke vaikuttaa alueen metsastysmahdollisuuksiin ja metsastyskokemukseen seka
millaisia vaikutuksia hankkeella on alueella esiintyvan riistan elinymparistéihin. Muutoksen suu-
ruusluokkaan vaikuttavat myds muutoksen ajallinen kesto ja laajuus.

Herkkyystason ja muutoksen suuruusluokan maarityksessa on kaytetty tarpeen mukaan hyvaksi
myo6s muita nakdkohtia ja asiantuntijatietoa. Vaikutuksille altistuvan kohteen herkkyytta maari-
tettdessa on arvioitu kunkin kriteerin painoarvoa ja merkitysta suhteessa toisiinsa juuri taman
hankkeen kannalta. Arvioinnissa paaasiallisesti kdytetyt kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessa
1.

16.4 Nykytila

16.4.1 Alueella toimivat metsdstysseurat

Hankealue sijoittuu Pyhdjarven riistanhoitoyhdistyksen alueelle ja sielld Lohvan Era ry:n, Jokiky-
lan Metsdstysseura ry:n ja Karsamajarven Yhteismetsan vuokra-alueille. Lisdksi pienelld osuu-
della hankealueelle sijoittuu valtionmaita ja Metsahallituksen pienriistan metsastysalue Riikin-
hovi (5631) seka hirvenmetséastysalue Riikinneva (8471) sijoittuvat hankealueen luoteispuolelle.
Hankkeen sahkonsiirtoreitin osalta ei ole tarkasteltu sille sijoittuvia metsastysseuroja.
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Kuva 16-1.  Alueella toimivat metsdstysseurat ja niiden metsdstysvuokra-alueiden sijoittumi-
nen hankealueeseen nédhden. Hankealueelle sijoittuvat seurojen metsdstysmajat
osoitettuna kartalla. Lisdksi alueelle sijoittuu Metsdhallituksen pienriistan met-
sdstysalue Riikinhovi (5631).
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Lohvan Erédi ry

Seuran metsdstysvuokra-alueet sijoittuvat hankealueen eteld- ja keskiosiin ja ovat seka yksityi-
sia, kaupungin ettd UPM:n maita. Seuran alueita on yhteensa noin 68007000 hehtaaria, ja laa-
jimmat alueet ovat hirvenmetsastykselle. Seurassa on noin 80 jasenta, joista osa on maanomis-
tajajasenia ja suuri osa myos ulkopaikkakuntalaisia jasenia entisellad kotiseudullaan. Seuralla on
yksi hirviporukka, joka metsastdaa koko metsastysvuokra-alueella. Seuran metsastysmaja sijoit-
tuu hankealueelle, Murronnevan itdlaiteessa. Seuran metsastysvuokra-alueista noin 2540 heh-
taaria sijoittuisi tarkastellulle tuulipuistoalueelle. Seuran jasenist6lla on kokemusta tuulipuisto-
alueista mm. naapurikuntien koirakokeista. Jaseniston mielipiteet tuulivoimasta varmasti vaih-
televat, eika yleista kyselya ole pidetty.

Kdrsémdjdrven Yhteismetsd

Yhteismetsdan metsastysporukka ei ole seura, vaan maanomistajien metsastysoikeuden toteutu-
mista tietylld alueella. Yhteismetsa myy Riistakeskukselta hakemansa hirvenkaatolupien metsas-
tysoikeudet muille seuroille ja my6s ulkopaikkakuntalaisille hirviseurueille. Yhteismetsdan met-
sastysalueet sijoittuvat Hautakankaan hankealueen itad- ja pohjoisosaan, kattaen ldhes puolet
koko hankealueesta. Yhteismetsan metsastysalueiden pinta-ala on noin 5000 hehtaaria, joista
suunnitellulla tuulipuistoalueella ollisi noin 2750 hehtaaria. Yhteismetsan alueella pienriistaa
metsdstdvien maara on noin 50-60 henkil6a ja osa maanomistajista osallistuu myds hirvenmet-
sastykseen eri seurueiden kanssa. Yhteismetsalla on metsastysmaja hankealueen pohjoisosissa,
Iso Teerinevan laiteessa. Yhteismetsan alueella ei ole aktiivisesti laskettua riistakolmiota.

Jokikylén Metsdstysseura ry

Seuran metsdstysvuokra-alueita sijoittuu hankealueen ldnsiosaan. Metsastysalueiden pinta-ala
on yhteensa noin 10 600 hehtaaria, joista noin 1900 hehtaaria sijoittuisi suunnitellun tuulipuis-
ton alueelle. Seurassa on 245 jasentd. Metsastysseuran hirviporukka metsastda tuulipuistoon
lukeutuvalla alueella. Seuralla ei ole metsastysmajaa tuulipuistoalueella. Metsastysseuran jase-
nistolld on kokemusta tuulivoima-alueesta, silla seuran vuokra-alueet rajautuvat Haapajarven
kunnan puolelle sijoittuvaan Valikankaan tuulivoima-alueeseen Nurmesperan suunnalla.

16.4.2 Pienriistakannat ja metsastys

Pienriistakannat todetaan kaikkien seurojen alueilla hyviksi ja lintukannat ovat viime vuosina
vahvistuneet. Aktiivisia riistakolmiota ei seurojen alueilla ole laskettu vuosikymmeniin. Haastel-
tujen seurojen seka yhteismetsan jasenisto harrastaa pienriistan osalta padasiassa kanalintujen
metsdstystd, mutta myos janiksenmetsdstys on yleista.

Lohvan Eran jaseniston tiedossa on sellaisia kangasmaiden ja soiden laiteita, joilta I6ytyy yleensa
kanalintupoikueet, mutta metson soidinpaikkoja ei ole tiedossa hankealueelta. Parhaat tiedossa
olevat soitimet jaavat alueen ulkopuolelle ja isoja soitimia on harvassa, yleensa ne sijoittuvat
suojelualueen tuntumaan. Teeren soitimia todetaan sijoittuvan kaikkialle alueen soille, etenkin
suuremmille soille. Seuran jasenistd harrastaa latvalinnustusta etenkin laajojen nevojen rauhal-
lisilla suunnilla ja turvallisilla ampumasektoreilla.

Yhteismetsan jasenisto ei myy pienriistalle lupia ulkopuolisille ja oma porukka metsastaa paa-
asiassa kanalintuja. Ajokoiraporukkaa on vdhemman ja luolakoiratoimintaa ei lainkaan. Havain-
tojen mukaan metsonsoidinpaikat vaihtelevat paljon hakkuiden takia. Hankealueella todetaan
olevan hyvat kanalintumaastot. Jokikylan metsastysseuran jasenistossa myds kanalinnustus on
merkittdvin pienriistan metsastysmuoto, mutta myds janiksenpyyntia harrastetaan. Seuran met-
sastysalueet sijoittuva osittain Haapajarven reviiriksi nimetyn susilauman (Luke 2021) alueiden
itdosaan, mika osaltaan hairitsee koiralla tapahtuvaa pyyntia.

Kanalintukiintidina seuroilla on yleensa teeren ja metson osalta, kiintiot vaihtelevat ja noudat-
televat valtakunnallista suositusta. Yleensa kanalinnuille on 5-6 linnun kiintié. Lohvan Eralla ja
Karsamajarven Yhteismetsalla koppelo on rauhoitettu ja kiintioon sisaltyy yksi metso. Yhteis-
metsalla ei ole kiintiota teerelle. Metsastysseurojen alueita kaytetaan tai lainataan muiden seu-
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rojen ja kennelpiirien jarjestamiin koirakokeisiin. Sopivia ja kdytettyja koirakoemaastoja hanke-
alueella on kaikilla seuroilla, joskin susitilanteen todetaa ajoittain haittaavan koirakokeiden jar-
jestamista.

16.4.3 Hirvieldinkannat ja metsdstys

Alueen hirvikanta

Hirvikannanarviointi perustuu seurojen ilmottamaan jadvan kannan arviointiin, johon pohjau-
tuen Riistakeskus tekee laskelmat ja antaa tiedon seuraavan vuoden verotettavaksi kannaksi.
[tdmden alue kuuluu Oulun hirvitalousalueelle 5 (Pyhajarven RHY). Hirven kaatolupia on yhteis-
lupa-alueella ollut vuonna 2020 147 ja 2021 214 kappaletta. Seurat saavat ndista kaatolupia
pinta-alan perusteella.

Oulun hirvitalousalueella 5. hirvitiheys on 2,2-2,0 hirved / 1000 hehtaaria. Pyh&jarven Rhy:n alu-
eella hirvikanta on talld hetkelld alueellisen riistaneuvoston asettaman vaihteluvalin sisalla ja
tavoitteen mukainen. Hirvikanta on Hautakankaan hankealueella toimivien seurojen mukaan
kohtalainen, vaikka alueella on ollut aiemmin vahvempi hirvikanta.

Hirven laidunalueet ja metsastys hankealueella

Hirvijahti on hankealueella ndkyvin metsastyksen muoto. Lohvan Eran alueella on yksi hirviseu-
rue, jossa jahtiin osallistuvat kaikki hirviluvan omaavat seuran jasenet ja hankealueelle sijoittuu
tarkeita syksyisia hirvimaastoja. Yhteismetsan jasenistossa osa maanomistajista osallistuu eri
seurueiden hirvijahtiin, mutta yhteismetsalla ei ole omaa hirviseuruetta. Hirviluvat myydaan ul-
kopuolelle. Jokikylan Metsastysseuralla on yksi hirviporukka, joka metsastaa juuri hankealueen
lansiosissa ja kokee etenkin alueen eteldosan hyvéaksi hirvialueeksi loppusyksylla.

Hirvenkaatolupia Lohvan Eréallad on tulevalle kaudelle 10. Jokikyldn Metsastysseuralla samoin 10,
mikd on vahemman kuin aiempina vuosina. Osittain hankealueelle sijoittuu Mesidisnevalla ja
Haudannevan kaakkoispuolella valtionmaan 2 800 hehtaarin laajuinen hirvenmetsastysalue
8471 Riikinneva.

Hirvikanta alueella on tavoitetasossa, tosin hieman taantunut aiempiin vuosiin verrattuna ja
myonnettyja pyyntilupia tulevalle kaudelle on vahemman. Hautakankaan hankealue on seurojen
toteamuksen mukaan etenkin hirven talvilaidunaluetta. Muutamia vuosia sitten alueella oli tal-
viaikaisia taimikkotuhojakin. Yhteismetsan jasenet toteavat, ettd alue on nimenomaan talvi-
laidunaluetta ja kesalla hirvia ei alueella juurikaan ole.

Hirvenmetsastys seurojen alueella tapahtuu nykyisin koirapyyntina. Hirvitorneja kaytetdan pas-
situkseen.

Alueen muut hirvieldimet

Muista hirvieldimista hankealueella esiintyy metsakaurista ja metsapeuraa. Lohvan Era toteaa
metsdpeurakannan hankealueella ja seudulla jatkuvasti runsastuneen ja vuosittain peuroja on
enemman ja viihtyvat myos asutuksen laheisyydessa. Hankealueen lansipuoliset suuret suoseu-
dut ja Haudannevan suojelualue elattdvat peuroja ja vasoja kesaisin. Yhteismetsan jasenet to-
teavat, etta peuran kulkemista lapi kohti Kainuuta ja takaisin tapahtuu heidan alueillaan. Isompi
syksyinen vaellus tulee koillisen suunnasta ja peuroja voi ndhda suuriakin tokkia kulkevan tien
yli valtionmaan suuntaa hankealueen pohjoisosissa. Peuroja ndkee toisinaan makoilemassa so-
rakuopilla.

16.4.4 Suurpedot ja niiden metsastys

Seurojen havaintojen mukaan hankealueella ja laajemmin seudulla esiintyy kaikkia suurpetoja.
Suurpetotilanteesta on haastateltu Pyhdjarven RHY:n nimettyna petoyhdyshenkilona sellaista
henkilda, joka tuntee hankealueen seudun parhaiten ja metsastaa itsekin hankealueella toimi-
vassa seurassa.

Karhukanta alueella on jokseenkin kohtalainen. Havaintoja pentueista on vuosittain, lahinna
Koskenperan viljapeltojen suunnilla. Karhulle on pyyntilupa laajalla yhteislupa-alueella; Pyhanta-

210 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET RIISTALAJISTOON JA METSASTYKSEEN

Pyhajarvi-Kiuruvesi-Keitele. Jokikyldn Metsastysseuran jasenet ovat kahdessakin karhuluvassa,
joista toinen on alueelta lanteen; Haapajarven-Karsamaen-Haapaveden alueilla. Joka vuosi on
saatu ammuttua Savon Riistakeskukselta haetut 1-2 lupaa. Hankealuetta Iahimpana karhu on
ammuttu Liittoperalla.

Riistanhoitoyhdistyksen alueen ilveskanta on kdynyt aallonpohjassa, mutta on nykyisin taas kas-
vussa. llvekselld on luontaisestikin suuret kannanvaihtelut ja riippuu paljon myds janiskannasta.
Ilveshavaintoja on myo6s hankealueelta.

Ahmahavainnot ovat yleistyneet seurojen alueilla ja ahmoja kiertelee mm. seurojen nylkyvajoja
syksyisin. Riistakameroista on havaintoja ainakin kahdesta eri ahmasta. Alueella on ahmalle tal-
viravinnoksi kauriita.

Hankealuetta lahimmat viimeisimmassa julkistetussa suden kannanarviossa tulkitut (Luke 2021)
susireviirit sijoittuvat hankealueen ymparistoon. lddssa lahimmilladan on Kiuruveden reviirin (sta-
tus, perhelauma) tulkittu reviiriraja heti kunnanrajan ja Karppinevan suojelualueen takana. Han-
kealueesta reilu 6 kilometrid eteldan, sijoittuu lahimmilladn Rytkyn reviirin (status, epdvarma
pari) ja hankealueen lanispuolelle, Iahimmillddn 67 kilometrin etdisyydelle Pyhajokivarressa si-
joittuu Haapajdrven reviirin (status, perhelauma) tulkittu raja. Noin 12 kilometrin etéisyydella
hankealueen pohjoispuoelle sijoittuu Pulkkilan reviirin tulkinnaltaan epaselva perhelauma.

Susihavaintoja hankealueelta on harvakseltaan ja alueella on jo kahden vuoden ajan todettu liik-
kuvan susipari. Oletettavasti nama eivat ole ymparoivien laumojen jasenia, vaan omaa reviiriaan
etsivid nuoria yksil6itd. GPS-seurannan aikaan hankealueen eteldosissa voitiin todentaa kdyneen
valilla Lumi -niminen Siikajoella pannoitettu naarassusi, joka vaelsi Siikajoelta kevattalvella 2019
ja liittyi osaksi Pohjois-Savon laumaa. Kiuruveden reviirin oletettuja yksiloita on liikkkunut myos
hankealueen puolella talvella 2020, reviirinsa aarirajoilla. Syksysta 2020 lahtien susireviirien va-
liselld alueella, johon hankealuekin sijoittuu, on ollut toistuvasti havaintoja alueella liikkuneesta
susiparista. Ndaista yksiloista ei ole keratty dna-naytteitd, eikd hankealueelta petoyhdyshenkilon
mukaan ole todettu jalkia naarassuden kiimatiputtelusta.

Pyhdjarven riistanhoitoyhdistyksen aluella ei ole kovin aktiivisesti keratty viime vuosina Tassu -
jarjestelmadan dna-nadytteitd, mutta ndytteitd on keratty Luken oman kenttahenkilékunnan toi-
mesta. Muut havainnot RHY:n petoyhdyshenkilot ovat kirjanneet jarjestelmaan. Petoyhdyshen-
kil6 toteaa Hautakankaan hankealueen ldhiseudun petovahingoista, etta karhu aiheuttaa paali-
vahinkoja vuosittain, etenkin Liittoperalla. Susi on aiheuttanut Jokikyldan metsastysseuran alu-
eella koiravahingon Haudannevan lansipuolella, ja Kiuruveden kunnan puolella on ollut hieho-
vahinko. Ahmasta on vahinkoilmoitus metsurin varusteiden toistuvasta varastamisesta metsan-
harvennystyomaalta lahelld hankealuetta. Yhteismetsan jasenist6 toteaa, etta ajoittain heidan-
kin alueellaan liikkuva susipari on hairinnyt koiralla tapahtuvaa metsastysta. Pyhajarven koillis-
osissa liikkkuvalle susiparille Pyhdjarven rhy haki kannanhoidollisen metsastyksen puitteissa kaa-
tolupia kaudella 2021, mutta kaikki Riistakeskuksen myontamat kaatoluvat menivat toimenpi-
dekieltoon valitusten myota.

16.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

16.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset vaikutukset

Riistan elinymparist6ihin kohdistuvat, voimala- ja tierakentamisesta johtuvat suorat vaikutuk-
set arvioidaan paadsaantodisesti vahaisiksi, silla tuulivoimaloiden ja huoltotieston alle jaavat
elinymparistot ovat enimmakseen metsatalouskaytdssa olevaa, jo ennestddn kasiteltya ja puus-
toltaan nuorta metsamaata. Lisaksi menetettavan elinympariston pinta-ala ja rakennetuksi ym-
paristoksi muuttuvan alueen laajuus on melko vahdinen suhteessa metsaisten alueiden koko-
naislaajuuteen hankealueella. Etenkin suurikokoisille ja laajalla alueella liikkuville nisdkkaille, ku-
ten esim. hirvieldimille ja suurpedoille, vaikutukset jadvat lieviksi, silloin, kun muutoksia ilmenee
vain pienelld osalla eldinten elinalueista (Arnett ym. 2007). Hautakankaan hankealueella on jo
olemassa olevaa metsdautotieverkostoa kohtalaisen runsaasti. Rakennettavan uuden huolto-
tieston elinalueita pirstova vaikutus arvioidaan siten vahaiseksi. Suurin osa tuulivoimapuiston
vaatimasta huoltotiestosta sijoittuu entisen parannettavan tieston alueelle.
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Voimakkaan metsatalouden alueilla jaljelld olevat yhtendiset metsdalueet ja alueiden valiset
ekologiset yhteydet pirstoutuvat entisestdaan tuulivoimaloiden seka niiden huoltoteiden raken-
tamisen myo6ta. Alueella harjoitettava voimakas metsatalous on jo ennestdan muuttanut ja pirs-
tonut eldinten elinalueita ja elinymparist6ja, mihin verrattuna tuulivoimapuistojen rakentami-
sen vaikutukset ovat melko vahdisia.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron maakaapelei-
reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hir-
velle. Pientareilla ja heinittyneilla aukoilla lisaantyvat pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myos
ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun ja karpan kantoihin.

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikaiset hairiét todenndkoisesti jossain madrin karkottavat
suurriistaa hankealueilta, mutta hairio on luonteeltaan lyhytkestoista eikd sen vaikutus ulotu
laajalle alueelle tai ajallisesti pitkalle ajalle. Rakentaminen toteutetaan asteittain, jolloin osa
hankealueista sailyy aina eldimistdon kannalta rauhallisempana alueena ja eldinten on mahdol-
lista siirtya aktiivisilta rakentamisalueilta etddmmalle. Riistaeldimista rakentamisen aikaiselle
héiridlle herkimpia ovat suurpedot (Berger 2007). Hankealueella satunnaisesti esiintyvat suur-
pedot tulevat todennakdisesti valttelemaan alueita tuulivoimapuistojen rakentamisen aikana,
mutta palaavat aina alueille, missa esiintyy saaliseldimia, etenkin hirvea (karhu, susi) ja metsa-
kaurista (ilves, ahma). Keskikokoisiin petoeldaimiin (mm. kettu) hairiévaikutus arvioidaan vahai-
semmaksi, silld ne ovat usein sopeutuneempia ihmisen lasndoloon ja niiden elinalueet sijoittuvat
usein myos ihmisen muuttamiin elinymparistoihin (Ordenanan ym. 2010).

Tuulivoimapuiston rakentamisenaikainen hairié on valiaikaista. Rakentamisen aiheuttama hai-
ridvaikutus yhteisvaikutuksena kaiken muun rakentamisen vaikutusten, mm. ldhiseudun muiden
tuulivoimahankkeiden seka voimalinjarakentaminen, kanssa arvioidaan riistalajiston elinympa-
ristdjen laadun ja rauhallisten lisdantymisalueiden kannalta kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

16.5.2 Tuulivoimapuiston toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnanaikaisen hairion suuruus ja vaikutusalueen laajuus arvioidaan riis-
talajiston kannalta melko vahaiseksi, koska tutkimusten perusteella riistaeldinten ei ole todettu
laajamittaisesti karttavan toiminnassa olevia tuulivoimapuistoalueita (Helldin ym. 2012). Esi-
merkiksi rusakon ja ketun esiintymisessa seka kayttaytymisessa tuulivoimaloiden ldheisyydessa
ei ole havaittu muutoksia (Menzel & Pohlmeyer 1999). Tuulivoimaloista aiheutuvan danen vai-
kutukset arvioidaan vahaisiksi, koska syntyva dani on melko vaimea (noin 50-60 dB tuulivoima-
lan juurella). Lisdksi hankealueen pienriistakannat ovat elinvoimaisia, joten alueen rakentamis-
toimista ei arvioida aiheutuvan merkittavia kantaa alentavia vaikutuksia millekaan alueella esiin-
tyvalle lajille. Laajemman alueen teerikanta on tottunut nykyisiin talousmetsiin. Alueella on ny-
kyiselldaan ja myos voimaloiden rakentumisen jalkeen sopivasti koivua seka ympadristossa laajoja
nevoja ja rameisia elinalueita, joihin ei kohdistu pinta-alan menetyksia hankkeen rakentamistoi-
missa.

Tuulivoimaloiden huoltoliikenteen vaikutukset eldimiin vaihtelevat ja ne riippuvat mm. eldinla-
jista, vuorokauden- ja vuodenajasta seka liikenteen intensiteetista. Lisaantymisaikana eldimet
valttelevat tiealueita selvemmin, kuin muuna aikana (Martin ym. 2010). Huoltotiestdé on omi-
naisuuksiltaan lahinnd metsdautotiestdon kaltaista, silld ajonopeudet ovat alhaisia ja huoltolii-
kenteen maard on melko pieni (korkeintaan muutama auto / viikko). Tuulivoimaloiden huolto-
liikenteen vaikutukset riistaeldimistoon arvioidaan vahaisiksi, koska keskimaarin tieliikenteesta
arvioidaan syntyvan hairiota eldimistolle vasta, kun teilla liikkuu satoja autoja paivassa (Helldin
ym. 2010). Huoltotiesto parantaa metsaalueiden ja muiden kohteiden saavutettavuutta, jolloin
tiet voivat lisata alueita virkistyskayttoon kayttdvien ihmisten liikkumista (mm. marjastus, sie-
nestys, metsastys ja huviajelu). Hautakankaan metsaseuduilla on jo ennestddan metsiautoteita,
mutta lisdantyva lilkennointi arvioidaan silti vahaista suuremmaksi alueen entisen rauhallisuu-
den ja mm. talviaikaan auraamattoman tieston vuoksi. Laajemmin tarkasteltuna seudulla elava
riistaeldaimistd on todenndkdisesti jo osin tottunut myds metsdymparistossa tapahtuvaan liiken-
teeseen seka alueen talousmetsissa ja soilla tapahtuvaan virkistyskayttéon.
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Tuulivoimapuiston aiheuttamalla kanalintujen elinymparistéjen pirstoutumisella on yhdessa
voimakkaan metsatalouden kanssa todenndkdisesti lajien paikallisia populaatiokokoja heiken-
tava vaikutus. Hankkeen kokonaisuutena aiheuttamaa vaikutusta ja yhteisvaikutuksen vahvistu-
mista ei arvioida kuitenkaan merkittavyydeltdan suureksi lajeilla, joihin kohdistuu myos metsas-
tyspaineita. Metsdkanalintupoikueet viihtyvat soiden ja ramelaiteiden reunavyohykkeilla, missa
esiintyy kanalintujen poikasille tarkeada hyonteisravintoa. Hautakankaan hankkeessa huomioita-
vina luontokohteina rajattiin luontokohteiksi kaikki luonnontilaansa osittain sailyttaneet, myos
pienetkin suoalueet, erityisesti niiden riistalle soveltuvien elinymparistdjen vuoksi. Hankealueen
suot ovat laiteiden ojitusten vuoksi kuivahtaneita, mutta silti niilld on suuri merkitys mm. kana-
lintujen elinalueinta. Laajempi rimpinen suokokonaisuus sijoittuu hankealueen ldnsipuolelle
Haudannevan Natura-alueelle. Hankkeen vaikutukset metsakanalintupoikueiden elinymparisto-
jen pinta-alan kaventumiselle ovat vahaista, silla voimaloiden sijoitussuunnitelman mukaan etai-
syys suoluontokohteisiin ja niiden puustoisiin ramelaiteisiin on huomioitu.

Metso mielletdan usein hairidlle ja elinymparistdssa tapahtuville muutoksille herkaksi lajiksi,
jonka elinolosuhteiden huomioiminen ja elinvoimaisten soidinalueiden turvaaminen takaavat
alueen metsokannan sdilymisen elinvoimaisena jatkossakin. Metso voi myos tottua elinymparis-
t66nsa rakennettuihin tuulivoimaloihin, ja vaikutukset ovatkin voimakkaimpia tuulivoimapuis-
ton rakentamisen aikana. Rakentamisesta aiheutuva hairio saattaa vaikuttaa Idhimpien soidin-
alueiden laatua heikentavasti ja aiheuttaa jopa soidinpaikkojen siirtymisen muualle. Teeren ja
pyyn arvioidaan sietdvan hairi6ta metsoa paremmin, koska lajit ovat paremmin sopeutuneet
metsatalouden aiheuttamaan elinymparistéjen muutokseen. Teeri- ja pyykannat ovat yleensa
alueellisesti vakaita, eikd mahdollisen lievan lisddantymismenestyksen heikentymisen arvioida
heikentavan lajien alueellista sdilyvyytta ja kannan kompensoitumista ldhiseudulta.

Tuulivoimalat aiheuttavat kanalinnuille myds riskin tormata tuulivoimaloihin, [dhinna tornin ala-
osaan, sekd sahkonsiirron ilmajohtoihin. Riskia tuulivoimaloiden lapoihin tormaamiselle ei ole,
sillda metsakanalinnut eivat lenna koskaan siind korkeudessa, missa voimaloiden lavat pyorivat.
Lennossaan melko hidasliikkeisten metsdkanalintujen arvioidaan joissain tapauksissa voivan tor-
mata kuitenkin tuulivoimalan torniin (Bevanger ym. 2010). Ndin on myds todettu tapahtuvan
hitaasti lentosuunnassa reagoivan metson kohdalla (FCG, maastoty6t 2013—2020) ja lajin arvel-
laan peitteisessd maastossa suuntaavan kohti vaaleaa aukkoa eli tornia. Metson térmaysten
osalta olisi suotavaa kerata tietoa mahdollisista térmayksistd (seuranta, metsastysseuran ha-
vainnot) ja reagoida sen mukaisesti muuttamalla tarpeen mukaan térmayksia aiheuttavan tornin
alaosan varia tummemmaksi.

Vaikutukset pienriistan- ja hirvenmetsastykseen

Metsastykseen kohdistuvat vaikutukset eivat johdu niinkaan riistalajien kantojen heikkenemi-
sestd, vaan mahdollisista riistan elinalueiden ja kulkureittien muuttumisesta, jolloin riistalajit
siirtyisivat muualle ja osin naapuriseurojen puolelle. Tosin hirven laidunkierron seka syysaikais-
ten liikkkumisten muutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankdytt6a muuttavia hank-
keita. Tahan vaikuttavat mm. metsakuvioiden ika (sopivat taimikot) seka susilaumojen vahvuus,
etenkin talviaikana. Vaikutukset erityisesti tuulivoimahankkeen |ahist6lld asuville metsastdjille
liittyvat myos alueiden virkistyskayton kokemiseen ja perinteisind metsastysmaastoina koetun
alueen luonteen ja maiseman muuttumiseen. Tuulivoimarakentamisen ja kayton aikainen toi-
minta lisdd alueen rauhattomuutta nykyiseen verrattuna seka pirstoo yhtenaisia metsastysalu-
eita ja mahdollisesti heikentdaa metsastyksen turvallisuutta. Lisdksi alueiden saavutettavuus pa-
ranee kaikenlaisille ajoneuvoille, jolloin virkistyskdyton aiheuttama hairiovaikutus sekda myos
metsdstyspaine kasvavat. Lisdantyva lilkkkuminen ei ole eduksi rauhallisilla yhtendisilla metsaalu-
eilla viihtyville riistalajeille, kuten suurpedoille.

Yleisesti tuulivoimapuiston alueita ei aidata eika jokamiehenoikeudella kulkemista alueilla rajoi-
teta. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana osa huoltoteistad saatetaan sulkea puomilla turval-
lisuusnakdkohtien vuoksi, mutta tama on valiaikaista ja siitd sovitaan tienomistajan kanssa erik-
seen. Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estd ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsas-
tyksessa tapahtuu matalalla ja luodin lentorata on |dhinna vaakatasossa tai alaviistoon. Hauli-
kolla ampumisesta ei arvioida aiheutuvan riskida tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuk-
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sessa luodin lentorata saattaa joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkim-
pid laparakenteita. Metsastyksen aiheuttamat vauriomahdollisuudet voimaloiden rakenteille on
arvioitu kuitenkin niin epatodennéakaisiksi, ettd hankealueilla ei sen vuoksi edes harkita metsas-
tyksen rajoittamista.

Hirvenmetsdstys on aina hirvenmetsastysta harrastaville jasenille lihan arvon kannalta merkit-
tavaa, ja hirvenmetsastys koetaan yhteiskunnallisesti tarkedksi metsastysmuodoksi. Hirvenmet-
sastdjat eivat useiden haastattelujen perusteella (FCG / tuulivoimahankkeet 2009-2021) koe
voimaloiden aiheuttamia visuaalisia haittoja yhta suureksi kuin metsassa koiran kanssa liikkuvat
kanalinnustajat, jos hirvet edelleen liikkuvat hankealueilla eikd metsastys aiheuta vaaratilanteita
tuulivoimaloiden ja huoltotiestdn kayttajille tai painvastoin.

Hautakankaan hankealueella ja alueella toimivien seurojen metsdstysvuokra-alueilla laajemmin
hirven kantojen muutoksiin seka syysaikaisen liikkumisen muutoksiin on totuttu jo ilman tuuli-
voimahankkeita. Hankealue on hirven talvilaidunaluetta, johon kohdistuvan vaikutuksen suu-
ruus riippuu rakentamisalueen laajuudesta ja on suurimmillaan juuri rakentamisaikana, jolloin
ihmistoiminnan aiheuttama hairié on voimakkainta. Tuulivoimahankkeissa rakentuu alueita va-
hitellen, jolloin osa laajasta hirven liikkumisalueesta tai talvilaidunalueesta on rauhallisempaa
seutua.

FCG:n arvioimien tuulivoimahankkeiden (mm. Kalajokilaakso, Perdmeren rannikkoseutu) riista-
selvityksissa metsastajilta kuultujen kokemusten perusteella, jo rakennettujen voimaloiden vai-
kutus hirvien liikkumiseen on havaittu olevan vdhainen ja hirvien on todettu liikkuvan alueilla
ldhes entisella tavalla. Hirven on todettu useissa hankkeissa viihtyvan jo rakennetulla tuulipuis-
toalueella ja jopa hirvenhaukkukokeiden hyvid maastoja on tuulivoima-alueilla. Siten hirven voi-
daan arvioida edelleen viihtyvan myos Hautakankaan hankealueella, etenkin voimalarakentami-
sesta aiheutuvan liikkumisen ja siihen liittyvan konetoiminnan lakattua. Haastateltujen seurojen
edustajat pohtivat myos hirven tottuvan liikkkumiseen ja voimaloiden lasndoloon, silla kokemuk-
sen mukaan ne eivat liiemmin pelkdad metsakoneita tai kaivureita.

Tuulivoimaloiden rakentamisenaikaiset vaikutukset hirvieldimiin arvioidaan vahaisiksi tai kor-
keintaan kohtalaisiksi, silla rakentamisen aikainen hairio ei valttamatta karkota hirvia varsinaisia
rakentamisalueita merkittavasti laajemmalta alueelta. Voimaloiden valisen huoltotieston raken-
tamisen arvioidaan yleisesti helpottavan hirvisaaliin kuljetusta maastosta.

Hautakankaan tuulipuiston hankealue kattaa Yhteismetsan alueella noin 55 % metsastysaluei-
den maapinta-alasta ja Lohvan Erdn alueista noin 36 % ja Jokikyldn Metsastysseuran alueista
noin 16 %. Prosenttiosuudet eivat ole poissa seurojen metsastyskaytostd, vaan ne ovat alueita,
joille sijoittuu harvakseltaan tuulivoimaa ja niiden huoltotiestda. Tuulivoimaloiden valinen etai-
syys on vahintdan 500-700 metrid ja voimaloiden rakennusala nostokenttineen noin hehtaarin,
josta osa taimettuu rakennustyon jalkeen takaisin metsamaaksi. Koko tuulipuston alueeseen
verrattuna rakentamista tapahtuu vain pienellad osalla aluetta, etenkin kun suurin osa suunnitel-
lusta tiestosta on jo olemassa.

Hautakankaan tuulivoimahankevaihtoehdossa VE2 yhteismetsdn alueille sijoittuisi 26 tuulivoi-
malaa ja Luokkikankaan lounaispuolelle sahkdasema. Yhteismetsan metsastysmajaa lahin voi-
mala sijoittuisi 550 metrin etaisyydelle majan koillispuolella. Lohvan Eran alueille sijoittuu vaih-
toehdossa VE2 19 voimalaa ja Pieni Kulhun kankaalle sahk6asema ja seuran metsastysmajaa la-
hin voimala noin 650 metrin etaisyydelle. Jokikylan Metsastysseuran alueille sijoittuu vaihtoeh-
dossa VE2 viisi vomalaa ja uutta tielinjausta noin nelja kilometria. Sahkdasemaa Jokikylan Met-
sastysseuran alueille ei suunnitelmassa sijoitu. Hankevaihtoehdossa VE3 Lohvan Eran alueille si-
joittuu 14 voimalaa ja Puntarisuon turvetuotantoalueen itdpuolelle sahkéasema. Suppeassa
hankevaihtoehdossa VE3 muiden seurojen alueille ei sijoitu lainkaan voimaloita.

YVA-ohjelmavaiheen jilkeen vaihtoehto VE1 jai pois, vaihtoehdossa VE2 eniten voimaloita suh-
teessa seuran pinta-alaan on sijoitettu yhteismetsan alueelle, mutta talla osuudella hanke myds
tuo taloudellista hyotya metsastaville maanomistajille. Hankevaihtoehdosta riippumatta Lohvan
Eran alueille on suunniteltu voimaloita 14-19 kappaletta ja uutta tielinjausta 6—7 kilometria. Jo-
kikylan Metsastysseuran alueille aiheutuvat ympariston valittémat pinta-alamuutokset han-
keesta ovat vahdisimmat.
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Riista liikkuu laajemmalla alueella, joten niiden elinymparistdjen maarallisia ja laadullisia muu-
toksia tarkasteltaessa arvioidaan, ettd tuulivoimaloiden rakentamisen ja esiintymisen vaikutus
metsdstyksen harjoittamiseen ja jarjestelyihin seka paikallisiin riistakantoihin arvioidaan va-
haiseksi. Laajemmassa hankevaihtoehdossa VE2 vaikutus arviodaan suuremmaksi, mutta tassa-
kdaan tapauksessa metsastettavat riistakannat eivat merkittavasti muutu elinymparistomuutos-
ten myota.

Turvallisuusnakdkulmasta tuulivoimahankkeen toteuttaminen saattaa lisata metsastyksesta ai-
heutuvia vaaratilanteita, mikali alueella muu liikkuminen pyyntiaikana lisaantyy. Metsastdjien
tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasittelysta ja metsastystavoista kaikissa olosuh-
teissa ja tieston parantuessa olisi suotavaa esittda hirvenpyynnista kertovaa kylttia huoltoteilla
pyyntipaivina.

Hirvenmetsastyksen osalta hankkeen vaikutukset pyynnin harjoittamiselle alueella jatkossa
esiintyvan hirvikannan eli hirven laidunalueiden ja laidunkierron luonteen muuttumisen vuoksi
arvioidaan vahaisiksi. Arviota tukee Pohjois-Pohjanmaan ja Etela-Lapin toiminnassa olevien tuu-
livoimapuistojen alueella hirven metsastykseen osallistuvilta metsastdjilta saadut kokemukset
voimaloiden vahaisista vaikutuksista hirvenmetséastykselle (FCG:n haastattelut 2012—2020).

Tuulivoimahankkeissa usein metsastajat kokevat metsastysalueensa “erdmaatunnelman” osin
havidvan, mutta toisaalta entista kattavampi tiesto helpottaa passitusta ja saaliin kuljetusta eri-
tyisesti hirvenmetsastyksen yhteydessa. Haasteteltujen seurojen jaseniston kanta tuulivoimara-
kentamiseen on arvion mukaan tyypillisesti hyvin vaihteleva. Osa alueella metsastavista asuu
hyvin lahella eri tuulivoiman hankealueita ja osa taas kaukana entisesta kotiseudustaan, johon
tuulivoimaa on rakentumassa. Ymmarrettavasti nakdkulmat vaihtelevat asuinalueen mukaan.
On myos oletuksia riistakannan mahdollisesta heikkenemisesta ja seudullisesti useiden tuulivoi-
mahankkeiden katsotaan pirstovan metsastysalueita osin kohtuuttomasti. Esiintyy myos neut-
raalia ndkdkantaa ja ymmarretdaan energiatuotannon tulevaisuutta sekd arvostetaan kantavaa
tieverkostoa, joka tuulipuistoihin rakentuu.

16.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hankealue sijoittuu Pyhajarven riistanhoitoyhdistyksen toimialueelle, Lohvan Era ry:n, Jokikylan
Metsdstysseura ry:n seka yhteismetsan metsastysalueille. Tuulipuistohankkeen vaikutuksesta
metsdstysseurojen virkistys- ja metsastysmahdollisuudet jossain maarin muuttuvat osassa seu-
ran metsastysalueista nykytilanteeseen verrattuna. Muutos ei liity metsastettavien riistakanto-
jen heikkenemiseen, vaan enemman toimintaympariston ja maiseman muutokseen.

Tuulivoimapuiston toteuttaminen ei estd hankealueella liikkumista, metsastystd eikd alueen
muuta virkistyskayttda. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta tuulivoimaloi-
den ja huoltoteiden alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on
pieni. Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa kuitenkin alueen metsaistd ymparist6a ja maise-
maa ja voimaloiden aani, varjostus ja ndkyminen voidaan kokea virkistyskaytt6a hairitsevana.
Toisaalta nykyisen tiestdon paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat alu-
een saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista.

Tuulivoimalat, niiden vaatima tiesto seka rakentamisen ja kayton aikainen ihmistoiminta saattavat
jonkin verran muuttaa hirvien totunnaisia kulkureitteja ja talvehtimista alueella. Talvehtivaa hirvi-
kantaa on todettu jo rakennettujen tuulipuistojen alueilla (mm. Raahe, Ylivieska). Pienriistalle ai-
heutuvat vaikutukset ovat vahaisia ja kannat kestavat elinymparistéjen muutoksia, mikali metsas-
tyspaine ei nykyisesta kasva lisddntyvan tieston vuoksi. Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron kaape-
lireittien rakentamisesta aiheutuva hairidvaikutus voi karkottaa riistaa hankealueelta, mutta vai-
kutukset ovat lyhytaikaisia ja tyypiltdan metsankasittelytoimien kaltaisia. Kanalintujen elinympa-
ristdjen pirstoutuminen ja soidinalueille kohdistuvat haitat yhdessa metsatalouden kanssa saat-
tavat heikentdaa, mm. metson paikallispopulaatiota alueella. Vaikutus arvioidaan kuitenkin enin-
taan kohtalaiseksi lajilla, jonka kannat vaihtelevat luontaisesti ja johon kohdistuu metsastyspai-
netta.
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Taulukko 16-1. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.
Hankevaihtoehto VE1 on jitetty selostusvaiheesta pois.

Tuulivoimapuiston vaikutukset riistalajistoon ja metsastykseen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VE 2 VE 3

Riistakannat Vaikutusta paikallisille riistakannoille voi
aiheutua etenkin rakentumisen aikana.
Hirven on todettu liikkuvan jo rakentu-
neilla tuulivoima-alueilla normaalisti.
Alueen riistakannat ovat vakaat, joten
valiaikainen hairidvaikutus ei heikenna
metsastettavid kantoja pitkalla aikava-
lilld. Laajempi hankevaihtoehto muuttaa
riistan elinympdristdja enemman ja lisaa
hairidvaikutuksia laajemmalle alueelle.
Metsastyksen jarjestelyt ja to-|Alueellinen vaikutus metsastyksen har-
teutuminen joittamiselle kolmen metsastysseuran
alueilla. Vaikutus suurin Lohvan Erdn
alueella vaihtoehdossa VE3.

Alueen virkistyskaytto Tuulipuiston rakentuminen ei esta alu-
eella liikkumista ja metsastystd, mutta
ymparistd muuttuu teknisemmaksi. Era-
maisempien metsastysmuotojen luonne| vdhdinen - vahdinen -
muuttuu. Alue on helposti saavutetta-
vissa, myos talvella, kun tiet ovat hyva-
kuntoisia ja aurattuja.

kohtalainen - | véahainen -

vahainen - vahéinen -

Taulukko 16-2. Vaikutuksen merkittédvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja
muutoksen suuruudesta.
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16.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulipuiston rakentamisenaikaisia vaikutuksia metsastykselle voidaan vahentda keskustelemalla
ja tiedottamalla metsastajia esimerkiksi hirvenmetsastyksen aikaan tapahtuvan voimaloiden ra-
kentamisen vaiheistuksesta, jotta metsastdjat voivat suunnitella omaa metsastystaan alueille,
joihin rakentamistoiminta aiheuttaa kulloinkin vahiten hairiota.

16.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuiston vaikutuksia riistaeldinten elinymparistoihin, kayttaytymiseen ja viihtymiseen
tuulipuiston alueella ei voida tarkasti arvioida, silld alueiden ominaispiirteet ja riistan kulkureit-
teihin ja elinpiireihin liittyvat tekijat vaihtelevat suuresti myos alueen nykyisen tilan jatkuvan
muutoksen ja susikannan tilanteen vuoksi.

Metsastykseen kohdistuvien vaikutusten epavarmuustekijat ovat pitkalti riippuvaisia riista-
eldaimistoa koskevien vaikutusten ja niin ollen myds epavarmuuksien toteutumisesta. Metsastys-
alueiden vdhenemiseen tai varsinaiseen metsastyksen harjoittamiseen (luvallisuus, turvallisuus,
jne.) vaikuttavien muutosten osalta tuulipuiston toteutukseen liittyvat epavarmuudet ovat va-
haisia.
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17 NATURA-ALUEET JA MUUT SUOJELUALUEET
17.1 Selvityksen aineisto ja menetelmat

Hautakankaan hankealueen ldhialueiden Natura-alueiden osalta on tarveharkinnan tuloksena
paatetty laatia erillinen Luonnonsuojelulain (Lsl. 65 §) mukainen Natura-arviointi. Luonnonsuo-
jelulain 65 §:ssd sdddetdan, etta jos hanke tai suunnitelma joko yksistadn tai yhdessa muiden
hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todenndkdisesti merkittavasti heikentaa valtioneuvoston
Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttaa Natura 2000-verkostoon, hankkeen
toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

Luonnonsuojelulain 66 §:ssa todetaan, ettd viranomainen ei saa mydntaa lupaa hankkeen to-
teuttamiseen tai hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 65 §:ssa tarkoi-
tettu arviointimenettely osoittaa hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentavan niita
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttdd Natura 2000-
verkostoon.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen alueiden osalta tar-
kastelu on suppeampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldin-
lajistoon kohdistuvat suorat vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle
alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella Natura 2000-verkostoon sisillytettyjen alueiden
osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laajempi, mutta se rajataan noin 10 kilo-
metrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

17.2 Nykytila
17.2.1 Natura-alueet

Hankealueen lahiympdristoon sijoittuu kolme Natura-aluetta. Haudannevan Natura-alue
(FI1002004) on liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin perusteella (SCI) ja perustettu myo-
hemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC = Special Area for Conservation). Haudanneva
sijoittuu hankealueen lansipuolelle, ldhimmilladn noin 400 metrin etdisyydelle hankealueesta.
Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti: ... Se on edustava aapasuo, jonka kes-
kustassa vallitsevat kalvakka- ja rimpinevat. Suo on kokonaan avoin ja osittain myés avovetinen.
Suoalueen reunoja on laajalti ojitettu varsinkin eteld- ja itdosissa, mutta suon keskusta on sdily-
nyt ilmeisen luonnontilaisena. Lédnsi- ja pohjoisosat rajautuvat suurelta osin kangasmaihin. Koh-
teella kasvaa monia vaateliaita ja harvinaisia kasveja. Pohjoisosassa kasvaa mm. mdéhkdd. Lin-
nusto on runsas ja melko monilajinen, sisdltéen monia pohjoisia lajeja. [...].”

Hankealueen koillisosaan rajautuu Sammakkolammen metsdn Natura-alue (FI1104407), joka on
niin ikdan liitetty Natura-verkostoon luontodirektiivin mukaisena kohteena ja perustettu myo-
hemmin erityisten suojelutoimien alueeksi (SAC). Natura-tietolomakkeen mukaan alueella on
”... Tuoreen kankaan metsid, jotka rajoittuvat avohakkuisiin ja ojitettuihin soihin. Varttunutta,
ikédntyvdd kuusikkoa, jossa melko tasaikdisié kuusia. Lehtipuiden pékkel6bitéd ja maapuita seké
havupuiden kuolleita pystypuita ja maapuita paikallisesti runsaasti. Osalla alueesta runsaasti
jéreitd, vanhoja haapoja. Jokunen kanto havaittavissa. Kankaat ovat puolukka-mustikkatyypin
(VMT) metsdd.”

Hankealueen pohjoispuolelle sijoittuu Karsdmaenjarvien Natura-alue (FI1002002), joka on lii-
tetty Natura-verkostoon luontodirektiivin mukaisena alueena ja perustettu myéhemmin erityis-
ten suojelutoimien alueeksi (SAC). Alue on liitetty Natura-verkostoon myds lintudirektiivin mu-
kaisena alueena (SPA = Special Protection Area). Kdarsdamaenjarvet sijaitsee lahimmillddn noin 0,9
km etdisyydellda hankealueen rajalta. Natura-tietolomakkeella aluetta kuvataan seuraavasti:
“Vaihteleva soiden ja metsien mosaiikki, joka koostuu Isosta ja Pienestd Kdrsémdenjdrvestd ja
niihin liittyvistd puroista ja vuorottelevista kangasmetsd- ja suokuvioista. Jdrvien vedenpinnat on
laskettu ja ne ovat pitkélle umpeenkasvaneet. Alueella on vaihtelevia luontotyyppejd ja témdé
moninaisuus nékyy myés linnustossa.”

Alle 10 km etdisyydelle hankealueesta ei sijoitu muita Natura-alueita.
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Taulukko 17-1. Hankealueella ja sen ympdrist6ssd sijaitsevat Natura-alueet noin 10 kilometrin séteelld.

suoieluperuste Etdisyys hanke- [ Illmansuunta
Jelup alueelta hankealueelta

Natura-alueet

Sammakkolammen metsa F11104407 SAC 0 km koilliseen
Haudanneva F11002004 SAC 0,4 km lanteen
Karsamaenjarvet F11002002 SAC / SPA 0,9 km pohjoiseen
17.2.2 Luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealueen keskiosaan sijoittuu pieni yksityinen luonnonsuojelualue, llImanpuron luonnonsuo-
jelualue (YSA207390), jolla kasvaa padasiassa idkasta kuusivaltaista metsaa. Metsdssa on myos
runsaasti lahopuuta ja maapuita seka vanhoja metsaojia. Se on pdaosin ohutturpeisia korpia ja
niiden muuttumia. Haudannevan Natura-alueelle sijoittuva Haudannevan luonnonsuojelualue
(ESA302771) sijoittuu noin 400 metrid hankealueesta ldnteen. Sammakkolammen metsén luon-
nonsuojelualue (ESA302796) ja Sammakkolehdon luonnonsuojelualue (YSA117833) sijoittuvat
Sammakkolammen metsan Natura-alueelle eli aivan hankealueen koillisrajalle. Samoin Karsa-
maé&enjarvien luonnonsuojelualue (ESA302773), joka sijaitsee Karsamaenjarvien Natura-alueella
seka sen eteldpuolella, sijoittuu aivan hankealueen koillisrajalle. Seuraavaksi ldhimmat luonnon-
suojelualueet sijoittuvat Lahnavuoren alueelle (Tulikorpi, YSA206759) noin 300 metrin etaisyy-
delle hankealueesta, sekd Lohvanperan alueelle, joka sijaitsee hankealueen eteldpuolella (noin
1,3 km).

Hankealueen ympaéristéssa on kolme luonnonsuojeluohjelmiin sisallytettya kohdetta, jotka
kaikki sijoittuvat edellda mainituille Natura-alueille ja luonnonsuojelualueille: Sammakkolammen
metsdn vanhojen metsien suojeluohjelman kohde (AM0110540), Kdarsamaenjarvien luonnon-
hoitometsdn soidensuojeluohjelman kohde (SS0110359) sekd Lohvanjarvi ja Sarkijarvi, jotka
ovat lintuvesiensuojeluohjelman kohde (LVO110255). Lisaksi hankealueen luoteispuolelle sijoit-
tuu Vihtaneva, joka on Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa merkitty luo-1 merkinnalla. Alu-
eelle tullaan aikanaan perustamaan luonnonsuojelualue.

Taulukko 17-2. Hankealueella ja sen Idhiympdrist6ssd (5 km) sijaitsevat luonnonsuojelualueet.

Etaisyys
vy llmansuunta

hankealueelta

Suojeluperuste hankealu-
eelta

Luonnonsuojelualueet

llmanpuron luonnonsuojelu- Yksityismaiden luon-

YSA207390 . 0 km alueella
alue nonsuojelualue
Haudannevan luonnonsuoje- ESA302771 Muu luonnonsuojelu- 0,4 km lsnteen
lualue alue
Sammakkola.\mmen metsan ESA302796 Muu luonnonsuojelu- 0 km koilliseen
luonnonsuojelualue alue
Sammakkolehdon luonnon- VSA117833 Yk5|ty|sma.|den luon- 0,5 km koilliseen
suojelualue nonsuojelualue
Karﬁamaenjarwen luonnon- ESA302773 Muu luonnonsuojelu- 0km saliisfiecan
suojelualue alue
Tulikorpi YSA206759 Yk5|ty|sma.|den luon- 0,3 km kaakkoon
nonsuojelualue
Mustikka 2 YsA230527  'KSityismaidenluon-— o o eteladn
nonsuojelualue
Mustikka YsA230505  YKsityismaiden luon- 1,6 km etelsan

nonsuojelualue
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Etaisyys
vy llmansuunta

hankealueelta

Suojeluperuste hankealu-
eelta

Yksityismaiden luon-

Iso-Lintusuo, Suomi 100 YSA239528 . 2,9 km itdan
nonsuojelualue
Lohvanjdrven luonnonsuoje- YSA201741 Yk5|ty|sma.|den luon- 3.4 km etelsdn
lualue nonsuojelualue
. - Yksityismaiden luon-
Joppilan metsa YSA232687 . 4,2 km kaakkoon
nonsuojelualue
Suojeluohjelmien kohteet ja niitd vastaavat alueet
Vanhoj i - .
Sammakkolammen metsa AMO110540 an ijen mgtmen sue 0 km koilliseen
jeluohjelmat

Kal"samaer_l.Jarwen luonnon- S$S0110359 Soidensuojeluohjelma 1,0 km pohjoiseen
hoitometsa

Vihtaneva Nl eeen -l 2,5 luoteeseen

alue

Lohvanjirvi ja Sarkijarvi LVO110255 L'”t”"es;:;:::°‘e'“°h' 3,4 km etelddn
Hautakangas, VE2 e NN N

Natura 2000 -alueet ja Ahmongvr ™

suojeluohjelmien alueet A Noposenneva

[l Awustava aluerajaus é R
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Kuva 17-1.  Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet hankealueen lé-
helld, vaihtoehto VE2.
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Kuva 17-2.  Natura-alueet, luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien alueet hankealueen Ié-
helld, vaihtoehto VE3.
17.2.3 FINIBA- ja IBA-alueet

Hankealueen ldhiymparistoon ei sijoitu kansainvalisesti tarkeitd lintualueita (IBA) tai kansallisesti
tarkeita lintualueita (FINIBA). Lahin FINIBA-alue on Luupuveden lintujarvet (540009) noin 20 km
etdisyydelld hankealueen kaakkoispuolella. Lahin IBA-alue on Talaskangas (FI60) yli 42 km etai-

syydelld hankealueen itapuolella.
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SOy
Hautakangas \ PYHAJARVI

IBA ja FINIBA -alueet \ f /
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) 30 km

Kuva 17-3.  Kansainvdilisesti ja valtakunnallisesti térkedt lintualueet.

17.3 Vaikutusten arviointi

17.3.1 Natura-alueet

Hankealueen ldheisistda Natura-alueista laaditaan luonnonsuojelulain 65§ mukainen Natura-ar-
viointi hankkeen kaavaehdotusvaiheessa.

Arviointi kohdistuu alueen viereisten Natura-alueiden luontotyyppeihin ja lajistoon seka linnus-
ton kautta Natura 2000-verkostoon siséllytettyjen kohteiden osalta myds linnustoon. Luonto-
tyyppien ja kasvilajiston osalta tarkastellaan mm. mahdollisia hydrologisia muutoksia, joiden vai-
kutukset voisivat tuulivoimapuiston rakennuspaikoilta ulottua Natura-alueille saakka. Eldinlajis-
ton ja linnuston osalta tarkastellaan lajien elinymparistjen ja saalistus-/ruokailualueiden muu-
toksia seka hairio- ja mahdollisia tormaysvaikutuksia.

Natura-arvioinnissa otetaan kantaa, etta vaikuttaako suunniteltu tuulivoimahanke merkittdvan
haitallisesti Natura-alueiden suojeluperusteisiin tai Natura-alueiden eheyteen. Tadssa vaiheessa
todetaan, ettd Hautakankaan tuulivoimahanke on mahdollista suunnitella alueelle siten, etta se
ei yksistdan aiheuttaisi merkittavia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteille tai Natura-
alueiden eheyteen. Natura-arvioinnissa otetaan kantaa myds eri hankkeiden yhteisvaikutuksiin,
ja etenkin suurten ja laajasti saalistavien petolintujen osalta useilla saman Natura-alueella pesi-
van petolinnun reviirille sijoittuvilla tuulivoimahankkeilla voi herkasti olla merkittavia yhteisvai-
kutuksia.

17.3.2 Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet

Hankealuerajauksen sisdlla sijaitseva lImanpuron yksityinen luonnonsuojelualue sijaitsee kai-
kissa hankevaihtoehdoissa noin 400 m etdisyydelld |lahimmasta voimalapaikasta ja sen tiesta,
eika voimaloita tai teita sijoitu siten, ettd ne muuttaisivat pintavesien virtausta suojelualueelle.
Koska etdisyys on niin suuri, vaikutuksia llmanpuron suojelualueeseen ei kohdistu edes reuna-
vaikutuksen lisdantymisen myota.

Muut suojelualueet sijaitsevat hankealuerajauksen ulkopuolella tai korkeintaan rajautuvat sii-
hen. Nain ollen suojelualueiden luontotyyppeihin tai suojeluperusteisiin ja muihin luontoarvoi-
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hin ei kohdistu suoria pinta-alavaikutuksia eikd merkittavaa reunavaikutuksen lisddntymista voi-
maloiden suuresta etdisyydesta johtuen. Ainoat mahdolliset vaikutukset ovat Haudannevaan
kohdistuvat hydrologiset vaikutukset, mikali voimaloiden ja niiden teiden rakentaminen vahen-
taisi veden virtausta Haudannevalle. Hankevaihtoehdossa VE2 lahimpien voimalanpaikkojen
(etdisyys n. 2,5 km) rakentaminen todennakdisesti muuttaa hieman myés Haudannevan suun-
taan tapahtuvaa veden virtausta metsaojissa, mutta metsatalouteen niahden vaikutukset ovat
hyvin vahaiset, eika niiden odoteta normaalitilanteessa yltdvan Haudannevalle asti. Muille suo-
jelukonhteille ei arvioida kohdistuvan mydskaan hydrologisia vaikutuksia, silla kartta- ja ilmaku-
vatarkastelun perusteella pintavalunnat eivat suuntaudu suojelualueita kohti.

4 )

e Hankealueen laheisyyteen sijoittuu kolme Natura-aluetta: Haudanneva, Karsamaen jarvet
ja Sammakkolammen metsa. Alueille laaditaan erillinen Luonnonsuojelulain 65§ mukai-
nen Natura-arviointi hankkeen kaavaehdotusvaiheessa.

e Hankealuerajauksen sisdan sijoittuu yksi yksityinen luonnonsuojelualue, llmanpuron
luonnonsuojelualue

e Voimalapaikkojen etdisyydet ovat riittavat, jotta suojelualueille ei kohdistu pinta-alan me-
netyksia tai reunavaikutuksia.

e Hydrologisia vaikutuksia voi muodostua ainoastaan Haudannevan suojelualueelle, mutta
niiden arvioidaan olevan epatodennakoéisia ja merkittavyydeltdan korkeintaan vahaisia.

e  Muut suojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet sijoittuvat niin etdalle hankkeen raken-
tamistoimista, etta niille ei aiheudu potentiaalisesti haitallisia muutosvaikutuksia.

- J

17.3.3 Haitallisten vaikutusten vahentdminen

Koska haitallisten vaikutusten muodostuminen suojelualueille kasvillisuuden ja luontotyyppien
osalta on epatodennakoista, myoskaan lieventavia toimia ei ole tarve osoittaa. Natura-arvioin-
nissa otetaan tarkemmin kantaa haitallisten vaikutusten lievennys- ja kompensaatiotoimiin Na-
tura-alueiden osalta.

1734 Arvioinnin epavarmuustekijat

Vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kaytettavissa olevien aineis-
tojen tarkkuuteen ja ajantasaisuuteen, seka etenkin todellisten vaikutusten muodostumiseen
tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen, koska nyt suunnitellun kokoluokan tuulivoimaloiden to-
dellisista vaikutuksista esimerkiksi lajistoon ei ole olemassa tutkittua tietoa. Natura-alueiden
osalta arvioinnin epavarmuuksia tullaan tarkastelemaan tarkemmin myéhemmin laadittavassa
Natura-arvioinnissa.
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18 VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN
18.1 Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen
18.1.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kasitelty hankkeen vaikutuksia ihmisten ter-
veyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksilla elinoloihin ja viihtyvyyteen tarkoitetaan ihmi-
siin, yhteis6ihin ja yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten
paivittdisessa eldamassa ja asuinympariston viihtyvyydessa (ns. sosiaaliset vaikutukset). Hank-
keen mahdollisia terveysvaikutuksia on tarkasteltu muun muassa liikenteeseen, ddnimaisemaan
ja valo-olosuhteisiin kohdituvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on pyritty tunnistamaan ne alueet ja vaestoryh-
mat, joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. Vaikutusten arvioinnissa
on painotettu hankealueen lahialuetta. Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten merkittavyyden arvi-
oinnissa ja vertailussa on otettu huomioon yleisina kriteereina vaikutuksen suuruus ja alueelli-
nen laajuus, vaikutuksen kohteena olevan asutuksen maara seka vaikutuksen kesto. Erityisen
merkittavia ovat pysyvat vaikutukset, joista aiheutuu huomattavia muutoksia laajalle alueelle ja
suurelle asukasmaaralle.

Hankkeen merkittdvimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja han-
kealueen virkistyskaytt6on (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vai-
kutuksia voi syntyd maankdytdn ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kadyntiddanesta,
roottorin pyorimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden koetuista
tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuu-
livoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kdyton aikana. Myonteisista vaikutuksista erityisesti
rakentamisen aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia. Toimin-
nan aikana hankealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta
kiinteistoverotuloa.

18.1.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusarviointien taustatietoina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutus-
alueen pysyvasta asutuksesta ja loma-asutuksesta. Arvioitavien vaikutusten merkittavyys on si-
doksissa mm. ldhiasutuksen maaraan ja sen sijaintiin suhteessa tuulivoimaloihin. Tarkeita l1ahto-
tietoja ovat olleet myos hankkeen muiden vaikutustyyppien vaikutusarviointien tulokset, kuten
vaikutukset maankayttoon, maisemaan, luontoon, adnimaisemaan seka valo-olosuhteisiin. Arvi-
oinnissa on hyédynnetty myods YVA-prosessin aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteita.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna
helmi-maaliskuussa 2022. Kysely lahetettiin kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-
asunnon alle seitseman kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista, seka satunnais-
otannalla kauempana asuville. Kysely ldhetettiin myds hankkeen sahkonsiirtoreitin ldheisyy-
dessa asuville tai loma-asunnon omistaville. Kyselyn otos oli 500 kotitaloutta. Vastauksia kyse-
lyyn saatiin 133 kappaletta, joten vastausprosentti oli 27 %. Kyselyssa selvitettiin hankealueen
ja sahkonsiirtoreitin nykyista kayttoa, asukkaiden suhtautumista hankkeeseen seka asukkaiden
nakemyksid hankkeen merkittavimmistd myonteisistd ja kielteisista vaikutuksista ja vaikutuk-
sista mm. virkistyskdyttoon, maisemaan ja asumisviihtyisyyteen. Kyselyssa kaytettiin monivalin-
takysymysten lisaksi avoimia kysymyksia, joihin asukkaat voivat vastata vapaamuotoisesti. Kyse-
lyn mukana lahetettiin asukkaille tiivis kuvaus hankkeesta. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty ih-
misiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tunnistettaessa asukkaiden merkittavimmiksi koke-
mia vaikutuksia ja tunnistettaessa sellaisia alueita ja vdaestéryhmia, joihin vaikutukset kohdistu-
vat voimakkaimmin. Kyselyn tuloksista on esitetty yhteenveto kohdassa 18.1.5. Lisdksi kyselyn
tulokset on laajemmin esitetty liitteessa 7.

Vaikutusten arvioinnissa on kaytetty tukena sosiaali- ja terveysministerion ihmisiin kohdistuvien
vaikutusten arvioinnin opasta seka terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen ihmisiin kohdistuvien vai-
kutusten arvioinnin kasikirjaa.
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18.1.3 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyys muodostuu esimerkiksi vaikutuksille altistuvien hen-
kiloiden maarasta, hairiintyvien kohteiden maarasta ja ympariston sopeutumiskyvysta. Muutok-
sen suuruusluokkaa arvioidaan esimerkiksi sen perusteella, miten hanke vaikuttaa ihmisten to-
tuttuihin tapoihin ja toimintoihin ja miten ihmiset kokevat hankkeen aiheuttamat muutokset.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia voi ilmeta jo hankkeen suunnittelu- ja arviointivaiheessa mm.
asukkaiden huolena tai epavarmuutena tulevaisuudesta. Huoli ja epavarmuus voivat liittya seka
tuntemattomaksi koettuun uhkaan, etta tietoon mahdollisista tai todennakoisista vaikutuksista.
Siten asukkaiden pelko ja muutosvastarinta eivat valttamatta liity vain oman edun puolustami-
seen, vaan taustalla voi olla toisaalta monipuolista tietoa paikallisista olosuhteista ja toisaalta
normaalia epatietoisuutta hankkeen vaikutuksista. Huolen seuraukset yksil66n ovat riippumat-
tomia siitd, onko pelkoon objektiivisen tarkastelun perusteella aihetta vai ei.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kayte-
tyt kriteerit on esitetty tarkemmin liitteessa 1.

18.1.4 Nykytila

Vakituinen asutus ja loma-asutus

Hankealue sijaitsee Pyhdjarven kaupungin koillisosassa Kiuruveden ja Pyhannan kuntarajojen
tuntumassa. Pyhdjarven keskustaan on noin 11 kilometria, Pyhdannan ja Kiuruveden keskustaan
noin 24 kilometrid, Karsamaen keskustaan noin 21 kilometrid ja Haapajarven keskustaan noin
33 kilometria.

Pyhajarvelld oli vuoden 2021 lopussa 4 964 asukasta. Pyhadjaven vdestdkehitys on ollut viime
vuosina vaheneva. Hankealueen lahiymparistd on harvaan asuttua. Ldhin taajama-asutus sijait-
see Pyhdjarven keskustassa, lahimmilladan noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealueesta. Lahim-
mat kylat, Jokikyla ja Ruhkaperd, sijaitsevat hankealueen lansipuolella [dhimmillddn noin kahden
kilometrin etdisyydella. Jokikyldan ja Ruhkaperan lisdksi asutusta on hankealueen eteldpuolella
Lohvanjoen ja Lohjanjarven ymparistossd, Lohvanperalla, Lamminperalla ja Koskenperalla. Kiu-
ruveden puolella Iahin asutus sijoittuu Lahnasen ymparistéon ja Korpelanperalle ja Pyhdannan
puolella Akanmaelle.

Hankealueelle ei sijoitu vakituisessa asuinkdyttssa olevia rakennuksia. Lahimmat asuinraken-
nukset sijaitsevat yli 2 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista alueen eteldpuolella
Lohvanjoen varressa ja Lamminperéll3, itdpuolella kunnanrajan tuntumassa ja lansipuolella Jo-
kikyldssa ja Kokkoperalla.

Hankealueella on kaksi metsdstysmajakaytossa olevaa rakennusryhmaa, Iso Teerinevan itdpuo-
lella hankealueen pohjoisosassa seka Murronnevan itdpuolella hankealueen lansiosassa. Hanke-
alueella ei ole varsinaisia lomarakennuksia. Lihimmat lomarakennukset sijaitsevat yli kahden
kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista, vakituisen asutuksen tapaan hankealueen
lansi-, eteld- ja itapuolella.

Asuinrakennusten ja lomarakennusten maara ja sijoittuminen hankealueen laheisyydessa on
esitetty luvussa 8 taulukossa 8—1 ja kuvissa 8—4. ja 8-5.

Virkistyskdytto

Hankealue on padosin metsatalouskaytdssa ja alueella on varsin kattava metsdautotieverkosto.
Metsdalueet ovat padosin ojitettuja, mutta alueen useat suoalueet ovat ojittamattomia. Hanke-
alue sijoittuu eteldrajalla pienelle osalle Kanteleen Voiman Puntarisuon turvetuotantoaluetta.
Lisdksi hankealueella on yksi maa-ainestenottoalue hankealueen keskelld seka useampia kay-
tosta jo poistuneita maa-ainestenottoalueita. Muiden metsatalousalueiden tavoin Hautakan-
kaan hankealuetta voidaan kayttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, luonnon tarkkai-
luun ja metsastykseen. Hankealue sijoittuu Jokikylan metsastysseuran alueelle.

Hankealueelle sijoittuu Pyhdjarven Moottorikerho ry:n yllapitama moottorikelkkaura ja kaksi
metsdstysmajaa. Hankealueen |ahiymparistoon sijoittuu retkeily- ja pyoOrareitteja seka useita
retkeilya palvelevia laavuja.
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Kuva 18-1.  Virkistysrakenteet hankealueella ja IGhiympdristdssd. Léhde: Lipas-Liikuntapaikat
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Asukaskyselyn perusteella hankealuetta tai sen ldhialueita kaytetaan paikallisesti jonkin verran
virkistystarkoituksiin: hankealueella ilmoitti liikkuvansa paivittdin, viikoittain ja kuukausittain/
kausiluontoisesti 50 % kaikista vastaajista ja 71 % hankealueen Iahelld asuvista vastaajista. Han-
kealue on asukkaille tarkea erityisesti marjastuksen ja sienestyksen, luonnon tarkkailun, kesaai-
kaan tapahtuvan ulkoilun sekd metsastyksen kannalta.

18.1.5 Asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutuksista

Kyselyn tulokset ja kyselylomake on esitetty liitteessa 7.

Asukaskyselyn toteutus

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselyna
helmi-maaliskuussa 2022. Kysely lahetettiin kotitalouksille, jotka asuivat tai omistivat loma-
asunnon alle seitseman kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista, sekd satunnais-
otannalla kauempana asuville. Kysely lahetettiin myds hankkeen sahkonsiirtoreitin laheisyy-
dessa asuville tai loma-asunnon omistaville. Kyselyn otos oli 500 kotitaloutta. Vastauksia kyse-
lyyn saatiin 133 kappaletta, joten vastausprosentti oli 27 %.

226 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Vastaajien taustatietoja

Kyselyyn vastanneista:

- 68 % oli vakituisia asukkaita, 17 % vapaa-ajan asukkaita ja 5 % seka vakituisia etta vapaa-
ajan asukkaita

- 51 % oliyli 64-vuotiaita, 38 % 45—64-vuotiaita ja 8 % alle 45-vuotiaita

- 39 % asui tai omisti lomarakennuksen alle viiden kilometrin etaisyydella ja 58 % yli viiden
kilometrin etaisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista

- 21 % asui tai omisti lomarakennuksen alle kahden kilometrin etdisyydelld ja 31 % yli yhden
kilometrin etdisyydella suunnitelluista sahkonsiirtoreiteista, lahes puolet (48 %) ei vastan-
nut kysymykseen

- 17 % omisti maata tuulivoimapuiston alueella

- 67 % on kdynyt olemassa olevan voimalan juurella tai nahnyt voimaloita ldhietdisyydelta.

Hankealueen nykyinen kdytto

Hautakankaan hankealuetta ilmoitti kdyttdvansa paivittdin, viikoittain tai kuukausittain/kausi-
luontoisesti puolet kaikista kyselyyn vastanneista. Niista vastaajista, jotka asuvat tai omistavat
loma-asunnon alle 5 kilometrin etdisyydella voimaloista, ilmoitti kdyttdvansa hankealuetta pai-
vittdin, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti 71 % vastanneista. Alle 2 kilometrin etai-
syydella sahkonsiirtoreitistd asuvista tai loma-asunnon omistavista vastaajista 65 % kayttaa han-
kealuetta paivittdin, viikoittain tai kuukausittain/kausiluontoisesti.

Kuinka usein liikutte Hautakankaan hankealueella
(%:ia kysymykseen vastanneista)?
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Kuva 18-2.  Hautakankaan hankealueen nykyinen kdéytté.

Kyselyyn vastanneille Hautakankaan hankealue on tarkea erityisesti marjastuksen ja sienestyk-
sen seka luonnon tarkkailun kannalta. Kyseisten kayttotarkoitusten osalta yli puolet vastaajista
arvioi hankealueen joko erittdin tai melko tarkedksi. Kesdaikaan tapahtuvan ulkoilun kannalta
48 % ja metsastyksen kannalta 39 % kyselyyn vastanneista piti hankealuetta erittdin tai melko
tarkednd. Lahelld hankealuetta asuville tai loma-asunnon omistaville hankealue on kaikkien
kayttotarkoitusten osalta merkittavasti tarkeampi kuin vastaajille keskimaarin.
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Kuinka tdrked Hautakankaan hankealue on teille eri kdyttotarkoitusten
kannalta (%:ia kysymykseen vastanneista)
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Kuva 18-3.  Hautakankaan hankealueen merkitys eri kéyttétarkoitusten kannalta.

Asukkaita pyydettiin kuvaamaan hankealueen nykyista merkitysta elinymparistdssa myos avoi-
mella kysymykselld. Avoimeen kysymykseen vastasi 35 henkil6d (26 % kaikista vastanneista).
Vastauksissa korostuivat erityisesti alueen luonnon (pienet lammet, suoalueet, linnut, eldimet)
ja maiseman merkitys asukkaiden hyvinvoinnin kannalta. Alue on tarked marjastus-, sienestys-
ja metsastysalueena ja ihmisten kotina. Vastaajat olivat huolestuneita alueiden pirstoutumisesta
ja maiseman pilaantumisesta teiden, voimaloiden ja voimalinjojen rakentamisen seurauksena.
Tama kaikki vaikuttaa vastaajien mukaan myds elinkeinojen harjoittamiseen (maa- ja metsata-
lous, matkailu) seka hankealueella etta sdhkonsiirtoreitilla.

Suhtautuminen tuulivoimaan yleisesti

Yli puolet kyselyyn vastanneista (66 %) pitda tarkeana, ettd Suomi vdahentaa riippuvuutta tuon-
tienergiasta. Vastanneista 27 % oli sita mieltd, etta tuulivoima hidastaa ilmastonmuutosta ja 43
% sitd mieltd, etta tuulivoima on parempi tapa tuottaa sahkda kuin kivihiili tai muut fossiiliset
energialdhteet. Neljannes vastaajista (25 %) oli sitd mieltd, ettd tuulivoima on kestavaa ja sads-
tda luonnonvaroja. Tuulivoimaa ei kuitenkaan haluta oman asuinalueen lahiymparistoon. Vas-
tanneista 29 % arvioi, etteivat lahiympariston asukkaat ajan kuluessakaan totu tuulivoimaloihin
vaan kokevat ne hairitsevina. Luottamus viranomaisten ammattitaitoon ja lakeihin, jotka ohjaa-
vat tuulivoiman suunnittelua on varsin heikko, vain 20 % vastaajista ilmoitti luottavansa taysin
viranomaisten ammattitaitoon.

Kyselyyn vastanneiden arviot tuulivoimahankkeen vaikutuksista
Vaikutukset kuntatasolla

Kyselyyn vastanneet arvioivat Hautakankaan tuulipuiston rakentamisen vaikuttavan kuntata-
solla mydnteisimmin kunnan talouteen, elinvoimaisuuteen ja tyollisyyteen. Mydnteisesti tai erit-
tdin myonteisesti tuulivoimahankkeen arvioi vaikuttavan kunnan talouteen 72 %, kunnan elin-
voimaisuuteen 50 % vastanneista ja alueen tyollisyyteen 44 % vastanneista. Kielteisimmin kyse-
lyyn vastanneet arvioivat hankkeen vaikuttavan alueen matkailuun, arvostukseen ja imagoon.
Kielteisesti tai erittdin kielteisesti tuulivoimahankkeen arvioi vaikuttavan alueen matkailuun 45
% vastanneista, alueen arvostukseen 37 % vastanneista ja alueen / kunnan imagoon 26 % vas-
tanneista. Alle viiden kilometrin etdisyydella tuulivoimaloista asuvat tai loma-asunnon omistavat
vastaajat arvioivat vaikutukset kuntatasolla kielteisemmiksi kuin kaikki vastaajat keskimaarin.
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Miten arvioitte Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaikuttavan kuntatasolla,
%:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40% 60 % 80 % 100 %
Vaikutus alueen / kunnan imagoon (N=127) _ 25% 24% 13% - 10%
Vaikutus alueen matkailuun (N=124) SBl6 % 31% 26% s 12%
Vaikutus kunnan talouteen (N=125) [[IEEEO 45% 13% 29 %12 %
Vaikutus kunnan elinvoimaisuuteen (N=124) |[IETSEN 31% 33% 5 930 %
Vaikutus alueen arvostukseen (N=124) [0S 17% 24% 19% g% 1%
Vaikutus alueen tydllisyyteen (N=127) |[I0EEN 34% 39% 2 951610 %
B Vaikuttaa erittdin myonteisesti © Vaikuttaa myonteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti B Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa

Kuva 18-4.  Vastaajien arviot Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaikutuksista kuntatasolla.

Vaikutukset asuinalueen tai vapaa-ajan asunnon ldhiympdristén viihtyisyyteen

Asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa lahiympariston arvioi viihtyisaksi tai erittdin viihtyisaksi
nykytilanteessa 94 % ja Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen 42 % kysymyk-
seen vastanneista. Epaviihtyisaksi tai erittdin epaviihtyisaksi asuinalueensa tai vapaa-ajan asun-
tonsa lahiymparistdn arvioi nykytilanteessa 4 % ja Hautakankaan tuulipuiston rakentamisen jal-
keen 47 % kysymykseen vastanneista.

Vaikutukset omaan elémddédn

Vain harva kyselyyn vastannut arvioi Hautakankaan tuulivoimahankkeen vaikutukset omaan ela-
madnsa myonteisiksi. Vaikutuksen aiheuttajasta riippuen 2—8 % vastanneista arvioi vaikutukset
myonteisiksi tai erittdin myonteisiksi. Eniten kielteisia vaikutuksia kysymykseen vastanneet ar-
vioivat olevan tuulivoimaloiden aiheuttamalla maiseman muutoksella (54 % kysymykseen vas-
tanneista) ja voimajohdon aiheuttamalla maiseman muutoksella (53 % kysymykseen vastan-
neista). Suuria eroja eri vaikutusten osalta ei kuitenkaan ollut. Vastanneista 31-38 % arvioi, ettei
Hautakankaan tuulivoimahankkeella ole vaikutuksia omaan elamaan.

Miten arvioitte seuraavien hankkeeseen liittyvien asioiden vaikuttavan omaan
eldmdénne, %:ia kysymykseen vastanneista

0% 20% 40% 60% 80% 100 %
Tuulivoimaloiden aiheuttama maiseman muutos (N=129) 1 b{,? % 33% 27 % _ %
Tuulivoimaloiden lapojen ldhialueelle aiheuttama o .
varjostus ja vilke (N=128) lb& % 3% 27% _ 15%
Tuulivoimaloiden synnyttdma kuuluva dani (N=128) 2 % 32% 26% EE 16%
Lentoestevalojen ndkyminen (N=129) 3% 38% 25% _ 12%
Voimajohdon aiheuttama maiseman muutos (N=131) 2 % 31% 20% SIS 13%
m Vaikuttaa erittdin mydnteisesti = Vaikuttaa mydnteisesti Ei ole vaikutusta
Vaikuttaa kielteisesti W Vaikuttaa erittdin kielteisesti En osaa sanoa
Kuva 18-5. Vastaajien arviot Hautakankaan tuulivoimahankkeeseen liittyvien asioiden vai-

kutuksista omaan eldmddn.
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Tuulivoimahankkeen vaikutukset hankealueen kdyttémahdollisuuksiin

Kaikki kayttomahdollisuudet huomioon ottaen keskimaarin 31 % kysymykseen vastanneista ar-
vioi, ettei Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisella ole vaikutuksia hankealueen kaytto-
mahdollisuuksiin. Vastanneista keskimaarin 10 % arvioi tuulivoimapuiston vaikutukset myontei-
siksi tai erittdain myonteisiksi ja keskimaarin 49 % kielteisiksi tai erittdin kielteisiksi. Kielteisimmin
Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vaikuttavan metsastykseen ja luonnon
tarkkailuun. Kielteisiksi tai erittain kielteisiksi vaikutukset metsastykseen arvioi 61 % ja luonnon
tarkkailuun 60 % vastanneista.

Merkittdvimmdt myénteiset ja kielteiset vaikutukset

Asukkaiden mainitsemia merkittavimpia kielteisia vaikutuksia ovat haitat luonnolle ja eldimis-
tolle, muutokset maisemassa ja voimaloiden/voimajohdon nakyminen, metsa- ja erdmaa-alueen
vdaheneminen, haitat metsastykselle ja muulle virkistyskaytolle, voimaloiden aiheuttamat dani-
ja meluhaitat seka asumisviihtyisyyden vaheneminen. Merkittavimpina mydnteisina vaikutuk-
sina mainittiin kuntatalouden koheneminen ja verotulojen lisddntyminen sekd niiden myo6ta
kunnan elinvoimaisuuden ja edelleen kuntalaisten hyvinvoinnin lisddntyminen. Muina myontei-
sind vaikutuksina mainittiin uudet ja parannettavat tiet, energian tuottaminen ymparistoysta-
vallisesti, tyollisyyden paraneminen sekd maanomistajien saamat vuokratulot.

Taulukko 18.1. Kyselyyn vastanneiden nékemykset Hautakankaan tuulivoimahankkeen
merkittédvimmistd myénteisistd ja kielteisistd vaikutuksista (suluissa
mainintojen mddrd).

Myonteiset vaikutukset Kielteiset vaikutukset

Kuntatalous ja elinvoima (19 mainintaa) Haitat luonnolle ja eldimille (33 mainintaa)
Verotulot, kiinteistovero (12) Maisemahaitat / voimaloiden ndkyminen (26)
Uudet ja parannettavat tiet (12) Metsdalan vdheneminen/hiilinielujen tuho (11)
Puhdas / uusiutuva energia (12) Haitat metsastykselle ym. virkistykselle (11)
Tyo6llisyyden paraneminen (11) Aani / meluhaitat (9)

Maanomistajien vuokratulot (10) Asumisviihtyisyyden heikkeneminen (6)
IlImastonmuutoksen hidastuminen (4) Valo ja vilke (5)

Energian tuotanto (4) Alueen pirstoutuminen (4)

Omavaraisuuden lisdédntyminen (2) Haitat maa- ja metsataloudelle (4)

Liian pienet korvaukset maa-alasta (3)
Epaselvat vastuut jalkitoista (3)

Haitat voimalinjoista (2)

Voitot ulkomaisille firmoille (2)
Terveyshaitat (2)

Haitat matkailulle (2)

Kiinteistjen arvon aleneminen (1)
Liikenteen lisdantyminen (1)

Eripura asukkaiden valilla (1)

Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen hankkeeseen

Kyselyyn vastanneet olivat varsin yksimielisia siita, etta Hautakankaan tuulivoimahankkeen ym-
paristévaikutusten selvittdminen on hyva asia. Vastanneista 92 % oli vadittaman kanssa taysin tai
melko samaa mielta. Kyselyyn vastanneista 21 % oli sitd mielta, ettd Hautakankaan alue ei so-
vellu ja 23 % sitd mielta, ettd Hautakankaan alue soveltuu tuulivoimaloiden rakentamiseen. Tei-
den ja tieyhteyksien rakentamista kyselyyn vastanneet pitivat pdaosin hyvana asiana, 57 % vas-
tanneista oli vaittdman kanssa taysin tai melko samaa mielta.

Kyselyyn vastanneista 55 % oli sitd mieltd, ettda Hautakankaan tuulivoimapuistoa ei tulisi toteut-
taa (vaihtoehto VEQ). Varsinaisista tarkasteluvaihtoehdoista vaihtoehto VE1 (53 voimalaa) sai
eniten (42 %) “mieluisin vaihtoehto” - arvioita, mutta eniten (49 %) myods “vahiten mieluinen
vaihtoehto” - arvioita. Vaihtoehtojen VE2 (50 voimalaa) ja VE3 (14 voimalaa) valilla ei ollut mer-
kittavaa eroa, mutta vaihtoehto VE3 sai “mieluisin vaihtoehto” - arvioita jonkin verran enemman
ja ”“vahiten mieluinen vaihtoehto” - arvioita jonkin verran vahemman kuin vaihtoehto VE2.
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Asukkailla oli mahdollisuus kommentoida tuulivoimaloiden sijoittelua myos vapaamuotoisesti.
Avoimissa vastauksissa mainittiin alueita, joille tuulivoimaloita ei vastaajien mukaan pitaisi si-
joittaa: Viitaneva, Palo-kangas, Harvaneva, Lahderame, Puntarisuo, Murtoneva sekd hankealu-
een lansiosa ja pohjoisosa. Mainituilla alueilla voimalat ovat vastaajien mukaan liian ldhella asu-
tusta ja/tai aiheuttavat liikaa haittaa maa- ja metsataloudelle ja matkailulle. Voimalat tulisi vas-
taajien mukaan sijoittaa vahintdan 3-5 kilometrin etdisyydelle asutuksesta tai merelle/ranni-
kolle mahdollisimman kauas asutuksesta.

Kyselyyn vastanneista 42 % ilmoitti olevansa huolestunut (voimaloita Idhelld asuvista 50 % ja
sahkonsiirtoreitin lahellad asuvusta 68 %). Vastaajat, jotka ilmoittivat olevansa huolestuneita, pe-
rustelivat kantaansa muun muassa maiseman pilaantumisella, luonnolle ja eldimille aiheutuvilla
haitoilla, meluhaitoilla, asumisviihtyisyyden romahtamisella, metsastys- ja muiden harrastus-
mahdollisuuksien vaikeutumisella, maa- ja metsataloudelle seka matkailulle koituvilla haitoilla,
voimaloiden ja sdahkonsiirtoreittien sijoittumisella lilan |ahelle asutusta seka kaikkien alueelle
suunniteltujen tuulivoimapuistojen ja sdhkonsiirtoreittien yhteisvaikutuksilla. Rauhallisin mielin
ilmoitti olevansa 23 % vastaajista ja hanketta ilmoitti tukevansa 19 % vastaajista. Vastaajat, jotka
ilmoittivat tukevansa hanketta tai olevansa rauhallisin mielin, perustelivat kantaansa hank-
keesta saatavilla hyodyilla, kuten kunnan saamilla tuloilla, tieverkon paranemisella, puhtaan
energian tuotannolla seka energiantuotannon omavaraisuuden lisddantymisella.

Millaisin mielin ajattelette Hautakankaan tuulivoimahanketta,
%:ia vastanneista?

100 %
80% 68%
60% 50%
42%
o,

40% o 23%4q90
19%,50, 19% 14%

20% °11% . 7% 11%10% 5%8%00/

0% . - . I . -—
Tuen hanketta Olen rauhallisin Olen huolestunut Hankkeella ei ole En osaa sanoa
mielin vaikutusta elamaani

W Kaikki (N=133) M Alle 5 km voimaloista (N=52) Alle 2 km sahkonsiirtoreitista (N=28)

Kuva 18-6.  Kyselyyn vastanneiden suhtautuminen tuulivoimahankkeeseen.

Hanketta koskeva tiedotus

Kyselyyn vastanneista varsin suuri osa, 38 %, ilmoitti kuulevansa hankkeesta asukaskyselyn yh-
teydessa ensimmaisen kerran. Vastanneista 44 % oli lukenut hanketta koskevia mielipide- ja leh-
tikirjoituksia ja 32 % oli lukenut hankkeesta ELY:n tai kunnan nettisivuilta. Vastanneista 44 % oli
keskustellut hankkeesta |ahiympariston asukkaiden kanssa, 10 % oli osallistunut hankkeesta kay-
tyyn julkiseen keskusteluun ja 14 % oli osallistunut hankkeesta jarjestettyihin yleisotilaisuuksiin.

Kyselyyn vastanneiden toiveet jatkosuunnittelulle

Vastaajien mielesta Hautakankaan tuulivoimahankkeen suunnittelussa ja ymparistovaikutusten
arvioinnissa tulisi ottaa huomioon erityisesti seuraavat asiat:

- tuulivoimaloiden maara ja sijainti: padosin voimalat toivottiin sijoitettavan riittavan kauas
asutuksesta. Voimaloita toivottiin sijoitettavan alueelle suunniteltua vahemman ja suunni-
teltua pienempina.

- voimajohdon sijainti: voimajohto toivottiin sijoitettavan mahdollisimman kauas asutuk-
sesta, ei kylien tai kiinteistojen yli/lapi. Voimajohto tulisi sijoittaa olemassa olevien voima-
johtojen viereen, jolloin maisemahaitta olisi pienempi. Lisaksi toivottiin voimajohdon sijoit-
tamista kiinteistdjen rajalle, jolloin se pirstaloisi mahdollisimman vahan kiinteist6ja ja pals-
toja.
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- huoltoteiden sijainti: tiet toivottiin sijoitettavan kiinteistdjen rajalle ja mahdollisimman pal-
jon olemassa oleville reiteille. Lisdksi toivottiin, etta tiet olisivat kdytdssa muuhunkin kuin
tuulivoimaloiden huoltoajoon.

- asukkaiden ja maanomistajien mielipiteet: erityisesti toivottiin kylien elinmahdollisuuksien
ja matkailuelinkeinojen harjoittamisen turvaamista.

18.1.6 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia
syntyy tuulivoimaloiden perustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien
rakentamisesta sekd rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen
aiheuttaa lahiymparistoon melua ja lisaa liikennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on padosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa
tyokoneiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka kuljetuksia ja ehka suurimpia nos-
toja lukuun ottamatta harvoin levida hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvai-
kutukset ovat paikallisia ja kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvai-
kutuksia kohdistuu |ahimpana suunniteltuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuk-
siin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen luonteen vuoksi rakentamisesta aiheutu-
vasta melusta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa haittaa.

Lilkkennemaara lisdantyy rakentamisen aikana maarallisesti ja suhteellisesti eniten hankealueelle
johtavilla yhdysteilld seka Lohvantielld, Lammintielld, Lahnakankaantiella, Sirviontielld ja muilla
yksityis- ja metsadautoteilla. Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja
lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa. Lisdksi erityisesti raskaan liikenteen lisddntyminen voi
heikentda liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden koettua tasoa. Kokonaisuutena rakentami-
sesta aiheutuva lilkennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparisdssa on kestoltaan melko lyhytai-
kainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten liikenteen lisddntymisen aiheuttamat haitat ihmisten
elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.

Toiminnanaikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen
kohdistuvista vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuh-
teissa tapahtuvat muutokset. Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden ja voima-
johdon aiheuttaman maiseman muutoksen ja tuulivoimaloiden synnyttaman danen vaikuttavan
kielteisimmin asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti
tuulivoimaloiden ja sahkonsiirtoreitin laheisyydessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan
merkittavia. Alle viiden kilometrin etdisyydelld suunnitelluista tuulivoimaloista sijaitsee 173
asuinrakennusta ja 55 lomarakennusta vaihtoehdossa VE2 sekd 47 asuinrakennusta ja 19 loma-
rakennusta vaihtoehdossa VE3.

Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaise-
maan sekd ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset
kohdistuvat niille alueille, joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta.
Vaikutusten merkittavyyden yksiselitteinen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maise-
mavaikutusten kokeminen on aina henkilékohtaista. Asukaskyselyyn vastanneista tuulivoimaloi-
den aiheuttaman maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaan arvioi kielteisiksi tai erit-
tdin kielteisiksi 54 % ja myonteisiksi tai erittdin myodnteisiksi 8 %. Vastanneista 33 % arvioi, ettei
maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan elamaan. Suunniteltuja voimaloita ldhelld asuvista
vastaajista 62 % ja sahkonsiiroreitin Iahelld asuvista vastaajista 82 % arvioi vaikutukset kieltei-
siksi tai erittain kielteisiksi.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu metsatalousalueesta energiantuotantoalu-
eeksi. Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla seka
parannettavien ja uusien teiden alueilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muut-
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tuu nykyistd avoimemmaksi. Voimaloiden valittomassa laheisyydessa voimalat hallitsevat mai-
semaa ja maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden li-
saksi maiseman kokemiseen vaikuttaa tuulivoimaloiden synnyttdma &ani ja tuulivoimaloiden la-
pojen aiheuttama varjostus ja vdlke. Koska hankealueella ei ole asuin- ja lomarakennuksia, mai-
semahaitat kohdistuvat padosin hankealueella liikkuviin ja virkistyskayttajiin.

Tuulivoimapuiston vaikutukset maisemaan on arvioitu luvussa 9. Ndkymaalueanalyysin mukaan
tuulivoimaloita nakyy erityisesti Ruhkaperalla, Jokikylassa, Lamminperalla, Lahnaisissa ja Korpe-
lanperalla molemmissa vaihtoehdoissa, mutta vaihtoehdossa VE3 vahemman kuin vaihtoeh-
dossa VE2. limakuvatarkastelun mukaan useimpien rakennusten ja pihapiirien suojana on tont-
tikasvillisuutta, puustoa ja/tai toisia rakennuksia, jotka estavat nakymat tuulivoimapuiston suun-
taan varsin tehokkaasti. Maiseman muutoksen osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen ovat kokonaisuutena tuulivoimapuiston lahialueella vaihtoehdossa VE2 enimmillaan
melko suuri, mutta vaihtoehdossa VE3 pienempi johtuen voimaloiden vahdisemmastda maarasta.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Mai-
sema, joka on totuttu ndkemaan ilman minkaanlaista valonlahdettd, voidaan kokea levottomana
etenkin tuulivoimaloiden elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdis-
tuvat samoille asuinalueille, joilta on ndkdyhteys tuulivoimaloihin. Koska voimaloiden ndkyvyys-
alue on suhteellisen pieni, jaa myos lentoestevalojen vaikutus melko vahaiseksi. Asukkaiden ja
vapaa-ajan asukkaiden ndakdkulmasta lentoestevalojen maisemallinen haittavaikutus on tuuli-
voimaloiden nakymisen aiheuttaman maisemamuutoksen tapaan merkittdvampi vaihtoehdossa
VE2 kuin vaihtoehdossa VE3. Asukaskyselyyn vastanneista 47 % arvioi lentoestevalojen nakymi-
sen vaikutukset omaan elamaansa kielteisiksi tai erittain kielteisiksi.

Adnimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luo-
kitellaan meluksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjek-
tiivista. Samanlainen dani voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistdssa kokea hyvin eri tavalla.
Tasaisen danen on todettu hairitsevdan vdhemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa
aani voi aiheuttaa, jos se ylittaa 80 desibelia. Pitkadn jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa
my0s esimerkiksi uni- ja keskittymishairioita. Tuulivoimalat on suunniteltu sijoitettaviksi riitta-
van etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdollisimman vahan
meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaihtoeh-
doissa hankealueen ja sen |ahiympariston ddnimaisemaa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia danimaisemaan on arvioitu kappaleessa 18.2. Tehtyjen melumal-
linnusten mukaan tuulivoimaloiden dani ei ylitd kummassakaan vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja
yvhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankealueen ldheisyyteen ei mydskaan sijoitu
sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjearvot ylittavia meluvaikutuksi. Myos-
kdan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdkaan asuin- tai lomarakennuksessa.

On kuitenkin huomioitava, etta voimaloita [ahimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat
kokea tuulivoimaloiden melun hdiritsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikaan. Asukaskyselyyn
vastanneista 49 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttaman kuuluvan ddnen vaikuttavan kielteisesti
tai erittdin kielteisesti omaan elamaansa.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman danen osalta vaikutukset elinoloihin ja viihtyvyyteen jaavat ko-
konaisuutena vahaisiksi, koska tehtyjen mallinnusten mukaan yhdenkaan asuin- ja lomaraken-
nusten kohdalla meluarvot eivat ylita tuulivoimamelulle asetettuja ohje- ja raja-arvoja.

Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla saalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voi-
vat havaita valon voimakkuuden dkillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana var-
jona. Tuulivoimaloiden aiheuttamat varjostus- ja valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla
ja kesalla, kun aurinko paistaa eniten.

Tuulivoimaloiden varjostus- ja valkevaikutuksia on arvioitu kappaleessa 18.3. Tehtyjen varjos-
tusmallinnusten perusteella, kun nykyisen puuston suojaava vaikutus huomioidaan, ei yli kah-
deksan tunnin vuotuisia varjostusvaikutuksia aiheudu yhdellekdan asuin- tai lomarakennukselle
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kummassakaan vaihtoehdossa. Kun puuston suojaava vaikutus jatetdan huomioimatta, yhden
asuinrakennuksen kohdalla varjostusvaikutukset nousevat yli kahdeksan tunnin (10:28). Nake-
madalueanalyysin mukaan voimalat eivat ndy asuinrakennukselle, joten todellisuudessa varjos-
tusvaikutuksia ei aiheutuisi.

On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset
hairitsevana, vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 47 % arvioi tuuli-
voimaloiden lapojen aiheuttaman varjostuksen ja vadlkkeen vaikuttavan kielteisesti tai erittdin
kielteisesti omaan eldmaansa.

Varjostus- ja valkevaikutusten osalta vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan
kokonaisuutena vahaisiksi.

Vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista
ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paastoja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaiku-
tukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun héiritsevyys voi
vaikuttaa ihmisten terveyteen esimerkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokemi-
nen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtaisesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri
ihmisiin. Melun lisaksi pelko ja epdvarmuus mahdollisista terveys- ja turvallisuusriskeista voi ai-
heuttaa ahdistusta hankealueen ldheisyydessa asuville ihmisille.

Suomessa toteutettiin 2015 kyselytutkimus Porin Peittoossa ja lin Olhavassa tuulivoimaloiden
melusta ja sen hairitsevyydesta. Tavoitteena oli selvittda, miten tuulivoimalamelu koetaan Suo-
messa alueilla, joissa on vahintddan 3 MW tuulivoimaloita. Erot olivat suuria lin ja Porin valilla.
Porissa suhtauduttiin kysymysten perusteella l[ahtokohtaisesti varsin negatiivisesti tuulivoimaa
kohtaan yleensa, kun taas lissd suhtautuminen oli selvasti myotamielisempaa. Samaan aikaan
huomattiin, etta Porin vastauksissa raportoitiin huomattavasti enemman myoés voimaloista ai-
heutuvaksi koettuja terveysvaikutuksia kuin lissd. Tutkimuksen vastausten perusteella saatiin
selvitettya, etta tuulivoimaloiden danitaso, eli 4dnen voimakkuus vastaajien asuinkiinteistoilla,
selitti vain 9 % voimaloiden koetuista hdiridvaikutuksista. Loppuosa, yli 90 %, selittyi muilla teki-
j6illa. Eniten hairitsevyyden kokemusta selitti (vastaajien muiden vastausten perusteella) vas-
taajan huolestuneisuus tuulivoimamelun terveysvaikutuksista, sijaintikohde (Pori vs. li), asenne
tuulivoimaenergian tuotantomuotoa kohtaan yleensd, sukupuoli sekd yksiléllinen meluherk-
kyys. Tama on tarkea tutkimus, koska se osoittaa sen, etta tuulivoimamelun héiritsevyyden ko-
keminen liittyy vain vahan siihen, kuinka voimakkaana dani kuuluu kiinteistolle ja selittyy paljon
enemman muilla tekijoéilld, jotka liittyvat vastaajaan itseensa.

Tuulivoimaloiden terveydelliset vaikutukset on keskusteluissa liitetty yleensa tuulivoimaloiden
tuottamaan infradaneen eli hyvin matalataajuiseen ddneen. Tieteellisissa tutkimuksissa ei ole
saatu nadyttoa, ettd nykyisten tuulivoimaloiden infraddnella olisi terveysvaikutuksia.

Hongiston & Olivan vuoden 2017 selvityksen “Tuulivoimaloiden infradanet ja niiden terveysvai-
kutukset” mukaan infraddnten terveysvaikutukset ovat hyvin pitkadlle samoja kuin d@nen vaiku-
tukset ylipaataan. Vaikutuksia alkaa ilmetd nykytiedon mukaan vasta, kun danenpainetaso ylit-
taa kuulokynnyksen. Yleisimmin raportoitu infradanen vaikutus on hairitsevyys, joka yleensa al-
kaa heti, kun danenpainetaso ylittda kuulokynnyksen. Tutkimustieto ei tue nakemysta, etta tuu-
livoimaloiden infradani aiheuttaisi ihmiselle negatiivisia terveysvaikutuksia. Tutkimuksissa ei ha-
vaittu itsearvioidun tai objektiivisesti mitatun stressin riippuvan etaisyydesta tuulivoimaloihin.
Tasta huolimatta pieni osa vaestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan negatiivisia terveysoireita.
Tutkimusten perusteella sellaisella danella, jota ei voida kuulla, ei ole terveysvaikutuksia. Nyky-
aikaisten tuulivoimaloiden infradani on kuulokynnyksen alittava, eli ei-kuultavaa infradanta.

Ne tieteellisesti uskottavat tutkimukset, joissa infradanelld ylipaansa on saatu terveydellisia vai-
kutuksia, ovat edellyttineet kuulokynnyksen ylityksen ja tallaisia testeja on tehty mm. ast-
ronauteille sellaisilla aanenvoimakkuuksilla, jotka ylittavat monikymmenkertaisesti tuulivoima-
loiden aiheuttaman melutason. Eli puhutaan danitasoista, joita esimerkiksi voimakkaat suihku-
moottorit tuottavat.

Mista sitten kasitys, ettd tuulivoima tuottaa terveydelle haitallista infradanta? Ennen nykyisia
vastatuulivoimaloita valmistettiin mm. Yhdysvalloissa myotatuulivoimaloita, jotka aiheuttivat
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jopa 10-30 dB voimakkaampia infradanitasoja kuin saman tehoiset vastatuulivoimalat. Lahella
naitd myotatuulivoimaloita infradanet nousivat sellaiselle tasolle, ettd ne saattoivat olla joissain
olosuhteissa jopa kuultavissa. Tama synnytti keskustelun voimaloiden infradanista, joka on ela-
nyt tdhan paivaan saakka, vaikka silla ei ole mitdan tekemista enaa nykyisten tuulivoimaloiden
kanssa. Myotatuulivoimaloiden valmistus on lopetettu niiden suurempien meluarvojen takia.

Vaikka tieteellisid todisteita tuulivoimaloiden infradanistd aiheutuvista terveyshaitoista ei ole-
kaan, pieni osa vdestosta kokee tuulivoiman aiheuttavan terveysoireita. Kansallisessa energia-
ja ilmastostrategiassa vuoteen 2030 on linjattu, ettd Tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) tulee
teettaa riippumaton ja kattava selvitys tuulivoiman terveys- ja ymparistdhaitoista. Selvityksen
toteuttajina toimivat Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Helsingin yliopisto, Tyoterveyslaitos
seka Terveyden- ja hyvinvoinnin laitos.

Selvityksen ensimmaisessa vaiheessa, vuonna 2017 (Ty6- ja elinkeinoministerid) valmistuneessa
julkaisussa kaytiin laajamittaisesti lapi aiheeseen liittyvaa kansainvalista tieteellista kirjallisuutta.
Lisaksi selvitykseen sisaltyi VTT:n johdolla toteutetut mittaukset, joissa selvitettiin tuulivoiman
tuotantoalueiden ymparistossa esiintyvid keskimaaraisia infraddnitasoja, niiden ajallista vaihte-
lua seka niiden verrannollisuutta infraddnitasoihin muussa ymparistossa. Kirjallisuuskatsauksen
johtopaatoksena todettiin, etta tuulivoimaloiden tuottaman kuultavan tai kuuloalueen ulkopuo-
lella olevan ddnen yhteydesta oireiluun ei ole talla hetkella tieteellistd ndyttod, mutta aihetta on
tutkittu hyvin vahan eika haittojen mahdollisuutta voida nykytiedon perusteella sulkea pois. Ta-
man perusteella lisdtutkimusten todettiin olevan perusteltuja ja hanketta jatkettiin maarittele-
malla kolme eri osatavoitetta.

Selvityksen toisen vaiheen tulokset on julkaistu huhtikuussa 2020. Valtioneuvoston yhteisen sel-
vitys- ja tutkimustoiminnan (VN TEAS) rahoittaman toteuttivat monitieteellisend yhteistyona
Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy, Tyoterveyslaitos, Helsingin yliopisto ja Terveyden ja hyvin-
voinnin laitos. Hanke koostui kolmesta osiosta: pitkdaikaismittaukset, kyselytutkimus ja kuunte-
lukokeet. Tutkimuksen mukaan tuulivoiman infraddnelld ei ole todettuja terveysvaikutuksia.
(Valtioneuvosto, Policy Brief 11/2020).

Valtioneuvoston asetuksen ulkomelutason ohjearvot on asetettu tasolle, joka melun haittavai-
kutuksia koskevien tutkimusten mukaan ehkéisee tuulivoimamelun aiheuttamia terveyshaittoja
sekd ympaériston viihtyvyyden merkittdvaa heikentymista (Valtioneuvoston asetus 1107/2015).
Tehtyjen melumallinnusten mukaan Hautakankaan tuulivoimaloista aiheutuva melu ei ylitd 40
dB ohjearvoa yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla kummassakaan vaihtoehdossa.
Mydskadan matalataajuisen melun ohjearvot eivat ylity yhdessdakaan asuin- tai lomarakennuk-
sessa. Edelld mainitun perusteella voidaan arvioida, ettei Hautakankaan tuulivoimapuiston me-
lulla ole merkittavia suoria terveysvaikutuksia tuulivoimapuiston ldhialueen vakituisille ja loma-
asukkaille. Toisaalta asukkaat voivat kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuuli-
voimaloiden aiheuttaman danen ja matalataajusen infraddnen seka terveys- ja turvallisuusris-
keihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on sidoksissa hankealueen laajuuteen ja
rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten ldhellad asuinrakennuksia tuulivoi-
malat sijaitsevat

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavid onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen
ovat hyvin vahaisia. Talviaikaan tietyissa sadoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin ker-
tyva lumi ja jaa voivat irrotessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin
muodostuva jda putoaa irrotessaan suoraan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista ir-
toava jaa voi lentdaa kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheutuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epato-
dennakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on olemassa vain vahan tietoja,
johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan. Muun mu-
assa Ruotsin ymparistooikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoa-
vista osista tai jadiden irtoamisesta ovat “havidvan pienet”. Ympadristboikeus perustelee sitad
muun muassa silld, ettd EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytet-
tava direktiivin mukaiset turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Lisdaksi mahdollisista riskeista on
ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on. Tuulivoimaloiden turvallisuus- ja ymparistoriskeja on
arvioitu luvussa 22.
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Vaikutukset virkistyskéyttooén

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoima-
puiston alueella sekd rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan.
Tuulivoimapuiston kadyttdaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kadytettavissa ja
my®0s tuulivoimapuiston alueella liikkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika alueen vir-
kistyskayttoa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta naiden alu-
eiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muut-
taa kuitenkin alueen ymparistod ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden aani ja
nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairitsevand. Myods mahdolliset terveys- ja turvallisuus-
riskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyyttd. Haitalliset vaikutukset ko-
rostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita virkistyskohteita ja joilla asuk-
kaat liikkuvat paljon. Hankealueen kadyttd osana omaa nykyistd elinymparistéa on asukaskyselyn
mukaan tarkea. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai ra-
kenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindansa on kuitenkin todettu
hyvin pieneksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan metsdautotieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen paranta-
vat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia. Uusi ja
parannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastajien
lilkkkumista alueella.

Tuulivoimaloiden rakentaminen vahentaa jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta
ja sen koettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneista 95 % asuinalueensa tai vapaa-ajan asuntonsa
lahiympadriston harrastus- ja virkistysmahdollisuudet hyviksi tai erittdin hyviksi. Asukaskyselyyn
vastanneiden mukaan kielteisimmin Hautakankaan tuulivoimapuiston rakentamisen arvioitiin vai-
kuttavan metsastysmahdollisuuksiin ja luonnon tarkkailuun alueella.

Hautakankaan tuulivoimahankkeen ei arvioida merkittavasti heikentdavan hankealueen virkistys-
kdayttdmahdollisuuksia. Vaikutusten arvioidaan olevan kokonaisuutena vahaiset.

Muut sosiaaliset vaikutukset: vaikutukset kiinteistojen arvoon

Oma asuinkiinteistd on monelle asukkaalle tarkein investointi koko eldmansa aikana, joten kiin-
teiston merkitys asukkaiden eldmassa on suuri ja sen arvosta halutaan huolehtia. Tuulivoima-
hankkeiden yhteydessa asukkaat usein kantavat huolta tuulivoimaloiden rakentamisen vaiku-
tuksesta omistamansa kiinteiston arvoon ja asuinalueensa arvostukseen. Asukaskyselyn vastan-
neista 37 % arvioi, ettd Hautakankaan tuulivoimahanke vaikuttaa kielteisesti tai erittdin kieltei-
sesti alueen arvostukseen asuinalueena ja vapaa-ajan asuntoalueena. Asukaskyselyn avoimissa
vastauksissa tuotiin esille yhtena merkittavimmista kielteisista vaikutuksista myos kiinteistéjen
arvon aleneminen, joten asukkaiden kokemana vaikutuksena asia on merkittava.

Tutkimuksia tuulivoimahankkeiden vaikutuksista alueiden arvostukseen tai kiinteistéjen arvoon
ei Suomessa ole juurikaan tehty.

Vuonna 2021 valmistuneessa tutkimuksessa Taloustutkimus ja FCG tutkivat Suomen Tulivoi-
mayhdistyksen toimeksiannosta tuulivoiman vaikutuksia asuinkiinteistdjen hintoihin Suomessa
(https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf). Tut-
kimuksessa tarkasteltiin Haapajarvelld, Jokioisissa, Kalajoella, Karvialla, Narpiossa, Perhossa,
Raahessa ja Simossa tehtyja asuinkiinteistéjen kauppoja vuosina 2013-2021. Tarkasteluaikana
kyseisissa kunnissa otettiin kdytt66n voimalamaaraltdan eri kokoisia tuulivoimapuistoja eri vuo-
sina ja tehtiin yhteensa yli 1 000 asuinkiinteistdjen kauppaa. Tutkimusaineisto perustui Maan-
mittauslaitoksen Kiinteistotietopalvelun kautta saatavilla olevaan tietoon. Tutkimusaineistossa
oli mukana kaikki vuosina 2013—2021 tehdyt asuinkiinteistdjen kaupat noin 10 kilometrin etai-
syydella edellda mainituissa kunnissa sijaitsevista tuulivoimapuistoista. Kattavaan tilastoaineis-
toon ja monipuolisiin tilastomatemaattisiin menetelmiin perustuvan tutkimuksen selkea tutki-
mustulos oli, etta tuulivoimaloilla ei ole tilastollisesti merkitsevaa vaikutusta asuinkiinteistojen
hintoihin. Asuinkiinteistdjen hintojen muutoksiin vaikuttavat muun muassa paikallisten asunto-
markkinoiden yleinen kehitys.

236 FCG Finnish Consulting Group Oy


https://tuulivoimayhdistys.fi/media/tuulivoima-ja-asuinkiinteistojen-hinnat-2022-1.pdf

Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Mydskadan maailmalla (mm. USA, Tanska, Ruotsi, UK) tehdyt lukuisat tutkimukset tuulivoimaloi-
den vaikutuksesta kiinteistdjen arvoon eivat ole osoittaneet, etta tuulivoimaloilla olisi vaikutusta
kiinteistdjen myyntihintoihin - hintatasoa selittdvat useat muut tekijat. Yksi laajimmista tutki-
muksista on tehty USA:ssa vuonna 2013. Tutkimuksessa tarkasteltiin noin 50 000 asuntokauppaa
yhdeksassa eri osavaltiossa ja kaikissa hankevaiheissa valmiit tuulivoima-alueet mukaan lukien.
Aineistosta ei 16ytynyt tilastollisia viitteita kiinteistdjen arvon alenemisesta tuulivoimaloiden Ia-
hialueilla.  https://www.tuulivoimayhdistys.fi/tietoa-tuulivoimasta/tietoa-tuulivoimasta/tuuli-
voiman-vaikutukset/yhteiskuntavaikutukset/vaikutukset-kiinteistojen-arvoon

Voimajohtojen vaikutuksia omakotitontin tai rakennetun omakotikiinteiston arvoon on Suo-
messa selvitetty ainakin kahdessa tutkimuksessa (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Naissa tutki-
muksissa voimajohdon laheisyyden oletettiin vaikuttavan kiinteiston arvoon kolmella tavalla:
muutoksina myyntihinnassa, markkinointiajassa ja myynnin volyymissa. Lisdksi maisemahaitto-
jen kasittelysta lunastustoimituksessa on tehty julkaisu vuonna 2007. Yhteenvetona tutkimuk-
sista voidaan todeta, ettd voimajohdon vaikutus rakennetun omakotikiinteiston kaypaan yksik-
kéhintaan on hyvin pieni (Peltomaa 1998). Voimajohdon ei useimmiten katsottu vaikuttaneen
rakennettujen omakotikiinteistdjen arvoon (Cajanus 1985 ja Peltomaa 1998). Sen sijaan ihmis-
ten kokemukset arvon muutoksista kertovat toista, koska maisemahaittaa on pidetty usein pie-
nempana haittana kuin tontin arvon alenemista. Esimerkiksi Kymi-Lansisalmi 400 kV voimajoh-
don varrella moni koki, ettd maiseman muuttumiseen tottuu ajan myo6ta, mutta kiinteiston ar-
von aleneminen on pysyva haitta (Sito Oy 2004).

18.1.7 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Hautakankaan tuulivoimahanke vaikuttaa hankealueen ldheisyydessa asuvien ihmisten elinoloihin
ja viihtyvyyteen pdaosin maisemassa, danimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvien muutos-
ten kautta. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimaloiden maara ja vaikutusten kohteena olevien vakituis-
ten ja vapaa-ajan asukkaiden maara on suurempi ja vaikutusten merkittavyys suurempi kuin vaih-
tehdossa VE3.

Merkittdvimmat maiseman muutoksesta aiheutuvat haittavaikutukset kohdistuvat hankealueen
Iahiympariston vakituiselle ja loma-asutukselle. Melumallinnusten mukaan tuulivoimaloista ei ai-
heudu ohjearvoa ylittavaa melua kummassakaan vaihtoehdossa. Varjostusmallinnusten mukaan
myoskaan suositus kahdeksan tunnin vuotuisesta vélkeajasta ei ylity yhdessdkaan havainnointi-
pisteessd kummassakaan vaihtoehdossa, mikali puuston suojavaikutus otetaan huomioon. Tuu-
livoimaloiden asumisviihtyvyyteen kohdistuvat haitalliset vaikutukset ovat pdaosin kokemuspe-
raisid. Vaikutusten kokemisessa on suuria yksilokohtaisia eroja. Vaikutukset kohdistuvat luonnol-
lisesti voimakkaimmin tuulivoimaloiden lahella asuviin ja niihin asukkaisiin, jotka kokevat maise-
mavaikutukset tai tuulivoimaloiden ddnen ja vélkkeen hairitsevaksi.

Tuulivoimaloiden rakentaminen ei estd hankealueella liilkkumista eikd alueen virkistyskayttoa tu-
levaisuudessakaan. Ainoastaan tuulivoimaloiden rakennuspaikat poistuvat kaytdsta, mutta niiden
osuus hankealueen kokonaisalasta on pieni. Asukkaat voivat kuitenkin kokea tuulivoimaloiden na-
kymisen, ddnen, lapojen liikkeen ja varjostuksen virkistyskdyttda hairitsevana. Toisaalta uudet ja
parannettavat tieyhteydet parantavat alueiden saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikku-
mista ja alueen virkistyskayttoa.

Tuulivoimaloista ei aiheudu ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimapuiston mahdol-
liset terveyshaitat syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melumallin-
nusten mukaan tuulivoimapuistosta ei aiheudu ohjearvoja ylittavaa melua vakituiselle tai loma-
asutukselle kummassakaan vaihtoehdossa. Toisaalta vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan, voidaan
tuulivoimapuistoilla silti kokea olevan vaikutuksia ihmisten terveyteen. Myds tuulivoimaloihin liit-
tyvat pelot voivat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Tutkimusten mukaan tuulivoimaloilla ei ole to-
dellisia suoria terveysvaikutuksia.
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Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy

Taulukko 18-2. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.
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Taulukko 18-3. Hautakankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus ihmisten terveyteen,
elinoloihin ja viihtyvyyteen. Vaikutuksen merkittévyys muodostuu
vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen suuruudesta.
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18.1.8 Haitallisten vaikutusten vahentdaminen

Tuulivoimapuiston ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia on mahdollista lieventaa erityisesti tiedotta-
malla hankkeen etenemisestd, jatkosuunnittelusta sekd arvioiduista vaikutuksista Idhialueen
asukkaita seka vapaa-ajan asuntojen omistajia ja kayttdjia. Erityisesti rakentamisen aikana tie-
dottamisen merkitys korostuu, jotta asukkaat ovat tietoisia seka liikenteen ajoittumisesta, etta
rakentamisen hairididen kestoajasta. Tiedottamisella voidaan lieventdaa myds tuulivoimapuiston
aiheuttamia huolia ja epavarmuutta. Myos rakentamisen aikaisen liikenteen ohjaamisella va-
hemman hairiota aiheuttaville tieosuuksille voidaan vahentda haitallisia vaikutuksia.

Asumisviihtyvyyden turvaamiseksi tuulivoimaloiden lentoestevaloissa tulisi pyrkid kayttamaan
sellaista merkintatapaa, joka aiheuttaisi mahdollisimman vahan hairiéita [ahialueiden asukkaille.
Lentoestevalojen toteutustapa maaritelldan lentoestelupamenettelyn yhteydessa.

Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat paaasiallisesti tuulivoimaloiden me-
luvaikutusten kautta. Ndin ollen keskeinen keino mahdollisten terveysvaikutusten vahenta-
miseksi on melutason pitdminen mahdollisimman alhaisena ja sellaisena, etteivat melun ohjear-
vot ylity lahimmissdkaan asuin- ja lomarakennuksissa.

Asutuksen ja virkistyskohteiden seka tuulivoimaloiden vélinen ndkéesteena oleva suojapuusto
tulisi mahdollisuuksien mukaan sailyttaa. Varjostusmallinnuksen mukaan yhteen asuinraken-
nukseen kohdistuva vuotuisen varjostuksen maara ylittda kahdeksan tuntia, kun puuston suo-
jaavaa vaikutusta ei huomioida. Varjostusvaikutuksia voidaan lieventaa tai estda pysayttamalla
varjostusta aiheuttava voimala tai kdantamalla roottoria pois hairiintyvasta kohteesta sellaisia
aikoina, jolloin varjostusta muodostuisi.

18.1.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ovat moniulotteisia ja erityisesti koettujen vaikutuksien arvi-
ointi on haastavaa, koska vaikutuksien kokeminen on subjektiivista. Eri henkilot kokevat vaiku-
tukset eri tavoin ja myos hankealueen merkitys asukkaiden elinympaéristdssa on erilainen. Ta-
man takia yleistavaan vaikutusten arviointiin liittyy aina epavarmuutta. Tehdyn asukaskyselyn
avulla on saatu esille, millaisia ndkemyksia ldhialueen asukkailla ja loma-asuntojen omistajilla on
tuulivoimapuiston vaikutuksista. Asukaskyselyn vastausprosentti oli 27 %, joten suuri osa asu-
kaskyselyn saaneista ei ole siihen vastannut eika kyselyn tulos valttdmatta anna todenmukaista
kokonaiskuvaa asukkaiden ndkemyksesta.

Ihmiset voivat my6ds muuttaa kasityksidan esimerkiksi vaikutusarviointien tulosten tai hank-
keesta riippumattomien uutisten tai tapahtumien perusteella. lhmisiin kohdistuvat vaikutukset
ovat siis osin sidoksissa arvioinnin ajankohtaan. Arvioinnin ajankohta vaikuttaa myds vaikutus-
ten kokemiseen. Suunnitteluvaiheessa tuulivoimapuiston synnyttamat muutokset elinymparis-
tossa ovat vield epdselvia.

Koska hankkeen ihmisiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden arviointi perustuvat padosin hank-
keen muihin vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, myos niiden epavarmuustekijat vaikuttavat
ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiin.
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18.2 Vaikutukset danimaisemaan

18.2.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia ddnimaisemaan aiheutuu rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoimaloiden
rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat py6riessdan
aerodynaamista daanta. Tuulivoimaloiden ominainen aani (vaihteleva ”humina”) syntyy lavan ae-
rodynaamisesta adnesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja
toisaalta rungon ja lavan valiin puristuva ilma synnyttda uuden daanen. Meluvaikutuksia syntyy
myos hankkeen aiheuttamasta liikenteesta.

Ainta aiheutuu vahiisesti myds sdhkéntuotantokoneiston yksittiisista osista, mutta se peittyy
lapojen huminan alle (Di Napoli 2007).

Ainen levidminen ympiristdon on luonteeltaan vaihtelevaa ja riijppuu mm. tuulen suunnasta
sekd tuulen nopeudesta ja ilman ldmpétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustaddnen taso. Taustadanta aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma ko-
hina ja puiden humina).

18.2.2 Vaikutusalue

Vaikutukset danimaailmaan ulottuvat niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden dani on havait-
tavissa. Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypistd ja sen lahtomeluarvoista
seka voimalaitosten koosta.

18.2.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Meluselvitykseen on keratty tietoa tuulivoimaloiden melun ominaispiirteistd, melun ohjear-
voista, paikallisista olosuhteista sekd mallinnusmenetelmista. Pdaasiallisena laskentatydkaluna
on kdytetty WindPRO Ver 3.5.576 ohjelmiston DECIBEL-moduulia seka ISO 9613-2 standardin
mukaisia oletuksia ja [ahtdarvoja. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistominis-
terion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparis-
tohallinnon ohjeita 2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessa melu- ja varjostusmal-
linnusraportissa (liite 5).

Matalataajuisen melun mallintaminen on myds tehty noudattaen Ymparistoministerion ohjeita.
Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt laskentaparametrit on taulukoitu erillisessa melu- ja varjostus-
mallinnusraportissa (liite 5). Tuloksia on vertailtu valtioneuvoston asetuksen ohjearvoihin (Val-
tioneuvoston asetus tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoista 1107/2015). Pienitaajuinen
melu on laskettu ymparistoministerion helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita noudattaen. Ra-
kennusten danieristys on laskettu DSO 1284 menetelman mukaisesti, kdyttdaen R-ohjelmistoa
laskentatydkaluna, ja tuloksia on vertailtu asumisterveysasetuksessa oleviin sisamelun ohjear-
voihin.

Tuulivoimaloiden ddnenpainetasot on mallinnettu voimalaitostyypilld Nordexin N163-5,7MW
voimalaitoksella 218,5 metria korkealla tornilla. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 m.

Voimalaitoksen N163-5,7MW ldhtomelutaso on 109,2 dB(A). Mallinnettavan voimalaitoksen
N163-5,7MW siipityyppi on “"without serrated trailing edge” eli voimalaitos mallinnetaan ilman
melua vaimentavaa sahalaitaa. Voimalaitosvalmistajan mukaan N163-5,7MW melutaso vastaa
ylempaa luottamusvalia 95 % ja on valmistajan mukaan melun takuuarvo, kun siihen lisatdan 1,5
dB(A). Mallinnuksissa lisadmme hankkeesta vastaavan pyynnostd 2,0 dB(A) voimalaitoksen
N163-5,7MW ldhtomelutasoihin.

Melumallinnusten laskentatuloksia on havainnollistettu ns. keskiddnitasokarttojen avulla. Kes-
kidanitasokartoissa on esitetty melun keskidanitaso- eli ekvivalenttidanitasokayrat (LAeq) 5 dB
valein. (liite 5).

Hankealueen muiden nykyisten meluldhteiden melua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanalli-
sesti laadittujen mallinnusten ja samankaltaisten projektien tuoman kokemusten perusteella.
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Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta suhteellisesta muutoksesta nyky-
melutasoihin.

Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan sanallisesti, koska sen oletetaan olevan lyhytai-
kaista ja levidvan suppealle alueelle. Tuulivoimaloiden yllapidon aiheuttamaa melua ei tarkas-
tella, koska yllapitotoimia tehddan harvoin, noin kaksi kertaa vuodessa ja ylldapidon paaasiallisin
meluava tyovaihe on ajoneuvoliikenne tuulivoimaloille.

Osana sosiaalisten vaikutusten arviointia arvioidaan miten ihmiset kokevat tuulivoimalaitoksien
aiheuttamat aanet elinymparistossaan. Aineistona kaytetdan kirjallisuutta ja tuulivoimaloiden
meluvaikutuksiin liittyvid aiempia selvityksia sekd asukaskyselya.

Melu- ja varjostusmallinnukset on laatinut ins. (AMK) Henna-Riikka Rintamaki FCG Finnish Consul-
ting Group Oy:sta ja laaduntarkastuksen on tehnyt ins. (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consul-
ting Group Oy:sta.

Selitteet

Tuulen suunta

s

~o 9%
® ~ S ® Tuulivoimala
of®
S Aanitasot, esim.

40 dB
45 dB

Teoreettinen tuulimallinnus osoittaa laajimman
mahdollisen melun leviamisalueen. Oletetaan tuulevan
yhté voimakkaasti kaikista ilmansuunnista yhta aikaa.

Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli lounaasta. Todellinen melun leviamisalue, vallitseva tuuli koillisesta

Kuva 18-7.  Mallikuva teoreettisesta melumallinnuksesta ylhdadllé ja todellisen tilanteen mu-
kaisesta tuulivoimamelun leviéimisestd alarivissd.

Tuulivoimamelun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdaan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston ase-
tuksen (1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja.

Taulukko 18-4. Ympdristéministerion asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden
melutason ohjearvot

Ympiristéministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Ulkona

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -
Virkistysalueet 45 dB -
Leirintaalueet 45 dB 40 dB

FCG Finnish Consulting Group Oy 241



Hautakankaan tuulivoimapuisto Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET IHMISTEN TERVEYTEEN, ELINOLOIHIN JA VIIHTYVYYTEEN

Kansallispuistot 40 dB -

Matalataajuinen melu

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajui-
selle melulle toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuin-
huoneita ja ne on annettu taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseit-
tdin. Toimenpiderajat koskevat ybaikaa ja paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.

Taulukko 18-5. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalien taajuuksien ddnitasot

taajuus, Hz

Painottamaton
keskiaanitaso
sisalla

Leq, 1h, d B

74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys meluvaikutuksille maaraytyy taustamelutason mukaan. Taustamelu-
tasoon vaikuttavat alueen toiminnot kuten maa- ja metsatalousalueiden seka turvetuotantoalu-
eiden sijoittuminen seka liikenteen ja asutuksen méaara kyseisellad alueella. Herkkyystasoon vai-
kuttavat myos alueen ja asutuksen luonne, jota maarittavat esimerkiksi loma-asutus, turismiin
liittyvat toiminnot tai koulujen laheisyys.

Meluvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla melumallinnusten tuloksia melusta
annettuihin ohjearvoihin. Tuulivoimapuiston toiminnasta aiheutuvia melutasoja on verrattu val-
tioneuvoston asetuksen mukaisiin tuulivoimamelun ohjearvoihin. Meluvaikutusten herkkyyden
ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

18.2.4 Nykytila

Aanimaisemalla tarkoitetaan melun eli hiiritsevan d3dnen, luonnon didnten, ihmisen tai teknolo-
gian danten kokonaisuutta, jossa kulloinkin olemme. Esimerkiksi liikenteen humina, meren ko-
hina tai kosken pauhu ovat perusaania, joihin totutaan. Lehtipuiden kahina voi tuulisena paivana
aiheuttaa 40-50 dB aanitason. Linnunlaulu voi voimakkaimmillaan olla yli 50 dB. Perusdanta ei
tietoisesti havaita, mutta muutokset ndissa dadnissa vaikuttavat kuulijaan. Esimerkiksi maantien
Iahelld yksittdisen ajoneuvon ohiajo voi aiheuttaa hetkellisen 50-70 dB danitason.

Hankealueen nykytilanteessa merkittavimmat ddanimelunldhteet ovat liikenne, ajoittaiset met-
sdnhoitotoista kantautuvat ddnet seka hankealueella sijaitsevan turvetuotantoalueen koneiden
danet.

18.2.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustusten ja
kaapeloinnin seka voimaloiden pystytyksen tyovaiheista. Melun kannalta merkittavimmat vai-
heet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya myos vahaisissa maarin
impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyoko-
neiden ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua. Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun
ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulipuistoaluetta laajemmalle. Tyokoneiden danitehota-
sot ovat suurimmillaan paikallisesti yhteensa noin 115 desibelid. Melu vaimenee avoimessakin
maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desibelin tasolle noin 1,2 kilometrin
etaisyydelld (geometrinen vaimenema: L=Lwa+3+11-20Ig(d)). Raskaan liikenteen ajoneuvoista
aiheutuu hetkellisesti enimmilladn noin 60 dB aanitehotaso noin 100 metrin etdisyydella kulje-
tusreitistd, mika vastaa normaalin keskustelun danitasoa.
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Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle Iahimmista vakituisista asuinraken-
nuksista tai lomarakennuksista. Talla etadisyydella ei Valtioneuvoston paatoksen mukaisen, asu-
miseen kaytettavilla alueilla sovellettavan paivaajan ohjearvon (50 dB) voida katsoa rakentamis-
aikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan arviolta kahdessa rakennuskaudessa. Melu tuulivoimapuiston ra-
kentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhytta, eikd sen arvioida aiheuttavan mer-
kittavaa haittaa lahiasutukselle. Rakentamisaikaisen liikenteen aiheuttamia melu- ym. vaikutuk-
sia on arvioitu luvussa 18.5.1.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisaksi
melua aiheuttavat johtimien liittdmisessa tarvittavat rajaytettavat liitokset. Voimajohtotydmaa
siirtyy jatkuvasti johtoreittia eteenpain, joten meluvaikutukset jadvat tyypillisesti kestoltaan ly-
hytaikaisiksi.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja voimajohdon purkamisesta aiheutuva melu on verrat-
tavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat |dhinna tyokoneet ja voimalaosien
poiskuljetukset. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain
purkutyon alla olevalle alueelle.

Toiminnan aikaiset meluvaikutukset

VEO

Vaihtoehdossa VEO tuulivoimaloita ei rakenneta, joten meluvaikutuksia ei aiheudu.
VE2

Kuvassa 18.8 on mallinnettu Hautakankaan vaihtoehdon VE2 tuulivoimalat. Tuulivoimaloiden
melu ei ylita 40 dB ohjearvoja yhdenkdan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankealueelle
sijoittuvien rakennusten (kohteet H ja N), kohdalla meluarvot ylittavat 40 dB, mutta rakennusten
kayttotarkoitus ei ole lomarakennus, vaan erakamppa/metsastysmaja.

Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu sellaisia hdiriintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjear-
vot ylittavia meluvaikutuksia.

VE3

Kuvassa 18.9 on mallinnettu Hautakankaan vaihtoehdon VE3 tuulivoimalat. Tuulivoimaloiden
melu ei ylitd 40 dB ohjearvoja yhdenk&dan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Hankealueelle
sijoittuvien rakennusten (kohteet H ja N), kohdalla meluarvot ylittavat 40 dB, mutta rakennusten
kayttotarkoitus ei ole lomarakennus, vaan erakamppa/metsastysmaja.

Hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu sellaisia hairiintyvia kohteita, joille hanke aiheuttaisi ohjear-
vot ylittdvia meluvaikutuksia.
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() Hautakangas_VE2_N163-5.7MWx50xHH218,5_noSTE_20220315

(*) Laskentapisteet A_N
Rakennuskanta MML, mtk_20042022

- Asuinrakennus

- Liike- tai julkinen rakennus
- Lomarakennus

- Teollinen rakennus

- Kirkko tai kirkollinen rakennus
:l Muu rakennus

m Allas

Melutasot YM 2/2014
40 dB(A)
—— 45dB(A)

lutaso 109,2 dB + 2 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-N.
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() Hautakangas_VE3_N163-5.7MWx14xHH218,5_noSTE_20220315

(*) Laskentapisteet A_N
Rakennuskanta MML, mtk_20042022

- Asuinrakennus

- Liike- tai julkinen rakennus
- Lomarakennus

- Teollinen rakennus

- Kirkko tai kirkollinen rakennus
:’ Muu rakennus

Allas

Melutasot YM 2/2014
40 dB(A)
45 dB(A)

i i

e

e_
lutaso 109,2 dB + 2 dB. Karttaan on merkitty havainnointipisteet kirjaimilla A-N.

Matalataajuinen melu

Matalataajuisen melun laskenta on tehty eri puolilta tuulivoimapuistoa lahimmille asuin- tai lo-
marakennuksille (havainnointipisteet A-N). Matalataajuisen melun muodostumista kohteissa
on havainnollistettu kuvissa 14.10-14.11. Kuvissa on esitetty asuin- ja lomarakennuskohteet,
joille laskentatulosten mukaan aiheutuu suurimmat matalataajuinen melun arvot ja arvoja on
verrattu sosiaali- ja terveysministerion toimenpiderajoihin. Kaikkien mallinnettujen havainnoin-
tipisteiden tulokset on esitetty erillisessd melu- ja varjostusmallinnusraportissa (liite 5).
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Sisalla Stm:n asumisterveysohjeen mukaiset ohjearvot alittuvat. Matalataajuinen melu ei mil-
Iaan mallinnetulla vaihtoehdolla ylitd ohjearvoja sisalla yhdessakaan asuin- tai lomarakennuk-
sessa. Hankealueelle sijoittuvien rakennusten (kohteet H ja N), kohdalla matalataajuisen melun
ohjearvot ylittyvat vaihtoehdossa VE2, mutta rakennusten kdyttotarkoitus ei ole lomarakennus,
vaan erdkamppa/metsastysmaja. Vaihtoehdossa VE3 rakennuksen N kohdalla matalataajuisen
melun ohjearvo ylittyy. Asuinrakennuksille mallinnettu matalataajuinen melu on suurinta koh-
teessa |, mutta ohjearvot eivat ylity rakennuksen sisalla.

Matalien taajuuksien dénitasot ulkona ja sisalld, Asuinrakennus I
(Yhteismetsantie 250), daneneristavyys Keranen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan

mmm Adnitaso ulkona dB

100
90 Aanitaso sisélla dB
80 —— Stm AsumisterveysAsetus 545/2015

toimenpideraja, dB

Tiedot rakennuksista ja voimaloista
WindPro-raportista:

Voimalat napakorkeus

kpl

Nordex N163 5,7 MW, 218,5 m, 50
Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaleiden melun
mallintaminen”:

Adnen geometrinen vaimeneminen
pisteldhteestd, maakerroin DS01284
mukaan ja ilman absorptio 1509613~
1:1996 +15°C 70% RH.

Terssin painottamaton &éanitaso L., dB
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Terssin keskitaajuus, Hz

Kuva 18-10. Ympdristéministerién ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd
sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa asuinrakennuksessa |
vaihtoehdossa VE2.

Matalien taajuuksien danitasot ulkona ja sisdlld, Asuinrakennus I
(Yhteismetsantie 250), daneneristdavyys Kerdanen,Hakala,Hongisto 2019, 84%
persentiili mukaan
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Laskenta on tehty ohjeen YM 2/2014
"Tuulivoimaloiden melun
mallintaminen”:

Adnen geometrinen vaimeneminen
pistelahteestd, maakerroin DSO1284
mukaan ja ilman absorptio ISO9613-
1:1996 +15°C 70% RH.
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Kuva 18-11. Ympdristéministerion ohjeistuksen mukainen pienitaajuisen melun laskenta sekd
sosiaali- ja terveysministerién toimenpiderajat vakituisessa asuinrakennuksessa |
vaihtoehdossa VE3.
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18.2.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Taulukko 18-6. Hautakankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus ddnimaisemaan.
Vaikutuksen merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja
muutoksen suuruudesta.
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Hautakankaan tuulivoimapuistonhankkeen tuulivoimaloiden aiheuttamat melutasot eivat ylita
tuulivoimamelulle annettuja ohjearvoja ympariston asuin- tai lomarakennusten kohdalla.

18.2.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisia meluhaittoja voidaan vdahent&a huolellisella tyén suun-
nittelulla seka kayttamalla vahan melua tuottavia koneita ja tydmenetelmia. Maanrakennustoi-
den aikana syntyvia ylijadamamassoja voidaan tarvittaessa kayttda meluesteina tdiden ajan. To-
dennédkoisyys nadiden tarpeelle on kuitenkin hyvin pieni. Linnustoon ja eldimist66n kohdistuvien
meluhaittojen vahentamiseksi danekkdimmat tyovaiheet tulisi pyrkia ajoittamaan pesinta- ja
poikimisaikojen ulkopuolelle.

Tuulivoimapuiston toiminnan aiheuttamia meluhaittoja vahennetdan tehokkaimmin huolelli-
sella tuulivoimaloiden valinnalla ja sijoittelulla. Eri valmistajien saman tehoisissa tuulivoima-
loissa on eroja. Modernien tuulivoimalaitosten |dhtddanitasoa voidaan tarvittaessa rajoittaa lai-
toksen saato- ja ohjausjarjestelman avulla siten, ettd danitaso voidaan pitaa alle ohje- ja suosi-
tusarvorajojen. Tuulivoimaloiden erilaisilla siipiratkaisuilla voidaan my6s vaikuttaa voimaloiden
melutasoon. Tassa hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta rajoitustoimille.

18.2.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Melun levidamislaskentojen epavarmuus muodostuu emission, eli danitehotason epavarmuu-
desta, ddnen etenemisen osalta padosin ilman eri kerrosten lampdtilojen ja ilmavirran pyortei-
syyden aiheuttamasta epavarmuudesta seka vastaanottopisteen taustamelusta. Selvityksessa
on arvioitu, etta laskennan epavarmuus on korkeimmalla danitasolla noin +3 dB ja matalimmalla
-6 dB, johtuen tuulisuustilastojen seka melun todellisen levidmisen epavarmuuksista. Yhteenve-
tona voidaan kuitenkin todeta, etta kaikki epavarmuustekijat on huomioitu melun laskennassa
kayttamalla parametreja, jotka on asetettu korkeimman melutason antaviksi. Tall6in laskenta-
tulosten ylittdva melutaso on huomattavasti epatodennakdisempi kuin sen alittava.

Melumallinnusta tarkasteltaessa on huomioitava, etteivat siina esiintyvat melutasot esiinny yh-
taaikaisesti joka puolella tuulivoimapuistoa. Mallinnuksen tulokset vastaavat paaosin tilannetta
myotatuulen vallitessa tuulivoimalalta tarkastelupistetta kohti. Melutasojen toteutuminen
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maastossa riippuu merkittavasti tuuliolosuhteista. Rakennusten daneneristavyydessa on suuria
yksilollisia eroja matalilla taajuuksilla ja sisalla vallitsevaan danitasoon vaikuttaa merkittavasti
myo6s huoneen mitat seka sisustus.

Mallinnuksessa kaytettiin tuulivoimaloiden |ahtomelutasona (LWA) 109,2 dB + 2 dB. Lopullisen
voimalan tyyppia ei ole maaritelty. Mikali toteutukseen valittava voimalamalli on erilainen kuin
melumallinnuksissa kdytetty voimalatyyppi, tehddan melumallinnukset uudelleen viimeistdan
rakennuslupavaiheessa.

18.3 Vaikutukset valo-olosuhteisiin

18.3.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimaloiden pydrivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittaisessa tar-
kastelupisteessa tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, vilkkymisena.
Pilvisella saalla valo ei tule selkedsti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja.
Varjon valkkymisen esiintyminen riippuu auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeu-
desta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuuli-
voimalaan. Suuremmilla etdisyyksilla lapa peittda auringosta niin vahadisen osan, ettei valketta
enda havaita.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myos tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kaytettavat
lentoestevalot maaraytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden
mukaan. Valot ovat joko valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot
lisddvat hankealueen valopisteiden maaraa. Valojen ndkyminen muuttaa myos alueen maisema-
kuvaa.

.‘ - ”t’:’.!

Kuva 18-12. Tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyériessécin vilkkumista ja varjon vdlkky-
mistd aurinkoisella sddlld.

18.3.2 Vaikutusalue

Varjostus- ja valkevaikutuksia aiheutuu niin laajalle alueelle kuin tuulivoimaloiden varjot yltavat.
Vaikutusalueen laajuus riippuu valittavasta voimalatyypista ja sen roottorin halkaisijasta ja ko-
konaiskorkeudesta.
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18.3.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Varjonmuodostuksen maara on arvioitu asiantuntija-arviona, WindPRO -ohjelman Shadow-mo-
duulilla suoritetun mallinnuksen pohjalta. Laskenta suoritettiin ns. “real case” -tilanteen mu-
kaan, eli mallinnuksessa on otettu huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuoden-
aikoina, pilvisyys kuukausittain, eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuo-
lella, seka tuulivoimalaitoksien arvioitu vuotuinen kdyntiaika. Tarkemmat laskentamenetelmat
ja kaytetyt arvot sekad mallinnustulokset on esitetty erillisessa melu- ja varjostusmallinnusrapor-
tissa (liite 5).

Laskennoissa varjot huomioidaan, jos aurinko on yli kolme astetta horisontin ylapuolella ja var-
joksi lasketaan tilanne, jossa siipi peittda vahintdan 20 % auringosta. Varjostuksen mallinnuk-
sessa huomioidaan maaston korkeussuhteet.

Mallinnuksessa on kaytetty tuulivoimaloiden sijoitussuunnitelmien VE2 ja VE3 mukaisia koordi-
naatteja. Valkemallinnus on tehty voimaloilla, joiden napakorkeus on 200 metria ja roottorin
halkaisija 200 metria.

Vialkemallinnus on toteutettu seka tilanteessa, jossa puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu
(real case, no forest), etta tilanteessa, jossa nykyisen puuston suojaava vaikutus on huomioitu
(real case, forest). Mallinnuksen tuloksia on havainnollistettu leviamiskartoilla, joissa esitetdan
hankevaihtoehtojen varjon muodostumisen kahdeksan tunnin suositusraja.

Mallinnuksen perusteella on laadittu asiantuntija-arvio varjonmuodostuksen merkittavyydesta
seka varjonmuodostuksen mahdollisesti aiheuttavasta haitasta. Arviossa huomioidaan vaikutus-
alueella sijaitsevat herkat kohteet, eli lomakiinteistot ja vakituinen asutus. Varjonmuodostuksen
maara arvioidaan tuulivoimaloiden kayton ajalta. Hankkeen muissa vaiheissa ei ilmene varjon-
valkkymista.

Lentoestevalojen nakyvyytta arvioidaan tuulivoimaloista laadittavaa ndkemaalueanalyysia hyo-
dyntden. Sen perusteella arvioidaan mille alueille lentoestevalot ndkyvat. Lentoestevalojen ai-
heuttamaa maisemakuvan muutosta arvioidaan osana maisemavaikutusten arviointia.

Vialkemallinnukset on laatinut ins. (AMK) Henna-Riikka Rintaméki FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta ja laaduntarkastuksen on tehnyt ins. (AMK) Johanna Harju FCG Finnish Consulting Group
Oy:sta.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Vaikutuskohteen herkkyys varjostusvaikutuksille maardytyy alueen ja sen asutuksen luonteen
mukaan. Alueen luonteeseen ja sitad kautta herkkyyteen vaikuttavia tekijoita voivat olla esimer-
kiksi loma-asutus, koulujen laheisyys seka virkistysaktiviteettien maara ja luonne.

Varjostusvaikutusten suuruusluokka on maaritelty vertaamalla varjostusmallinnusten tuloksia
varjostusvaikutuksesta muissa Euroopan maissa annettuihin raja-arvoihin ja suosituksiin.

Varjostus- ja valkevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt
kriteerit on esitetty liitteessa 1.

Vilkkeen ohje- ja raja-arvot

Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa
on tuulivoimapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan
tuntia valketta vuodessa (nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuli-
olosuhteet) ja 30 minuuttia padivassa sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilan-
teessa). Valkemallinnustuloksia on verrattu edelld mainittuihin suositusarvoihin.

18.3.4 Nykytila

Tuulivoimahankkeissa valo-olosuhteiden tarkastelussa huomioidaan auringonvalon vaikutuk-
sesta syntyvaa varjon valkkymistd, joka aiheutuu tuulivoimaloiden pyorivista lavoista. [Imio
esiintyy vain auringonpaisteella. Lisaksi valo-olosuhteiden osalta tarkastellaan tuulivoimaloiden
lentoestevalojen nakyvyyttd. Hankealueella ei nykytilanteessa aiheudu varjon valkkymista.
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18.35 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Tuulivoimapuistovaihtoehtojen vaikutukset valo-olosuhteisiin
VE2

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 18—13. Kartalla vaaleanvihrean aluerajauk-
sen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ilman puuston suojaavaa
vaikutusta yli kahdeksan tunnin valkevaikutuksia Hautakankaan voimaloista ei mallinnuksen mu-
kaan aiheudu yhdellekdan asuin- tai lomarakennukselle. Enimmilldan valketta aiheutuu havain-
nointipisteessa | noin 7 tuntia 28 minuuttia vuodessa. Nakymadalueanalyysin mukaan voimalat
eivat tule nakymaan itse rakennukselle, joten todellisuudessa varjostusvaikutuksia ei aiheudu
lainkaan, mikali nykyista suojametsaa ei kaadeta asuinrakennuksen ja tuulivoimaloiden valilta.

-

"{l} Hautakangas_VE2_RD200x50xHH200_15032022 |£ | AR X
R,

(¢) Laskentapisteet A-P
MML, mtk_:

- Asuinrakennus

- Liike- tai julkinen rakennus
- Lomarakennus

- Teollinen rakennus

| Kirkko tai kirkollinen rakennus

Muu rakennus

Varjostus (Real case, No forest)

— 1 h/a

I

Kuva 18-13. Vilkemallinnus VE2. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puus-
ton suojavaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metridi.
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VE3

Varjostusmallinnuksen tulokset on esitetty kuvassa 18—-14. Kartalla vaaleanvihredn aluerajauk-
sen ulkopuolella varjovalketta esiintyy vuodessa alle kahdeksan tuntia. Ilman puuston suojaavaa
vaikutusta yli kahdeksan tunnin valkevaikutuksia Hautakankaan voimaloista aiheutuu asuinra-
kennukselle C, noin 10 tuntia 14 minuuttia vuodessa. Varjon valketta aiheuttaa asuinrakennuk-
sen luoteispuolelle sijoittuva voimala wtgl0 kesdkuukausina myohdaan illalla. Nakymaalueana-
lyysin mukaan voimalat eivat tule nakymaan asuinrakennukselle, joten todellisuudessa varjos-
tusvaikutuksia ei aiheudu lainkaan, mikali nykyista suojametsaa ei kaadeta rakennusten ja tuu-
livoimaloiden valiltda. Muille asuin- tai lomarakennuksille Ruotsissa ja Saksassa annettu suositus
kahdeksan tunnin vuotuisesta vadlkeajasta ei ylity.

(&) Hautakangas_VE3_RD200x14xHH200_15032022 |/ |
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Kuva 18-14. Vilkemallinnus VE3. Mallinnus on tehty todellisen tilanteen mukaan ilman puus-
ton suojavaikutusta. Voimaloiden kokonaiskorkeus on 300 metridi.
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18.3.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Varjostusmallinnuksen mukaan yhteen asuinrakennukseen kohdistuva vuotuisen varjostuksen
maara ylittda kahdeksan tuntia vaihtoehdossa VE3, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomi-
oida. Kun nykyinen puusto huomioidaan, varjostusvaikutuksia ei kyseiselle asuinrakennukselle
muodostu lainkaan. Muiden asuin- tai lomarakennusten osalta yli kahdeksan tunnin vuotuista
varjostusta ei aiheudu kummassakaan toteutusvaihtoehdossa, vaikka nykyisen puuston suojaa-
vaa vaikutusta ei huomioitaisi.

Taulukko 18-7. Hautakankaan tuulivoimapuiston varjostuvaikutukset. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen

suuruudesta.
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18.3.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimaloiden aiheuttamiin varjostuksen nakymiseen vaikuttaa sadolosuhteet, voimaloiden
sijoittelu, ympariston ja rakennelmien luomat esteet, tuulivoimalan lapakulma seka vuorokau-
den- ja vuodenaika. Pilviselld saalla varjostusvaikutuksia ei juurikaan synny ja voimakkaimmil-
laan vaikutukset ovat, kun aurinko paistaa matalalta.

Varjonmuodostuksen haitallisia vaikutuksia voidaan vdahent&da esimerkiksi pysayttamalla voima-
lat valkkymisen kannalta hankalimpina aikoina (esim. auringon laskiessa). Voimaloista voidaan
pysayttaa tarvittaessa eniten valkkymista aiheuttavat voimalat. Varjostusalueita voidaan myos
supistaa valitsemalla voimaloiden rakennuspaikat tai voimalatyypit niin, ettei haitallisia varjos-
tusvaikutuksia synny. Hankealueen lahiymparistossad ei ole muita laajoja avoimia alueita kuin
suoympadristot ja jos lahialueen puustoisuus sdilyy nykyisen kaltaisena, ei varjostusvaikutuksia
asuin- ja lomarakennuksille todellisuudessa synny. Hankkeessa ei arvioida olevan tarvetta lie-
ventamistoimenpiteille.

18.3.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Laaditut varjonmuodostuksenmallinnukset edustavat hyvin keskimaaraista varjostustilannetta.
Mallinnus huomioi maaston korkeusvaihteluita, mutta se ei huomioi esimerkiksi roottorien
suuntaa. Puuston suojavaikutus huomioon ottava mallinnuskaan ei huomioi asuinalueiden piha-
puustoa ja sen suojavaikutuksia, eli jos kohteen luona on pihapuustoa, tuulivoimaloiden aiheut-
tama varjostusvaikutus on mallinnettua pienempaa. Keskimaaraisena auringon paisteaikana on
kaytetty pitkan ajan tilastollista arvoa. Varjostukseen vaikuttaa eniten auringonpaisteen maara.
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Jos pilveton aika kasvaa suuremmaksi kuin laskennoissa on oletettu, laajenevat myds varjon-
muodostuksen vaikutusalueet. Vastaavasti, jos pilvinen aika lisdantyy, vahenevat myds varjos-
tusvaikutukset.

Tuulivoimalan roottorien pyorimistasot eivat jatkuvasti ole mihinkdan vastaanottopisteeseen
kohtisuorassa, vaan pyyhkaisypinta on tuulensuunnasta riippuen usein huomattavasti tata pie-
nempi. Vallitseva tuulensuunta alueella on lounaasta koilliseen, jolloin héiriintyvastd kohteesta
luoteeseen tai kaakkoon sijaitsevat voimalat eivat aiheuta niin voimakasta varjostusta kuin mal-
linnustulokset nayttavat. Rakennettavaa voimalatyyppia ei ole vield valittu. Varjon muodostu-
minen on hieman erilaista eri voimalatyypeilld. Mallinnuksessa on kaytetty tdssa hankkeessa
suurinta mahdollista voimalatyyppia.

Alueen metsanhoitotdiden ja hakkuiden vaikutusta on vaikea arvioida ennakkoon. Pdaosa tuuli-
voimapuistosta jaa edelleen metsatalousalueeksi. Laajat avohakkuut muodostavat uusia avoimia
tiloja ja jos laaja-alainen avohakkuu sijoittuu asuin- tai lomarakennuksen valittdmaan laheisyyteen,
aikaisemmin puiden katveeseen jadneet voimalat saattavat tulla nakyviin.
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19 VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN
19.1 Vaikutusten tunnistaminen

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista.
Merkittava osa kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tar-
vittavan kiviaineksen seka perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisdksi voimaloiden ra-
kenteita joudutaan kuljettamaan erikoiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen
sujuvuuteen. Myods voimajohdon rakentaminen aiheuttaa kuljetuksia. Rakentamisen aikainen
liilkenteen lisddantyminen voi aiheuttaa vaikutuksia liikenteen toimivuuteen ja sujuvuuteen, lii-
kenneturvallisuuteen seka teiden kuntoon. Lisaksi liikkenne voi aiheuttaa melu-, paasto- ja ta-
rindhaittoja. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siita, missa maarin hanke lisaa nykyisten
teiden lilkkennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suhteen.
Sahkonsiirron rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia teille, mikali séhkonsiirtoreitti risteda tei-
den kanssa tai sijoittuu niiden valittomaan ldheisyyteen. Rakentamisen aikana voimajohdon ja
teiden risteyskohdissa liikenteeseen voi kohdistua tilapaisia vaikutuksia voimajohdon rakenta-
misesta teiden yli.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajoh-
don huoltokdynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuu-
teen. Tuulivoimaloiden lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala
voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan huomiokykyyn heikentavasti. Ndiden riskien minimoimiseksi
Lilkennevirasto on asettanut minimietdisyydet voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Tuu-
livoimalat ja voimajohto voivat rajoittaa mahdollisuuksia kehittaa liikkenneverkkoa, silld niiden
alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisaksi voimajohto voi rajoittaa erikoiskuljetusten kulkua
maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa teiden liiken-
neturvallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla térmaysriskin tai nakemdaesteen, mikali ne sijoittu-
vat liian lahelle teita.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljet-
tamisen aiheuttamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen
rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska esimerkiksi tieston parannustoimenpiteita ei tar-
vitse tehda.

19.2 Vaikutusalue

Hankkeen vaikutukset tieliikenteeseen kohdistuvat tuulivoimapuiston paaliikennereiteille ja |3-
hiteille seka sahkonsiirtoreitin alueelle. Vaikutukset ulottuvat niin laajalle alueelle, mista tuuli-
voimapuiston rakentamiseen tarvittavia maa-aineksia kuljetetaan tai voimaloiden osia ja sah-
konsiirron rakenteita tuodaan alueelle.

19.3 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Tuulivoimaloiden seka niiden perustusten ja asennuskentdn rakentamisen aiheuttamat kulje-
tukset on arvioitu tuulivoimaloiden maaran ja tyypin perusteella. Lisdksi tarvittavien erikoiskul-
jetusten maara on arvioitu erikseen. Yksityisteiden rakentamiseen ja parantamiseen tarvittavien
kuljetusten maara on arvioitu teiden pituuden perusteella. Kaytoén aikaisesta liikenteesta on ar-
vioitu vuosittaisten huoltokdyntien lukumaara. Liikenneverkon nykytila on selvitetty Vaylaviras-
ton vuoden 2020 tiedoista, josta on saatu muun muassa ajantasainen tieto maanteiden liiken-
nemaarista.

Hankkeen aiheuttamia liikenteellisia vaikutuksia on arvioitu vertaamalla hankkeen aiheuttamia
kuljetusmaaria teiden nykyisiin liikennemaariin. Liikenteen lisdysta on tarkasteltu seka absoluut-
tisesti etta suhteellisesti verrattuna nykyiseen liikkennemaaraan. Liikenteen kokonaislisaantymi-
nen ja raskaan liikenteen lisddntyminen on tarkasteltu arvioinnissa erikseen. Liikenteen lisdaan-
tymisen seka kuljetusten tyypin perusteella on arvioitu vaikutuksia kuljetusreittien liikenteen
toimivuuteen ja turvallisuuteen.

Tuulivoimapuiston teille mahdollisesti aiheuttamia turvallisuusriskeja on tarkasteltu Liikennevi-
raston Tuulivoimalaohjeen (Liikenneviraston ohjeita 8/2012) perusteella.

254 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus
VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

Sahkonsiirtoreitin osalta on tarkasteltu sen vaikutuksia maanteihin erityisesti erikoiskuljetusten
ja liikenneverkon kehittamisen kannalta. Suunnittelussa huomioidaan Liikenneviraston Sahko-
ja telejohdot ja maantiet -ohje (Liikenneviraston ohjeita 3/2018).

Hankkeen vaikutuksia liikenteeseen on arvioinut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta DI Jarkko
Rissanen.

Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Liikenteen herkkyys liikennemaarien muutoksille riippuu tien nykyisesta liikennemaarasta, ras-
kaan liikenteen osuudesta ja tien ominaisuuksista. Lisdksi tien merkitys ja tien varrella olevat
herkasti hairiintyvat kohteet vaikuttavat herkkyyteen.

Liikennevaikutuksen suuruutta on arvioitu hankkeen aiheuttaman lilkkennemaaran ja raskaan lii-
kenteen maaran kasvun perusteella. Lisdksi on arvioitu liikenteen sujuvuutta, liikkenneturvalli-
suutta, koettua turvallisuutta seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteiden muuttumista. Arvioinnissa
on huomioitu myos vaikutuksen kesto. Liikennevaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluo-
kan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

194 Nykytilanne

Hautakankaan hankealueen lansipuolelta, noin kolmen kilometrin etdisyydeltd, kulkee valtatie
4 (Jyvaskylantie). Hankealueen lansipuolella, valtatielta 4 on liittyma yhdystielle 18464 (Jokiky-
lantie), joka liittyy hankealueen lounaisrajasta noin kolmen kilometrin etdisyydelld yhdystiehen
7704 (Valtasentie). Hankealueen eteldpuolella, Iahimmilldan noin 2,5 kilometrin etaisyydell3,
kulkee yhdystie 18483 (Lohvantie). Yhdystieltd 18483 (Lohvantie) hankealueen suuntaan jatkuu
yhdystie 18484 (Lammintie) noin kilometrin matkalta, jonka jalkeen yhdystie muuttuu yksityis-
tieksi. Idan suunnassa hankealueesta noin kolmen kilometrin etdisyydelld kulkevat yhdystiet
16033 (Lahnajoentie) ja 16029 (Lahnastentie/Akanmé&entie). Yhdystiet 16033 ja 16029 sijoittu-
vat padosin Pohjois-Savon maakunnan puolelle. Hankealueen pohjoispuolella, noin 8-12 kilo-
metrin etdisyydelld hankealueesta lahimmat maantiet ovat 18439 (Valikylantie), 18443 (Miilu-
rannantie/Pohjoispuolentie), 18441 (Eteldpuolentie) ja 18447 (Sydanmaantie/Kiviperantie). Val-
tatien 4 ja yhdystien 18439 vililld kulkee yhdystie 18449 (Koposenperantie). Hankealueella ja
sen ymparistdssd on myos useita yksityis- ja metsdautoteita. Kulku hankealueelle tapahtuu val-
tatieltd 4, josta edelleen hankealueen eteldpuoleisia yhdysteita 7704, 18483 ja 18484 pitkin yk-
sityistieverkolle. Toinen kuljetusreittivaihtoehto on valtatieltd 4 yhdystielle 18464, josta edel-
leen Sirviontieta ja Kokkaperantieta pitkin hankealueelle.

Valtatien 4 keskimaarainen vuorokausiliikenne hankealueen kohdalla on noin 3 400-3 800 ajo-
neuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus on noin 21-23 %. Yhdystien 18464 keskimaa-
rdinen vuorokausiliikenne on noin 80-170 ajoneuvoa ja raskaan liikkenteen osuus on noin 3—6 %.
Yhdystien 7704 liikkennemaara noin 50-200 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
osuus on noin 6—16 %. Yhdystien 18483 keskimaarainen vuorokausiliikenne on noin 30-120 ajo-
neuvoa ja raskaan liikkenteen osuus on noin 9-12 %. Yhdystien 18484 keskimaarainen vuorokau-
siliikenne on noin 20 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 5 %. Yhdystien 16033
keskimaaradinen vuorokausiliikenne hankealueen lahelld on noin 40 ajoneuvoa ja raskaan liiken-
teen osuus on noin 13 %. Yhdystien 16029 keskimaardinen vuorokausiliikenne on hankealueen
suunnassa noin 75 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus on noin 16 %. Hankealueen poh-
joispuolella yhdystien 18439 keskimaarainen vuorokausiliikkenne oli noin 50—-150 ajoneuvoa ja
raskaan liikenteen osuus oli noin 6—7 %. Yhdystien 18443 keskimaarainen vuorokausiliikenne oli
noin 90-200 ajoneuvoa, josta raskaan liikenteen osuus oli noin 6-7 %. Yhdystien 18441 keski-
maarainen vuorokausiliikenne on noin 30—40 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 3—
9 %. Yhdystien 18447 keskimaardinen vuorokausiliikenne on noin 30 ajoneuvoa, josta raskaan
liilkenteen osuus on noin 4 %. Yhdystien 18449 keskimaarainen vuorokausiliikenne oli noin 70
ajoneuvoa ja raskaan liikenteen osuus noin 5 %. Liikennemaarat on esitetty tarkemmin taulu-
kossa 19-1.
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Taulukko 19-1. Maanteiden liikennemddrdt hankealueen ldheisyydessé Liikenneviraston
tierekisterin vuoden 2018 tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausilii-
kenne (KVL, ajon./vrk)

Karsamaki keskusta — Yt 18439 3900 840
4 Yt 18439 — Venetpalo Yt 7691 3700 530
Venetpalo yt 7691 — Jokikyla yt 18464 3400 790
Jokikyla yt 18464 — Vt 27 3900 710
18464 Vt 4 — Sirvidntie 80 5
Sirviontie — Valtasentie yt 7704 170 6
Vt4 — Jokikyla yt 18464 200 10
7704 Jokikyl3 yt 18464 — Murronperd yt 18483 50 8
Murronpera yt 18483 — vt 27 130 8
18483 Murronperd yt 7704 — Lohvanpera yt 16027 120 14
18484 Lammintie 20 1
16033 Lahnajoki yt 16041 — Lahnanen yt 16029 40 5
16029 Luodesuo yt 599 — Lahnanen yt 16033 120 13
Lahnanen yt 16033 - Akanmaki 80 12
18439 vt 4 — Koposenpera yt 18449 150 11
Koposenpera yt 18449 — Karkuneva yt 18443 50 3
18441 Eteldpuolentien lansiosa 30 1
Eteldpuolentien itdosa 40 4
18443 Karkuneva yt 18439 — Miiluranta yt 18442 200 14
Miiluranta yt 18442 - Sydanmaankyla yt 18447 90 5
18447 Kiviperantie 30 1
18449 Koposenperantie 70 4

Valtatielld 4 nopeusrajoitus on hankealueen lansipuolella 100 km/h. Pyhajarven kaupungin ja
Karsamden kuntien taajamiin saavuttaessa nopeusrajoitus laskee. Yhdystien 18464 nopeusrajoi-
tus on 60 km/h. Suunnittelualueen maanteilld on muutoin kaytdssd paaosin 80 km/h yleisno-
peusrajoitus. Yhdystielld 18433 on Ilyhyt paikallinen 60 km/h nopeusrajoitus Miilunrannan alu-
eella. Valtatie 4 ja yhdystie 18464 ovat kokonaisuudessaan paallystettyja tieosuuksia. Hankealu-
een tieverkko on muutoin paaasiassa sorapaallysteista. Hankealuetta ymparoivalla tieverkolla
ei ole voimassa olevia kelirikkorajoituksia, mutta vuoden 2018 kevaalla 12 tonnin painorajoituk-
sia on ollut voimassa yhdysteilla 18483, 18441, 18443 ja 18449. Yhdystiella 18443 on paallystet-
tyja osuuksia. Valtatielld 4 on lyhyt valaistu tieosuus hankealueen lansipuolella Venetpalon koh-
dalla. Valtatie on valaistu my6s Pyhadjarven ja Karsamden taajamien lahella. Yhdystiella 18443
on myos lyhyt valaistu tieosuus. Hankealueen |ahiymparistossa ei ole yhdistettyja pyorateita ja
jalkakaytavia.

Hankealueen ldhialueen tieverkolla ei ole painorajoitettuja siltoja.

lisalmi-Ylivieska —rata kulkee hankealueen eteldpuolella, noin 12 km etdisyydelld hankealueesta.
Rata on yksiraiteinen ja sahkoistamaton. Valtatie 4 risteda radan kanssa eritasossa, ylittaen sen
siltaa pitkin. lisalmi-Ylivieska —radan toiminnallisuuden parantamiseksi kdaynnistyy hanke, jonka
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osana mm. sdahkoistetdan lisalmi-Ylivieska —rataosuus. Rataosan sahkoistyksen rakentamisen on
kdaynnissa ja hanke valmistuu joulukuussa 2023.

Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmdmaakuntakaavassa ei ole osoitettu tie- tai ratahankkeita hanke-
alueelle tai sen laheisyyteen, eikd myoskaan muita hanketta koskevia liikennehankkeita ole tie-
dossa. Pohjois-Pohjanmaan yhdistelmamaakuntakaavassa valtatielle 4 on esitetty viheryhteys-
tarve Karsdmaen ja Pyhajarven valille, jolla osoitetaan kaupunkiseutujen sisaisid ja niita yhdista-
via tavoitteellisia ulkoilun runkoreitteja ja niihin liittyvia pienialaisia virkistysalueita. Merkintaan
sisdltyy seka olemassa olevia, etta kehityksen kohteena olevia reitteja. Maakuntakaavassa on
osoitettu valtatielle 4 Kdrsamaen kohdalle uusi linjaus ja valtatie 4 on esitetty merkittavasti pa-
rannettavana valtatiena.

Hankealuetta lahimmat satamat ovat Kalajoki, Raahe ja Kokkola. Kalajoen satamasta on hanke-
alueelle noin 140-150 km, Raahen satamasta noin 140-150 km ja Kokkolan satamasta noin 165—
175 km. Kalajoen satamasta kuljetusreitti kulkee yhdystietd 7771 (Satamatie) valtatielle 8 (Kok-
kolantie/Ouluntie), joka kuuluu suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Valta-
tielta 8 kuljetusreitti Hautakankaan hankealueelle voi jatkua esimerkiksi seututieta 786 (Oulais-
tentie) tai valtatietd 27 (Ylivieskantie/Kalajoentie) valtatielle 28 ja edelleen valtatielle 4. Vaihto-
ehtoisesti kulku voi tapahtua valtatietad 27 pitkin aina valtatielle 4 saakka. Hankealueelle kulje-
taan yhdystieltd 18464 ja edelleen yksityisteita pitkin tai etelampaa yhdysteiden 7704 ja 18483
ja 18484 kautta, josta siirrytaan hankealueelle yksityisteita pitkin. Raahen satamasta kuljetus-
reitti on todennakdisesti kantatieta 88 pitkin Siikalatvaan ja sieltd valtatietd 4 pitkin hankealueen
lansipuolelle, josta edelleen edelld mainittuja yhdysteita ja yksityisteilta kohti hankealuetta. Val-
tatie 4 ja kantatie 88 kuuluvat suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitteihin. Kokkolan
satamasta on suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon reitti seututeitd 756 (Satamatie) ja 749
(Pohjoisvayla) ja edelleen valtateita 8, 28 ja 4 pitkin hankealueelle johtaville yhdysteille ja yksi-
tyisteille. Myds Kokkolan sataman kohdalta kulku voi tapahtua valtatien 28 jalkeen valtatieta 27
pitkin valtatielle 4 saakka. Valtatie 27 ei kuulu suurten erikoiskuljetusten verkostoon. Suurimmat
liikennemaarat tarkastelluilla kuljetusreiteilla ovat Ylivieskan, Kokkolan, Kalajoen, Raahen ym-
paristossa seka valtatiella 4. Kuljetusreitit tarkentuvat hankkeen edetessa, mutta alustavia kul-
jetusreittivaihtoehtoja on esitetty kuvassa 19-1.
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Kuva 19-1.  Vaihtoehtoisia kuljetusreittejé satamista hankealueelle.
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19.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

19.5.1 Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikenne-
maadrat lisdantyvat rakentamisaikana hankealueen ymparistdssa todennakoisesti ainakin yhdys-
teillda 7704, 16027, 18464, 18483 ja 18484, valtatielld 4 sekd hankealueelle johtavilla Lohvan-
tielld, Lammintielld, Lahnakankaantielld, Sirviontiella ja muilla yksityisteilld valitusta hankevaih-
toehdosta ja kuljetusreiteista riippuen. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla
osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritddan mahdolli-
suuksien mukaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan
todennakdisesti joko Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamasta. Rakentaminen painottuu toden-
nakoisesti arkipaiviin, joten myods kuljetukset ovat paaosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan mahdollisimman |a-
heltd hankealuetta, jolloin ne eivat valttamatta laajalti lisdd hankealueen ulkopuolista liiken-
netta. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu Idhimaanteiden liikenteen lisddntymisessa,
joten mikali kiviainekset saadaan hankealueelta, kuormittavat ne hankealueen ulkopuolisia teita
rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

19.5.2 Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystiet 7704, 18483 ja 18484 ovat paikallisesti vain vahan tarkeita teita. Teiden raskaan liiken-
teen nykyinen osuus on vahainen tai kohtalainen, mutta lilkkennemaarat ovat kauttaaltaan va-
haisia. Lisaliikenne ei juurikaan vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Teiden varrella on yksittaisia
héiriintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdysteiden 7704, 18483 ja 18484 herk-
kyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan vahaiseksi.

Yhdystie 16027 on paikallisesti vain vahan tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on
kohtalainen, mutta liikennema&arat ovat vahaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikkenteen
sujuvuutta. Tien varrella on yksittdisia hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yh-
dystien 16027 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisdantymiselle arvioidaan
vahaiseksi.

Yhdystie 18464 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on pieni ja
liikennemadrat ovat vahaisia tai kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen su-
juvuutta. Tien varrella on hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Yhdystien 18464
herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle liikenteen lisddntymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

Valtatie 4 on valtakunnallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on suuri tai
hyvin suuri, mutta liikennemaarat ovat kohtalaisia valtatietasoiselle vaylalle. Lisdliikenne vai-
keuttaisi hieman liikenteen sujuvuutta. Valtatien 4 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle
liikenteen lisddantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

19.5.3 Muutoksen suuruusluokka

Hankevaihtoehto VE2

Toteutusvaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston kahden ra-
kentamisvuoden aikana arviolta noin 50-140 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamis-
vaiheesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennusken-
tat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan padosin hankealueella ja sen lahiteilla ja
lilkennetta on arviolta noin 120-140 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa,
kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien
Lohvantien, Lammintien, Lahnakankaantien, Sirviontien ja muiden yksityisteiden seka todenna-
koisesti yhdysteiden 7704, 16027, 18464, 18483 ja 18484 seka valtatien 4 liikenne lisaantyy ar-
violta noin 50-70 ajoneuvolla vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu olevan useita si-
saantuloteitd, joten kuljetukset todennakdisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemaarat voivat
vaihdella rakentamisvaiheesta riippuen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kul-
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jetusmadrat voivat jaada edella esitettyd pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikkennetta ja-
kautuu myos laajemmalle liikenneverkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoima-
puiston laheisten maanteiden liikkennemaérien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan lii-
kenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 7704 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liilkenteen aiheuttama lisdys on noin 26—292 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 455—
1 750 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liilkenne voi Iahes nelinkertaistua,
mutta suhteessa nykyisiin raskaan liilkenteen madriin raskas liikenne voi kasvaa yli kymmenker-
taiseksi. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on vahaisinta valtatien 4 |aheisilla tieosuuksilla,
mikali kyseisia tieosuuksia ylipadtaan kdytetdaan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus yhdystielld
7704 voi heikentya hieman ja koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet
voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle 7704 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus
arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 16027 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liikenteen aiheuttama lisdys on noin 39-304 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 333—
2 800 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi noin nelinkertaistua,
mutta raskaan liikenteen maara voi yli kaksikymmenkertaistua. Tien liikennemaarat jaavat kui-
tenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 16027 voi liikenteen li-
sayksen myota heikentya hieman. Myds koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn
olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 16027 kohdistuvan liikennevaiku-
tuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 18464 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liikenteen aiheuttama lisdys on noin 28-173 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 556—
2 800 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikkenne voi kasvaa yli kaksinker-
taiseksi, mutta raskaan liikenteen maara voi yli kymmenkertaistua. Suhteellisesti liikenteen li-
sdantyminen on vahaisinta tien eteldosassa, mikali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kaytetaan kul-
jetuksiin. Liikenteen sujuvuus yhdystiellda 18464 ei liikenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heik-
kene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet voivat heikentya.
Naiden perusteella seututielle yhdystielle 18464 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvi-
oidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 18483 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan
liikenteen aiheuttama lisdys on noin 44—452 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 357—-
4 667 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa noin viisinker-
taiseksi, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikkenteen maariin raskas liikenne voi monikymmen-
kertaistua johtuen tien pienistd nykyisista raskaan lilkenteen maarista. Suhteellisesti liikenteen
lisddantyminen on vahaisinta yhdystien 18484 lansipuolella. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
18483 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene, mutta koettu lilkenneturvallisuus seka
jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 18483 koh-
distuvan liikkennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 18484 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liikenteen aiheuttama lisdys on noin 250-700 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin
5 000-14 000 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa lahes kym-
menkertaiseksi, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikkenteen maariin raskas liikenne voi jopa
satakertaistua johtuen tien erittdin pienista nykyisista raskaan liikenteen maarista. Liikenteen
sujuvuus yhdystiella 18484 ei liikenteen lisdayksen myoéta juurikaan heikkene, mutta koettu lii-
kenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella
yhdystielle 18484 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 valtatien 4 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 1-4 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 3-22 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin ja raskaan liikenteen maariin liikenne kasvaa vain
hieman. Liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus valtatiella 4 hankealueen kohdalla eivat lii-
kenteen lisdayksen myota juuri heikkene. Ndiden perusteella valtatielle 4 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.
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Toteutusvaihtoehto VE3

Toteutusvaihtoehdossa VE3 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston yhden raken-
tamisvuoden aikana arviolta noin 30-110 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvai-
heesta ja kuljetuskoosta. Rakentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat,
kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien mukaan padosin hankealueella ja sen lahiteilla ja lii-
kennetta on arviolta noin 90-110 ajoneuvoa vuorokaudessa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun
rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien Loh-
vantien, Lammintien, Sirviontien ja muiden yksityisteiden sekd todenndkoisesti yhdysteiden
7704, 18464, 18483 ja 18484 seka valtatien 4 liikenne lisddntyy arviolta noin 30—40 ajoneuvolla
vuorokaudessa. Hankealueelle on suunniteltu olevan useita sisddntuloteita, joten kuljetukset to-
dennakoisesti jakautuvat eri reiteille ja liikennemaarat voivat vaihdella rakentamisvaiheesta riip-
puen. Kuljetusten jakautuessa tiekohtaiset vuorokautiset kuljetusmaarat voivat jaada edella esi-
tettya pienemmiksi. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myos laajemmalle liikenne-
verkolle kuljetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden lii-
kennemadrien kasvua on tarkasteltu koko rakentamisajan liikenteen mukaan, joka sisaltaa ras-
kaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaammat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 7704 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liikenteen aiheuttama lisdys on noin 16—229 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 273—-
1 375 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi yli kolminkertaistua,
mutta suhteessa nykyisiin raskaan liilkenteen maariin raskas liikenne voi kasvaa yli kymmenker-
taiseksi. Suhteellisesti liikenteen lisdantyminen on vahaisinta valtatien 4 ldheisilla tieosuuksilla,
mikali kyseisid tieosuuksia ylipdaataan kaytetaan kuljetuksiin. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
7704 voi heikentya hieman ja koettu liikkenneturvallisuus seka jalankulun ja py6railyn olosuhteet
voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdystielle 7704 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus
arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 18464 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liikenteen aiheuttama lisdys on noin 17-136 %, ja raskaan liikkenteen maariin nahden noin 333—
1 222 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaéariin liikenne voi kasvaa yli kaksinker-
taiseksi, mutta raskaan liikenteen maara voi yli kymmenkertaistua. Suhteellisesti liikenteen li-
sadantyminen on vdhaisinta tien eteldosassa, mikali kyseisia tieosuuksia ylipaataan kaytetdan kul-
jetuksiin. Liikenteen sujuvuus yhdystielld 18464 ei liikenteen lisdyksen myo6ta juurikaan heik-
kene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya.
Nadiden perusteella seututielle yhdystielle 18464 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvi-
oidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 18483 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liilkenteen aiheuttama lisdys on noin 27-355 %, ja raskaan liikkenteen maariin nahden noin 214—
3 667 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikkennemaariin liikenne voi kasvaa noin nelinker-
taiseksi, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas lilkkenne voi monikymmen-
kertaistua johtuen tien pienista nykyisista raskaan liikenteen maarista. Suhteellisesti liikenteen
lisddntyminen on vahaisintd yhdystien 18484 lansipuolella. Liikenteen sujuvuus yhdystiella
18483 ei liikenteen lisdyksen myota juurikaan heikkene, mutta koettu liikenneturvallisuus seka
jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 18483 koh-
distuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 18484 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan
liilkenteen aiheuttama lisdys on noin 150-550 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 3
000-11 000 %. Suhteessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi kasvaa yli kuusin-
kertaiseksi, mutta suhteessa nykyisiin raskaan liikenteen maariin raskas liikenne voi jopa sata-
kertaistua johtuen tien erittdin pienista nykyisista raskaan liikenteen maarista. Liikenteen suju-
vuus yhdystiella 18484 ei liikenteen lisdayksen myo6ta juurikaan heikkene, mutta koettu liikenne-
turvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Ndiden perusteella yhdys-
tielle 18484 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 valtatien 4 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndahden raskaan liiken-
teen aiheuttama lisdys on noin 1-3 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 3—-17 %. Suh-
teessa tien nykyisiin kokonaisliikennemaariin ja raskaan liikkenteen maariin lilkenne kasvaa vain

260 FCG Finnish Consulting Group Oy



Infinergies Finland Oy, ABO Wind Oy Hautakankaan tuulivoimapuisto
Ymparistovaikutusten arviointiselostus

VAIKUTUKSET LIIKENTEESEEN

hieman. Liikenteen sujuvuus ja liikenneturvallisuus valtatiellda 4 hankealueen kohdalla eivat lii-
kenteen lisdyksen myota juuri heikkene. Ndiden perusteella valtatielle 4 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi. Liikenteen lisddntyminen hankealueen ldheisyydessa
on esitetty taulukoissa 19-2 ja 19-3.

Taulukko 19-2. Raskaan liikenteen lisddntyminen hankealueen Idheisyydessd.

Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Raskaita ajoneuvoja / vrk

VE 2
7704 Jokikyla vt 4 — vt 27 50-140 30-110
16027 Kuusenmaki yt 18490 — Pihkapuro yt 50-140 30-110
16039
18464 Jokikyld yt 7704 — Ruhkapera vt 4 50-140 30-110
18483 Huttula yt 7704 — Murtopera yt 16027 50-140 30-110
18484 Koko tieosuus 50-140 30-110
4 Karsamaki keskusta — Vt 27 Pyhdsalmi 50-140 30-110

Taulukko 19-3. Liikenteen lisééintyminen hankealueen Iéheisyydessé.

Hankkeen aiheuttama liikennemaadrien lisdys

Lisays verrattuna

Lisdys verrattuna

kokonaisliikennemadraan | raskaiden ajoneuvojen maaraan

VE 3 VE 2 VE 3

Vtd — Jokikyld yt 18464  26-74 % 16-58 % 455-1273%  273-1000%
" ﬁt’ﬁ‘:i;’:égﬁefgzga 104-292%  63-229%  625-1750%  375-1375%

\'::“zr;onpera V18483~ 0 110%  24-88% 625-1750%  375-1375%

St”‘l‘;zg?ak' yt18490= 55 109%  23-86% 333-933 % 200-733 %
16027 '

{232383 —Pihkapuroyt 109 304%  65-239%  1000-2800% 6002 200 %

3'{‘7';’(;‘:"3 ~Valtasentie 0 Jc 17-61 % 556-1556%  333-1222%
18464

Vt 4 — Sirvibntie 62-173%  37-136%  1000-2800%  600—2 200 %

'Lv'o‘l’]:/r;:;’:r?x 17 67 (;)247_ 44-124%  27-97 % 357-1 000 % 214-786 %
18483 Loh 5yt 1602

y‘t’ 1‘&;;?” ye16027 = e As2%  97-355%  1667-4667% 10003 667 %
18484  Koko tieosuus 250-700%  150-550%  ° 000;/14 s 000:/11 000

0 (]
4 farsemaldkesiusta =¥t g3 1-3% 5-14 % 3-11%
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Hankkeen aiheuttama liikennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna
kokonaisliikennemaaradn | raskaiden ajoneuvojen maarain

Yt 18439 — Venetpalo Yt

7691 1-4 % 1-3% 8-22 % 5-17 %

Venetpalo yt 7691 — 0 o o o

Jokikyl yt 18464 1-4 % 1-3% 5-15% 3-12%

Jz‘;k'ky'a yt 18464 -Vt 1-4% 1-3% 7-19 % 4-15%
19.5.4 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys

Maarallisesti ja suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten hankealueella Lohvantielld, Lammintiell3,
Lahnakankaantielld, Sirviontielld ja muilla hankealueelle johtavilla yksityis- ja metsdautoteilla.
Kiviaineskuljetukset pyritadn mahdollisuuksien mukaan saamaan ldhialueilta, jolloin ne eivat laa-
jalti lisdisi hankealueen ulkopuolista liikennettd. Muut kuljetukset kayttavat hankealueen ympa-
ristobn maanteita niiden saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Todennakdisesti kuljetusreit-
teind kdytettdvia maanteitd ovat ainakin yhdystiet 7704, 16027, 18464, 18483 ja 18484 seka
valtatie 4. Mikali naita teita kaytetaan kuljetuksiin, suhteellisesti liikenne lisddntyy eniten yhdys-
tiella 18484 ja vahiten valtatiella 4. Liikenteen maarallinen ja suhteellinen lisddntyminen on suu-
rempaa toteutusvaihtoehdossa VE2 suuremmasta voimalamaarasta johtuen, huolimatta siit3,
ettd hankevaihtoehdon VE2:n rakennusaika on kaksinkertainen VE3:een verrattuna. Rakentami-
sesta aiheutuva liikenteen kasvu on merkittdvaa suhteessa yhdysteiden kokonaisliikennemaa-
riin, mutta absoluuttisesti liikennemaarat teilla eivat kasva kovin suuriksi. Raskaan liikenteen li-
sdaantyminen on suhteessa suurempaa ja yhdysteiden raskaan liikenteen maarat voivat vahin-
tdan monikymmenkertaistua, silld teiden nykyiset raskaan liikenteen maarat ovat niin pienet.
Valtatielld 4 suhteellinen liikenteen lisddntyminen on merkittavasti pienempaa ja raskaan liiken-
teen maara kasvaa suhteessa vain hieman. Raskaan liikenteen lisddantyminen voi jonkin verran
lisata liilkenteen koettuja hairi6ita ja heikentda liikenteen turvallisuutta. Erikoiskuljetukset voivat
paikallisesti heikentaa liikenteen sujuvuutta. Koettujen hairididen maaraan vaikuttaa kuitenkin
se, millaisena ajankohtana kuljetukset suoritetaan. Maanteiden varrella on asuinrakennuksia ja
teiden varsilla ei ole kevyen liikenteen vaylia hankealueen ymparistossa, joten kdvellen ja pyo-
ralla tehtdavien matkojen liikenneturvallisuus voi heikentya. Lasten koulumatkat hankealueen
ymparistossa ovat kuitenkin todennakoisesti koulukuljetusten piirissa. Asutukselle voi aiheutua
raskaasta liikenteestd melu-, tarina- ja polyhaittoja. Vaikutuksia aiheutuu kuitenkin vain raken-
tamisaikana, joten ne ovat lyhytaikaisia. Molemmissa toteutusvaihtoehdoissa yhdysteille koh-
distuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kohtalaiseksi. Molemmissa toteutusvaih-
toehdoissa valtatielle 4 kohdistuvan liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi
(taulukko 19-4).

Kuljetusreitilla valittavasta satamasta liikenne lisdantyy tuulivoimalakomponenttien ja pystytys-
kaluston kuljetuksista. Ndiden kuljetusten aiheuttama liikenteen lisdays on kuitenkin suhteelli-
sesti pientd ja satamista johtavat tiet soveltuvat raskaalle liikenteelle.

Merkittavimmat tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat
alueelle saapuvista erikoiskuljetuksista. Tuulivoimaloiden lavat kuljetetaan yli 50 metria pitkina
erikoiskuljetuksina, joten erityisesti niilla on vaikutusta liikenteeseen. Erikoiskuljetukset aiheut-
tavat liikkuessaan koko kuljetusreitilladan merkittavan, mutta lyhytkestoisen ja valiaikaisen hai-
tan muulle liikenteelle. Erikoiskuljetusten takia saatetaan joutua esimerkiksi rajoittamaan liitty-
mien liikennetta kuljetuksen kdantyessa tai siirtdmaan liikennemerkkeja, portaaleja tai liilkenne-
valoja pois valiaikaisesti. Tuulivoimalan raskaimmat osat, naselli ja konehuone, painavat noin
100 tonnia. Kuljetusreitilla olevien siltojen, rumpujen ja teiden kantavuudet seka alikulkujen ali-
kulkukorkeudet on tarkistettava erikoiskuljetusten takia. Erikoiskuljetusten aiheuttama haitta
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liikenteelle riippuu merkittavasti kuljetusreitista ja -ajankohdasta. Erikoiskuljetuksina kuljetetta-
vat tuulivoimaloiden osat saapuvat todennakdisesti Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamaan,
joten on todennakdistd, etta suurin osa erikoiskuljetuksista saapuu sieltd, jolloin kuljetusmatka
on noin 140-175 kilometria. Erikoiskuljetusten kdyttama reitti varmistuu jatkosuunnittelussa,
jolloin sitd voidaan arvioida tarkemmin.

Rakentamisen aikaisten vaikutusten kesto on alustavan aikataulun mukaan toteutusvaihtoeh-
dossa VE2 kaksi vuotta ja toteutusvaihtoehdossa VE3 yksi vuosi. Kuljetusmaarat jakautuvat
melko tasaisesti arvioidulle rakentamisajalle. Kuljetusmaarat ovat todennakoisesti suurimmil-
laan silloin, kun teitd ja asennuskenttid rakennetaan ja perustuksia valetaan. Kiviainekset pyri-
taan kuitenkin mahdollisuuksien mukaan saamaan lahialueilta, jolloin ne eivat valttamatta laa-
jalti lisda hankealueen ulkopuolista liikennetta. Tiestdn parantamistoimenpiteillda on myontei-
nen vaikutus teiden kuntoon ja ajettavuuteen tulevaisuudessa.

Taulukko 19—4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittdvyys eri hankevaihtoehdoissa.

Erittdin suuri

Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen
+ vaikutusta = - — e

Tuulivoimapuiston vaikutukset liikenteeseen

Vaikutustyyppi

Vaikutuksen aiheuttaja

Vaikutuksen merkittavyys

VE2 VE3

Lilkkennemaarien Tuulivoimapuiston rakentamisen | Kohtalainen - Kohtalainen -
lisdadntyminen aiheuttamat kuljetukset
yhdystielld 7704
Liilkennemadrien Tuulivoimapuiston rakentamisen | Kohtalainen - Ei vaikutusta
lisdadntyminen aiheuttamat kuljetukset
yhdystiella 16027
Liilkennemadrien Tuulivoimapuiston rakentamisen | Kohtalainen - Kohtalainen -
lisddntyminen aiheuttamat kuljetukset
yhdystiella 18464
Lilkkennemaarien Tuulivoimapuiston rakentamisen | Kohtalainen - Kohtalainen -
lisddntyminen aiheuttamat kuljetukset
yhdystielld 18483
Lilkkennemaarien Tuulivoimapuiston rakentamisen | Kohtalainen - Kohtalainen -
lisddntyminen aiheuttamat kuljetukset
yhdystielld 18484
Liilkennemadrien Tuulivoimapuiston rakentamisen | Vahdinen Vahdinen
lisddntyminen val- aiheuttamat kuljetukset
tatiellda 4

19.5.5 Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liilkenne syntyy huoltotdistd ja on keskimaarin kolme
kdayntia vuodessa yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddaan padasiassa pakettiautolla.
Koska huoltoliikenne on vahaista ja lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toi-
mivuuteen ja turvallisuuteen.

19.5.6 Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltai-
sia kuin hankkeen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakoisesti
vahemman. Esimerkiksi uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eika tiestén pa-
rannustoimenpiteita tarvitse tehda. Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljet-
tamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.
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19.5.7 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Toteutusvaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan 2,2 kilometrin etaisyydelle yh-
dystiestd 18484, vahintaan 2,9 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18483, vahintaan 5,2 kilomet-
rin etdisyydelle yhdystiestda 7704, vahintdan 6,3 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18464, va-
hintaan 7,2 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 4 ja vahintaan 2,4 kilometrin etdisyydelle yhdys-
tiestd 16029.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan 2,2 kilometrin etdisyydelle yh-
dystiestd 18484, vahintaan 2,9 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 18483, vahintaan 2,8 kilomet-
rin etdisyydelle yhdystiesta 7704, vahintaan 2,9 kilometrin etaisyydelle yhdystiestd 18464 ja va-
hintaan 3,8 kilometrin etdisyydelle valtatiesta 4. Liikenneviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset
minimietadisyydet eivat alitu kummassakaan toteutusvaihtoehdossa.

Tuulivoimaloilla ei ole vaikutuksia tarkastellun tieverkon nakeméaolosuhteisiin eika lilkkennetur-
vallisuuteen tuulivoimahankkeen toiminnan aikana.

19.5.8 Sahkonsiirron vaikutukset liikenteeseen

Tuulivoimapuiston sisdinen sdahkonsiirto toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit sijoitetaan
paasaantoisesti huoltoteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Hankkeen sdahkonsiirtosuunni-
telman mukaan toteutusvaihtoehdossa VE2 hankealueelle tulee kaksi muuntoasemaa ja yksi
paasahkoasema. Muuntoasemilta pddasahkoasemille sdhkonsiirto toteutetaan 110 kV tai 400 kV
ilmajohdolla. Hautakankaan alueelta rakennetaaan 400 kV tai 400+110 kV voimajohto Haapa-
jarven Pysaysperille rakennettavalle sahkéasemalle. Yhdysjohdon pituus on noin 42—43 km.

Hankealueen p&dasahkoasemalta lukien voimajohto Pysadysperélle (VEA) risteda Sirviontien, val-
tatien 4, Solleikontien, yhdystien 7691 (Nurmesjarventie), Ristikankaantien, Kurunkankaantien,
yhdystien 18401 (Veivarinperantie), Koposperéantie ja kantatien 58 (Ouluntie) kanssa. Alusta-
vissa voimajohtoreittivaihtoehdoissa VEB ja VEF sdhkonsiirtoreitti on itdosastaan hieman poik-
keava, jolloin voimajohto risteaa lisdksi yhdystien 7704 (VEB) ja tai yhdystien 18464 (VEF) kanssa.

Voimajohdon ristedmissa maanteiden kanssa otetaan huomioon erikoiskuljetusten vaatimat ti-
lavaatimukset erityisesti alikulkukorkeuden osalta. Myds pylvaiden sijoittelussa otetaan huomi-
oon niiden riittavat etdisyydet maanteistd. Kun ndma huomioidaan, eivat voimajohdot vaikuta
haitallisesti liilkenteeseen.

19.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittavyydesta

Molemmissa tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehdoissa liikenteelliset vaikutukset ovat saman-
kaltaiset. Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat hankkeen rakenta-
misvaiheessa. Liikennemaarat ja erityisesti raskaan lilkkenteen maarat kasvavat hankealuetta ym-
paroivilla yhdysteilla suhteellisesti paljon, mutta vaikutus liikenteen sujuvuuteen on pieni. To-
teutusvaihtoehdossa VE2 kuljetusten kokonaismaara on suurempi, koska myds voimalamaara
on suurempi. Myo6s vuorokausikohtaisen kuljetusmaardan on arvioitu muodostuvan suurem-
maksi toteutusvaihtoehdossa VE2, vaikka rakentamisaika toteutusvaihtoehdossa VE3 on puolet
toteutusvaihtoehdon VE2 rakentamisajasta. Ndiden perusteella toteutusvaihtoehdon VE2 ai-
heuttaman liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan vaihtoehtoa VE3 suuremmaksi. Kokonaisuu-
dessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan kuitenkin molemmissa toteu-
tusvaihtoehdoissa kohtalaiseksi (taulukko 19-5.).
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Taulukko 19-5. Hautakankaan tuulivoimapuiston kokonaisvaikutus liikenteeseen. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen
suuruudesta.

Erittdin suuri
muutos -
Suuri
muutos -
Keskisuuri
muutos -
Pieni muutos
Ei muutosta
Pieni muutos
Keskisuuri
muutos +
Suuri
muutos +
Erittdin suuri
muutos +

"
"

Vahainen
herkkyys

Kohtalainen VE2,
herkkyys VE3

Suuri
herkkyys

Erittdin suuri
herkkyys

Rakentamisesta aiheutuva liilkennehaitta tuulivoimapuiston lahiymparistdssa on kuitenkin kes-
toltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset liikenteen toimivuu-
teen ja turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana
liilkenteeseen ei kohdistu oleellisia vaikutuksia.

19.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Erikoiskuljetusten aiheuttamia vaikutuksia voidaan lieventaa valitsemalla kuljetusreitit ja -ajat
siten, ettd kuljetukset aiheuttavat mahdollisimman vahan hadiriota. Kuljetukset voidaan suunni-
tella siten, etta valtetdan esimerkiksi kulkua kaupunkiseutujen sisdantulovaylilla ruuhka-aikana.
Lisaksi erikoiskuljetusten yhdistamiselld niin, ettd samalla kertaa tuotaisiin useita erikoiskulje-
tuksia, voidaan lieventda niiden aiheuttamia vaikutuksia. Talloin yksittaisen kuljetussaattueen
aiheuttama hairio olisi suurempi kuin jos jokainen kuljetus tuotaisiin erikseen, mutta kokonais-
vaikutukset kuitenkin pienenisivat, koska kuljetuskertoja olisi vdhemman. Erikoiskuljetusten ai-
heuttamia vaikutuksia vdahentdisi myos se, ettd kuljetukset tuotaisiin meritse mahdollisimman
lahelle, eli Raahen, Kalajoen tai Kokkolan satamaan. Tallgin erikoiskuljetusten matka maanteilla
minimoitaisiin kuten myds niiden aiheuttaman haitan laajuus.

Raskaan liikenteen lisddntymisen aiheuttamaa liikenneturvallisuuden heikkenemistd voidaan
pyrkia vahentamaan erilaisin lilkkenneturvallisuutta parantavin keinoin ja erityisesti kavelyn ja
pyoradilyn kannalta on tarkeda huomioida liikenneturvallisuusasiat. Liikenneturvallisuutta paran-
tavia keinoja voivat olla esimerkiksi nopeusrajoitusten alentaminen asutuksen kohdalla ja kulje-
tusten ajoittaminen koulupdivan aloitus- ja lopetusajankohtien ulkopuolelle. Lisaksi tiedottami-
sella erikoiskuljetuksista ja vilkkaista kuljetusajankohdista voidaan parantaa liikenneturvalli-
suutta.

Mahdollista tieston kunnon ja kantavuuden heikkenemista voidaan vdahentaa varmistamalla tei-
den, siltojen ja rumpujen kunto ja kantavuus ennen kuljetuksia seka toteuttamalla mahdollisesti
tarvittavat parannustoimenpiteet etukateen. Suorittamalla raskaimpia kuljetuksia mahdolli-
suuksien mukaan talviaikana voidaan tieverkkoon kohdistuvaa rasitusvaikutusta pienentaa.
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19.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Liikenteellisten vaikutusten arvioinnin merkittavimmat epavarmuustekijat liittyvat kuljetusten
kayttamiin reitteihin ja hankkeen rakentamisaikatauluun. Kuljetusten reitteja ei hankkeen tdssa
vaiheessa voida arvioida tarkasti, koska ei tiedeta varmasti, mista kuljetukset tulevat. Kaikkia
hankealueen sisdantuloteita ei myoskaan valttamatta kdyteta. Mikali hankkeen kiviaineksia saa-
daan hankealueelta, aiheutuu Iahiympariston maanteille arvioitua pienempi ja lyhytkestoisempi
lilkennemaarien lisddantyminen.

Hankkeen aikataulu on liikenteellisten vaikutusten arviointia tehtdessa ollut hyvin yleispiirtei-
nen. Oletuksena on ollut, etta tuulivoimapuiston rakentaminen kestaisi toteutusvaihtoehdossa
VE2 noin kaksi vuotta ja toteutusvaihtoehdossa VE3 noin yhden vuoden. Aikataulun muuttumi-
nen vaikuttaisi liikenteellisiin vaikutuksiin siten, etta rakentamisajan pidentyessa vaikutukset oli-
sivat arvioitua lievempid, mutta niiden ajallinen kesto olisi pidempi.
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20 VAIKUTUKSET ELINKEINOTOIMINTAAN JA LUONNONVAROJEN HYODYN-
TAMISEEN
20.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinoihin kohdentuu paikallisesti metsatalouteen seka hanke-
alueella ja sen laheisyydessa toteutettavaan muuhun toimintaan, muun muassa matkailuun.
Alueen merkittavimpia luonnonvaroja on turve ja maa-aines. Lisaksi merkittavia luonnontuot-
teita ovat marjat, sienet ja riista, joten tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyo-
dyntdmiseen syntyvat padosin alueen virkistyskayton ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden ndakdkulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutus-
alueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyollisyys-
vaikutusten lisaksi tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka
kohdistuvat useille eri toimialoille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat tuulivoimasektorilla ta-
pahtuvien muutosten aikaansaamia kysynnan muutoksia muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoi-
malan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-aineita, jolloin muille toimialoille syn-
tyy uutta kysyntaa. Kulutuksen kerrannaisvaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista
syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvittavaa uutta taloudellista toimintaa. Raken-
nusvaiheessa tuulivoimapuisto tyollistda paikallisia esimerkiksi metsanraivauksessa, maanra-
kennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tydmaan ja siellad tyoskentelevien henkildiden tar-
vitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa tdita suoraan huolto- ja kun-
nossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetus-
palveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuiston kaytosta poistaminen tyollistda samoja am-
mattiryhmia kuin rakentaminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta
tuulivoimapuisto lisaa kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja yhteisdverotuloja.

20.2 Vaikutusalue

Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen seka luonnonvarojen hyddyntdamiseen ovat paikal-
lisia ja kohdistuvat hankealueelle ja sen valittdmaan Iaheisyyteen. Aluetaloudelliset vaikutukset
ulottuvat laajalle alueelle Iahiseudulle, maakuntaan ja koko Suomeen.

20.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen vaikutuksia elinkeinotoimintaan on arvioitu asiantuntija-arviona olemassa olevien
Iahtotietojen ja arviointiprosessin aikana kerattyjen tietojen perusteella. Arvioinnin Iahtotie-
toina on kaytetty tietoja hankkeen vaikutusalueen taloudesta, tyollisyydesta ja elinkeinoista
sekd muiden vaikutusten arvioinnin yhteydessa tuotettuja tietoja. Arvioinnin ldhtotietoina on
kaytetty myos YVA-menettelyn aikana saatuja lausuntoja ja mielipiteitd seka vakituisille ja loma-
asukkaille suunnatun asukaskyselyn tuloksia.

Metsatalouden osalta on arvioitu mm. metsatalouden kaytosta poistuvat maa-alat tuulivoima-
puiston rakentamiseen tarvittavilta osilta (tuulivoimaloiden kokoamiskentat, huoltotiet ja maa-
kaapelilinjat).

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen hyédyntamiseen on arvioitu suurelta osin ihmisiin koh-
distuvina vaikutuksina, silla merkittavimmat alueen hyddynnettavat luonnontuotteet muodos-
tavat pohjan alueen virkistyskaytélle (marjastus, sienestys, metsastys).

Hankkeen vaikutuksia tyollisyyteen on arvioitu muualla vertailukelpoisissa hankkeissa tehtyjen
selvitysten pohjalta.

Elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyédyntamiseen kohdistuvien vaikutusten herkkyyden
ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.
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204 Nykytila
204.1 Elinkeinot

Pyhéjarvella oli vuoden 2020 lopussa 5 033 asukasta, joista 1 883 asukasta (37,4 %) oli tyovoi-
maan kuuluvia ja 3 150 asukasta (62,6 %) tydvoiman ulkopuolella. Vuonna 2020 Pyhéjarven tyol-
lisyysaste (tyollisten osuus 15—-64-vuotiaista) oli 63 %, ja tyottdmien osuus tyévoimasta 15,3 %.

Vuonna 2019 Pyhéjarvella oli yhteensa 1 521 tydpaikkaa, joista 12,9 % oli alkutuotannon, 21,8
% jalostuksen ja 63,6 % palvelujen toimialoilla. Alkutuotannon osuus tydpaikoista oli huomatta-
vasti suurempi ja jalostuksen osuus hieman suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Palvelujen
osuus oli Pyhajarvelld selvasti suurempi kuin koko maassa keskimaarin. Pyhajarven tyopaikka-
omavaraisuus oli vuonna 2019 noin 91 %. (Tilastokeskus 2022).

Pyhéajarven matkailuelinkeino perustuu ldhinna luontomatkailuun, kalastukseen ja tapahtumiin.
Majoituspalveluita on tarjolla hotellin, mokkien, aamiais- ja kotimajoituksen ja leirintdalueiden
muodossa.

Taulukko 20-1. Pyhdjdrven tyépaikat toimialoittain vuonna 2019 (Ldhde: Tilastokeskus, 2022).

Tyopaikat 2019 Pyhdjarvi

Alkutuotanto 12,9 % 2,7%
Jalostus 21,8 % 20,7 %
Palvelut 63,6 % 75,1 %
Muu 1,7 % 1,5%
Tyopaikat yhteensa 1521 2373526

Hankealue ja sen lahiymparistd ovat pdaosin metsatalouskaytdssa ja alueella on suhteellisen
runsaasti metsatieverkostoa. Hankealue sijoittuu eteldrajalla pienelle osalle Kanteleen Voiman
Puntarisuon turvetuotantoaluetta. Osa turvetuotantoalueesta on poistunut tuotannosta. Han-
kealueella on yksi maa-ainestenottoalue hankealueen keskelld sekd useampia kaytosta poistu-
neita maa-ainestenottoalueita. Peltoalueita hankealueelle ei sijoitu.

20.4.2 Luonnonvarojen hyéryntamien ja virkistyskaytto

Hankealueen luonnonvarojen hyddyntaminen on pddasiassa osa alueen elinkeinotoimintaa
(metsatalous, maa-ainestenotto ja turvetuotanto) ja virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, met-
sastys).

Hankealueella on voimassa oleva maa-ainestenottolupa Murronnevan alueella (Karjokangas).
Ottolupa on voimassa vuoteen 2031. Lisdksi alueella on useampia entisid maa-ainestenottoalu-
eita, joiden luvat eivat ole enaa voimassa. Hankealueen eteldosiin sijoittuu osa Kanteleen Voi-
man Puntarisuon turvetuotantoalueesta. Hankealueella eteldpuolella on voimassa Boliden Ke-
vitsa Mining Oy:n malminetsintdlupahakemus.

Hankealuetta kaytetdaan muiden metsatalousalueiden tavoin marjastukseen, sienestykseen ja
metsastykseen. Asukaskyselyn mukaan alueen kayttd naihin kayttotarkoituksiin on kohtuullista
ja asuakkaat kokevat alueen tarkedna virkistyskayton kannalta. Hankealue sijoittuu Jokikylan
metsdstysseuran alueelle. Hankealueelle sijoittuu kaksi metsastysmajaa. Hankealueen ja sen la-
hiympariston virkistyskaytto on esitetty kappaleessa 18.1.4.
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Kuva 20-1.  Maa-ainestenottoalueet hankealueella ja sen IGhistélld. Voimassa oleva maa-
ainestenottoalue on merkitty tumman ruskealla pallolla. Vanhat ottoalueet on
merkitty vaalean ruskealla. (Léhde: SYKE: Maa-ainesten ottoluvat ja kiviaineisva-

rannot 20.10.2020)
20.5 Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
2051 Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuisto on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin tavoin
vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimapuiston rakentamisvaiheessa tyo-
tilaisuuksia tarjoutuu mm. raivaus-, maanrakennus- ja perustustdissa seka rakennustyémaalla
tyoskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Tallaisia ovat esimerkiksi majoitus-, ravit-
semus-, kauppa- ja virkistyspalvelut seka vartiointi- ja kuljetuspalvelut. Toimintavaiheessa tuuli-
voimapuisto tarjoaa t6ita suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka
valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittaiskaupassa. Tuulivoima-
puiston kaytosta poistaminen tyollistdd samoja ammattiryhmia kuin rakentaminen.

Tuulivoimaloiden tyollisyys- ja aluetalousvaikutuksia on selvitetty viime vuosina muutamissa sel-
vityksissa. Seuraavassa on arvioitu kahden selvityksen tulosten perusteella Hautakankaan tyolli-
syys- ja aluetalousvaikutuksia.

Ramboll Finlandin tekemassa selvityksessa on arvioitu tuulivoiman aluetalousvaikutuksia resurs-
sivirtamallin avulla (Ramboll Finland 2019). Selvityksessa on arvioitu vuoteen 2018 mennessa
rakennetun tuulivoiman tyollisyysvaikutuksia Suomessa tuulivoiman koko elinkaaren eri vai-
heissa: suunnittelu, rakentaminen, kayttdé ja purkaminen. Selvityksen mukaan vuoden 2018
alussa kaytossa olleen tuulivoimatuotannon (700 voimalaa, 2 044 MW) tyollistava vaikutus Suo-
messa koko elinkaaren aikana (20 vuotta) on kokonaisuudessaan noin 55 800 henkildtydvuotta.
Tyollisyysvaikutuksesta on suoria vaikutuksia tuulivoimasektorilla noin 2 600 henkil6tyévuotta
ja valillisia kerrannaisvaikutuksia muilla toimialoilla noin 53 200 henkilotyovuotta. Tyollisyysvai-
kutukset (suorat ja valilliset) jakautuvat tuulivoiman elinkaaren eri vaiheisiin seuraavasti: suun-
nitteluvaihe noin 1 500 henkilotydvuotta, rakentamisvaihe noin 12 900 henkilévuotta, kaytto-
vaihe noin 40 100 henkilotydvuotta ja purkuvaihe noin 1 300 henkil6tyovuotta.

Hautakankaan tuulivoimapuiston tyollisyysvaikutuksia voidaan karkealla tasolla arvioida edella
mainitun selvityksen tulosten pohjalta. Tulosten mukaan yhden tuulivoimalan tyéllisyysvaikutus
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Suomessa koko elinkaarensa aikana on keskimaarin 78 henkil6tyévuotta. Keskimaaraisilla tyolli-
syysvaikutuksilla (htv/voimala) arvioituna Hautakankaan tuulivoimapuiston ty6llisyysvaikutus
Suomessa hankkeen koko elinkaaren aikana on vaihtoehdosta riippuen noin 1 100-3 900 henki-
|6tyOvuotta.

Arvioiduista tyollisyysvaikutuksista vain osa kohdistuu tuulivoimapuiston sijaintikuntaan ja lahi-
seudulle. Sijaintikuntaan ja ldhiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruusluokkaa voi-
daan karkealla tasolla arvioida muualla tehtyjen selvitysten pohjalta. Pohjois-Pohjanmaan alu-
eelliset resurssivirrat - julkaisussa (Pohjois-Pohjanmaan liitto, 2018) on arvioitu tuulivoiman
aluetalousvaikutuksia laskemalla kymmenen tuulivoimalan tuulivoimapuiston tarvitsemat re-
surssit sekd niiden vaikutukset aluetalouteen. Laskelmissa on kaytetty lahtétietoina mm. Poh-
jois-Pohjanmaalla toteutuneiden tuulivoimahankkeiden tietoja. Julkaisussa on arvioitu rakenta-
misen ja toiminnan aikainen suora ja valillinen tyollisyysvaikutus toimialoittain Suomessa ja Poh-
jois-Pohjanmaalla.

Edelld mainittuun julkaisuun perustuen Hautakankaan tuulivoimahankkeen rakennusvaiheen
(taulukko 16-2) Suomeen kohdistuvat tyollisyysvaikutukset ovat suuruusluokaltaan vaihtoeh-
dossa VE2 yhteensa noin 920 henkildtyovuotta (suorat noin 240 ja vililliset noin 680 henkiltyo-
vuotta) ja vaihtoehdossa VE3 yhteensa noin 260 henkilotyovuotta (suorat noin 70 ja valilliset
noin 190 henkilotyovuotta). Koko hankkeen elinkaaren osalta toiminnan aikaiset (taulukko 16—
3) tyollisyysvaikutukset ovat suuruusluokaltaan vaihtoehdossa VE2 yhteensa noin 2 950 henki-
|6ty6vuotta (suorat noin 200 ja valilliset noin 2 750 henkil6tyévuotta) ja vaihtoehdossa VE3 yh-
teensa noin 830 henkilétyovuotta (suorat noin 60 ja vililliset noin 770 henkil6tyovuotta). Raken-
nusvaiheen tyollisyysvaikutuksista arvioidaan noin 45 % ja toimintavaiheen tyollisyysvaikutuk-
sista noin 79 % kohdistuvan Pohjois-Pohjanmaalle. Tall6in seudulle kohdistuva tyéllisyysvaikutus
olisi Hautakankaan tuulivoimapuiston koko elinkaaren aikana (25 vuotta) vaihtoehtossa VE2
noin 2 750 henkildtydvuotta ja vaihtoehdossa VE3 noin 770 henkilétydvuotta. Hautakankaan
tuulivoimaloiden yksikkdteho on suurempi kuin laskelmassa kaytetty 3,3 MW, joten todellisuu-
dessa tyollisuusvaikutukset voivat olla suuremmatkin.

Taulukko 20-2. Hautakankaan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka
henkilétybvuosina rakennusvaiheessa Suomessa ja Idhiseudulla.

| |vE25Ovoimalaa _|VE3,14voimalaa

Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat
Rakentamisvaihe, henkilotyovuotta yhteensd |[seudulla |yhteensd |seudulla
19 8 5 2

Alkutuotanto

Rakentamisen suorat vaikutukset 244 110 68 31
Muu teollisuus 94 42 26 12
Rakentaminen 47 21 13 6
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asen-

nus 103 47 29 13
Varastointi ja liilkenne 33 15 9 4
Kauppa 113 51 32 14
Tekniset palvelut 52 23 14 7

Muut alat (mm. rahoitus-, vakuutus- ja kiin-

teistdpalvelut, kulttuuripalvelut, sosiaali- ja

terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalve-

lut) 216 97 61 27

Yhteensa 921 415 258 116
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Taulukko 20-3. Hautakankaan tuulivoimapuiston tyéllisyysvaikutuksen suuruusluokka
henkilétyévuosina toiminnan aikana (25 vuotta) Suomessa ja Iéhiseudulla.

| |VE2,5Ovoimalaa __|VE3,14voimalaa

Kayton aikaiset vaikutukset (25 vuotta), [Tyopaikat |Tyopaikat | Tyopaikat | Tyopaikat
henkilotyovuotta yhteensa |seudulla yhteensd |seudulla
102 81 29 23

Alkutuotanto

Kayton aikaiset suorat vaikutukset 204 161 57 45
Muu teollisuus 306 242 86 68
Koneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja asen-

nus 816 644 228 180
Rahoitus, vakuutus-, ja kiinteistdalan toiminta 204 161 57 45
Kauppa 306 242 86 68
Muut tukipalvelut 510 403 143 113

Muut alat (mm. kulttuuripalvelut, sosiaali- ja
terveyspalvelut, majoitus ja ravitsemuspalve-
lut, televiestinta ja informaatioteknologia) 510 403 143 113

Yhteensa 2957 2336 828 654

Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan tuulivoiman investointikustannukset ovat karkeasti ar-
vioiden noin 1,5 miljoonaa euroa yhta megawattia kohden. Hautakankaan tuulivoimahankkeen
investointikustannukset olisivat talla laskentamallilla karkeasti arvioiden vaihtoehdossa VE2
noin 450-750 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE3 noin 120-210 miljoonaa euroa. Rakenta-
misvaiheen investoinneista arvioidaan noin 25 % jadgvan Suomeen, eli Hautakankaan hankkeessa
vaihtoehdossa VE2 noin 110-190 miljoonaa euroa ja vaihtoehdossa VE3 noin 30-50 miljoonaa
euroa.

Tuulivoimapuisto lisda tyollisyyden ja yritystoiminnan kasvun kautta seudun kuntien kunnallis-
ja yhteisoverotuloja. Lisaksi tuulivoimalat tuovat sijaintikunnalleen kiinteistoverotuloa. Suomen
Tuulivoimayhdistys ry:n mukaan yksi tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistoveroa
koko elinkaarensa aikana investointikustannuksesta ja sijaintikunnan kiinteistoveroprosentista
riippuen 100 000—200 000 euroa.

20.5.2 Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Hautakankaan tuulivoimapuiston alue on padosin metsatalouskaytdssd, mutta alueelle sijoittuu
my0s osia Puntarisuon turvetuotantoalueesta ja Murronnevalla sijaitsevasta maa-ainesten ot-
toalueesta. Tuulivoimahankkeen toteuttamisen vaikutukset kohdistuvat ndin ollen pdaaosin met-
satalouteen, mutta vahaisessa maarin turvetuotantoon ja maa-ainesten ottoon.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankdytt66n muuttamalla metsa-
talousalueen rakennetuksi alueeksi. Tuulivoimaloiden rakentamisvaiheessa kunkin voimalan
ymparilta raivataan puusto noin 1-2 hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua
metsatalouskadyttéon rakentamisen jalkeen. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisdksi metsa-
talouden kaytdssa olevaa maata havida rakennettavien huoltoteiden, sahkdasemien ja sahkon-
siirtoreitin alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla nykyisia metsdautoteita tai rakentamalla
uusia teita.

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa metsatalouden kdytdssa olevan alueen energiantuo-
tantoalueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myos metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskayt-
toon. Vaikutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Valtaosalla tuulivoi-
mapuiston alueesta entinen maankaytté voi kuitenkin jatkua, eikd hankkeen toteuttaminen
merkittavasti heikenna ympardivan alueen kaytettavyytta. Tuulivoimaloiden, huoltoteiden,
maakaapelien seka sahkonsiirtoreitin alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille kor-
vaukset, mika kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.
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Asukaskyselyyn vastanneista 133 henkilostd 33 % oli sitéd mielta, ettei Hautakankaan tuulivoima-
puiston rakentamisella ole vaikutusta metsatalouden harjoittamiseen. Vaikutukset metsatalou-
den harjoittamiseen arvioi 14 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja 44 % kielteisiksi.

20.53 Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntdamiseen

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntdminen on osin elinkeinotoimintaa (metsatalous, turve-
tuotanto ja maa-ainesten otto) ja osin virkistyskayttoa (marjastus, sienestys, metsastys). Tuuli-
voimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran uutta tiestda ja parantamaan nykyisia
teita. Tama parantaa alueen hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekda marjasta-
jien, sienestdjien ja metsastadjien etta metsatalouden, turvetuotannon ja maa-ainesten oton na-
kokulmasta. Tuulivoimalat, uusi tiesto sekd voimajohdon alue vahentdvat hieman metsien pinta-
alaa, mutta niiden alta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Asukaskyselyyn vastanneista 32 % oli sitd mieltd, ettei Hautakankaan tuulivoimapuiston raken-
tamisella ole vaikutusta marjastukseen ja sienestykseen. Vaikutukset marjastukseen ja sienes-
tykseen arvioi kyselyyn vastanneista 13 % myonteisiksi ja 47 % kielteisiksi. Tuulivoimapuiston
rakentamisen vaikutukset metsastykseen arvioi vain 4 % kyselyyn vastanneista myonteisiksi ja
61 % kielteisiksi.

Riistakannoille seka metsastykselle ja muulle alueen virkistyskaytoélle aiheutuvia vaikutuksia on
kasitelty tarkemmin kappaleessa 16.4.

20.6 Yhteenveto vaikutuksista ja niiden merkittiavyydesta

Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tieston vaatimilla alueilla metsatalouden harjoittaminen ja
luonnonvarojen hyodyntdminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan ajaksi.
Kaytosta poistuva maa-alue on kuitenkin vain pieni osa hankealueen kokonaispinta-alasta ja val-
taosalla hankealuetta voidaan harjoittaa metsataloutta, marjastaa, sienestaa ja metsastaa kuten
ennenkin.

Nykyisen tiestén paraneminen ja uusien tieyhteyksien rakentaminen parantavat Hautakankaan
tuulivoimapuiston alueen saavutettavuutta ja helpottavat alueella liikkumista niin metsatalou-
den harjoittamisen kuin luonnonvarojen hyédyntamisen ja alueen virkistyskdaytonkin nakokul-
masta.

Tuulivoimahanke tyéllistdd suoraan ja vilillisesti suuren maaran tyontekijoita. Sijaintikuntaan
kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruus riippuu monesta tekijastda, mutta erityisesti raken-
nusvaiheessa tyollisyysvaikutukset ovat merkittavat.

Taulukko 20-4. Vaihtoehtojen vertailu ja vaikutuksen merkittévyys eri hankevaihtoehdoissa.

Suuri Kohta- Vahai- Ei Vahai- Kohta- Suuri Erittdin
++ 4 lainen nen vaiku- nen lainen --- suuri
++ + tusta - -- ----

Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VE 2 VE 3

Rakentamisen aikaiset alue- [Tydpaikkojen lisddntyminen, verotulo-

taloushyodyt vaikutukset, erityisesti kunnallisvero- Suuri + + + Kohtalainen + +
tulo.
Toiminnan aikaiset alueta- |TyOpaikkojen lisddntyminen, verotulo- . I
.. y. P ) o y. o Kohtalainen + + Vahdinen +
loushyodyt vaikutukset, erityisesti kiinteistévero.
Metsatalouden harjoittami- |Menetetty maa-ala (tuulivoimaloiden o I
. N L e Vahainen - Vahéinen -
nen paikat, tiesto ja voimajohtoreitti).
Luonnonvarojen hyodynta- |[Menetetty maa-ala (tuulivoimaloiden o I
. J yocy . . Y . . ( . e Vahainen - Vahéinen -
minen paikat, tiesto ja voimajohtoreitti).
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Tuulivoimapuiston vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Vaikutusten kohde Vaikutusten aiheuttaja Vaikutusten merkittavyys

VE 2 VE 3

Muuten tuulivoimalat tai voimajohto
eivat estd alueen luonnonvarojen hyo-
dyntdmista (marjastus, sienestys, met-
sastys). Parannettavien ja uusien tei-
den myota alueen saavutettavuus pa-
ranee.

Alueen saavutettavuus ja Rakennettava ja parannettava tiesto Vahdinen + Vahdinen +
hyddynnettavyys

Taulukko 20-5. Hautakankaan tuulivoimapuiston eri hankevaihtoehtojen kokonaisvaikutus
elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntémiseen. Vaikutuksen
merkittdvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja muutoksen

suuruudesta.
— 7 wn 7 w0 —
5 S c o © o c o =
) + - + Q -
2 3 c 3 2 3 c + 3 a2+
w0 J’ =} ‘= ‘;’ =1 _8 =1 T @ =} " -
£ 0o IS =9 € = € =9 IS £ 0
52 T £ ¢ 2z £ < g3
235 =] < 5 ] € ] < 5 =] =23
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VE2:
Vahainen luonnon-

herkkyys varat,
elinkei-

VE3, luon- VE3, VE2,
nonvarat, tyollisyys ja tyollisyys ja
elinkeinot aluetalous aluetalous

Kohtalainen
herkkyys

Suuri
herkkyys

Erittain
suuri
herkkyys

20.7 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuiston elinkeinoihin kohdistuvista haitallisista vaikutuksista merkittdvimpia ovat
metsdtaloudelle ja turvetuotannolle aiheutuvat haitat. Tuulivoimaloiden, tieston, sahkdaseman
ja voimajohdon rakentamisen seurauksena metsatalouteen ja turvetuotantoon kaytettavaa
maata poistuu kaytosta. Maanomistajat saavat kuitenkin vuokratuloa tuulivoimarakentamiseen
kaytettavista alueista.

Tuulivoimahankkeen haitallisia vaikutuksia on mahdollista lieventdaa tiedottamalla edelleen
avoimesti hankkeen etenemisesta ja jatkosuunnittelusta ldhialueen elinkeinonharjoittajia. Eri-
tyisesti rakentamisen aikana tiedottamisen merkitys korostuu, jotta paikalliset yrittdjat ovat tie-
toisia seka liikenteen ajoittumisesta, etta rakentamisen hairididen kestoajasta. Haitallisia vaiku-
tuksia voidaan lieventda ottamalla mahdollisuuksien mukaan huomioon maan- ja metsanomis-
tajien nakemykset siitd, mihin tuulivoimalat ja sahkonsiirron rakenteet olisi hyva sijoittaa ja
mitka alueet tulisi jattaa rakentamatta.

Hankkeen kaytosta poisto ja tuulivoimaloiden rakenteiden kierrattaminen on toteutettava asi-
aankuuluvasti ammattitaitoisella tyovoimalla, niin ettei ymparistoriskeja purkamisesta muo-
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dostu. Tuulivoimahankkeissa on mahdollista asettaa rakentamisvaiheessa vakuusrahasto tuuli-
voimaloiden purkamista varten, jolloin turvataan purkamisen aiheuttamat kustannukset siindkin
tapauksessa, etta tuulivoimatoimija olisi asetettu konkurssiin ennen kuin voimalat on purettu.
Hautakankaan hankkeessa vakuusrahasto toteutetaan.

20.8 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimapuistohankkeen vaikutukset elinkeinoihin ja niiden arviointi ovat sidoksissa hankkeen
muihin, erityisesti maankayttéon kohdistuviin, vaikutuksiin ja vaikutusarviointeihin, joten myos
niiden epavarmuustekijat vaikuttavat elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten arviointiin. Hank-
keen lahiseudulle kohdistuvien tyollisyysvaikutusten suuruuteen vaikuttaa oleellisesti se, miten
seudun yritykset pystyvat tarjoamaan tuotteitaan ja palvelujaan tuulivoimapuiston rakentami-
seen seka kdyttoon ja kunnossapitoon. Lahiseudun yritystoiminnan kehittyminen on sidoksissa
moniin yhteiskunnallisiin muutostekijéihin, joiden arviointi pitkalla téhtdimelld on vaikeaa.

Hankealueen luonnonvarojen hyédyntaminen (metsatalous, marjastus, sienestys) voi jatkua 13-
hes entiselldan, lukuun ottamatta rakentamiseen kaytettavia alueita. Virkistyskayttoon alueita
kayttavien ihmisten kayttaytymista hankkeen rakentamisen jalkeen on kuitenkin vaikea enna-
koida.
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21 VAIKUTUKSET ILMAILUTURVALLISUUTEEN, TUTKIEN TOIMINTAAN JA VIES-
TINTAYHTEYKSIIN

21.1 Vaikutusten tunnistaminen

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman
vuoksi jokaiselle tuulivoimalalle pyydetaan Finntraficin lausunto lentoesteestd ja tarvittaessa
saadaan Traficomin myontama lentoestelupa ennen voimalan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessa huomioidaan myds mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestin-
tayhteyksiin (esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, limatieteen laitoksen saatutkat, radiolin-
kit, televisiovastaanottimet sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjos-
tuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin. Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja
geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita limatieteen laitoksen saadtutkissa. Euroopan meteorologisten lai-
tosten yhteisjarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mu-
kaan voimaloita ei tulisi sijoittaa alle viiden kilometrin etadisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien va-
littdmisessa. Linkkijanne muodostuu ldhettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on
Iahettimen ja vastaanottimen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloi-
den lahialueilla. Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa
lahetinmastoon ja TV-vastaanottimiin, ldhettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta
sekd maastonmuodoista ja muista mahdollisista esteistd lahettimen ja vastaanottimen valilla.
Digitaalisissa lahetyksissa hairi6ita on esiintynyt vahemman kuin analogisissa.

21.2 Vaikutusalue

Vaikutuksia lentoliikenteelle tutkitaan suhteessa ldhimpien lentokenttien ja lentopaikkojen si-
jaintiin.
Puolustusvoimien paaesikunnalta pyydetdaan lausuntoa hankkeen vaikutuksista puolustusvoi-

mien tutkien toimintaan. Vaikutukset saatutkiin tulee arvioida, jos voimalat sijaitsevat alle 20
kilometrin etdisyydella saatutkista.

Vaikutuksia viestintayhteyksiin tutkitaan niilta osin kuin tuulivoimapuisto sijoittuu [ahettimen ja
vastaanottimen valiin.

21.3 Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Lentoliikenteen turvallisuusvaikutusten osalta on tarkasteltu tuulivoimaloiden sijoittumista suh-
teessa lentoasemiin ja muihin lentopaikkoihin liikenteen turvallisuusvirasto Traficomin ohjeis-
tuksen seka lentoasemakohtaisten korkeusrajoitusalueiden perusteella.

Hankkeen vaikutukset Puolustusvoimien valvontajarjestelmiin arvioidaan Puolustusvoimien
padesikunnan lausunnon perusteella. Jos padesikunta arvioi hankkeella olevan vaikutuksia Puo-
lustusvoimien valvontajarjestelmiin, teetetaan erillinen tutkaselvitys VTT:II3.

Hankkeen vaikutukset viestintdayhteyksiin arvioidaan asianomaisilta tahoilta saatujen lausunto-
jen perusteella (mm. Digita).

IImatieteen laitoksen lahimmat saatutkat Utajarvelld, Vimpelissa ja Kuopiossa sijaitsevat yli 100
kilometrin etdisyydelld hankealueelta. Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia ei arvioida
tarkemmin.
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214 Nykytila
21.4.1 Lentoliikenne

Hankealuetta ldhin lentoasema on Kajaanin lentoasema, joka sijaitsee noin 85 km etdisyydella
hankealueesta koilliseen. Hankealue ei sijoitu lentoaseman korkeusrajoitusalueelle. Ldhin lento-
paikka on Pyhajarvella, taajaman pohjoispuolella. Etdisyyttd alustaviin voimalapaikkoihin on la-
himmillaan noin 7,5 kilometria.

Hautakankaan
tuulivoimapuisto, Pyhajarvi
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Kuva 21-1.  Pyhdjérven lentopaikan sijainti.
21.4.2 Tutkat

Tuulivoimahankkeissa puolustusvoimilta tulee pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista puolus-
tusvoimien toimintaan. Puolustusvoimat arvioivat lausunnossaan hankkeen vaikutuksen sen eri
toimintoihin, mukaan lukien tutkat. Mikali puolustusvoimat edellyttavat hankkeen tutkavaiku-
tusten tutkimista VTT:II3, selvitys teetetdan ja sen valmistuttua Padesikunta antaa lausuntonsa
hankkeen lopullisesta hyvaksyttavyydesta.

Hautakankaan hankkeelle on haettu ja saatu puolustusvoimien hyvaksynta.

IImatieteen laitoksen l[ahimmat saatutkat Utajarvelld, Vimpelissa ja Kuopiossa sijaitsevat yli 100
kilometrin etdisyydelld hankealueelta.

21.4.3 Viestintdayhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairi6itd antenni-tv —vastaanottoon, mikali tuulivoimalat sijoittu-
vat ldhetinaseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealu-
een laheisyydessa tv-vastaanotto voi tapahtua joko Haapavedella sijaitsevalta |ahetinasemalta,
lisalmen ldhetinasemalta tai Pihtiputaan lahetinasemalta (kuva 7-12). Tuulivoimalat voivat ai-
heuttaa hairidita antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat |dhetinaseman ja
vastaanottimen valiin.
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Kuva 21-2.  Antenni-tv:n ldhetinasemat Hautakankaan ympdnstéssd.

21.5 Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon myénta-
man lentoesteluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, ra-
kennelmien tai merkkien rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakoh-
taisesti erikseen jokaiselle voimalalle. Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenteen turvallisuus-
virasto Traficom. Lentoestelupahakemukseen liitetdaan Finntraficin antama lausunto lentoes-
teestd. Lentoestelupaa haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen
jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkitd lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat
ilmailumaaraykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150
metrid, jolloin tuulivoimalat tulee merkitd konehuoneen pdalle asennettavilla suuritehoisilla
vilkkuvilla valkoisilla lentoestevaloilla. Kaikkien valojen tulee valdhtda samanaikaisesti. Yoaikaan
lentoestevaloina voi olla my6s punaiset kiintedt lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on pai-
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valla voimakkaampi kuin yo6lla. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa lentoestevalojen nimellista valo-
voimaan voidaan vahentda. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti lentoestelu-
vassa.

Hautakankaan tuulivoimalat eivat sijoitu minkdan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, joten
hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

Lahin lentopaikka sijoittuu hankealueen eteldpuolelle noin 7,5 kilometrin etdisyydelle. Lentopai-
kan nousu- ja lahestymissektorit eivat suuntaudu tuulivoimapuistoon padin. Tuulivoimalat muo-
dostavat lentoesteen lentopaikan pohjoispuolelle. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin,
jolloin ne ovat nakyvia lentoliikenteelle.

21.6 Vaikutukset tutkien toimintaan

Hankkeesta on pyydetty Puolustusvoimilta lausunto hankkeen hyvaksyttdavyydesta. Lausunto on
pyydetty 53 voimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria. Saadussa lausunnossa Puolus-
tusvoimat eivat vastusta hanketta. Uusi lausunto pyydetdan tarvittaessa kaavaehdotusvai-
heessa, mikali voimalamaara ja voimaloiden sijainti poikkeaa olennaisesti aikaisemmasta.

IImatieteen laitoksen saatutkat sijoittuvat niin etdalle hankealueesta, ettd hankkeella ei ole vai-
kutusta sdatutkien toimintaan.

21.7 Vaikutukset viestintayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairi6ta antenni-tv —vastaanot-
toon voimaloiden lahialueilla. Tuulivoimala voi my6s katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala
sijoittuu suoraan ldahettimen ja vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloi-
den sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n TV:n karttapalvelun mukaan hankealueen lahikylien tv-vastaanotto tapahtuu Haapa-
veden paaldhetinasemalta, lisalmen lahetinasemalta tai Pihtiputaan lahetinasemalta.

Hautakankaan tuulivoimapuiston ldhiymparistoon kaakkoispuolelle, minne hairiditd teoreetti-
sesti voisi aiheutua, sijoittuu vain vahan vakituista asutusta. Alueelle ulottuu myos lisalmen ja
Pihtiputaan lahetinasemien signaalit, joten mikali hairidita aiheutuu tuulivoimaloiden rakenta-
misen jalkeen, antennit uudelleen suuntaamalla hairiét saadaan todennakdisesti loppumaan.

21.8 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Hankealueen ymparistossa ennakoidulla antenni-tv:n nakyvyyden ongelma-alueella voidaan to-
teuttaa hankkeen suunnittelun edetessa signaalivoimakkuuden maastomittaukset, joilla voi-
daan varmistua alueen signaalin voimakkuudesta ennen toteutusvaihetta (referenssimittaus).
Koska hairiévaikutukset voidaan todeta vasta tuulivoimapuistojen ollessa valmiita ja roottorien
pyoriessa, hankevastaava teettda uudet mittaukset signaalien voimakkuudesta mahdollisten
hairididen ilmetessa.

Mikali antennijarjestelmien paivitys maaraysten mukaiseksi tai uudelleen suuntaus ei poista hai-
riditd, voidaan alueelle rakentaa uusi tayteldhetinasema, tai hairiolle alttiille kotitalouksille voi-
daan hankkia antennivahvistimet tai ne voivat siirtya satelliittivastaanottoon.

Mikali tuulivoimala katkaisee radiolinkin yhteyden, radiolinkki taytyy siirtaa.

Eduskunnan liikenne- ja viestintdvaliokunta on mietinndssdan (LiVM 10/2014 vp — HE 221/2013
vp) todennut, ettd tuulivoimahairidissa hairiénaiheuttaja huolehtii tilanteen korjaamiseksi tar-
vittavista toimenpiteista ja myos vastaa kustannuksista.

Viestintdviraston perustama tyéryhma on kartoittanut tuulivoiman radiojarjestelmille aiheutta-
mia ongelmia seka hakenut niihin ratkaisuja, joita voidaan lainsadadant6a muuttamatta ottaa
joustavasti kdyttoon. Tydryhma on yhteisesti todennut tavoitteeksi sen, ettd tuulivoima-ala ja
teleyritykset pystyisivat yhdessa hyvalla ennakkosuunnittelulla ja yhteisty6lla valttamaan ja mi-
nimoimaan jo ennakolta hairiét huomioimalla myos radioverkot tuulivoiman sijoitusratkaisuissa.
Tyoryhma kannustaa yrityksia paikalliseen sopimiseen ja yhteistydohon tiedonvaihdossa, liittyen
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kuluttajille suunnattuun tiedottamiseen seka ongelmien poistamiseen (Viestintavirasto 2016,
Tuulivoiman vaikutukset radiojarjestelmiin, tydryhman raportti).

21.9 Arvioinnin epavarmuustekijat

Tuulivoimaloiden aiheuttamia hairiovaikutuksia viestintayhteyksille ei valttamatta voida etuka-
teen arvioida, vaan vaikutukset ilmenevat vasta kun tuulivoimalat on rakennettu ja toiminnassa.
Eri tuulivoimahankkeiden yhteisvaikutukset voivat aiheuttaa uusia hairi6ita, vaikka yksittaisen
hankkeen aiheuttamat hairi6t olisi saatu jo poistettua.
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22 ARVIO TURVALLISUUS- JA YMPARISTORISKEISTA
22.1 Vaikutusten tunnistaminen ja vaikutusalue

Tuulivoimapuiston turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskeihin ja
toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston kaytdstapoisto ja rakenteiden purkaminen voi
aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai
lapojen rikkoutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuuli-
voimaloiden koneistoissa ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kdytetdaan kemikaaleja. Li-
saksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa turvallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu paaasiassa voimaloiden ldhiymparis-
téon.

22.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmat

Riskien arvioinnissa on hyddynnetty aikaisempia kokemuksia tuulivoimapuistohankkeista seka
kirjallisuudesta saatuja tietoja turvallisuudesta ja rakentamisesta. Rakentamisen aikaisia riskeja
ja toiminnan aikaisia riskeja on kasitelty erikseen. Arvion turvallisuus- ja ymparistoriskeista on
koonnut FCG Finnish Consulting Group Oy:sta projektipaallikko Leila Vayrynen.

22.21 Vaikutuskohteen herkkyys ja muutoksen suuruusluokka

Turvallisuuteen kohdistuvien vaikutusten herkkyyden ja muutoksen suuruusluokan arvioinnissa
kaytetyt kriteerit on esitetty liitteessa 1.

22.3 Rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat onnettomuusriskit

Tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa tulee noudattaa rakentamis- ja tyo-
suojelumaarayksia, milla ehkaistdan onnettomuuksia. Tuulivoimaloiden osien kuljetuksissa ja
asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus- ja asennusohjeita.

Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikoisosaami-
nen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista.

Tybmaa-alueelle laaditaan rakentamisajan turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyoskentelevat
sitoutuvat noudattamaan.

22.4 Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Toiminnan ajalle laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.

22.4.1 Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalat on varustettu suojajarjestelmalld, joka pysayttdaa voimalan hallitusti, mikali se ha-
vaitsee poikkeavuuden valmistajan ilmoittamista sallitusta arvosta. Tuulivoimaloiden rikkoontu-
minen niin, etta tuulivoimaloista irtoaisi osia, on erittdin epatodennakdista. Jos rikkoontumista
ja osien irtoamista tapahtuisi, se sattuisi todennakoisimmin kovalla myrskytuulella, jolloin on
oletettavaa, etta tuulivoimaloiden lahist6lla ei ole liikkujia, jotka voisivat loukkaantua putoavista
osista.

22.4.2 Talviaikainen jaan muodostuminen

Tuulivoimalan kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata voima-
lan toimintataukojen aikana. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentdaa kauemmas. Lavoista
irtoava jaa kuitenkin yleensa jaa roottorin halkaisijan sisapuolelle, eli tassa tapauksessa noin 100
metrin sateelle.
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Jadnmuodostusta esiintyy harvoin. Tuulivoimapuistoalueella liikkuu vdhan ihmisia etenkin talvi-
sin, joten riski irtoavasta jadsta aiheutuvasta vahingosta on hyvin pieni. Olemassa olevien riskien
takia on kuitenkin suositeltavaa, etta alueella liikkuvat noudattavat talviaikana riittdvaa suoja-
etdisyytta. Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja.

Eri voimalaitosvalmistajilla on erilaisia automaattisia menetelmia jaan muodostamisen tunnis-
tamiseen, esimerkiksi:

Epdtasapaino ja vibraatio

Mikali roottorin lavat jaatyvat, tapahtuu se yleensa epatasaisesti. Tasta syntyvat lapojen pai-
noerot johtavat roottorin kiertoliikkeen kautta voimansiirron epatasapainoon. Tastd aiheutuu
vibraatiota, joka tunnistetaan voimalaan asennettavilla sensoreilla.

Kéyttoparametrien vertaaminen

Tuulivoimalan kayttoparametreja tallennetaan joka hetki sen ollessa kdytéssa. Taman avulla
tuulivoimalan tehoja verrataan jatkuvasti aikaisempiin samassa tuulennopeudessa toteutunei-
siin arvoihin. Lapojen jaatyessa niiden aerodynaaminen profiili muuttuu ja voimalan teho laskee.
Tama havaitaan poikkeamana odotetusta arvosta. Tama tunnistusvaihtoehto toimii, vaikka lavat
olisivat jaatyneet tasaisesti eli symmetrisesti.

Tuulisensoreiden erilaisten mittausarvojen vertaaminen

Tuulivoimaloihin asennetaan sekd kuppianemometri ettd ultraddanianemometri. Molemmat
ovat lammitettavida, mutta kuppianemometrissa on osia, joihin ankarissa olosuhteissa saattaa
kertya jaata johtaen mitatun tuulennopeuden pienenemiseen. Molempien anemometrien mit-
taustuloksia verrataan toisiinsa.

Automaattiset halytysjarjestelmat tunnistavat jaan muodostumista ja jokaisesta virheilmoituk-
sesta menee tieto etdvalvontaan ja tuulivoimala voidaan pysayttaa.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd seka tuulivoimalan lavoista irtoavasta jaasta ettd irtoavista
osista aiheutuvat riskit ovat hyvin epatodenndkdisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnetto-
muuksista on olemassa vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarastd suhteessa
voimaloiden lukumaaraan. Muun muassa Ruotsin ymparistdoikeuden paatdksen (M 3735-09)
mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista osista tai jaiden irtoamisesta ovat “haviavan pienet”.
Ymparistooikeus perustelee sitd muun muassa silla, ettd myos Suomea koskevan EU:n konedi-
rektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisdksi mahdollisista riskeista on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia
on.

22.5 Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat yleisista teistd kauempana kuin mita Liikenneviraston
ohjeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalan etdisyys maanteista ja rautateistd seka vesivaylia kos-
keva ohjeistus” on esitetty tuulivoimaloiden vahimmaisetaisyydeksi maanteista. Lisdksi tuulivoi-
mapuisto sijoittuu siten, ettei se muodosta erityisen haittaavaa elementtia tienkdyttajien nake-
missa.

22.6 Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn,
esimerkiksi salamaniskun tai metsapalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvalli-
suusstandardit ovat niin korkeat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmai-
sulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoimalan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin
ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimalatyyppeihin on asennettavissa automaattinen
sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut palonalut.

Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa
ulkoisesti. Esimerkiksi riittdvan korkealle nostavaa nosturia ei valttamatta ole saatavissa pikai-
sesti palopaikalle. Pelastusviranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa ldhialueen evakuoi-
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minen ja vaara-alueen eristdminen lisdionnettomuuksien ehkaisemiseksi. Tuulivoimalat sijoite-
taan jo lahtokohtaisesti riittavan suojaetdisyyden paahan esimerkiksi yleisista teista, jolloin pa-
lavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille.

22.7 Kemikaalivuodoista aiheutuvat ymparistoriskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetadn jonkin verran 0ljya voiteluaineena muun muassa
vaihteiston kitkan vdhentdamiseen. Konehuoneen 06ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen
valilla 300—1 500 litraa. Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jaahdytysnestetta noin 100-600
litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman
kautta. Tieto pinnantasosta valitetaan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mah-
dolliset vuototapaukset huomataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan ko-
nehuone on osastoitu, minka vuoksi mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen
alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaaleille. Nain ollen kemikaaleja ei paase va-
lumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne hallitusti. Huoltohenkilo-
kunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, ettad kyseisten aineiden kasittelyyn on
asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannol-
liselld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukui-
sien turvarakenteiden ja asianmukaisten tyokaytdantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen
vuotamisesta ymparistoon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitellddn konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huolto-
henkilokunnan ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasit-
tely, joten vaarallisten aineiden kulkeutumisriski ymparistoon huollon yhteydessa arvioidaan
merkityksettdmaksi ja paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston rakentamiseen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen
kuuluvat ymparistoriskit eli kuljetuskalustosta ja tydkoneista voi onnettomuustilanteessa aiheu-
tua maaperan ja edelleen pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seu-
rauksena. Kuljetuksessa ja rakennustoissa kaytetdaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua ka-
lustoa, eikd huoltotdita tai polttoaineenjakelua tehda tuulivoimapuiston tai rakennus- ja huol-
toteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla eivatka rakennus-
tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistojen valittomassa laheisyydessa.

22.8 Yhteenveto vaikutuksista

Taulukko 22-1. Vaikutuksen merkittédvyys muodostuu vaikutuskohteen herkkyydestd ja
muutoksen suuruudesta.
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22.9 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Tuulivoimapuistot rakennetaan siten, etteivat ne paasisi aiheuttamaan turvallisuusvaaraa. Tur-
vaetdisyydet on huomioitu jo useissa tuulivoimaloiden rakentamista ohjaavissa suojaetaisyyk-
sissa (mm. etdisyydet tiestoon, rautateihin, korkeusrajoitukset jne.). Tuulivoimaloiden rakenta-
misessa huomioidaan viranomaismadaraykset, kuten lupamaardykset seka rahoittajatahon vaati-
mukset turvallisuudelle, kuten esim. Finanssiala ry:n turvallisuusohje "Tuulivoimalan vahingon-
torjunta 2017".

Rakentamisen aikana tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa rakennustdissa noudatetaan ra-
kentamis- ja tyosuojelumaarayksia, milla ehkaistaan onnettomuuksia.

Tuulivoimaloilla tyoskentelevalle henkilékunnalle jarjestetdaan teknisen koulutuksen lisaksi myos
turvallisuuskoulutusta. Koulutettu huoltohenkilokunta huoltaa tuulivoimalat sdannéllisesti. Tuu-
livoimaloiden automaattinen ohjausjarjestelma on varustettu turvatoiminnoilla, jotka pysaytta-
vat voimalan hairiotilanteissa.

Voimaloiden kaytontarkkailussa havaitaan jadn muodostuminen. Automaattinen halytysjarjes-
telma lahettada vikailmoituksen etdvalvontaan ja voimala voidaan pysdyttdaa. Voimaloiden |3-
hiymparisto voidaan varustaa kylteilla, jotka varoittavat mahdollisesti putoavasta jaasta.

22.10 Arvioinnin epavarmuustekijat

Toteutettavaa tuulivoimalamallia ei ole vield valittu, eri voimalatyypeilla on erilaisia teknisia
ominaisuuksia. Voimalavalmistajan pystytyksesta huolehtivat erikoisosaajat on koulutettu huo-
mioimaan turvallisuusnakokohdat tyossaan, mutta rakentajien turvallisuuskulttuuri vaikuttaa
onnettomuusherkkyyteen. Arvioinnin epavarmuustekijat liittyvat myos tuulivoimapuistoja kos-
kevien kokemusperaisten tietojen niukkuuteen.
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23 YHTEISVAIKUTUKSET MUIDEN HANKKEIDEN KANSSA
23.1 Liittyminen muihin hankkeisiin

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tulee YVA-asetuksen (277/2017, 3 §) mukaan kertoa tiedot
arvioitavan hankkeen liittymisesta muihin hankkeisiin. Hankealueella, sen laheisyydessa tai koko
Suomen laajuisesti on meneilldadn hankkeita tai ohjelmia, jotka jollain tavalla liittyvat hankkee-
seen ja ne tulee huomioida Hautakankaan tuulivoimapuistohankkeen suunnittelussa.

23.2 Arviointimenetelmat

Hankkeen ymparistovaikutukset on arvioitu kokonaisuutena ottaen huomioon alueella tai la-
hiymparistdssa nykyisin tapahtuva toiminta ja lisdksi suunnitellut toiminnot siind laajuudessa,
kun hankkeilla on arvioitu olevan yhteisvaikutuksia taman hankkeen kanssa. Arviointi eri hank-
keiden vaikutuksista on tehty saatavilla olevien tietojen perusteella. Hankealueen l3histolle
myoéhemmin vireille tulevien muiden hankkeiden mahdolliset yhteisvaikutukset arvioidaan nii-
den hankkeiden suunnittelun ja paatoksenteon yhteydessa.

Ihmisiin kohdistuvia yhteisvaikutuksia arvioidaan erityisesti maisemaan ja virkistysmahdolli-
suuksiin kohdistuvien vaikutusten osalta seka elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten osalta.

Maisemaan kohdistuvien yhteisvaikutusten osalta arvioidaan yhteisvaikutukset ldhialueen mui-
den tuulivoimahankkeiden kanssa. Maisemavaikutusten yhteisvaikutuksissa huomioidaan myo6s
etadmpana olevat tuulivoimahankkeet. Etenkin pyritdan arvioimaan miten useat voimalat vai-
kuttavat herkkien kohteiden maisemakuvaan (asutus, avoimet merkittavat pelto-, suo- ja vesi-
alueet, arvokkaat maisema-alueet).

Luontovaikutusten osalta lahialueiden muiden tuulivoimapuistojen yhteisvaikutuksia on tarkas-
teltu Iahinna linnuston kannalta, muut tuulivoimapuistot sijoittuvat niin etaalle, ettei yhteisvai-
kutuksia muihin luontovaikutuksiin juuri voi aiheutua.

Liikenteellisten vaikutusten osalta hankkeella saattaa olla yhteisvaikutuksia muiden ldhialueille
suunniteltujen tuulivoimapuistojen kanssa, mikali hankkeiden rakentaminen ajoittuu samaan ai-
kaan ja kuljetuksiin kdytetddan samoja tieosuuksia valtateilla.

23.3 Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Seuraavaan taulukkoon (taulukko 23—1) on koottu noin 30 kilometrin sateelld Hautakankaan
tuulivoimapuistosta sijaitsevat muut tuulivoimahankkeet. Taulukkoon 23—-1 on koottu 30-50 ki-
lomerin sateella Hautakankaan tuulivoimapuistosta sijaitsevat tuulipuistot ja tuulivoimahank-
keet. Hankkeiden sijainti on esitetty seuraavassa kuvassa (kuva 23-1).

Taulukko 23-1. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 20 km séiteelld.
e ot [t el [
Toiminnassa tai rakenteilla olevat tuulivoimapuistot, etdisyys alle 20 kilometria
Murtomaki | 15 rakenteilla 15 km lounas
Vilikangas-Ristiniitty 24 toiminnassa 17 km lansi

Tuulivoimahankkeet, etdisyys alle 20 kilometria

Pilpankangas 30 kaavoitus 1 km koillinen
Halmemaki 40-60 kaavoitus 2 km luode
Nurmesneva 12 kaavoitus 7 km lansi
Riitamaa 39 kaavoitus 10 km luode
Lapinsalo 23 kaavoitus 11 km ita
Konnunsuo 35 kaavoitus 12 km koillinen
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Murtomaki 2 kaavoitus 12 km lounas
Kokkopetdikko 14 kaavoitus 14 km lansi

Laulurame 21 kaavoitus 17 km kaakko
ltamaki 20-30 kaavoitus 18 km lounas
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Kuva 23-1. Yhdistelmémaakuntakaavan tqu/v01ma alueet sekd tiedossa o/evat tuulivoima-
hankkeet 50 kilometrin sdteelld Hautakankaasta.
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Taulukko 23-2. Muut tuulivoimapuistot ja tuulivoimahankkeet 20—50 km sditeelld.

Toiminnassa tai rakenteilla olevat tuulivoimapuistot, etdisyys 20-50 kilometria

Sauviinmaki-Savineva 9 toiminnassa 28 km Iansi
Hankilanneva 9 toiminnassa 29 km luode
Kokkoneva 9 toiminnassa 41 km koillinen
Piiparinmaki 41 toiminnassa 37 km koillinen
Metsdlamminkangas 24 toiminnassa 49 km luode

Tuulivoimahankkeet, etaisyys 20-30 kilometria

Vuohtomaki 8 luvitettu 26 km etela
Hakulinkangas 40-60 esiselvitys 28 km lansi
Tuulikaarto 50 kaavoitus 22 km luode
Piipsanneva 39 kaava valmis 31 km luode
Uljua 75 kaavoitus 32 km pohjoinen
Uusimo 37 kaavoitus 40 km lounas
Pydrianneva 20-25 kaavoitus 33 km koillinen
Leppamaki 4-5 kaavoitus 33 km lounas
Leppdkangas 9-25 kaavoitus 33 km lounas
Kesonmaki 7 kaava valmis 38 km luode
Harsunlehto 9 kaavoitus 38 km koillinen
Pajuperankangas 15 rakenteilla 40 km lounas
Loytosuo 35 kaavoitus 41 km koillinen
Luolakangas 9 kaavoitus 41 km koillinen
Kukonaho 7 luvitettu 47 km eteld
Kurvilanmaki 54 kaavoitus 47 km ita
Vuorimaki 27 kaavoitus 45 km kaakko
23.4 Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu ldhinnad enintdan 20 kilo-
metrin etdisyydelle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silld merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset
niiden hankkeiden kanssa, jotka sijaitsevat riittdvan lahelld suunniteltavia voimaloita.

Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden
haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja hyvin vaihte-
leva eri paikoilla ja riippuu my6s paljon siitd, kuinka hyvin puistot kuhunkin kohteeseen nakyvat.

Alle 20 kilometrin etaisyydelle sijoittuu 10 tuulivoimapuistohanketta, joista ldhes kaikki ovat
YVA-menettely- tai kaavoitusvaiheessa, mutta aikataulullisesti Hautakankaan jaljessa. Hank-
keista ei ole vield julkaistu voimaloiden sijainteja eikd ndkemaalueanalyyseja, joten mahdollisia
yhteisvaikutuksia voidaan tassa vaiheessa arvioida ainoastaan sanallisesti. My6hemmassa vai-
heessa olevat hankkeet arvioivat yhteisvaikutusia Hautakankaan tuulivoimaloiden kanssa
omissa YVA- ja kaavamenettelyissaan.
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Lahin tuulivoimapuistohanke Pilpankangas sijoittuu Iahimmilldan noin kilometrin etdisyydelle
Hautakankaan hankealueesta sen koillispuolella. Pohjoisessa lahietdisyydelle sijoittuu Hal-
memaen laaja tuulivoimapuistohanke. Lannessa ldhimmaksi, alle 10 kilometrin etdisyydelle, si-
joittuu Nurmesneva. Muut hankkeet sijoittuvat yli 10 kilometrin etdisyydelle Hautakankaalle
kaavailluista tuulivoimaloista. Laajimmin yhteisvaikutukset tulevat nakymaan laajoilta vesistoilta
eli Pyhajarveltd, Iso Lamujarveltd ja Nalantojarvelta kasin.

Hautakankaan ldhialueella (alle 7 kilometrin etdisyydelld Hautakankaan voimaloista) yhteisvai-
kutuksia muodostuu ldhinnd muutamille peltoalueille ja tieosuuksille seka jossain maarin asu-
tukselle Jokikylan-Ruhkaperan alueella. Paata kaantamalla pohjoisessa nakyy Halmemaen laajan
tuulivoimapuiston voimaloita ja ldannessa nakyy Nurmesnevan voimaloita, ja idan suunnalla Ia-
himpana nakyvat Hautakankaan voimalat. Lyhimmasta etdisyydesta johtuen Hautakankaan voi-
malat ovat hallitsevimmat, seuraavana tulevat Nurmesnevan voimalat. Halmemaen lahimmille
voimaloille on matkaa runsaat seitseman kilometria ja tasta syysta ne eivat ole aivan niin hallit-
sevia, vaikkakin niitd nakyy runsaslukuisasti. Luonnollisestikin nakyvan voimalamaaran kasva-
essa tuntuvasti vaikutukset voimistuvat selvasti. Ldhialueella yhteisvaikutuksia kohdistuu myo6s
Hautakankaan kaakkoispuolisille viljelyalueille ja niiden kautta kulkeville teille. Hautakankaan
voimaloiden lisdksi samaan katselupisteeseen voi paata kaantamalla nakya myos Pilpankankaan
ja Lapinsalonkin voimaloita. Kummankaan tuulivoimapuiston voimalat eivat enda dominoi mai-
semassa etdisydesta johtuen mutta nakyvien voimaloiden lukumaara kasvaa huomattavasti.

Hautakankaan vdlialueella (7-14 kilometrin etdisyydelld Hautakankaan voimaloista) yhteisvai-
kutuksia muodostuu muun muassa Pyhéajarvelle ja samalla myds Pyhajarven kulttuurimaisemat
-alueelle, Miilurannan alueelle ja Haapapuron alueelle. Yhteisvaikutuksia muodostuu myos Iso
Lamujarvelta ja Nalantojarvelta kasin. Pyhajarvelle nakyy useimpien tuulivoimapuistojen voima-
loita. Osa voimaloista jaa hyvinkin etdalle. Pimeaan aikaan lentoestevaloja nakyy lahes joka il-
mansuunnassa. Vaikutukset kasvavat selvasti, vaikka etdisyys toimiikin lieventdvana tekijana.
Miilurannan arvoalueille ndkyy Hautakankaan tuulivoimaloiden lisdksi [ahinna Halmemaen voi-
maloita, jotka sijoittuvat hyvinkin ldhelle arvoalueita ja tulevat nakymaan sinne Hautakankaan
tuulivoimaloita hallitsevammin. Miilurannan nakdkulmasta vaikutukset tulevat nousemaan mer-
kittaviksi. Haapapuron alue jaa myo6s kolmen tuulivoimapuiston (Hautakangas, Nurmesneva ja
Halmemaki) yhteisvaikutusten vaikutuspiiriin. Alueelle saattaa myos ndkya Riitamaan varsin laa-
jan tuulivoimapuiston voimaloita. Iso Lamujarvelle ndkyy parhaiten ja dominoivimmin Kon-
nusuon ja Pilpankankaan voimaloita. Seuraavana tulee Halmemaki. Hautakankaan voimalat jaa-
vat melko kauas taka-alalle. Jarvelle ndkyva voimalamaara on kuitenkin huomattava ja vaikutus
kasvaa tuntuvasti yhteisvaikutusten myota. Nalantojarvelle ndkyvat parhaiten Lapinsalon voi-
malat. Paata kdantamalla nakyvat ensin Pilpankankaan voimalat ja edelleen paata kaantamalla
Hautakankaan voimalat, jotka sijoittuvat Iahimmillaankin 10-14 kilometrin paahan. Vaikutukset
voimistuvat selvasti.

Hautakankaan kaukoalueella yhteisvaikutuksia muodostuu hankkeiden lentoestevaloista. Pai-
vasaikaan kauempana sijaitsevia voimaloita on vaikea hahmottaa taustamaisemasta, vaikka ne
nakyisivatkin tarkastelupisteeseen. Kaukomaisemassa useimpien hankkeiden voimaloiden len-
toestevaloja voi ndkya Pyhdjarvelta ja Iso Lamujdrveltd kdsin paata vahan kaantamalla. Myos
Nalantojarvelta kasin ainakin kolmen tuulivoimapuiston voimaloita voi ndkyd samanaikaisesti
paata kaantamalla. Kaukovyohykkeen osalta yhteisvaikutukset jaavat suhteellisen vahaisiksi,
vaikka nakyvia voimaloita onkin todella runsaslukuisasti.

23.5 Yhteisvaikutukset linnustoon

Hautakankaan hankealueen ymparistoon (20 km sade) on suunnitteilla useita tuulivoimahank-
keita. Lahimmat hankkeet sijoittuvat kuitenkin niin etdalle Hautakankaan tuulivoimapuiston
hankealueelle suunnitelluista tuulivoimaloista (Kuva 23-1), etta niilld ei arvioida olevan vahaista
suurempia yhteisvaikutuksia alueen pesimalinnustoon. Poikkeuksena on maakotka, silld Hauta-
kankaan hankkeen vaikutuspiirin kahdelle kotkareviirille sijoittuu useampia suunnitteilla olevia
tuulivoimahankkeita ja niiden sahkonsiirron voimajohtoja. Kaikilla hankkeilla tulee olemaan yh-
teisvaikutuksia reviireille, ja useiden hankkeiden sijoittuessa samalle reviirille vaikutusten suu-
ruus ja vaikutusten merkittavyys kasvavat herkasti. Myos suunniteltuja voimajohtoja sijoittuu
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kotkareviireille voimistaen yhteisvaikutuksia mm. elinymparistén ja saalistusalueiden muutos-
ten kautta. Keskeisten saalistusalueiden valiin sijoittuvat voimajohdot my0s lisdavat kotkien ris-
kia tormata voimajohtoihin. Kaikkien tuulivoimahankkeiden toteutuessa laajimmassa vaihtoeh-
dossaan arvioidaan, ettd reviireille kohdistuisi yhdessa sahkonsiirron voimajohtohankkeiden
kanssa merkittavid yhteisvaikutuksia. Merkittavat vaikutukset muodostuvat etupdassa elinym-
paristojen ja saalistusalueiden muutoksesta seka niiden vaikutuksesta kotkien pesimamenestyk-
seen ja reviirien elinvoimaisuuteen. Merkittavat tormaysvaikutukset voidaan valttaa tuulivoima-
loiden sijoittelulla seka nykytekniikan mahdollistamalla kamerateknologialla ja voimaloiden py-
sdytysautomatiikalla. Tarkempi yhteisvaikutusten arviointi on esitetty vain viranomaiskayttoon
osoitetussa erillisraportissa.

Hautakankaan tuulivoimahanke ei sijoitu lintujen tarkeille paamuuttoreiteille, jolloin eri hank-
keiden yhteisvaikutukset jadvat vahaisiksi. Kurjen syysmuuton arvioidaan pystyvan kiertdmaan
alueelle suunnitellut tuulivoimapuistot, minka lisdksi suuri osa kurjista muuttaa tavallisesti kor-
kealla tuulivoimaloiden térmayskorkeuden ylapuolella.

23.6 Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hautakankaan hankealue on tyypillinen talousmetsiin sijoittuva kohde. Sen valittdmassa lahiym-
péristdssa on useita samantyyppiseen ymparistoon sijoituvia tuulivoimahankkeita. Alue on jo
nykyisellddn suuresti metsataloustoimien pirstomaa aluetta, ja toteutuessaan kaikki 1dhiston
tuulivoimahankkeet lisddvat pirstoutumista siten, ettad yhteisvaikutukset arvioidaan kohtalai-
siksi. Hankealueelle ei sijoitu sellaisia suoluontokohteita, joille aiheutuisi niiden hydrologiaa niin
suuresti muuttavia vaikutuksia, ettad suoluonnon seudullista edustavuutta heikennettaisiin. Mi-
kali vaikutukset suoluontoon huomioidaan muissa hankkeissa vahintdan yhta hyvin, yhteisvai-
kutukset suoluontoon arvioidaan vahaisiksi. Rakentamisen aikana hankkeiden maanrakennus-
tyot kuormittavat vahaisessa maarin alueen normaalia ojaverkostoa ja sitd kautta [ahimpia ve-
sistdja. Pienille virtavesille kokonaisuutena aiheutuva vaikutus ei ole merkittava, eikd se uhkaa
niiden vedenlaatua.

Laajempi kysymys on koko maan tuulivoimarakentamisen vaikutus eri luontotyyppeihin ja lajien
populaatioihin, mutta sita ei ole tutkittu ja mallinnettu riittavasti, jotta asiaan pystyisi ottamaan
kantaa. Hautakankaan lahiymparist6on kohdistuu kuitenkin jo niin merkittavaa tuulivoimasuun-
nittelua, etta vastaavassa mittakaavassa kohtalaisia yhteisvaikutuksia luonnon monimuotoisuu-
teen alkaa ilmeta. Koko maan tasolla tuulivoimarakentaminen on kuitenkin toistaiseksi sen ver-
ran vahadista muuhun maankdytt6on nahden, ettei luonnon monimuotoisuuteen todennakoi-
sesti kohdistu kuin vahaisia kokonaisvaikutuksia tuulivoimarakentamisen lisdantymisen vuoksi.

23.7 Yhteisvaikutukset liikenteeseen

Hautakankaan tuulivoimahankkeen l3hialueille sijoittuu joitakin tuulivoimahankkeita. Useiden
tuulivoimahankkeiden rakentamisella voi olla yhteisvaikutuksia kuljetusreittien maanteihin, mi-
kali rakentaminen ajoittuu samaan ajankohtaan ja muiden tuulivoimahankkeiden tuulivoimaloi-
den osat kuljetetaan esimerkiksi samasta satamasta. Talloin yhteisvaikutukset kohdistuvat kui-
tenkin ylemman luokan maanteille, silld eri hankealueille kuljetaan alemman luokan tieverkolla
eri reitteja pitkin.

Mikali tuulivoimapuistoja rakennettaisiin samanaikaisesti, liikenteen lisdantyminen voisi heiken-
taa jonkin verran maanteiden liikenteen toimivuutta ja liikenneturvallisuutta. Talléin raskas lii-
kenne kulkisi henkildautoliikennetta hitaammin ja lisdisi ohittamistarvetta teilld. Yhteisvaikutuk-
set ajoittuisivat kuitenkin vain tuulivoimapuiston rakentamisvaiheeseen, jonka jalkeen liikenne-
maarat palautuvat ennalleen.

23.8 Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maise-
mavaikutuksista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Paa-
asiassa haitalliset vaikutukset ovat maisemallisia (ndkyminen maisemassa, lentoestevalot). Mai-
semavaikutuksia voitaisiin huomattavasti lieventaa, mikali tuulivoimaloihin asennetaan tutka-
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ohjatut lentoestevalot. Talloin lentoestevalot syttyisivat ainoastaan silloin, kun lentokone lahes-
tyy tuulivoimaloita ja muuna aikana valot olisivat sammutettuina. Traficom on hyvaksynyt tut-
kaohjatut lentoestevalot talld hetkelld yhteen hankkeeseen Suomessa testikayttojakson perus-
teella.

Lahimmat toiminnassa olevat tuulivoimapuistot sijoittuvat lahimmillaan yli 15 kilometrin etai-
syydelle Hautakankaan alueesta, joten yhteisvaikutuksia niiden kanssa muodostuu Iahinna mai-
semavaikutuksista tuulipuistojen valiin sijoittuville alueille. Samassa katselusuunnassa tuulivoi-
maloita ei ole, joten katsetta joutuu kddntdmaan ennen kuin toisen tuulivoimapuiston voimalat
tulevat nakyviin. Lahimmat tuulivoimahankkeet sijoittuvat Iahimmillaan noin 1 kilometrin etai-
syydelle Hautakankaan alueesta. Lahimpien tuulivoimahankkeiden kanssa saattaa muodostua
yhteisvaikutuksia melusta ja varjostuksestakin, pddasiassa ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutuk-
set muodostuvat maisemavaikutuksista.

Virkistyskaytossa Hautakankaan aluetta on kaytetty marjastukseen ja sienestykseen, metsastyk-
seen, luonnon tarkkailuun seka alueen tiestoa on voitu kdyttaa ulkoiluun. Nama virkistysmuodot
sailyvat alueella jatkossakin ja tieston parantumisen myota alueen saavutettavuus paranee.

Myodnteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon
kautta muodostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutumi-
nen seudulla voi tuoda kokonaan uusia pysyvia tydpaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsin-
kin tuulivoimaloiden huollossa. Eri hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutus-
ten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena myonteisia.

23.9 Sahkonsiirron yhteisvaikutukset

Sahkonsiirron voimajohtojen rakentaminen vaikuttaa maa- ja metsatalousalueisiin. Metsata-
lousaluetta poistuu metsatalouskadytdstd voimajohdon johtoalueen osalta. Peltoalueilla aluetta
poistuu viljelykaytosta voimajohtopylvdiden perustusten ja harusten perustusten alueelta. Lahi-
alueen hankkeet suunnittelevat yhdessa sahkonsiirtoa ja yhteisid voimajohtoreitteja, jolloin sdh-
konsiirron maankayttotarve pienenee ja yhteisvaikutukset jaavat lievemmiksi.
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24 VAIHTOEHTO 0: HANKKEEN TOTEUTTAMATTA JATTAMISEN VAIKUTUKSET

Nollavaihtoehdossa on tarkasteltu tilannetta, jossa uusia tuulivoimaloita ei rakenneta. Talloin
vastaava energiamaara tuotetaan muualla toteutettavalla tuulivoimahankkeella, muilla tuotan-
tokeinoilla tai tarvittava energia ostetaan muualta.

Nollavaihtoehdossa alueen maankayttd ja yhdyskuntarakenne pysyisivat nykyisen kaltaisina.
Turvetuotannosta vapautuvat alueet siirretddan uuteen maankayttémuotoon viimeistaan kah-
den vuoden kuluessa tuotannon paattymisesta. Turvetuotantoalueiden yleisimpia jalkikaytto-
muotoja ovat metsa- ja maatalous, soistaminen tai kosteikon perustaminen. Paatoksen jalkikayt-
tomuodosta tekee maanomistaja. Muu osa hankealueesta on tavanomaisessa metsatalouskay-
tossa.

Nollavaihtoehdossa alueen luonto ja maisema jatkaisivat luontaista kehitystaan. Muutoksia ny-
kytilaan voi tapahtua muiden hankkeiden tai toimintojen seurauksena.

Maisemaan, kulttuuriymparisté6n ja matkailuelinkeinoon ei aiheudu vaikutuksia Hautakankaan
tuulivoimapuiston rakentamisesta. Myos positiiviset vaikutukset jaavat toteutumatta.

Hankealuetta koskevaa tuulivoimapuiston osayleiskaavaa ei nollavaihtoehdossa tarvitse laatia.

Nollavaihtoehdossa eivat toteudu hankkeen rakentamisen ja toiminnan aikaiset haitalliset tai
myonteiset ymparistovaikutukset, eivatka positiiviset vaikutukset aluetalouteen. Nollavaihtoeh-
dossa Hautakankaan tuulivoimapuistohanke ei edesauta Suomen pyrkimyksia lisdtd uusiutuvan
energian tuotantoa seka siten vahentaa haitallisia paastoja ja ilmastovaikutuksia.
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25 VAIHTOEHTOJEN VERTAILU JA TOTEUTTAMISKELPOISUUS

25.1 Vaihtoehtojen vertailu

Tassa luvussa esitetadan hankkeen vaikutukset vaikutustyypeittdin tiivistetysti taulukkomuo-
dossa. Taulukossa on pyritty tuomaan esille keskeisimmat vaikutukset vaikutustyypeittdin seka
arvio niiden merkittavyydesta. Laajemmin vaikutuksia on kasitelty kunkin aihealueen omassa
luvussa. Vaikutuksen merkittavyys on madritetty ristiintaulukoimalla vaikutuksen suuruus ja
suunta seka vaikutuskohteen herkkyys. Vaikutukset on arvioitu ilman vaikutusten lieventamis-
tai vahentamistoimenpiteita.

Vaihtoehdossa VEO uusia voimaloita ei rakenneta ja hankkeesta aiheutuvat negatiiviset ja posi-
tiiviset vaikutuksen jaavat toteutumatta.

Tarkasteltavien vaihtoehtojen ero perustuu voimalamaaraan ja voimaloiden sijoitteluun. Vaih-
toehto VE3:ssa voimalamaard on vain noin kolmasosa vaihtoehdon VE2 voimalamaarasta. Vaih-
toehdossa VE3 voimalat sijoittuvat keskeisesti hankealueelle ja vaihtoehdossa VE2 voimaloita
sijoittuu laajemmasti koko hankealueelle. Hankevaihtoehtojen eroavuus on kerrottu sanallisesti
vaikutustyypin kohdalla.

Taulukko 25-1. Tuulivoimapuiston toteutusvaihtoehtojen yhteenveto ja vaihtoehtojen vertailu

vaikutustyypeittdin.
Kohtalainen Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen Suuri Erittdin suuri
+ + vaikutusta = = === -

Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu
Vaikutuksen aiheuttaja

Vaikutuksen merkittavyys

VEO VE 2 VE3
vahainen

Vaikutuksen

kohde

vahdinen
kaavassa osoitetulle tuulivoimaloiden alueelle vaihtoeh- - +

Ylemman tason Tuulivoimalat sijoittuvat Pohjois-Pohjanmaan maakunta-

suunnittelujar-

jestelmat

dossa VE3. Vaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat sijoittuvat osit-
tain maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueille.

Yhdyskuntara-
kenne ja maan-

kaytto ja asutus.

Hankealue sijoittuu toiminnan kannalta sopivalle alueelle ja
tukeutuu olemassa olevaan infrastruktuuriin. Tuulivoimaloi-
den rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayt-
t66n muuttamalla maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi
alueeksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalous-
alueille ja kosteikoille tyypilliseen virkistyskayttoon. Tuuli-
voimapuiston toteuttaminen edellyttaa tuulivoimayleiskaa-
van laatimista. Hanke ei kokonaisuutena ole mainittavasti
ristiriidassa muiden maankayttosuunnitelmien kanssa.
Vaikka vaihtoehto VE2 ei kokonaisuudessaan sijoitukaan
maakuntakaavan tuulivoimaloiden alueelle, ei maakunta-
kaavassa ole osoitettu sellaisia toimintoja, joita VE2 hanke-
vaihtoehdon toteuttaminen estaisi tai haittaisi. Hanke sijoit-
tuu riittdvan etaalle asutuksesta. Vaihtoehdossa VE2 tuuli-
voimaloiden ldhialueella asuu enemman ihmisid kuin vaih-
toehdossa VE3, jolloin vaikutukset asutukseen ovat hieman
suuremmat vaihtoehdossa VE2.

ei vaiku-
tusta

vahainen

vahdinen

Maisema ja ra-
kennettu kult-
tuuriymparisto

Hankealueella ja sen Iéhiympdristdssd ei ole kovin paljoa mai-
seman kannalta huomion arvoisia avotiloja. Hankealueen
avotilat koostuvat Idhinna suoalueista ja pienista soiden ym-
paroimista lammista. Hankealueen ulkopuoliset avotilat si-
joittuvat padasiassa hankealueen lounais-, eteld- ja kaakkois-
puolelle ja ovat pdaasiassa viljelyalueita, osittain arvoaluetta.
Lansipuolella on myds avosuoalueita, joista osa on suojelualu-
eita. Muutamien arvokohteiden maisemassa tuulivoimalat
tulevat ndkymaan molemmissa hankevaihtoehdoissa, jolloin

ei vaiku-
tusta

kohta-
lainen--

vahainen
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Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen
kohde

Vaikutuksen aiheuttaja

kohteen tunnelma voi muuttua. Jokikyld-Ruhkaperan jokimai-
semiin kohdistuva maiseman muutos on melko suuri vaihto-
ehdossa VE2. Vaihtoehdon VE2 maisemavaikutukset ovat ko-
konaisuudessaan merkittdvampia suuremmasta voimala-
madrasta ja runsaammasta asutuksesta johtuen.

Vaikutuksen merkittavyys

| VEO

VE 2

VE3

Vilialue —vy6hykkeen maisema on osin pienipiirteisempaa ja
herkempaa muutoksille. Alueelle sijoittuu maiseman ja kult-
tuuriympariston arvokohteita, esimerkiksi valtakunnallisesti
arvokas maisema-alue Miilurannan asutusmaisema. Paras na-
kyvyys voimaloille syntyy Pyhdjdrven kulttuurimaisemien alu-
eelta, josta kuitenkin vain pieni osa sijoittuu hankkeen vilialu-
eelle. Maisemavaikutukset ovat etdisyydesta johtuen paaasi-
assa kohtalaisia. Monille rakennuskohteille voimaloita ei nay.

ei vaiku-
tusta

kohta-
lainen --

kohta-
lainen --

Kaukoalueella voimalat sulautuvat maisemaan ja vaikutukset
jaavat pieniksi, vaikka voimaloita nakyisikin. Maisemavaiku-
tuksia muodostuu ldhinna lentoestevalojen nakymisesta.

ei vaiku-
tusta

vahéinen

vahainen

Muinais-
jaannokset

Hankealueelle sijoittuu kuusi muinaisjddannoskohdetta ja
yksi muu kulttuuriperintékohde. Lahelle tuulivoimapuiston
rakenteita sijoittuvat kohteet tulee merkitd maastoon en-
nen rakentamista, ettei niitd vahingoiteta rakentamisen ai-
kana. Vaihtoehdossa VE2 kaksi voimalapaikkaa ja yksi tielin-
jaus sijoittuu lahelle muinaisjadnnoskohteita, jolloin suo-
jausten tarve on hieman suurempi. Vaihtoehdossa VE3 yksi
tielinjaus sijoittuu ldhelle muinaisjdgdnnoskohdetta.

ei vaiku-
tusta

vahéinen

vahainen

Maapera, pinta-
ja pohjavedet

Hankealueelle ei sijoitu erityisid geologisia arvoja ja toimin-
nasta aiheutuu vain vahaistd haittaa maa- ja kallioperille.
Turvemaavaltaisista maalajeista johtuen alueen rakentami-
nen voi vaatia paikoin huomattavia massanvaihtoja ja tayt-
toja. Vaikutukset pintavesiin ilmenevat ainoastaan hank-
keen rakentamisaikana voimalapaikkojen ja tiestdon rakenta-
misen kautta syntyvana kiintoainekuormituksena alueen
ojaverkostoon ja alapuolisiin vesistoihin. Hankealue ei si-
joitu pohjavesialueelle tai vaikuta alueelliseen vedenhankin-
taan. Suuremmasta voimalamaadrastd ja rakennettavien
huoltoteiden maarasta johtuen vaihtoehdon VE2 vaikutuk-
set ovat hieman suurempia, kuin vaihtoehdon VE3.

ei vaiku-
tusta

vahéinen

vahainen

llmanlaatu, il-
masto ja hiilijal-
anjalki

Hankkeella on vahaisia myoénteisid vaikutuksia ilmastoon.
Hanke vahentda toteutuessaan kasvihuonekaasupaastoja ja
savukaasupadstdja nollavaihtoehtoon eli korvaavaan sdh-
koéntuotantoon verrattuna. Vaihtoehdon VE2 mydnteisten
vaikutusten maara on suurempi kuin vaihtoehdossa VE3.

ei vaiku-
tusta

vahainen
+

vahdinen
+

Kasvillisuus ja ar-
vokkaat luonto-
kohteet

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat etupddssa tavan-
omaiseen talousmetsaluontoon pirstoutumisen ja reu-
navaikutuksen lisdantymisen kautta. Palokankaan ete-
lapuolen lahteisiin kohdistuu mahdollisesti merkitta-
vyydeltdan suuria vaikutuksia vaihtoehdossa VE2 il-
man lieventdamistoimia.

ei vaiku-
tusta

kohta-
lainen --

vahdinen

Pesimalinnusto

Metsatalousvaltaisella alueella tuulivoimarakentamisen vai-
kutukset tavanomaiseen pesimalinnustoon jadvat merkitta-
vyydeltaan vahaisiksi.

Alueella esiintyy varsin vdahan suojelullisesti arvokasta lajis-
toa, joista valtaosa on alueellisesti vield melko tavanomaisia
lajeja. Talousmetsien uhanalaisille lintulajeille hankkeen vai-
kutukset jaavat vahaisiksi esimerkiksi suhteessa alueella
harjoitettavaan metsatalouteen.

ei vaiku-
tusta

vahainen

vahainen
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Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen
kohde

Maakotka

Vaikutuksen aiheuttaja

Nykyiset hankesuunnitelmat aiheuttavat merkittavyydel-
tdan merkittavan negatiivisen vaikutuksen ldhialueen maa-
kotkareviireille ja yksildille. Lievennystoimenpiteiden my&ta
vaikutusten merkittdvyys voidaan minimoida merkittavan
kynnyksen alle. Kumpikaan tarkasteltu hankevaihtoehto ei
sellaisenaan ole toteuttamiskelpoinen maakotkan osalta,
mutta hankkeessa on mahdollista toteuttaa arvioinnin pe-
rusteella 42 tuulivoimalan hanke alueelle.

Vaikutuksen merkittavyys

| VEO
ei vaiku-
tusta

VE 2
suuri ---

VE3
suuri ---

Muuttolinnusto

Lintujen muutto alueella on padosin vahaista ja hajanaista,
eika alueen lapimuuttavaan lajistoon arvioida kohdistuvan
vahaista suurempia vaikutuksia, koska lintujen tiedetdan
padamuuttoreiteilldkin kiertdavan tuulivoimapuistoja ja vais-
tavan yksittaisia tuulivoimaloita.

Alueella tai sen ymparistdssa ei sijaitse lintujen merkittavia
muuton aikaisia lepaily- tai ruokailualueita.

ei vaiku-
tusta

vahainen

vahainen

Eldimisto

Yleisesti eldimistoon kohdistuvat vaikutukset arvioitiin va-
haisiksi. Joihinkin EU:n luontodirektiivin liitteen IV(a) lajeihin
kohdistuvat vaikutukset arvioitiin kohtalaisiksi mm. rakenta-
misen aikaisen hairion seka laajemman alueen elinymparis-
tojen muutoksen vuoksi ja eri hankkeiden yhteisvaikutusten
vuoksi.

ei vaiku-
tusta

kohtalai-
nen -

kohtalai-
nen -

Natura-alueet,

luonnonsuojelu-
alueet ja niita
vastaavat alueet

Luonnonsuojelualueet ja muut niitd vastaavat alueet sijoit-
tuvat niin etdalle suunnitelluista tuulivoimaloista, etta po-
tentiaalisetkin vaikutukset jaavat lahes kokonaan muodos-
tumatta (pl. linnusto ja muu eldimist6). Hanke ei heikenna
Iahimpien suojelualueiden tai suojeluohjelmien kohteiden
suojeluperusteita.

Natura-alueisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan myo-
hemmin Natura-arvioinnin kautta.

ei vaiku-
tusta

vahainen

vahdinen

Riista ja metsas-
tys

Hairiovaikutusta paikallisille riistakannoille voi aiheutua
hankkeen rakentumisen aikana. Tuulipuistohankkeen vaiku-
tuksesta metsastysseurojen virkistys- ja metsastysmahdolli-
suudet jossain madrin muuttuvat osassa seuran metsastys-
alueista nykytilanteeseen verrattuna. Muutos ei liity met-
sastettdvien riistakantojen heikkenemiseen, vaan enemman
toimintaympadriston ja maiseman muutokseen. Tuulivoima-
lat, niiden vaatima tiest6 seka rakentamisen ja kayton aikai-
nen ihmistoiminta saattavat jonkin verran muuttaa hirvien to-
tunnaisia kulkureitteja ja talvehtimista alueella. Talvehtivaa
hirvikantaa on todettu jo rakennettujen tuulipuistojen alueilla
(mm. Raahe, Ylivieska). Pienriistalle aiheutuvat vaikutukset
ovat vahaisia ja kannat kestavat elinymparistdjen muutoksia,
mikali metsastyspaine ei nykyisesta kasva lisddntyvan tieston
vuoksi.

ei vaiku-
tusta

kohta-
lainen ---

vahdinen

Ihmisten ter-
veys, elinolot ja
viihtyvyys

Ohjearvoja ylittavida meluvaikutuksia ei synny. Vahaisia var-
jostusvaikutuksia syntyy yhdelle asuinkiinteistolle vaihtoeh-
dossa VE3, mikali nykyisen puuston suojaavaa vaikutusta ei
huomioida. Asukaskyselyyn vastanneiden mielesta suurim-
mat haitalliset vaikutukset kohdistuvat maisemaan. Vaihto-
ehdossa VE2 tuulivoimaloiden maara ja vaikutusten koh-
teena olevien vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden maara
on suurempi ja vaikutusten merkittavyys suurempi kuin
vaihtoehdossa VE3. Hankkeen suurimmat hyoédyt kohdistu-
vat asukaskyselyn vastausten perusteella kuntatalouteen ja
tyollisyyteen.

ei vaiku-
tusta

kohta-
lainen --

vahainen
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Tuulivoimapuiston vaihtoehtojen vertailu

Vaikutuksen Vaikutuksen aiheuttaja Vaikutuksen merkittavyys
kohde
| VEO VE 2 V=
Hankkeen suurimmat hyodyt kohdistuvat asukaskyselyn | eivaiku- | vdhdinen | vdhainen
vastausten perusteella kuntatalouteen ja tyollisyyteen. tusta + +
Liikkenne Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheu- | ei vaiku- | kohta- kohta-
tuvat hankkeen rakentamisvaiheessa. Rakentamisesta ai- | tusta lainen - lainen -

heutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston ldhiymparistossa
on kuitenkin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan
tilapdinen, joten vaikutukset lilkenteen toimivuuteen ja tur-
vallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoima-
puiston toiminnan aikana liilkenteeseen ei kohdistu oleellisia
vaikutuksia. Vaikutukset liikenteelle ovat suuremmat vaih-
toehdossa VE2 suuremman voimalaméaaran ja pidemman
rakennusajan vuoksi.

Elinkeino- Hankkeella arvioidaan olevan vahaisida myonteisia vaikutuk- | eivaiku- | vdhdinen | vdhdinen
toiminta sia elinkeinotoimintaan ja aluetalouteen. Seudulle kohdistu- | tusta + +

vien tyollisyysvaikutusten suuruus voi olla erityisesti ra-
kennusvaiheessa kohtalaista.

Luonnonvarojen | Tuulivoimaloiden ja rakennettavan tieston vaatimilla alu- | eivaiku- | vdhdinen | vdhdinen
hyodyntaminen | eilla metsadtalouden harjoittaminen ja luonnonvarojen hyo- | tusta - -
dyntdminen estyvat tuulivoimaloiden rakentamisen ja toi-
minnan ajaksi. Muualla hankealueella luonnonvaroja voi
edelleen hyodyntda samalla tavalla kuin aikasemminkin. Ra-
kentamisen jalkeen alueen saavutettavuus paranee ja luon-
nonvarojen hyédyntadminen helpottuu

Vaihtoehto VE3 on toteuttamiskelpoinen nykyisen suunnitelman mukaisena ja toteuttaa nykyista
maakuntakaavaa, kun maakotkareviiriin kohdistuvat vaikutukset minimoidaan. Voimalamaara vaihtoehdossa
VE3 suhteutettuna rakennettavan siirtojohdon pituuteen asettaa haasteita hankkeen kannattavuudelle,
mutta voimajohdon toteuttaminen yhdessd laheisten muiden tuulivoimahankkeiden kanssa tasaisi
sdahkonsiirron kustannuksia. Vaihtoehto VE2 on toteuttamiskelpoinen, kun maakotkareviiriin kohdistuvien
vaikutusten lieventdmistoimenpiteet otetaan kayttoon. Todennakdisesti voimalamaarda jouduttaisiin
hieman pienentamaan jatkosuunnittelussa, jotta padastdisiin alle merkittdvien vaikutusten l3heisen
kotkareviirin suhteen. Lieventamistoimenpiteet kotkareviirille on esitetty erillisessa, vain viranomaiskayt-
tdon osoitetussa raportissa.
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26 EHDOTUS YMPARISTOVAIKUTUSTEN SEURANTAOHJELMAKSI

Ympéristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilld toimintansa ympa-
ristovaikutuksista. Ymparistdvaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuottaa tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ymparistoon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ym-
paristévaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatosten lupaehdoissa ja ym-
paristéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetdan ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ymparistévai-
kutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kay-
tettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

e tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

e selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

e selvittdd, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

e selvittda, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

e kaynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ymparistoluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytdannossa kunta tai
kaupunki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelulain mukainen ymparistélupa tar-
vitaan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua
kohtuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistovaikutusten
seurantaohjelmasta.

26.1 Linnusto

Hautakankaan tuulivoimapuiston vaikutuksia alueen linnustoon suositellaan seurattavan hankkeen rakenta-
misen ja toiminnan aikana. Linnustovaikutusten seurannassa tulisi kiinnittda huomiota erityisesti lahialueen
kotkareviirien yksildiden liikkkumiseen ja reviirinkdyttoon seka pesimamenestykseen. Seurantaa voidaan to-
teuttaa tarpeen mukaan tuulivoimahankkeen rakentamisen aikaan seka tuulivoimapuiston kahden ensim-
madisen toimintavuoden aikana. Seuranta tulisi toistaa vield tuulivoimapuiston viidentena toimintavuonna
pitkdaikaisvaikutusten selvittamiseksi.

Tarkempi linnustovaikutusten seurantasuunnitelma menetelmakuvauksineen laaditaan myohemmin hank-
keen kaavoituksen yhteydessa seka Natura-alueisiin liittyen Natura-arvioinnin yhteydessa.

26.2 Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava etaisyys
hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mikali
tietyltd suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevda melua,
tuulivoimapuiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset
suoritettaisiin ymparistdministerién ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa
kohteessa” mukaisesti. Mittauksia melun laajuudesta riippuen tehtéisiin enintdan kolme kertaa vuodessa.

26.3 Muu seuranta

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia ehdotetaan seurattavaksi tuulivoimapuistosta ja sen mahdollisista hairidista
annettavien palautteiden perusteella. Aiheellisten palautteiden mukaisia todellisia ongelmia pyrittaisiin
mahdollisuuksien mukaan poistamaan. Lahialueen asukkaille voitaisiin tarpeen mukaan toteuttaa
asukaskysely tuulivoimapuiston vaikutusten kokemisesta, kun tuulivoimapuisto on ollut toiminnassa kahden
vuoden ajan.

Virkistyskayttoon kohdistuvia vaikutuksia voitaisin  myds seurata esimerkiksi haastattelemalla
metsastysseuran edustajia uudelleen tuulivoimapuiston toiminnan kaynnistymisen jalkeen.
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